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мп 49_251-202з
Государственпая сЕстема обеспеченпя едиrrства Rзмеревий.
ЯМР-релаксометр GeoSpeer2/S3.
методика по ll

1 Общяе поJIоя(ецшя
1.1 настоящая методика поверlс{ распрсцавяется па ямр_рлаксомегр GeoSpc+2/53

(далее - ЯМР-релаКсоь.rетр), изгоmмекньЙ KOxford Instnrments Magnetic Resonancel),

Великобрптаяия. ЯМР-релаксомет fiодлежит первичной (до ввола в экспJryатацию и после

ремонта) и периодrrческой поверке. Поверка Ямр-релаксометра должпа призводиться в

соответствии с требовани-пrли насгqящей мстодики.

|.2 При проведснии поверки доrDкпа обеспсчtваться прослехtnваемость к ГЭт 210-2019

<ГосударственвомУ первичномУ этrшонУ единllЦ удельвоЙ адсорбциИ г }ов, удеJIьвой

поверхности, удельного объема пор, ре}мера пор, открьпоЙ пористости и коффицЕента

газопрницаемости TBeplъD( веществ и материаловD в соответствии с приказом Росстандарта

.l11! 315 от l5.0з.2021 <Об утверждении Государственной поверо.пrой схемы дrrя средств измеренrй

удеJБgоЙ адсофчиИ газов, удеlьноЙ поверхяости, удеJIьпого объема пор, размера пор, открылой

порЕстости и Коэффпциепта газопроЁицаемостп твердьD( веществ и материалов),

l.З Настоящая MeTolщKa поверки примеffJIется для поверки ЯМР-релаксомегра,

используемогО в качестве рабочего средства измерений.

\.4 В результате поверки доJDкпы бьггь подгверждеЕы следующде метрологические

требования, приведенш,tе в таблrце 1.

Табшца 1 - Метроло гиIIеские характеристики

1.5ПрпреалrзаIrшrцроцеДФыметодgкппоВеркииспоJьзУетсямаIодпрямых
измерений.

2 Еормативные ссылкп
2.1 В яастоящсй мсгодике поверки испоjБзоваЕы ссылки Еа слеryюЕцtе докумеЕIы:

гост 12.2.007.0-75 <Система Стандарmв безОпасвостИ туда. ИздеJшя электротехничеокис.

Обпце цlебования бозопасвоста>

гост 26450.1-85 <Породы горfiые, Метод определеgия коффициевта отсрьrгой

пористости жидкостен асыщением )
Прнказ Росстанларта 315 от 15.03.2021 кОб утвержлеШ Государствевной поверо,пrой

схемы ди средств измеропий удешной qдсорбции газов, удельвой ловерхяости, удельяого бъема

пор, размера пор, открьrrой пористости п коффпrrпепта газопроЕицаемости тверд!,D( веществ п

материалов) 
4

ЗначениеНммепование харчlктери gгики

от3до45
,Щиапазоя измерений открьггой пористости, О%

+1пределы догryскаемой абсолотяой погреЕности

открьггой пористости в поддиапазоне от З о/о до 5 о/о Вкtпоч.,О/о

измерений

Пределы допускаемой отпосительвой поцреIпЕости

открьЕой пористости 8 поддиапазоне св. 5 % до 45 оА вюrюч' Yo

измеренIй



Приказ Министерства туда и Социальной защиты РФ от 15.12.2020 N9O3H <Об

утверждении Правил по охране труда при эксплуатации электоустrlновокD

3
з.1

таблице 2

Таблица 2 - оп

6
б.l

таблице 3

4 Требования к условиям проведения поверки
4.1 При проведении поверки должны быть собrподены следуюцие условия:
- температура окружающей срелы, 'С от +19 до +25

- относительнalя влажность,7о не более 95

5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
5.1 К проведению работ по поверке ЯМР-релаксометра допускalются лица, прошедшие

обучение в качестве поверитеJIя, изучившие РЭ на ЯМР-релаксометр и настоящую методику

поверки.

Перечень операцпй поверки
.Щля поверки ЯМР-релаксометра должны бьпь выполнены операции, указанные в

по Il

Метрологические п технические требования к средствам поверки
При проведении поверки применяют оборудование и стандартные образчы согласно

5

Обязательность проведения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодическ
ой поверке

Номер раздела (rryHKTa)

методики поверки, в
соответствии с которым
выполняется операция

поверки

да да 8Внешний осмотр

да Ja 9
Подготовка к поверке и
опробование

10да JaПроверка программного
обеспечения

.:la ll
Определение метрологических
характеристик средства
измерений

да

Ja |2Ja
Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям



Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Ме,грологические и технические тебования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

гсо 11l l6-20l8лco
ll1l9-2018 стандартные

образцы открытой
пористости горньж пород
(имитаторы) (набор ОПГП
со униим)

Раздел l 1

Определение

метрологических
харысгеристик
средства

измерений

вода дистиллированнаJl по ГОСТ Р 58144-2018

термогигрометр ИВА-6А-
КП-.Щ, рег.Nо4б434-1l

Средства измерений температуры окружаюrчей

среды от +19 ОС до +25 'С с абсолютной

погрешностью не более *l ОС

Средства измерений относительной влажности

воздуха в диапазоне от 20 Vо до 95 % с

абсолютной погрешностью не более +3 7о

Таблица 3 - Об дование и станда ыео азцы

6.2 Стаrдартные образцы, применяемые для поверки должны иметь действующий паспорт,

средства измерений - поверены.

6.3 ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные типы стандартньгх

образчов и средств измерений, обеспечивающих определение метологических характеРиСтиК

поверяемого ЯМР-релаксометра с требуемой точностью.

7 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

7.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требовшrия Приказа Министерства

труда и Социа,rьной зациты РФ от l5.12.2020 N 903н "Об утверждении Правил по охране труда

при эксплуатации электроустановок", требования ГОСТ 12.2.007 .0.

8 Впешпий осмотр средства измерений
8.1 При внешнем осмотре устzlнаыIивarют:
- соответствие внешнего вида ЯМР-релaжсометра сведениям, приведенным в ОПИСаНИИ

типа;
- отсутствие видимьtх поврея<дений Ямр-релаксометра;
- соответствие комплектности, указанной в описalнии типа;

- наlличие обозначений и серийньrх номеров.

8.2 ЯМР-релаксометр считается прошедшим опершIию поверки с полоr(ительным

результатом, если при внешнем осмоте Ее выявлено несоответствие вЕешнего вида сведениям,

приведенным в описании типа, отсутствуют видимые повреждения, соотвfiствует комплекгность,

указанная в описании типа, соответствуют обозначения и серийньй номер.

стандартные образчы открьггой пористости,
интервiлл aTTecToBalHHbп значений от 3 % до
50 %. границы допускаемых значений

абсолютной погрешности аттестованЕого

значения при Р=0.95 f0,5 %.

Раздел 9 Контроль

условий поверки
(при подготовке к

поверке и

опробовании
средства

измерений)
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9 Подготовка к поверке п опробоваrrпе средства пзмеренпй
9.1 ЯМР-релаксометр готовят к работе в соответствии с РЭ.
9.2 Проводят контроль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии с

таблицей 3.

9.З Средства поверки готовят к работе в соответствии эксплуатационной

документацией. Проверяют работоспособность органов упраыIения и реryлировки ЯМР-

релirксометра в соответствии с РЭ.
9,4 Стандартные образцы открытой пористости горню( пород, используемые при

поверке, необходимо подготовить в соответствии с ГОСТ 26450.1-85.

9.5 При необходимости проводят капибровку ЯМР-релаксометра с помощью

калибровочного образча из комплекга поставки.

10 Проверка программного обеспечепия средства измеренпй
l0.1 Проволят проверку идентификационньrх дilнньж программного обеспечения (далее -

ПО) ЯМР-релаксометра срвнением с данными, приведенными в описalнии типа.

l0.2 Номер версии ПО идекгифицируется в строке команд KHelp> в меню About. Номер

версии ПО должен соответствовать требованиям, приведепньп\.{ в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ного обеспечения.

l1 Определение метрологических характерпстпк средства пзмеренпй
l1.1 Определение абсолютной и относrтгельной погрешности измерениЙ открьпОЙ

пористости
11.1.1 ОпредеЛение абсолютной и относительной погрешности измерений открьпой

пористости проводrtт с использованием предварительно насыщенных водой стандартньrх образцов

из комплекта Гсо l1ll6-20l8/Гсо l l l l9-20l8.
l1.1.2 В измерительную ячейку поочередно устанавливzлют предварительно насыIценные

водой стандартные образцы из комплекта ГСО l1116-2018ЛСО 11l l9-2018.

11.1.3 Стандартньй образеч помещают в измеритеJьную ячейку и проводят центовку
ячейки длЯ получениЯ симметричногО сигнала. .Ща;lее длЯ каждогО образuа необходимо подобрать

параNrетЫ ЯМР-исследований. Параметры подбираются таким образом, ,тгобы параметр <Т2 mах>

превышал наблюдаемое на спекте время релаксации. При этом рекомендуемаrI величина

параI\4ета (восстановление намагничеlIности) должна превышать значение кТ2 mах> в 7,5 раз.

кроме того, необходимо оценить величину отношения сигнм/шум. Рекомендуемм величина

отношения сигна,п,/пrум составляет не менее l00.
l 1 .1 .4 Измерения открьпой пористости проводrlт не менее трех рirз для каDкдого образuа.

l 1.2 Проверка лиапазона измерений открьlтой пористости

проверку диапазояа измерений открьггой пористости проводят одновременно с

определением абсолютной и относительной погрешности измерений открьпой пористости по 1l,l
настоящей методики поверки.
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ЗначениеИденти икационные данные накип
GITSуstems BasicИденти икационное наименование По

v. l0.9.1Ном икационньй ном поии 1.1jlентив не ниже

Цифровой идентификатор ПО



12 Подтверясдепие соответствпя средства измерений метрологическим
требованиям

l2.| Для каждого7'-ого рсзультата измерений открьпой пористости по п. 1 1.1 в стандартных
образчах с аттестовilнным значением открьпой пористости в диапазоне от 3 О/о до 5 О% включ.
рассчитывают абсолютную погрешность измерений по формуле

Д11= Х11 - Дi (l )

где Xii - j-blй результат измерений открытой пористости Ёого стандартного образча, %о;

л,4i - ElTT€CToBaHHoe значение открытой пористости i-ого стандартного образца, О%.

12.2 Для каждогоj-ого результата измерений открьпой пористости в стандартньгх образцах
с аттестованным значением открьпой пористости св- 5 yо до 45 Уо рассчитыв:lют относительную
погрешность измерений по формуле

6,, = "'r-О' . 10о_ Q),, Дi

где Xi1 - j-blй результат измерений открьпой пористости l-ого стандартного образча, Уо;

-r41 - ZlTTecToBaHHoe значение открытой пористости i-ого стандартного образча, oZ.

13 Оформлевпе результатов поверки
13.1 Результаты пов9рки оформляются протоколом в произвольной форме.
13.2 При положительньтх результатах поверки средство измерений признают пригодпьм к

применению.
13.3 При отрицательньD( результатах поверки средство измерений признают непригодным к

применению.
l3.4 По змвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку,

аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в сJryчае положительньIх результатов
поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с требованиями к
содержанию свидетельства о поверке, утвержденньши действующими на момент проведения
поверки нормативно-правовьlми актами в области обеспечения едияства измерений или в сJryчае

отрицательньж резуJIьтатов поверки вьцает извещение о Еепригодности к применению средства
измерений.

l3.5 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информационньй фонд по
обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком.

Зам. зав. лаб.251 УНИИМ - фи.rиала
ФгУп (ВнииМ им.!.И.Менделеева>)
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Е.В. Вострокнутова

12.3 Полученные значения абсолютной и относительной погрешности измерений открьпой
пористости должны удовлетворять тебов:lниям табJшцы l.

12.4 За диапазоны измерений открьпой пористости принимают данные табrпацы l, если для
всех результатов измерений значение абсолютной и относительной погрешности не превышalло

предела, указанного в таблице l.


