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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распростаняется на мегаомметры Еб, изготaвJшваемые

Обществом с ограпиченной ответственностью <Контрольно-ИзмеритеJIьные Приборы>
(ООО кКИП>), г. Ижевск, и устанавливает методику их первичной и периодпческой поверок,

Мегаомметры Еб (далее по тексту - мегаомметры, приборы) предlазначены для
измерений сопротивления изоляции, напряжения постоянного и перемеЕного тока.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость мегаомметров
Еб к государственному первичному эталону ГЭТ 14-2014 по Приказу Федераьного агентстм
по техяическому регулированию и метологии от 30 декабря 2019 г. J'lЪ 345б кОб угверждении
госУдарственноЙ поверо.пrоЙ схемы для средсrв измерниЙ элекц)ического сопротивления
постоянного и переменного ToKaD] ГЭТ 13-2023 по Приказу Федерального aгентства по
техническому реryлированию и метоломи от 28 июля 2023 г. Ns 1520 (Об утверждении
государственЕой поверочной схемы для средств измерний постоянного элекгрического
напряжепия и электродвижущей силы>; ГЭТ 89-2008 по Приказу Федерального iгентства по
техническому регулированию и метрологии от 18 авryста 2023 г. Ns 1706 (Об утверждеЕии
государствевпой поверо.пrой схемы для средств измерений переменного электрического
напряжения до l000 В в диапазоне от 1.10-Iдо 2.109 Гц)).

Поверка мегаоммgтров Еб должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

Не предусмотрна возможностъ проведеЕия поверки отдельньD( измерительньD(
каналов и (иlш) отдельньD( автономньD( блоков из состaва средства измерениЙ, для меньшего
числа измеряемьD( величин или на меньшем числе поддиaлпазонов измерений.

Методы, обеспечивающие реarлизацию мето.щlки поверки - метод пря1\.{ъD( измереЕий,
метод Еепосредственпого сличенIUI.

1 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 При поверке выпоJIняются операции, }казанные в таблице 1.

1.2 При полуtении отрицате.,ьньD( результатов при выполнении любой из операций
поверка прекращается и прибор бракуется.

Таблица 1 - Опе ки
обязательпость вьшоJIнения

операций при
Нмменование операции поверки

первичной
поверке

периодI.ЕIеской
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерний .Ща !а 6
Подготовка к поверке
средства измерений

опробованиеи !а ,Ща 7

Проверка прогр.rммного
средства измерений

обеспечения !а .Ща 8

Да 9.2
относительной
сопротивленIrI

Опрделение
погрешности
изоллIии

основной
измерений Да

Определение основной относительной
погрешности измерений ЕапряжепиrI
постоянного и переменного тока

!а

l0Подтверждепие соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

2

Да 9.3

Да ,Ща



2 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны собrподаться след},ющие условия:о температура окружающего возд}ха от +15 оС до +25 оС;

. относитеJIьЕм влакность от 30 % до 80 %;

. атмосферное давление от 86,0 до l0б,7 кПа или от 645 до 800 шr рт. ст.

3 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
З.1 К проведению поверки допуск.lются лица, изгшвшие настоящую методику,

эксплуатационную докуN{ентацию на поверяемые средства измерений и средства поверки,
З.2 К проведению поверки допускllются JIица, соответствующие требованиям,

изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Jф 707 (ред. от
30.12.2020 года) кОб угвержлении критериев аккредитации и перечня док}ъ{еятов,
подтверждtlющих соответствие заявитеJu, alккредитованноrо лица критериям aккредитацииD.

4 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений,
перечисленные в таблице 2.

4.2 Все средства поверки должны быгь исправны, поверены и иметь сведения о
поверке.

Таблица 2 - С ства по ки
Операция поверки,

теб}1ощие применения
средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средствalм поверки,
необходrмые для проведения

поверки

Рекомендуемьй тип средства
поверки, регистрационньй номер
в Федеральном информационном
фовде по обеспечению единства

измерений (да;rее - рег. Nч) и (или)
метрологические иJIи основные

технические харiжтеристики
средства поверки

Основные средства поверкиКаryшки элекгрического
сопротив.пения измеритеJьные
P3l0, P32l, Р331: модификация
P33l l000 Ом, рег..I,1Ъ 11б2-58.
Ка;tибраторы элекгрического
сопротивления КС-100К0Т5, КС-
l00KlT5, КС-100К5Т:
модификация KC-I00K5T,
рег. Ns 38140-08

Определеяие основной
относительной
погрешности
измерений
сопротивления
изоляIии

Меры электи.Iеского
сопротивления постоянного
тока 4 разряда по ГПС,
1твержденной Приказом
Росстандарта от 30 декабря
2019 г. Jф 3456.
от l ком до 1000 Гом

Определение основной
относительной
погрешности
измерений напряжения
постоянного и
переменного тока

Калибратор нaшряжения
3 разряла по ГПС,
1тверждённой Приказом
Росстандарта от 30 декабря
2019 г. Ns 3457. от 0 до 1000 В.
Калибратор напряжения
3 разряда по ГПС,
угвержденной Приказом
Росстандарта от 03 сентября
202l г. J,.lЪ 1942. от 0 до 700 В

3

Ка:lибраторы }циверсальные
9100, 91 00Е: модификщия 9100,

рег. Nэ 25985-09



Операция поверки,
требуюцше применения

средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средств{lм поверки,
необходимые для проведенIrя

поверки

Рекомендуемый тип срдства
поверки, регистрационньй номер
в Федеральном информационном
фонде по обеспечеЕию единства

измерений (ла;lее - рег. Nч) и (или)
метологические или основные

технические характеристики
средства поверки

Вспомогательные средства поверки
Средство измерений
температуры окружчlющего
воздуха в диапазоне
от +10 оС до +30 ОС, 

^+0,5 
'С

Средство измерений
относительной влажности
возд}ха в диапазоне
от 20 % до 90 %. 

^:+6'с

Психрометры аспирациоЕные
МВ-4-2М, М-34-М: модификация
М-34-М, рег. Nч 10069-1l

Средство измерений
атмосферного дЕlвлениJl в

диапазоЕе от 80 до 106 кIIа.
Д=+0,2 кПа

Барометрььанероиды
метрологические БАММ- 1,

рег. Nч 5738-76

.щопускается применение средств поверки с метологическими и техяическими

характеристиками, обеспечивающими требуемуrо точность передачи едпниц велиrшн

поверяемому средству измерений, установленн},ю Приказом Федера.пьного 
_ 
агентства по

техническомУ регулированиЮ и метрологиИ от 30 декабря 2019 г. Ns 345б (об }тверждении
государственной поверочной схемы для средсtв измерений электрического сопротивления

постоянногО и переменного тока); Приказом Федерального :гентства по техническому

реryлированиЮ и метологиИ от 28 июлЯ 2023 г. Ns 1520 (об угверждении государственной

поверочной схемы для средств измерений постоянного элекгрического напряжениrl и

электродвижущей силы>; Приказом Федера.пьного агентства по TexHI{.IecKoMy регулировапию и

*еrролог", от 18 авryста 2023 г. Ns 1706 (об }тверждении государственной поверо,тной схемы

для средстВ измерений переменного элекгрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот

от l , l0-1 до 2, l09 Гц>.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведеНии поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

устilновлеЕные гост 12.3.019-80, <Правилами техяической экспJryатации элекгроуст:lновок

потребителей>l. Также должны быь соблюдены требования безопасности, изложеняые в

эксплуатационньD( доц/.ментtлх на поверяемые приборы и применяемые средства поверки.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении вЕешнего осмотра должно бьrгь устшrовлено соответствие

поверяемого прибора следlтощим требованиям:
1. Комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатации,
2. Все органы управления и коммугации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позиция(.
3. Не должно быть мехшrических повреждений корпуса, лицевой пlшели, оргrшов

управления. Незакрепленные или отсоединенные части прибора должны отсугствовать.

Внугри корпуса не должно бьrгь посторонrтпх предметов. Все надписи Еа пlшелл( должны
бьггь четкими и ясными.

4

Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Термометры ртугные стекJlяItные
лабораторные ТЛ-4, рег. Jф 30З-91



4. Все разъемы, кJIеммы и измерительЕые провода не должны иметь повреждений и долtrшы
бьпь чистьпrци.

При нмичии дефектов поверяемый прибор бракуется и нlлпрiвJurется в ремонт,

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

'l.\ Перед поверкой должны бьlть вьшолнены следующие подготовительЕые работы:
1. Средства измерений, используемые при поверке, дол}кны быть поверены и подготовлены

к работе согласно их руководствzlм по экспJryатации.
2. Поверяемое средство измерений должно бьrь подготовлено и опробовапо в соответствии

с руководством по эксплуатации.
3. Провести контоль усrlовий поверки на соответствие требованиям, укаЗаЕНЫМ В РаЗДеЛе 2

с помощью оборудоваIrия, указ.шного в таблице 2.

'7.2 Опробование средстваизмерений
включить мегаомметр. Проверить работоспособность дисплея, возможности установки

различЕьrх режимов. Режимы, отображаемые на дисплее, должны соответствовать требовмиям
руководства по экспlryатации. Информация, отобрlDкаемzц на дисплее, при перекпючении

pb*rrou измерений и нФкатии соответствующих кнопок, доJDкна соответствовать требованиям

руководства по эксILтryатации. Не должно бьггь никаких сообщений об ошибках,
при неверном функrшонировании мегаомметр бракуется и напрtlвJIяется в ремонт.

8 провЕркА
ИЗМЕРЕНИЙ

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА

проверку прогрttммного обеспечения (по) средства измерений проводить в

следующем порядке:
l. Включrrгьмегаомметр.
2. НажатЬ и удерживать более 3 секунд кнопку <YcT.lJ>,

З. Зафиксироваi" no""p версии встоенного ПО, индrцируемый на дисIшее. Он должен быть

не ниже l.XX.
при невьшолнении этих требований поверка прекращается и мегаоммет бракуется.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Метрлогическ-rехарактеристики,подлежшщлеопределению

Таблица 3 - М логические ха истики в е изм со отивления изоляции

5

Пределы доrryскаемой
основной относительной
погрешности измерений,

%

Модификация номина,тьное
испытательное
напряжение, В

Поддиапазон измерений
сопротивления изоляции

Е6-40

100,250,500, 1000,
2500

от1 000 до 99 99 ком
от 100,0 кОм до 999 9 Мом +2 5

250,500, 1000,2500 00 Гом вктпоч.от 1,000 до 10, +4

100 от 1,000 до 40,00 Гом

+10
250 св. 10 00 до 100 0 Гом
500 св. l0 00 до 200 0 Гом
1000 св. 10 00 до 400 0 Гом
2500 св. 10 00 до 1000 ГОм

+12,5+0,8,((RK/Rx)-1 )l



Модификация номина.тьное
испытательное
напряжение, В

Поддиапазон измерений
сопротивления изоляции

Пределы доrryскаемой
основной относительЕой
погрешности измерепий,

%
от1 000 до 99 99 ком

-L' 5
от 50 до 2500 1)

от 100 0 ком до 999,9 Мом
от1 000 до 10 00 Гом включ. +4от 250 2500 l

от1 000 до 40 00 Гомот 50 100 l)

св. 10 00 до 100 0 Гомот 1 10 до 250 ')
от 260 до 500 l) св. l0 00 до 200 0 Гом
от 510 до 1000

+6

св, 10,00 1000 Гом

Е6-41,Е6-42

от l010 до 2500 l

Примечания
RK - конечное значение поддиапiц}она измерений сопротивлениJI изоJUIции;

Rx - измеренное значение сопротивлеЕия изоляции, кОм;
I)- с шагом 10 В

п должение таблицы 3

Таблица 4 - Метрологические харzктеристики в режиме измерений напряжеЕия постояЕного

тока шц моди каций Е6-41 иЕ6-42

таблица 5 - Метрологические характеристики в режиме измерений н.шряжения переменного

тока

,Щиапазон измерений, В Частота, Гц Пределы допускаемой основной
относительной погре шности измерений, 0/о

от 40 до 700 50 +10

9.2 Определение основной относитеrьной погрешности измерений сопротивления

ИЗОJIЯЦИИ

определение погрешности проводить при помощи катушки электрического

сопротивления измеритеrьной Р331 (дмее по тексту - каryшка) и калибратора электриtlеского

сопротивления Кс-100к5Т (лалее по тексry - калибратор).

определение погрешности проводить в сле.ryющей последовательности:

l. Подключить к измерительныМ ВХОДzlIlr МеГаомметра катушку,

2. Перевести мегаомметр в режим измерений сопротивлениJl изоJIfl(ии при начальном

значепии вьD(одного испытатеJIьного напряжения - 100 В,

3. Првести измерение сопротивJIениJI катушки.

4. Провести измерения по п.п. 1 - з для остalльных вьIходньD( испытательньIх напряжении

мегаомметра - 250, 500, l000, 2500 В.
5. Подключить к измерительным входаNr мегаоммета калибратор,

6.Перевестимегаомметрвре)Iо{мизмеренийсопротиВлени-'IизоJIяцииприначальЕом
значеЕии вьD(одного испытательного напряжения - 100 В,

7. Провести измерениJl в соответствие с ГоСТ l4014-9l в точке, соотвсгствующей

Еихнему предеJry диапазона измерений и в точк:lх, соответств},юлцrх 10 - 15 %,20 - з0 %,

40 - 60 i/о,iо - во и ,n 90 _ 100 Ой от верхнего предела дичшазона измерений.

8. Провести измерения по п.п. 5 - 7 дltя остalльньD( вьrходньD( испьттательньD( напряжений

мегаомметра - 250, 500, 1000, 2500 В.
9. Рассчитать относительную погрешность измерений сопротивления изоJIяции по

формуле (1).

6

.Щиапазон измерений, В

+10от 40 до 1000

+[2,5+0.8,((RK/Rx}-1 )l

св. 10.00 до 400,0 Гом

Пределы допускаемой основной
относительной погрешности из]49р9ццЁr%



Определение погрешности проводить при помощи ка;tибратора универсшlьного 9100.
. _ определение погрешности проводить в следующей последо"irел"rосir:
], Io**o"r.a" к измерительньIм вход:lм мегаомметра кмибратор.
2, 

IIеревести кмибратор в режим воспроизведения Еапряжения постоянного тока.3. Перевести мегаомметр в ре}ким измерений вапряжеЕия постоянного тока.4, Провести измерения в соответствие с ГоСТ 14014-91 в точке, соотвgтствуощей
нижнему пределу диaшазона измерений и в точках, соответствующих l0 - 15 %,2о - зО %,
40 - 60 %"70 - 80 % п 90 - 100 О/о от вер)<него предела д.Iапазона измерений.5, ПровестИ измерения по п.п. 1 -4 для напряж""* .r"рar"""ого тока частотой 50 Гц.6, Рассчитать относительЕую погрешность измерений напряжения постоянного и
переменного тока по формуле (2).

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 относительная погрешность измерений сопротивлеЕия изоляции рассчитываетсяпо формуле:

9.З Определение основной относительной
постоянного и переменного тока

погрешности измерений напряжения

(l)бR . l00=ir-&
&

где: Rx - показания поверяемого прибора, ком, Мом, Гом;
R0 - показаЕия этаJIонного прибора, ком, Мом, Гом.

результаты поверки считilются удовлешорительными, если во всех поверяемьtх точкzrх
погрешность прибора соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Мегодики.

при невыполнении этих требований прибор бракуется и напрirвJulется в ремонт.

l0,2 относительная погрешность измерений напрлкениJI постоянного и переменного
тока рассIIитывается по формуле:

U--U"
d,, = Д,l00 (2)

где: Ux - показания поверяемого прибора, В;
uo - показшrия этzrлонного прибора, В.

Результаты поверки считalются удовлетворительными, если во всех поверяемьD( точках
погрепIность прибора соответствует требованияr.r п. 9.1 настоящей МЕтодики.

При невьполпении эмх требований прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки прибора передаются в Федершьньй информационный фовдпо обеспечению единства измерений в соотвеiствии с порядком, устд{овленным действующимзмонодательством_
11.2 ПО заявлениЮ владеJIьца прибора или Jшца, предстilвившего его на поверку,

положитеJIьные резуJIьтаты поверки (когда прибор подIверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке no борr", установленнойв соответствии с действующим законодательством.
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-l1.3 По заявлению владеJIьца прибора или лица, предст:вившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда прибор не подгверждает соответствие
метрологическим требовапиrш) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленЕой в соответствии с действующим
закоЕодательством.

Ведущий иЕженер
ООО (НИЦ кЭНЕРГО>

Инженер 1 категории
ООО <НИЦ (ЭНЕРГО)>

М.С. Казаков

И.И. Буров
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