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Государственная система обеспечения единства измерений
Установка д,.lя измерений геометрических пара]\.tетров дисков специalльньtх УДЗТК 19l0

Методика поверки

введена с к 202 г)

l Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на Установку для измерений гео-
метрических параметров дисков специальных У.[[ЗТК l9l0 (да,rее - Установка) под заводским
М 200l и устанавливает методы и средства первичной и периодических поверок.

1.2 Перелача единиц величин поверяемой Установке должна быть обеспечена от при-
меняемых при поверке этaIлонов и средств измерений утвержденного типа, прослеживаемых к
ГЭТ 2-202l <Госуларственному первичному этz}лону единицы дJIины - метра) согласно локаль-
ной поверочной схеме (далее - ЛПС). структура которой приведена в Приложении Г. а также к
ГЭТ l30-20l9 кГосчдарственному первичному специальному этаJIону длины в области измере-
ний отклонений от прямолинейности и плоскостности) согласно ЛПС, структура которой приве-
:ена в Приложении /].

l .3 В настояrцей методике реаJIизована поверка методом сличения при помощи средств
срав}Iения резу.rьтатов измерений геометрической величины поверяемым средством измерений
со значением этой же величины, измеренной эталоном (средством измерений }твержденного
типа соответствующей точности).

1.4 Настоящая методика поверки применяется дJuI поверки Установки дtя измерений
геомеlрических параметров дисков специаlьньп У.ЩЗТК l910, используемой в качестве рабочего
средства измерений. В результате поверки должны быть подгверждены метрологические требо-
вания, приведенные в табlице 1.1.

Таблица l .'l М :Iогические х акте стики
наименование х а истики

п е.,Iы доп скаемои аOсолютнои по шности изм ний толщины, мм

IIре.rе-rы лопускаемой абсолютной погрешности измерений отклонений от
] п"-Iоскостности. мм

Пределы допускасмой абсолютной погрешности измерений длины общей
но мапи*, мм

Значение
от 3З3 до 45l.Щиапазон измерений внутреннего диаметра. мм

+0,05Пре.аелы лопускаемой абсолютной погрешности измерений внуценнего
диаметра, мм

от 407 до 5l 5!иалазон измерений наружного диаметра, мм

+0.05Прелелы лопускаемой абсолютной погрешности измерений наружного диа-
меlра, мм

от 3,4 до 4,6.Щиапазон измереtrий толщины. мм
+0,05

от 0 до 0,5!иапазон измерений отклонений от плоскостности, мм

+0.05

+0,1

0,001I{eHa единицы наименьшего разряда покчlзывающего устройства, мм
П р и м е ч ан ие - Значения геометрических параметров приводятся при темпераryре окружающей
срелы +20 'С.
* - Относ1,1тся к экзеýlплярам дисков специilльных с наJIичием зубьев и номинальной длиной общей
нормми l42 и i70 мм

l
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2 Нормативные ссылки

2.| В настоящей методике использованы ссьlлки на следующие доку !енты:
Приказ Росстандарта от 29 лекабря 20l8 г. ],,liI 2840 кОб угверждении государственной

поверочной схемы для средств измерений длины в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и длин волн в
диапазоне от 0.2 до 50 мкм>

Приказ Росстанларта Nл 3l4 от 15 марта 202l г. кОб угвержлении государственной
поверочной схемы дJlя средств измерений отклонений от прямолинейности и плоскостности)

Приказ Росстандарта N9 472 от 0б апреля 202l г. кОб рвержлении государственной
поверочной схемы для средств измерений геометрических параN{етов поверхностей сложной

формы, в том числе эвольвентньtх поверхностей и угла накJIона линии зуба>

ГОСТ 10905 - 86 кПлиты поверочные и рff}меточные. Технические условия>

Прu.uечанuе - Прч uспоltьзованuu наспояtцей меmоduкu целесообразно проверumь ёейсmвuе
ссьt_lочньtх dокv,uенmов. Ec;lu ссьtлочный dоку.uенm заменен (uзменен), mо прu пользованuч насmоячlей ме-
moiuKoit слеdуеm руковоlсmвоваmься заuененньtм (чз-uененнььt) dо\уменпо.u, Еслч ссьtлочньtй dолуменm
оm.vенен без заuены, mо разdе:t, в коmоро.u daHa ссыjlка но не?о, прuменяеmся в часmu, не заmраzчваючlей
эm!,ссы.lку,

3 Перечешь операurrй поверки средства пзмерений

3. I Первичную поверку Установки выполняют до ввода в экспJryатацию, а также после

ремонта.
З.2 Периолическlто поверку выполняют в процессе эксплуатiщии Установки по исте-

чении интерваJIа между поверками.

].] При провелении первичной и периодической поверок Установки должны бьпь вы-
полнены операции. указанные в таблице 3.1 .

Таблица 3.1 - опе ии по ки

4 Требования к условиям проведения поверки

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия, если не огово-

рено особо:
- температура окружающего воздуха, Ос oT+l0 до +30;

- относительнrц влажность воздуха, 7о, не более .... 80:

Обязательность проведения опе-

раций при поверке
Номер пункта

методикиНаиlленование операции
первичнfuI периодическalя

8Внешний осмотр средства измерений Ja Ja

Ja 9да
Подготовка к поверке и опробование срел-
ства измерений

Ja Ja l0Проверка программного обеспечения
Определение метрологических характери-
стик средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений метроло-
гическим требованиям

l1.1да да

Определение абсоJrютной погрешности
измерений толщины, внуФеннего и
наружного диаметра, длины общей нор-
маJIи

||.2JaОпрелеление абсолютной погрешности
измерений отклонений от плоскостности

- изменение температ}ры окружzlюцего возд}ха в течение часа, ОС, не более....2

2



мп 40-2зз-202з

5 Требования к спецпалистам, осуществляющим поверку

5.1 К проведению поверки допускаются лица, имеющие образование не ниже среднего
технического, ознакомившиеся с эксплуатационной докрлентацией на Установку и средства по-
верки, работающие в метрологическоЙ службе предприятия, аккредитованноЙ на право поверкй
средств измерений.

б Метрологические и технические требования к средствам поверки

6.1 При проведевии поверки должны быть использованы средства поверки, }казанные
в таблице 6.1 .

Таблица 6,l _ Средства поверки

Операчии поверки,
требующие
применения

с едств пове Ktl

п.9-1l
Контроль усло-
вий поверки

п.9
подготовка к по-
верке и опробо-
вание средства
измерений

Образшы лисков из комплекга Уста-
новки (приложение В)
Оптиметр вертикапьньй ИКВ-3,
рег. Nэ l40-7З;

Линейка лекаJIьнм трехграннм, ЛТ
рег. JФ 3462-73;

Машина,грехкоординатная измери-
тельнzuI ACCURA П,

рег. Jt 51 l80-12

Образчы дисков из комплекта Уста-
новки (приложение В)

Ме,грологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
пове Ktl

Перечень рекомендуемых средств
поверки

средства измерений:
-температуры окружаюшей
среды в диапазоне измерений от
l0 до 30 оС. A:+l оС;

-относительной влiDкности воз-
д}ха в диапазоне от 15 0%

до90%, 
^:+зуоОбразчы дисков с характеристи-

ками по приложению В;
Средства измерений длины в
диапазоне измерений 0-1 l0 мм,
А+0,3 мкм;
Линейка лекальншI длиной до
200 мм, лопуск прямолинейности
1.2 мкм

п- l1.1
Опрелеление
абсолютной по-
грешности изме_

рений толщины,
внутреннего и
наружного диа-
метра. ллины об-
щей нормали

Машина координатно-измери-
тельнаJ{ 2 разряла по ГПС*, диа-
п.вон измерений от 0 до 1000 мм,

^:+(2,9+L/250) 
мкм, L - в мм.

Образцы дисков с характеристи-
ками по приложению В

п, 11.2

Опрелеление аб-
солютной по-
грешности изме-

рений отклоне-
вий от плоскост-
ности

Плита поверочнм 630х630 мм,
КТ 0, рег. Jф 40686-17;
Устройство компарир},ющее,

рег. Nч 9458-84;
Щупы измерительные от 0,02 до
0,5 мм, рег. Ns 3б9-89;
Приспособление-опора
(приложение А).

*- Госуларственная поверочная схема для средств измерений геометрических параметров поверхно-
стей с,:tожной формы, в том числе эвольвентных поверхностей и угла накJIона линии зуба, Приказ
Росстандарта No 472 от 06 апреля 202l г.

J

Термогигрометр CENTER-3 l 3,

рег, No 22l29-09

Плита поверочнм размером, не
менее 630х400 мм, КТ 0 по
гост 10905.
Устройство компариру.юшее,
диапaвон измерений от 0
до 0,5 мм, Д=+2 мкм
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6.2 Этатоны, применяемые для поверки, должны бьпь поверепы (атгестованы), сред-
ства измерений - поверены.

6.3 !ля проведения поверки допускается применение др}тих средств поверки, не при-
веденных в таблице 6.1, при условии обеспечения ими необходимоЙ точности измерениЙ.

7 Требования по обеспечению безопасностп проведения поверки

7.| При проведении поверки должны выполняться тебования безопасности, указан-
ные в эксплуатационной докр!ентации на примепяемые средства поверки и поверяемое Си, а
также требования безопасности. действующие на предприятии, на территории которого прово-
jlится поверка.

8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмотре необходимо установить соответствие Установки описанию
типа (ОТ), проверить:

- комплектность Установки, наличие маркировки в соответствии с эксплуат lионной до-
кументацией;

- отсугствие на комплектующих элементах Установки, соединительньп кабелях механи-
ческих повреждений. влияющих на работоспособность.

8,2 В случае обнаружения каких-либо повреждений, способньIх повлиять на безопас-
ность проведения поверки, поверку необходимо прервать до устранения замечаний.

9 Подготовка к поверке и опробовапне средствд rrзмеренпй

9.1 Подготовить Установку и средства поверки к проведению поверки.

9.1.1 Срелства поверки и поверяем},ю Установку подготовить к работе в соответствии с
эксплуатационной документацией на них.

9.1.2 Проверить дополнительное приспособление - опору на соответствие техническим
требованиям согласно приложению А, Все несоответствия перед поверкой Установки должны
быть устранены.

9, l .3 Вылержать Установку, образцы дисков из комплекта Установки, средства поверки
в условиях поверки (п. 4.1) не менее одного часа.

9.'l .4 Установить любой образец диска из комплекга Установки на опоры вращающегося
стола Установки.

9.1 .5 Подключить Установку к источнику питtlния.

9.1 .6 Прогреть Установку в течение одного часа.

9.1 .7 Запустить программу (UVZ_QT).

9.1 .8 Запустить процесс измерений.

9.1 .9 Проверить нalличие измеренньrх значений геомЕтрических параметров диска.

10 Проверка программного обеспечения средства rrзмеренпй

l0.1 Илентификационные данные прогр.лммного обеспечения (лмее ПО) проверить при
запуске программы (п. 9.1 ,8),

l0.2 Илентификациовные данные ПО Установки должны соответствовать
таблице l0. l .

,l



Идентификационныс данные (признаки) Значение
Илентификачионное наименование ПО UVZ QT

1.1.XНомер версии (илентификачионный номер) ПО
I {ифровой идентификатор ПО
* - KXr> может принимать значения от 0 до 9

мп 40-233-2023

Таблица l0.1 - Иденти икационные данные о много обеспечения

ll Определенпе метрологшческпх характеристик средства пзмерений ш подтвер-
ждение соответствия средства rrзмеренпй метрологпческим требовапиям

l1.1 Опрелеление абсолютной погрешности пзмереrrпй толщины, вЕутреннего и
наружного диаметра, длины обшей нормали

'l 1.1.1 Опрелелить действительные значения геометрических параметов образчов лис-
ков (толщина. внlтренний и наружныЙ диаметры, длина общеЙ нормали зубчатых дисков) с по-
мощью машины трехкоординатной измерительной ACCURA, осндценной специшIьньь,t ПО
KCalypso>. предназначенным для измерений геометрических пар:метров изделий сложной
формы, в том числе, зубчатых дисков.

l l . l .2 Измерения каждого пapElJtteтpa провести трехкратно, за результат принять среднее
арифметическое значение, при этом проконтолировать среднее квадратическое откJIонение
среднего арифметического, которое должно бьrгь не более l мкм, в противном случае, провести
повторные измерения, но уже пятикратно.

Примечание -Измерения провести при темпераryре (2Ь2)'С и относrгельной влtDкности
возд\,ха не более 80 % после выдержки образцов дисков в этих условиях не менее одного часа.

l1.1.3 Измерить геометрические параметры каr(дого образча диска с помощью Уста-
новки не менее 5 раз, сохранить результаты измерений всех геометических параметров дисков
в виде от,lельных фай-пов.

l1.1.4 Опрелелить среднее значение каждого Ёго геометрического парzметра, l;;, мм,

каждогоj - го диска из измеренньD( в п, l l .1 .3 значениЙ.

l1.1.5 Вычислить СКО случайной состzlвJulющей абсоJtrотной погрешности Установки
при измерении каждого i-го геометрического пара,tетраj - го диска, S1;, мм, по формуле

s ,ъJ|цg-Б)2 (l)
(m-1)ij-

где j,jg -gюе измеренное Установкой значение i-го геометического пapalJt eTpa

./ - го диска. мм;
;-l;; - срелнее значение из m измеренньrх (1t.1.3) значений i-го геометического пара-

метра_/: го диска, мм.

1 l .l .6 За слуrайную составляющ}ю S;, мм, абсолютноЙ погрешности Устalновки при из-
мерении Ёго геометрического пара}lета принять максимаJIьное, определенное по формуле (l)
значение.

11.1.7 Опрелелить систематическ},ю составляющую абсошотпой погрешности Уста-
новки 0;.i, мм, при измерении каждого геометрического парамета ка]кцогоj - го диска по фор-
муле

0,1 = lЙ - Jlj,| * A,i, (2)

г,це Аз1 - абсолютная погрешность этalлона, применяемого при измерениях действитель-
ных значений i-го геометрического парiмет4 без yleTa знак4 мм;

5
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Iiiэ - деЙствительное значение l-го геоме,грического парамета/ - го диска, измеренного
с помощью эталона (п. |1.1.2), мм.

l1,1,7.1 За систематическ},ю составляющ},ю 01, мм, абсолютной погрешности Уста-
новки при измерении l-го геометрического парамета принять максимальное из определенных
по формуле (2) значений,

l | .| .8 Расчеm абсо,Oюmной поzрешносmu uз,uеренuй mолtцuны, внуmреннеzо u HapyJtc-
но?о duаlrеmров, i.luны общей нор,uulu

l l .l .8. | Вычислить абсолютную погрешность Установки при измерении кФкдого
Ёго геометрического парамета. Дi, мм. по формуле

l1.1.8.2 Абсолютная погрешность Установки при измерении толщины, sн}треннего и

наружного диамета, длины общей нормали дисков специальных не должна выходить за норми-

рованные в таблице l .l прелелы.

l l .2 Опрелеление абсолютпой погрешностп пзмерений откловепий от плоскостно-
сти

l l .2. l определить отклонение от плоскостности каждого диска из комплекта Установки
с помощью поверочной плиты и компарирующего устройства.

l1.2.1.1 Установить образеч диска на призмы компарирующего устройства и вспомо-
гательное приспособление-опору (приложение А), расположенные на поверочной плите, со-
гласно схеме приложения Б.

l1.2.1.2 С помощью компарирующего устройства определить участок с наименьшим
по значению отклонением точек поверхности диска от плоскости плиты.

l | .2. l .3 Переставить диск таким образом, чтобы участок с минимаJIьным откJIонением
от п,lоскости плиты оказался на одной из призм. В результате этой перестановки можно увели-
чить диапазон измерений отtсlонений точек поверхности диска от этмонной плоскости в поло-
жительную об.пасть с помощью щупов толщиной от 0,02 до 0,5 мм. добавленных к диапл}ону
измерений компарирующего устройства.

l l .2. l .4 Провести измерения отклонений точек нижней поверхности диска с помощью
компарирующего устройства. В слрае выхола указателя измерлtтtльной головки за верхний диа-
пазон шкilлы установить основание компарирующего устройства на щуп, подобранный таким
образом, чтобы указатель оказался в пределах диапазона измерений.

l l .2.1 .5 Измерения провести в 2l точках, равномерно распределенных по измеряемой
поверхности лиска (7 точек на каr(дом из ]рех rrастков, находящшхся между опорными приз-
мами).

l 1,2,1.6 Вычис.lить отклонение &-ой точки поверхности7 - го,lиска от )талонной плос-

кости. hлj. мм. как сумму показания измерительной головки компарир},ющего устройства и лей-

ствительного значения толщины щупа (в слуrае использования щlпа).
l1.2.1.7 Определить отклонение от плоскостности поверхности каждого / - го диска,

Нlз, мм, по формуле
но = lh*i-.l+ lr,*i,'*l, (4)

где hpl^in- минимальное значение отклонения точекf- го диска от эталонной плоскости,
мм. определенное в п. l l .2.1 .6;

hllда1_ максим&льное значение отклонения точекJr - го диска от эталонноЙ плоскости,
Itv. определенное в п. l | .2.1 .6.

6

л|- (3)
2,776,si+Bi

lе?
S,+ l*

Б,-Il + s.'.!з
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11,2.2 Определить отклонение от плоскостности кФкдого образча диска с помощью
Установки не менее тех раз.

11.2.2.1 Опрелелить абсолютную погрешностъ измерений отклонениЙ от плоскостно-
сти для каждого диска при каждом ,r-ом измерении отклонения Установкой, Дд.,,,, мм, по формуле

Др ,n= Hin - Hi, , (5)

где Hin - л_ое измеренное Устаповкой откJIонение от плоскостностиj - го лиска, мм;

Нiэ - значение отклонения от плоскостности j - го диска, мм, измеренное с помощью
п jIиты и компарирующего устройства.

l1.2.2.2 Абсолютнм погрешность Установки при измерении откJIонения от плоскост-
ности при каждом измерении не должна вьtходить за нормирванные в таблице 1.1 прлелы.

12 Оформление результатов поверки

l2.1 По результата},t поверки оформляется протокол поверки произвольной формы.

l2.2 При положительньж результатах поверки Установку признают пригодной к приме_

нению и оформляют результаты поверки в соответствии с действ}тошими на момент проведе-
ния поверки нормативно-правовыми актами в области обеспечения единства измерений.

l2.3 Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.

l2.4 При отрицательньн результатах поверки средство измерений признают непригод-

ньш к применению в сфере государственного регулирования обеспочения единства измере-

ний, оформляют результаты поверки в соответствии с действующими на момент проведения

поверки нормативно-правовыми актами в области обеспечения единства измерений.

l2.5 Сведения о результатzrх поверки передают в Фелеральньй информачионный фонд
по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком.

И. о. зав. лаб. 233 УНИИМ-филиала
ФГУП кВНИИМ им. Д.И. Менделеева Л.А. Трибушевская

Вед. инж. лаб.23З УНИИМ-филиала
ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева Т.Н. Сафина
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Приспособление - опора

Рисунок А.1 - Приспособление - опора

Приспособление - опора предназЕачено в качестве дополнительного средства к компа-

рир)тошему устройству для измерений отклонений точек поверхности дисков специальньIх от
этапонной плоскости (поверочной плиты).

Приспособление перед этапом испытаний: кОпределение абсолютной погрешности из-

мерений отклонений от плоскостности>, необходимо проконтролировать на соответствие техни-
ческих характеристик нормируемьтм в таблице А. l значениям в условиях окружающей средь]:

Температура окружающего возлуха, ОС 2G,rl;
Относительная влажность воздуха, О%, не более 80,

Таблица А. l - нормируемые технические характеристики приспособления

Характеристика Нормируемое значение
Высота. Н. мм l05 +0,002

.Щиаметр, О, мм з0
Сечение проточки, мм 3х3

отклонение основания от плоскостности, мм просвет исключается
Материал стапь

Отклонение высоты приспособления от нормируемой рекомендуется провести сравне-

нием высоты приспособления с высотой каждой призмы из комплекта компарир}тощего

устройства с помощью вертикального оптиметра.

Разновысотность каждой призмы и приспособления не должна превышать 0,002 мм.
(Полобные требования по разновысотности предъявJUIются к призмам из комПЛеКТа КОМ-

парир}.ющего устройства).
сферическая поверхность должна бьlть гладкой, без заусенцев и царапин.
На поверхности основания не должно бьпь заусенцев.

Отклонение основания приспособления от плоскостности проконтролировать с помощью ле-

кальной линейки в нескольких диаметра[ьньгх направлениях, как отклонеЕие от прямолинейно-
сти. просвета не должно быть, не считая проточки.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Схема установки образша диска специального на призмы компарирующего устройства и при-

способление-опору

Рисунок Б.l - Схема установки образша диска специального на призмы
компарир},юцего устройства и приспособление-опору

l - Образеч лиска специiLльного;
2 - Призма из состава компарир},ющего устройства (2 шт);
3 - Приспособление - опора (Прилохение А);
4 - Плита поверочная.

а

1

22

1

2

4

2

1

9

120"

ilЕд]ll
r-g



мп 40-233-2023

ПРИЛОЖЕНИЕ В
Требования к образчам дисков, входяIщлх в комплекг Установки

Образчы дисков должны быть выбраны из дисков специaшьньD(, подлежацих контролю с

помощью Установки с номинrllьными геометическими парапrетами согласно таблице B.l.

Таблица В.1 - Номинальные значения геометических парarметров образчов лисков

л9 наименование обозначение Нарl,жный
диамет, мм

Внутренний
диаметр, мм

Толщина. мм [rина общей
нормми, мм

I Образеч лиска 069- l 25 5lз 428 4,0
] Образеч лиска 072_125 4z0 JJ1+ 1ý

Образеu лиска 071-1]0 507 449 4,5

4 Образеч лиска 07l -495 498 449 4,0 l70,5
) Образеч лиска 074- l ]0 4|7 359 4,0
6 Образеч лиска 074_495 408 з59 3,5 |4z"|

Примечание - .Щействительные геометрические параметры образцов лисков при поверке ОпРеДе-

Jяются с помощью трехкоординатной измерительной машины. Измерения проводlтся не менее ТеХ РаЗ
(:о пяти). За результат измерений каждого параметра принимается среднее из п-измеренных ЗНаЧеНИЙ.

Проверяется СКО результата измерений каждого парамета. СКО срелнего значения к'r)кдого геОмеТИ-
ческого параметра г'ри п - кратных измерениях не должно првышать 0,00l мм.

В случае превышения СКо значения 0,00l мм дФке при пятикратных измерениях поверку прекра-

щают до выяснения причин.

l0
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Структура локальной поверочной схемы для средств измерений геометических

параметров дисков специмьных

о
dF

х

меры длины концевые плоскопарал-
лельные 3-го разряда по ГПС,

1твержленной Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г, Ns2840

от 0,1 до l000 мм;
Б=(0.1+l.L) мкм

Метод прямьrх
измерений

Машина трехкоординатная
измерительная

от 0 до 1200 мм;
Д=(2,9+L/250) мкм

сличение с помощью
средств сравнения

S =1 мкм

Установка для измерений геометрических пара-
метров дисков специаJIьньD( УДЗТК l9l0

от 3,4 до 5l5 мм
д = 0,05; 0.10 мм

F

,a'.i a
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ПРИЛОЖЕНИЕД
Структура .пока.пьной поверочной схемы для средств измерений длины в области

измерений отклонений от плоскостности дисков специ:lльньrх

Ё-

Е1

х()
.>

Эталон 2 разряда по ГПС, утвержленной Приказом
Росстандарта Nч 314 - Электрнные }ровни

Цена деления 0,1" g 0,2"
Е =0,3,

метод косвенных
измерений

Плита поверочная
L:630 мм;
Н=8 мкм

сличение с помощью
средств сравнения

6=2мкм

Установка для измерений геометрических
парitметров дисков специальньD( УДЗТК l9l0

L=(407-5l5) мм;
Н:(0,0 - 0,5) мм;

Д = 0,05 мм
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