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1ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распростапяется на измерительные кzшЕlлы (дшее - ИК) системы

:втоматизировtlнной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии

(АИИС КУЭ) ООО "МПЮг", заводской номер 116, предназначеIlной для измерения акIивной и

реaжтивной элекIроэнергии, потребленной за установленные интервzlлы времени на

присоединениях ООО "МПЮг", сбора, хранения, обработки и передаrм полученной

информации. Выходrые данные системы могут использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, решизующий косвенный метод измерений

электрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпоЕеIIтным (поэлементньш) способом с

}лlетом положений раздела 8 ГоСТ Р 8.59б-2002.

Перви.пtую поверку АИИС КУЭ вьmолшIют после утверждения типа АИИС КУЭ.

,Щопускается при поверке использовать положительпые результаты испьпаяий по опробовавию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }тверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолI Iют в процессе экспJIуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJuIется в соответствии с установленным

при }тверждении ее типа интерваJIilми поверки.

,Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны бьrгь 1твержленньIх типов и поверяться по соответств}.ющим методикаN{

поверки, в соответствии с интерв:uiлми между поверкzльrи, устaмовлешlыми при }тверждении их

типа. Если очередной срок поверки измеритеJIьного компонеЕта наступает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК вьшолняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, которьй необходrм для того, чгобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента" не Еарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п,).

При наступлении событий в процессе эксплуатациЕ, которые могли повлиять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ фемонт системы, зtц.tена ее измерительньD(

компонеIlтов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередн:rя поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, тrо собственник АИИС КУЭ подтвердит официальньпr

заключением, что остаJIьные ИК эмм воздействиям не подвергались. В этом случае
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оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньrх ИК. .Щопускается

проведение поверкй только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказrrнным

воздействиям с обязательньш укдtанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указанных ИК, устанавливается до окоЕIIllния срока деЙствия осЕовного свидетеJIьства о

поверке.

Во всех ук{цlанньD( сJгri,Utх оформляется техпический акт о BHeceHHbD( измененил(,

которьй должен бьггь подписzlн руководителем или уполномоченным им Jшцом и

руководителем иIм предстaвителем метологической сlryжбы Предприятия-владельца.

технический акт хр!шится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемaш часть

эксплуатационньD( докумептов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельнъD( измерительньD( канilлов из состава дИиС

куэ в соответствии с з:цвлением владельца диис Куэ, с обязательньш указaшием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), укirзываемые в мето.щlке поверки, должны обеспеwrвать определеIlие

метрологических харzжтеристик поверяемого средства измерений с требуемой тоIшостью,

передачу единиц велш!Iин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, прrтменяемьD( при поверке, к государственным первпtшым этalлонам единиц

веJIиtмн.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньпr компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первиIшым эт:цон:лIt{:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и Еационмьной шкшы времени";

- ГЭТ l53-20l9 "ГПЭ едиrп.rцы электрtт.rеской мопцlости в lщапазоне частот от l до

2500 Гц';

- ГЭТ 1'7 5-202З "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического Еапряжения переменного тока промыцIлеЕЕой частоты

в дишItвоне от 0,1/{3 до 750/{3 кВ и единшI элекгрической емкости и тatнгенса угла

потерь Еа напряжении перемеЕного тока промьцrшенной частоты в диllпазоне от l до

500 кВ".

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорте-формуляре.

4



3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки вьшолпJlют операции, указанные в табJIице l .

таблица l - оп ип ки

Обязательность проведения
операции при

Наименование операции
периодической

поверке

Номер разлела
(rryчкта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операция поверки

1 2 J 4
Да 8l. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да

9.\,9.22. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да Да

!а 9.з
3. Проверка соответствия измерительньD(
компонентов Аиис кУЭ .Ща

4. Проверка счет.шков электрической энерrии Да !а 9.4
5. Проверка фупкционироваlпия
цеЕтральньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да !а 9.5

Да Да
6. Проверка фlнкционирования
вспомогательных устройств
7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока Да Да 9.,7

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
напряжения

Да 9.8

9.9
9. Проверка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором нtlпряжения

Да !а

10. Проверка системы обеспечения единого
времени (СОЕВ) !а Да

9 l1l 1. Проверка отс)тствия ошибок
информационного обмена Ща Да

Да 10
1 2. Проверка прогрttммного обеспечения
Аиис куэ !а

Да 11
13. Определение метологических
характеристик АИИС КУЭ

Да .Ща 12
14. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да lзl 5. Оформление резуJIьтатов поверки Да

5

первlтчной
поверке

9.6

Да

9.10

Ща



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, }казанными в описании типа на средства измерений (измерительпые компоненты)

АИИС КУЭ, этaшояы и вспомогательные устройства, в соответствии с методикаI\.rи поверки,

указанными в описzrнил( типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - С по
Операчии поверки,

требутощие
применение средств

поверки

Метрологические и технцческие 1ребования
к средствzl}t поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

1 2 J
Средства измерений действующего значеЕия
нiшряжения пер9менного тока в диzшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действующего значения

силы перемеЕного тока в диапазоне
измерений от 0.5 до l20 А с относительной

погрешностью не более + бО%;

Средства измерений коэффициента
мощности в диапазоне измерений от -l до +1

с относительной погрешяостью не более +

0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютпой
погрешностью +0,1 Гц

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электической

эЕергии
"Энергомонитор-3.3Т"

фег. J,'lЪ З1953_06)

Раздел 7
Требования к
условиям
проведения поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диaшазоне измереЕий

от -40 "С до + 60'С
с абсоJпотной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влaDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 О/о

с погрешностью *2Ой;

Измеритель влzDкности и
температуры

ивтм_7
(рег. JФ 71394_18)
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l 2 J
Средства измерений атмосферного д:lвления

в
диапzrзоне от 840 до 1060 гПц с абсолютной

погрешностью *3 гПа

п.9.4
Проверка счетчиков
электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диzша:}оне измерений
от 0 до 360О с абсолютной погрешностью не

более +0,5"
Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диzшазоне

измерений от 0 до 360о с абсолютпой
погрешностью не более +0,5О

Прибор для измерений
электроэнергетических
велиIшп и показателей

качества электрической
энергии

"Энергомонитор-3.3Т"
(рег. Nэ 31953-06)

п.9.'|
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньD(
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
нiшряжениJI перемеЕного тока в диtшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью ,a 69л99 + loZ|
Средства измерепий действlтощего значениJI

силы переменного тока в диaшазопе
измерений от 0,5 до l20 А с относительной

погрешностью не более + бОZ

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. ],,lЪ 31953-06)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньrх
трансформаторов

напряжения

Средства измерений действующего значеI {я
нzшряжения переменного тока в диiшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + lolo;

Средства измерений действ}тощего значениJI
силы переменного тока в диiшазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более + 69lо

Прибор для измерений
электроэнергетических
велиIшн и покщателей

качества электрической
энергии

"Энергомонитор-3.3Т"
фег. JФ 3l953-06)

п.9.9
Проверка падения

нtшряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Средства измерений действlтощего значения
нzшряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l Уо

Прибор д;rя измерений
электоэнергетических
велиlшн и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. Ns 3l953-06)
п. 9.10

Проверка системы
обеспечепия

единого времени
(соЕв)

Средства измерений времени с
абсоJпотноЙ погрешностью хранения шкалы
времени в автономном режиме за суIки пе

более *l мкс

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. JФ 4б656-1l)

п должение таблицы 2

Прuuечанuе:
l.,Щопускаеmся uспо:lьзоваmь прu поверке dpyzue упверасdенньле u аmmесmованньле

эmмоны еduнuц велuчuн, среdсmва uэuеренuй уmверэюdенноzо muпа u повереннь.е,

уdовлеmворяюtцuе мепролоzuческлъч mребованuяu, указанны,+r в паблuце. ,Щопускаеmся
пршuененuе dpyzux среdсmв поверкu с меmролоzuческш|lu харакперuсmuкаuu, обеспечuваюtцtluu
mребуемые mочносmu uз,uеренuй (соzlасно mаблuце 2),
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

lккредитовalЕItьD( в области обеспечения едиIlства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национzlльной системе аккредитации,

изrшвших настоящ},ю методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеюцшх опыт

работы по поверке измерительных систем. !ля вьшолнеЕиrI отдельньD( операций поверки

допускаются работники, удовлетворяющие требованиям, приведенЕым в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонеrггов АИИС КУЭ и отсрствия ошибок

информациоппого обмепа осуществляется работппками, имеющими опьгг работы в области

измерений электрических велиlмн, изrIившими выше}казанные документы, а также

руководство пользоватеJIя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимающими сигнмы

глобмьной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов ток4 входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникllми, допущеuными к производству указанных

работ в соответствии с прtlвилами по охране труда при экспJryатации электроустilновок и

изr{ившими применяемый при поверке документ, содержаrций методику измерений вторичной

нагрузки измеритеJIьньD( трапсформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной ншрузки измерительньD( трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с прaвилillt{и по охране труда при эксплуатации

электроустilновок и изучившими применяемый при поверке документ, содержапшй методику

измерений втори.пrой нагрузки измерительньD( цансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в JIинии соединения счетчика с измерительным

трансформатором пaшряжения, входяIцими в состав АИИС КУЭ проводят Ее Merree двух

специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подIверждtlющее прalво работы в

электроустановкм до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее пр:во работы в электроустановках до и выше 1000 В с

группой по электробезопасности не ниже III.

внимАIIиЕ.
Прu провеdенuu поверочнь.х u uзмерumельных рабоm dолэtсньl прuсуmсmвоваmь

рабоmнuкu объекmа, на коmором размецень. компоненmьa ДИИС КУЭ, шuеюlцuе опыm рабоtпы
u право на поdtс,lюченuе u оmt{Jlюченuе эmмонньlх u поверяемьа среdсmв uз,uеренuй в
сооmвеmсmвuu со схе,uой поверкu ulu с меmоduко uзмеренuй.
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6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки долrclы бьrгь собrподевы требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-'75, "Правилами техпики безопасности при

эксплуатации электроустilповок потребителей", "Правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей", "Правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок", а также требовдIия безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетrIики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эта;rоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ 12,2,007.З-75,

гост р 5132|.1,-2007.

6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения доJDкны проводlться руководителем

работ в соответствии с программой проведения работ, утвержлешlой в установленном порядке.

7 трЕБовАния к условиrIм провЕдЕния повЕрки

Влияющие вели.шны, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ дол)lсlы

находиться в следующих диапазонах:

от90до l10
от 5 до l20

от 0,5 n*. до 1

от 0,8 
"**. 

до l
от 49,6 до 50,4
от -40 до +40
от -40 до +60

от +10 до +35

от 80,0 до 106,7
98

S ВНЕШНIЙ ОСМОТРАИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждений средств

измерений (измерительпьп< компонентов) АИИС КУЭ, нalлиIше поверительньD( пломб и кJIейм

на измерительньD( компонеятаlх.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и паФева в местм подкJпочениJI проводtьD(

линий.

9

параметры сети:

- НaШРЯЖеНИе, О/о ОТ UHoM

- ток, О/о от Iro*

- коэффициент мощности cos rр (sin <р)

- частотц Гц
температура окружающей среды дlя ТТ и ТН, ОС

температура окружшощей среды для счетчиков, "С
температура окружающей среды дJIя сервера ИВК, ОС

атмосферпое давление, кПа
относительнaul влФкность, О/о, не более



Результаты проверки сtштllются положит€льными, есJш:

- не выявлено видимь,D( повреждений к}мерительЕьD( компонентов, имеются пломбы и

клейrма на измерительньD( компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводrьтх rп,rний;

В сrryчае выявленЕя несоответствшl по п},нктiм 8.1-8.2 поверку прпостalпaвливают до

устранения выявленньD( несоответствий.

В сrrучае невозможности устраненшI выявленньD( несоответствий по rryткгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспрzrвньп< ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведением поверкп выполняют следующие подготовитellьные
работы:

проводят техЕические и оргдrизациопIlые мероприятия по обеспечепию безопасности

повероt|ньD( работ в соответствпи с действующими пр:вЕrlilми и руководством по

эксплуатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцерживают в условиfl( и в течение временп, устalновленньD( в их

экспJryатационньD( доку^{ентarх;

средства поверки, которые подлежат заземлеяию, должны быrь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDIоIы быь надежrо заземлены,

подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно

производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !ля проведенпя поверкп представляют спеryюryю докумеrrтацию:

паспорт-формуляр;

опис:шие типа АИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительньо< компонентов), входящrх в

ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периолической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журн.lJIы АИИС КУЭ с дirнными по

кJIиматическим и иным условиям экспJIуатации за межповерочный интервал (только

при периодической поверке).
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9.3 Проверка соответствия измерптепьных компоцеЕтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и зrводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типrм и зaводским Hoмepilм, укапшным в описrмии типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверлот tlzlличие свидетеJIьств о поверке и срок rх действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительньD( травсформаторов тока и нtшрлкения,

счет.Iиков электрrтческой энергии, УСВ. При обнаружении просрченньD( свпдетеJIьств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( бrшзок к

окоЕчzlнию, дмьнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, вьшоJпlяют после

поверки этих измерительньD( компонентов по методикtlм поверки, )пвержденньп,l при

угверждении их типа,

В слуrае выявления несоответствия по пункгiIм 9.З.1,-9.З.2 поверку приостанilвливtlют

до устранения вьUlвленньD( Еесоответствий.

В сrгrlае невозможIlости устранения выявленных несоответствий по пуIrкmм 9.З.1-9.З.2

АИИС КУЭ в части неисправньо< ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков элеrсгрпческой эпергии

9.4.1 Проверяют пaшичие и сохранность пломб на счет.Iикzlх и испытательной коробке.

Проверяют нalличие оригинirлов актов, подтверждzlющих прilвиJьность подкJIючения счет.Iиков

к цепям тока и напряженлUI, в частности, прllвпльность чередования фаз.

При отсугствии тttких .lKToB ItJm нар}.шении (отсугствии пломб) проверяют

праlвильность подIспючения счет.шков к цешIм тока и нlшряжения (соответствие схем

ПОДКIIЮЧеНИЯ - cxeмill\,f, ПРИВеДеННЫМ В ПаСПОРТе На СЧетtrИК).

9.4.2 Проверлот рабоry всех сегментов индикаторов, отсуIствие кодов ошибок или

пред/преждений, прокрутку параI\rетров в заданной последовательности.

9.4.З Проверяют работоспособrrость оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подк.JIючают к rпобому

последовательному порту переносяого компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешньш, если полrlен отчет, содержащий даяные,

зарегистрировalнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.пендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визуzrльно иJш с помощью переноспого компьютера через

оптопорт.
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Результаты проверки считzлются положительными, если:

- подтверr(деIrа пр:виJlьность подк.лючеЕшI счетtшков к цепям тока и нtшряжения, а

тмже последоватеJIьностъ чередовalния фzх};

- все сегменты индикаторов счетIшков работают, отсугствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетIшка по оптиIIескому порту с помоuЕю переносного компьютера

поJцлен отчет, gqдержа!ций даIшые, зарегистировtlнные счетtIЕком;

- кarлендарнiul дата в счетчике соответствует текуrцей календарной дате;

- в п:lмJIти счет1Iика имеются получасовые значениJI приращений активной и реактивной

электоэнергии за выбранный период времени.

В слуrае выявления Еесоответствия по пунктаý{ 9.4.1-9.4.4 поверку приостalнaвливarют

до устраЕения вьшвленных несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по гryHlctzlItt 9.4.|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9.5 Проверка функционироваЕия цеЕтральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетшков электроэнергии,

Проверку сIштают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а тilкже поJryчен отчет, содержащий данЕые, зарегистрировilнIlые счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центраJIьньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ,

- гтryбина хрzшения измерительной информачии в цеЕтральньD( компьютерaж (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJIуатационной докуr,лентации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверяют защиту прогрЕммного обеспечения на компьютерzlх (серверах) АИИС

КУЭ от Еесанкционированного доступа. ,Щля этого запускают на вьшоJIнение программу сбора

дarнньD( и в поле "пароль" вводгr неправильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправлtльного пароJIя прогрzlмма не

рzrзрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратньгх кrпочей. Вык.тпочают компьютер и снимают

аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операциошIую систему и запускllют программу.

Проверку считают успешной, если получено сообщение об отсутствии "кпюча

защиты".
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9.5.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительньIх

трансформаторов тока и напряжения.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительньD(

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортЕым.

В случае вьuIвления несоответствия по пунктrt}l 9.5.1-9.5.5 поверку приостzlнавливilют

до устранения выявленных несоответствий.

В слуlае невозможности ycтpaпelrml выявленньD( несоответствий по пункгzl { 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.б Проверка фупкционшрованrlя вспомогательпых устройсIв

9.6. 1 Проверка функционирования модемов.

проверлот функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специмьных прогрalмм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку стмтilют успешной, если:

- были установлены коммугируемые сое.щlllения, и по устдtовленным соединениям

успешно прошел опрос счетtшков.

,Щопускается автономн{ц проверка модемов с использовllнием тестового программного

обеспечения.

9,6.2 Проверка функционирования адzштеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подключ:tют к адаптерalм переносной компьютер с

прогрilммным обеспечением,

Проверку сtштilют успешной, если:

- удalлось опросить все счет.шки, подключеЕные к данному адаптеру.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.6.1-9.6,2 поверку приостанавливilют

до устранения выявленньD( несоответствий.

В слуlае невозможности устраЕения вьцвленньтх несоответствий по rгyl{юам 9,6.1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.
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9.7 Проверка нагрJ.зкп Еа вторичшые цепп пзмерительных трансформаторов тока

9.7.1 Проверлот н:lличие документов, подтвержд:lющЕr( прtlвильность подкJIючениJI

вторичньD( обмоток ТТ. При отсугствии тalких докуIuентов проверяют правильность

подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагр}зки вториIIньD( цепей ТТ, котор:rя должIrа нiцод{ться в

диiшtвоне, укдtalнном в ГОСТ 7'146-200| ЕJш в описatнии типа средств измерений на

конкрегньй тип ТТ.

Измерение мощности нtгрузки BтoprтtпlbD( цепей ТТ проводят в соответствии с

докуN{еIrtом МИ 3196-2018 "Государственная система обеспечения единства йзмереЕЕй.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиJrх экспrryатации".

При отклонении мощности нагрузки вториtIньD( цепл< ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данньD( несоответствий.

В случае невозможяости устранения выявленньгх несоответствий по rryнктtм 9.7.1-9.'7.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

Прuмечанuя
I !опускаеmся uзмеренuя моulносmu наzрузкu вmорuчнь,х цепей ТТ не провоduпь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdauluсь прu сосmавленuu паспорtпов-пропоколов на dанньlй
uзмерumельньlй канм в rrеченuе uсmекаюulе?о меэrсповерочноzо uнпервала АИИС КУЭ.

Резульmапьl поверкu счumаюп полоэlсumельньLuu, еслu паспорm-проmокол
поOmверасdаеm вьaполненuе указанно?о выше условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаеtпся Moulчocmb на?рузкu опреdемtmь расчеmньLц пуmем, еслu лввесmны
вхоdные (прохоdньле) лLuпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчным обмоmкаu ТТ,

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uз.uеренuй в соопвеmсmвuu с dру?uuu аmmеспованньLuu
меmоduкаuu uзмеренuй.

Прu обнаруэrенuu несооmвеmспвuй по п, 9.7. ДИИС КУЭ в часmu неuсправньа ИК
бракуеmся.

9.8 Проверка Еагрузкп па вторпчЕые цепп измерптеJtьных трапсформаторов
напряженпя

9.8.1 Проверlпот налиIше и сохранпость пломб поверитеJIьньD( и энергоснабжающих

оргшrизаций на KJIeMMHьD( соединениях, имеющпхся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нzlлитше документов, полгверждающих црiiвItльность подкJIючения

первиtlньrх и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии Tzкrx док},ментов или нарушения

(отсугствия) пломб проверяют прrвильность подкIIючения первиIIньD( и вторичньD( обмоток

тн.

9.8.2 При проверке Еzгрузки вториIшьв цепей ТН необходимо убедиться в том, чю

нашряжеЕие при нагружеЕной вторичной обмотке составляет не более 10 %о от U"or,
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Измеряют мощность нiгрузки вторичньD( цепей Тн, которiш должна находлться в

диапазоЕе, }казанном в ГОСТ 1983-2001 IIJIи в оппсitнии типа средств измерений на

конкретньй тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

докУментом МИ 3195-2018 "Государственн.rя система обеспечения единства шмерений.

Методика измерений мощности Еагрузки измерительIlьD( трансформаторов Еiшряжения в

условиях эксп.тryатации", аттестовмном в установленном порядке и зарегисlрированЕом в

Федера.ltьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощЕости нагрузки втори.пrой цепи ТН от задшшого значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения дalнньD( несоответствий.

В сллае выявлепrrя несоответствия по пунктaм 9.8.1-9.8.2 поверку приостанавливают

до устрапеЕия выявленньD( несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленньD( несоответствий по IryHю:lIt{ 9.8. 1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется.

Прuмечанlrя
l ,Щопускаеmся uзмеренuя моlцносmu нrcрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduluсь прu соспавленuu паспорmоа-проmоколов на dанный
uзмерuпельный KaHaJl в mеченuе uсmекаюцеzо мФlсповерочноzо uнmервала АИИС КУЭ.

Резульmаmьl поверкu счumаюm полоJtсumельньLvu, еслu паспорп-проmокол
поdmверэюdаеm вьlполнен|]е указанноzо выше условuя dля ТН.

2 ,Щопускаеmся моцносmь наzрузкu опреdеraяпь расчеmньLu пуmем, еслu лlзвесmньl
BxodHbte (прохоdные) u.цпеdансьt всех усmроiлсmв, поdмюченных ко вmорuчньl"v обмопкоu ТН.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dруztъuu аmmесmованньLuu
меmоduкаuu uзмеренuй.

9.9 Проверка паденпя Еапряrкенпя в лпнпи связп счетчпка с пзмерптельпым
трансформатором папрfiкенпя

Измерение падения напряжения Un в линии связи дIя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Государственнiц система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в Jшниях соединения счетчика с трансформатором

нzшряжения в условиях эксплуатации", aTTecToB:lHHoM в устalновленном порядке и

зарегистрировalнном в Федеральном информационном фонде по обеспеченIхо единства

измерений.

падение нiшряжения должпо бьrгь пе более 0,25 7о от поминмьIlого значеяия

напряженЕя па втори.пrой обмотке ТН.

При превышении значения падения нiшряжепия в линии связи счетIшка с ТН более

0,25 %, прочелуру поверки приостанавливzlют до устапевпя д:lнньD( Irесоответствий.
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В случае ЕевозможЕости устранения вьшвленIIъD( несоответствий по пуЕкту 9.9. АИИС

КУЭ в части неиспразньп< ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напря)tенuя в лltнuu связtl счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uэuеренuя провоdttпuсь прu сосmавленuu паспорпов-проlпоколов на
dанньtй uзмерuпельньtй кансл в печенuе uспекаюlцеzо uнлпервала месюdу поверка,uu ДИИС
КУЭ, u еслu в uзмерumельньtй канuI не вносuлuсь uзмененltя, не зафuксuрованньле в
с о о пве mс пву юlце м пас по рпе - пр о по ко ле.

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряэlсенurl в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляrпь

расчеmньLu пуmем, еслu uзвесmньa парацеmры лuнuu связu u cu]la элекmрuческоzо mока,
проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

3 В случае оmсупсmвuя ТН паdенuе напряэtенuя оп почк1l шмеренuя do счепчuка
элекmрuческой энерzuu dолэtсно бьlmь не более 0,2596 оm Hovltчajlbчoao значенuя напря)lсенuя.

4 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyztl,uu аmmесmованньLuu
меmоduкацu uзмеренuй.

Результаты проверки считllются полоrrФlтельными, если измереЕвое зпачеЕие падения

ЕiшрfiкеЕия в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25% от номинальпого значеншl на

вторичной обмоlке ТН, или подтверждается вьшолнение укшаш{ого выше условиJI в паспорте-

протоколе.
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9.10 Проверка системы обеспечения едпного времени (СОЕВ)

9.10.1 Определение пределов абсоrпотной погрешности смещения шкаJIы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно ЕационаJIьвой шкалы координированного

времени РФ UTC (SU).

Включают радиочасы МИР РЧ-02, принимающее сипlrшы глобальной навигационной

спутниковой системы ГЛОНАСС, и сверяют показаншI радиочасов МИР РЧ-02 с показанIrIми

часов счетчиков и сервера ИВК.

Результат проверки сiмтается положитеJIьным, если предел абсоrшотной погрешности

смещения шкirлы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкыIы

координировzшного времени РФ UTC (SU).He превьтпlает * 5 с.

9.10,2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют правильность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по журналу

собьпий расхождеЕие времени корректирrощего и корректируемого компонента в момент,

непосредственно предшеств}тощий коррекции времеЕи.

Расхождение времени, корректирующего и корректируемого компоЕентов не должно

превышать предела допускаемого расхождеЕЕя, ).казаЕного в паспорте-формуляре АИИС КУЭ.

В слуrае вьuIвления несоответствия по п}ъктztм 9.10.1-9.10.2 поверку

приостанавливают до устранения выявленньD( несоответствий.



При обнаружении несоответствий по п.9.10.1-9.10.2 АИИС КУЭ в части ЕеисцравньD(

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутствия ошибок ппформациопного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационпого обмена предусматривает

эксперимеЕтальное подтверr(дение идеЕтиtшости .шсловой измерительной информации в

счетчйках электрической эЕергии (исходпая ипформация), и па}.rяти центральпого компьютера.

В момент проверки все технические средствц входящие в проверяемьй ИК, должны

быть включены.

9.11.1 На цеЕтраJIьЕом компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегисцировaшцые с 30-ти минутным

интервалом за полные предшеств},ющие дню поверки супси, по всем ИК. Проверлот нalJIичие

данных, соответствующих каждому 30-ти минlтному интервiIлу времени. Пропуск дatпЕых Ее

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен отключением ИК иrпI

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.11,2 Распечатыв:lют журЕaul собьпий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентalми системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в пalмllти цевтрмьных компьютерах (серверм) системы Еа тех

интервмах времени, в течение которого бьша нарlrпена связь.

9.11,3 Распечатывzlют Еа сервере профиJь нагрузки за полные сутrФ, предшествующие

дни поверки, Используя переносной компьютер, сIмтыв{lют через оптопорт профиль нагрузки

за те же с)тки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феактивной)

мопшости, хрмящейся в пalмяти счетчика (с yreToM коэффициентов трансформации

измерительньIх трансформаторов) и базе данньD( центрального компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего рalзряда r{тенного значения.

В случае выявления несоответствия по rгуЕктalм 9.11.1-9.11.3 поверку

приостаЕавливalют до устранеЕия выявленньtх несоответствий.

При обнаружении несоответствий по п, 9.11.1 - 9.11.З АИИС КУЭ в части неисправньD(

ИК бракуется.

17



10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проволят проверку соответствrrя з.цвленных идептификациоtlньD( дttнньD(

программного обеспечения, указ шьD( в описании типа и эксшryатацпонной документации:

- наименовд{иепрограммногообеспечения;

- идентификационноенaмменованиепрогрaммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрilIt много обеспечения (контрольная сумма

исполЕяемого кода);

- алгоритм вьFIисления цифрового идеrrпrфлткатора прогр.l {много обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 "ГСИ. Испьrгания средств измерений в цеJIях

}тверждения мпа. Проверка защиты прогрzlммного обеспечения" и ГОСТ Р 8.654-2015

"ГСИ. Требовalпия к программному обеспечению средств измерений. Основные

положения".

l0.2 Проверка идентификации програý{много обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют змвленным в описании типа.

Результат проверки считать положит€льным, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа.

l0.3 Проверка цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения

На вьцеленных модуJuIх ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

вьIlIисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспечепия проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специirлизировaulное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необхо.щrмо открьпь каталог и вьцеJшть файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Щалее запустив соответствующую прогрaмму, из состава ПО ДИИС КУЭ, прос.п.rтать

хэш. По результатzlм формируются файлы, содержащие код alлгоритмов выIшсленшI чифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов ашоритма вьгплсления шифрового

идентификатора должно строго соответствует наименовalЕию файлов, для которого

проводилось хеширование.

l8



0:о+о; +ё; +а; +ai +бw =!1,1

Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное нмменовutние и номер версии прогрalммпого обеспечения

соответствует змвленному в описalнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В слу.lае вьuIвления несоответствия по пунктаItl 10.1-10.З поверку приостанавливают до

устранения выяв:Iенньtх Еесоответствий.

В слуrае невозможности устранения вьUIвлепньIr( несоответствий по пункт:м 10.1_10.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКI,D( ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитьгвtlют грмицы интервirла допускаемой относительной погрешности Ик в

рабоIrих условиJrх (+6), % , при доверительной вероятности, р.вной 0,95 по формуле:

Zak.
i=l

где 6". - основнм относительнм погрешность счетчrrк4 Уо;

б I - токов.ц погрешность ТТ, О%;

бu - погрецность ншrряжения ТН, 0/о;

60 - погрешность трансформаторной схемы подкIIючения счетчика за счет

}тловьD( погрешностей ТТ и ТН, %;

6, - погрешность из-за потери нtшрфкения в линии соединениrl счетч,rка с ТН,
%.

бо"", - дополнительнм погрешность счетчrака от i-й вли_шощей величины;

m - общее число влиJIющих величин.

При отсутствии в ИК каких-rпrбо измерительньD( компонеЕтов, соответств},ющие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шк.rлы времени

компопентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы координированного

времеЕи UTC (SU).

Рассчитьrвают абсолютЕую погрешность смещеI tя шкZIJIы времени счет]шков, сервера

отItосительно шкilлы времени UTC (SU), используя дzшные, полrIенные в результате проверки

по формуле:

^t=tэ-tк,
где Ъ - показания истоIшика первичного тоIшого времени МИР-РЧ-02, чч:мм:сс;

|*, - покalз:lпия часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.
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Результат проверки считается положительным, если смещеЕие шк:lлы времени

счетшков, сервера ИВК относитеJIьно шкalлы времени UTC (SU) пе превышает +5 с.

В слуrае выявления несоответствий по пунктам 11.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

неисправньп< ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе вьшоJIнения поверки поверитеJIь производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в разделе 1l настоящей методике и ср:внивает

поJryчеЕные (рассчитанные) значеЕия погрешностеЙ (допускаемоЙ относительноЙ погрешности

ИК в рабочих условиях эксплуатации, предела абсолотной погрешности смещениJl шк:IJIы

времеЕи компонептов СОЕВ АИИС КУЭ относитеJIьно национа.пьной шкалы

координированЕого времени UTC (SU)) с устаIlовленными при уIверждении типа средства

измерений в описzlнии типа АИИС КУЭ.

Результат сtмтttют положительным, если поJryченные (rасс,п,rтапные) значения

погрешностей Ее превышalют.

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительньD( результатов по п}.HKTilI\.l рzrздела 9 вьшисывают

свидетельство о поверке Аиис куэ по форме и содержalнию, удовлетворяющее требовalциям

Приказа Минпромторга России от З|,0'7.2020 Ns 2510 (Приложение },l'q3) "Об утверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству указывzлют перечень и состав ИК с указанием

нмменований, типов в соответствии со свидетеJIьством об угверждении типц зilводских

номеров средств измерений (измерительньп< компонентов), входящж в cocтirB каждого ИК (д*
счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указьвают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к применению и устройства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционированного вмешательства.

Знак поверки наносится Еа свидетельство о поверке путем нанесениrI оттиска

поверительного кJIейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по
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результатам поверки соответствуют метологиIIеским тебованиям, и конструкция KoTopbD(

предусматриваsт возможность нанесения зпаков поверки.

13.2 В слуlае, если отдельные ИК были забракованы по пункт.lм раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к даJIьнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и Еа нее вьцatют извещение о непригодпости по форме и

содержанию, удовлетворяющее требоваIrиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Nр

2510 "Об },тверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требований к зIrlrку

поВерки и содержанЕю свидетельства о поверке||, с указанием приlшн непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указьвalют перечень и cocтtв ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетеJIьством об угвержлении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав каждого ИК (дr"

счетIмков электической энергии, трансформаторов тока и напряжения укaлзывttют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетеJIьством об

утверждении типа Си, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требованиям, установленным в описании типа,

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о резульlат:rх поверки средств измерний в цеJuD( подтверждениlI

поверки должны быь переданы в Федера.пьпьй информационньй фопл по обеспечению

единства измерений в соответствии с поряlщом создilния и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем док)ментов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федермьного закона Ns 102-ФЗ,

aжкредитованным на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласовatнные с лицом,

представл-яющим средства измерений в поверку, но не превыш:лющие 20 рабо.пп< дlей (для

средств измерений, применяемьrх в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочгх дней (для

остiuьньrх средств измерений) от даты проведенЕя поверки средств измереIrий.

1З.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пУнктом 18 Приказа Минпромторга России от З|.07.2020 Ns 2510 (только д.пя применяемьD(

ВеЛИчин или подд.{апазонов измерениil) glM дlм применяемьв отдельньD( измерительньй

капалов и (или) отдельных tвтономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенпой поверки передается в Федеральный информационпьй фонд по

Обеспечению едшIства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информациопного фонда по обеспечению единства измерений, передаIш сведений в него и



внесения измеЕений в данные сведения, предоставления содержащихся в Еем документов и

сведений, пре.ryсмотренными частью 3 статьи 20 Федермьного закона J,{b l02-ФЗ.
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