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1 Общие положения

1.1 Настояrцм методика поверки распрострalняется на калибраторы многофункцио-
нilльные ТЕККНОУ TKl000 модификаций TKl080, TKl070, ТК1060, ТК1058, ТК1055 (да.тее по
тексту - калибраторы), изготавливаемые Акционерным обществом <Теккноу>
(АО (ТЕККНОУ>) и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1-2 !ля обеспечения реализации методики поверки при определении метологических
характеристик применяются методы прямых и косвенных измерений, а так же метод замеще-
ния_

1.3 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость результатов
измерний калибраторов к:

- Государственному первичному этzллону ГЭТ 13-2023 (Государственный первичный
этirлон единицы электрического нitпряжения) согласно с государственной поверочной схемой
дlя средств измерений постоянного элекгрического нzlпряжения и электодвижущей силы.

}твержденЕой Приказом Федершrьного агентства по техническому реryлированию и метроло-
гии от 28.07.2023 JФ l520;

- Государственному первичному специальному этzlлону ГЭТ 89-2008 кГосударствен-
ный первичный специальный эталон единицы электрического напряжения (вольта) в д,rапазоне
частот l0 З,l0' Гцо согласно с государственной поверочной схемой для средств измерений
переменного элекlрического n*p"*e""" до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц.

1твержденной Приказом Федера.lIьного агентства по техническому реryлированию и метроло-
гии от l8.08.2023 Jф l706;

- Государственному первичному эталону ГЭТ 4-9l кГосударственный первичньй
этtlлон единицы силы постоянного электрического тока) согласно с государственной повероч-
ной схемой для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от l , l0-'o
до l00 А, угвержденной Приказом Федеральпого агентства по техническому регулированию и
метрологии от 01. l0.201 8 Np 209l;

- Государственному первичному специzrльному этarлону ГЭТ 88-2014 <Государствен-
ный первичный специальный эталон единицы силы электрического тока в диапaвоне частот
20 - 1.106 Гц> согласно с государственной поверочной схемой для средств измерений силы
переменного )лекгрического тока-от 1,10'8 до l00 А в диапазоне частот от 1,10-I до 1,106 Гц.

утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метроло-
гии от l7.03.2022 Jф 668;

- Государственному первичному этzллону ГЭТ 1-2018 <Государственный первичньй
этzшон единиц времени, частоты и национа,rьной шкалы времени) согласно с госудаРСтвеННОй

поверочной схемой для средств измерений времени и частоты, утвержденной Приказом Феде-

рtl,tьного агентства по техЕическому реryлированию и метрологии от 26,09.2022 Jф 2360;

- Государственному первичному эт{lлону ГЭТ l4-2014 <Государственный первичньй
эт:UIон единицы элекгрического сопротивления) согласно с государственной поверочной
схемой для средств измерений элекгрического сопротивления постоянного и перемеЕного тока_

1твержленной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метроло-
гии от 30.12.20l9 Jtl! 3456;

Государственному первичному эталону ГЭТ 153-2019 кГосударственный первичный
этilлон единицы электрической мощности в диапазоне частот от l до 2500 Гц> согласно С гОСу-

дарствепной поверочной схемой для средств измерений электроэнергетических величин в

диапазоне частот от 1 до 2500 Гц, }твержденной Приказом Федера.пьного агентства по техниче-
скому регулировtlнию и метрологии от 23.07.202l Ns l436;

- Госуларственному первичному этrrлону ГЭТ 25-79 <Государственный первичньй
эталон единицы электрической ёмкости> согласно ГОСТ 8.37l -80 кГосударственный первич-
ный эта,rон и общесоюзная поверочнаJl схема для средств измерений электрической ёмкоСТИ>.

1.4 Поверка ка;lибраторов должна проводиться в соответствии с требованиями настоя-

щей методики поверки.
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2 Перечень операций поверки средства пзмерений

2.1 При проведении поверки калибраторов должны бьпь вьшолнены операции, }казан-
ные втаблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

обязательность выполне- Номер разлела
(пункта) мето-
дики поверки.
в соответствии

с которым
выполняется

операция
поверки

ния операций поверки при

Наименование операции поверки

Внешний осмотр

, первичной периодиче-
поверке скои поверке

Нет
Да

Проверка электрической прочности и сопротив-
ления изоляции элекгрических цепей

Опробование

Определение метрологических харакгеристик
Да

Да

Да

Да

Определение основной погрешности воспризве- l Да

Определениеосновнойпогрешностивоспроизве- Да

Определениеосновнойпогрешностивоспроизве- Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Определение основной погрешности воспроизве-
дения постоянного элекгрического н:lпряжения

Определение основной погрешности воспроизве-
дения силы постоянного электрического тока

Определение основной погрешности воспроизве-
дения электрического сопротивления постоянно-
му току

дения переменного электрического напряжения

дения силы переменного элекгрического тока

Определение основной погрешности воспроизве-
дения частоты

Да

Да

Да

Да

Да

Определение основной погрешности воспроизве-
дения частоты импульсного сигнала

дения и измерения сигнiIлов термопар

Определение основной погрешности воспроизве-
дения сигна]ов термосопротивлений

Определение основной погрешности воспроизве-
дения электрической мощности

Определение основной погрешности воспроизве-
дения угла фазового сдвига между двумя пере-
менными электрическими напряжениями (лrя
модификации с дополнительной опцией кдuх>)
Опрелеление основной погрешности воспроизве-
дения электрической ёмкости

Проверка коэффициента трансформаuии токовых
катушек

Да

Да

,7

8

9

1l
Да

11.1

1|.2

1 1.3

l 1.4

l 1.5

11.6

l 1.7

1 1.8

1 1.9

l1.10

l1.1l

l 1.1зДа

Да Да l1.12

Да

Нет
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2.2.Щопускается проведение поверки меньшего числа измеряемьIх величин иlили на
меньшем числе поддиапазонов измерений, которые использ},ются при эксплуатации по соот-
ветств},ющим пунктalJr{ настоящей методики поверки. Соответствующaш запись должна быть
сделана в свидетельстве о поверке на основании змвления вJIадельца средства измерения.

2.3 При полгIении отрицательньIх резуJьтатов измерений по лffiому пункту таблицы 1

калибратор лальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в peMoIlT.

3 Требования к условпям проведения поверки

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изуiившие настоящ},ю методику повер-
ки, эксплуатационную докр{ентацию Еа поверяемые СИ и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономрщвития России от 26.10.2020 года Jф 707 (рел. от
З0.|2.2О20 г.) кОб утвержлении критериев аккредитации и переIrня документов, подтверждzlю-
щих соответствие змвителя, zlккредитованного лица критериям аккредитации).

4.3 Поверитель должен пройти инстр}ктаж по технике безопасности и иметь дейст-
в},ющее удостоверение на право работы на элекгроустановках с напряжением до 1000 В с
ква:rификационной группой по элекгробезопасности не ниже III.

5 Метрологпческие х техническпе требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные сред-
ства поверки, укzванные в таблицах 2 и 3.

Таблица 2 - Средства поверки

Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

l 2 J

п. 8.1 Проверка электри-
ческой прочности изоJIя-

ции

Средство измерения пере-
менного нtlпряжения
от l00 до 1500 В, 50 Гц,
с погрешностью не более
6 о/о

Установка для проверки параметров
элекгрической безопасности GPI-745A,
Nq EK9l6453, рег. Nч 46633-11

п. 8.2 Проверка сопро-
тивления изоляции эхек-
трических цепей

Мегаомметр HIOKI IR4057-20,
}ф l5091163l, рег. },ib 55170-13

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающего воздца, ОС от +l5 до +25;

- относительнiul влажность,7о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7.

Метрологические и техни-
ческие трбовшrия к

средствам поверки, необ-
ходимые для проведения

поверки

Средства измерний элек-

тического сопротивлепия
постоянному току до
4 , l0o Ом. с погрешностью
не более 8 о%
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Продолжение таблицы 2

1 2 J
п. 11.1 Определение
основной погрешности
воспроизведения посто-
янного электрического
напряжения

Эта.rоны единицы посто-
янного электического
напряжения 2 разряда со-
гласно государственной
поверо.rной схеме для
средств измерений посто-
янного электрического на-
пряжения и элекц)одви-
жущеЙ силы, }твержден-
ной приказом Росстандарта
от28.07.202З }lb 1520,
в диапазоне от 0 до 1000 В

Мультиметр цифровой прецизионный
8508А/01, измерение постоянного элек-
трического напряжения в пределах от 0
до 1000 В, ПГ + (0,00037-Ю,005) %,

рг. Nэ 25984-08

п. 11.2 Определение
основной погрешности
воспроизведения силы
постоянного электриче-
ского тока

Этшrоны единицы посто-
янного электрического
напряжения 2 разряла со-
гласно государственной
поверочной схеме для
средств измерений посто-
янного электрического на-
пряжения и электродви-
жущей силы, утверждеЕ-
ной приказом Росстандарта
от 28.07 .202З Ns 1 520 в
диапазоне от 0 до l0 В;
Этапоны единиц элешри-
ческого сопротивления
постоянному току 2 разря-
да согласно государствен-
ной поверочной схеме дJuI
средств измерений элек-
трического сопротивления,

1твержденной приказом
Росстандарта от 30. 12.20l 9
}ф 3456, в диапазоне от
0,001 ом до 10 ком

Мультиметр ltифровой прецизионный
8508A/0l , измерение постоянного элек-
Iрического напряжения в пределах от 0
до 1000 В, ПГ + (0,00037-0,005) %,

рег. J''lЪ 25984-08.

Катушки элекгрического сопротивле-
ния измерительные МС3006, МС3005,
Р303 1, воспроизведение элеюрического
сопротивления постоянному току
от 0,001 до 10000 ом, нСТБ +0,0008 %,

рег. }Ф 12757-91. 94З7 -84

Эта,тоны единицы элек-

тического сопротивления
постоянному току
З и 4 разряда согласно
государственной повероч-
ной схеме для средств
измерний элекгри.Iеского
сопротивления, }"tверж,ден-
ной приказом Росстмдарта
от 30.12.2019 Ns 3456,
в диапазоне от 0,2 Ом до
20 Гом

Мультиметр цифровой прецизионный
8508ы0l,
измерение электического сопротивле_
ния постоянному току в пределах
от 0,2 Ом до 20 МОм,
пг + (0,00038_0,0025) %,
измерение электрического сопротивле-
ния постоянному току в пределах от
20 МОм до 20 ГОм, ПГ + (0,017-0.2) %,

рег. JФ 25984-08

п. l1.З Определение
основной погрешности
воспроизведения элек-
трического сопротивле-
ния постоянному току
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Продолжение таблицы 2

l 2 J

п. l1.4 Определение
основной погрешности
воспроизведения пере_
менного электрического
напряжения

Эталоны единицы пере-
менного элекtрического
напряжения до 1000 В
1и2разрядасогласно
государственной повероч-
ной схеме для средств
измерений переменного
электрического н:lпряже-
ния до 1000 В в диапазоне
частот от 1,10-| до 2 l09 Гц,
утвержденной приказом
Росстандарта от 1 8.08.2023
Ns l706, в диапазоне частот
от l0 Гц до 1 МГц

Вольтметр переменного тока этalлон-
ный 5790А, измерение переменного
электрического напряжения в диапазо-
не от 10 мВ до 1000 В, от 10 Гц до
1 МГц, ПГ + (0,0024-0,07l ) %,

рег. Nч 46б13-1l

п. 1 1.5 Опрелеление
основной погрешности
воспроизведения силы
переменного электриче-
ского тока

Эталоны единицы пере-
менного электрического
напряжения от 0 до l0 В
1и2разрядасогласно
государственной повероч_
ной схеме д,тя средств
измерений переменного
электрического напряже_
ния до 1000 В в диапазоне
частот от 1 

, l0-| до 2,109 Гц,
утвержденной приказом
Росстандарта от l 8.08.2023
N9 l 706, в диапzвоне частот
от l0 Гц до 30 кГц;
Эталоны единиц электри-
ческого сопротивления
переменного тока
2 и 3 разряда согласно
государственной повероч-
ной схеме для средств
измерений элекгрического
сопротивления, }твер-
жденной приказом
Росстандарта от 30.12.20l9
N9 3456, в диапазоне
от 0,0l ом до 10 ком

Вольтметр переменного тока этat,'tон-

ный 5790А, измерение переменного
электрического напряжения в диапазо-
не от 10 мВ до 1000 В, от l0 Гц до
1 мГц, Пг+ (0,002H,07l) %,

рег. Nэ 46613- l 1.

Мера сопротивления Н4-12МС,
воспроизведеЕие электрического
сопротивления переменному току
0,0l Ом; 1 Ом: l0 Омl l00 Ом, от 0 до
10 кГц, НСТБ + (0,003-0,2) %,

рг. Nо 37704-08.
Набор мер электического сопротивле-
llия Н2-2, 1 ом, l0 ом, ! 00 ом, l ком,
10 кОм, 100 кОм, 1 МОм, от 0 до
10 МГц, ПГ + (0,03-{.З) %,

рег. Js 76668-19
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Продолжение таблицы 2

1 2 _)

Эталоны единицы времени
и частоты 3 разряда со-
гласно государственной
поверочной схеме для
средств измерений
времени и частоты, }твер-
жденной приказом Феде-
рalJIьного агентства по тех-
ническому регулированию
и метрологии от 26,09.2022
м 2з60, от 10 Гц до
500 кГц

Частотомер универсальный CNT-85R,
измерение частоты в пределах от 10 Гц
до 3 ГГц, ПГ +2,5 . 10-10,

рег. Nэ22622-0З

п. 11.7 Определение
основной погрешности
воспроизведения часто_
ты импульсного сигнала

Эта:lоны единицы времени
и частоты 3 разряда со-
гласно государственной
поверочной схеме для
средств измерений време-
ни и частоты, }твержден-
ной приказом Федератьно-
го агентства по техниче-
скому регулировilнию и
метрологии от 26 .09 .2022
Ns 23б0, от 10 Гц до 2 МГц
и от 0,1 до 1с

Частотомер универса,rьный CNT-85R,
измерение частоты и периода в преде-
лах от l0 Гч ло З ГГц, ПГ +2,5 . l0-'0,
рег. Nа22622-0З

п. 11.8 Определение
основной погрешности
воспроизведеЕия и изме_

рения сигныIов термопар
(при наличии опции)

Эталоны единицы посто-
янного электрического
напряжения2и3разряла
согласно государственной
поверочной схеме для
средств измерений посто-
янного электрического
напряжеция и электродви-
жущей силы, }"твержден-
ной приказом Росстандарта
от28.07.202З Ns l520,
в диапазоне от l0 нВ до
100 мВ

Мультиметр цифровой прецизионный
8508А/01, измерение постоянного элек-
трического напряжения в пределах
от 0 до 1000 В, ПГ + (0,000З7 {,005) %,

рег. JФ 25984-08.
Компаратор-калибратор универса.lIьный
КМЗOOКНТ, воспроизведение постоян-
ного электрического н;lпряжения в пре-
делах от l0 нВ до 1000 В,
пг + (0,007_-0,5) %,

рег. Jф 29282-05

п. 1 1.9 Определение
основной погрешности
воспроизведения сигна-
лов термосопротивлений
(при напичии опции)

Эталоны единицы элек-
тического сопротивления
постоянному току 3 и
4 разряда согласно госу-
дарственной поверочной
схеме д'Iя средств измере-
ний элеrгрического сопро-
тивления, утвержденной
приказом Росстандарта
от 30.12.2019 J''lЪ 3456,
в диапазоне от 0,2 Ом до
20 ком

Мультиметр цифровой прецизионный
8508Ы0 1, измерение электрического
сопротивления в пределм от 0,2 Ом до
20 МОм, ПГ + (0,00038-0,0025) %,

рег. JФ 25984-08

п. 1 1.6 Опрелеление
основной погрешности
воспроизведения часто-
ты
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п. 1 1.10 Определение
основной погрешности
воспроизведения элек-
трической мощности
(при на.llи.rии опции)

Эта.lIоны единицы пере-
менного электрического
напряжения 1и2разряла
согласно государственной
поверочной схеме для
средств измерений пере-
менного электического
н.lпряжения до 1000 В в
диапазоне частот от l . 10-I

до 2, 10q Гц, угвержденной
приказом Росстандарта от
18.08.2023 Ns l706,
в диапазоне от 0 до 1000 В,
от 45 до 65 Гц;
Эталоны единицы силы
переменного электриче-
ского тока 2 разряда
согласно государственной
поверочной схеме для
средств измерений силы
перемен ного элекгрическо-
го тока от 1 ,l0-8 до l 00 А в
диапазоне частот от 1.10-I

до 1,106 Гц, рвержденной
приказом Росстандарта
от 17.03.2022 Ns 668 в
диапiвоне от 0 до 10 Д,
от 45 до 65 Гц

Мультиметр цифровой прецизионный
8508Ы01, измерение переменного элек-
ц)ического напряжения в пределах от 0
до 1000 В, от 10 Гц до 100 кГц,
пг + (0,0085_{,038) %,

рег. Nэ 25984-08.
Мультиметр цифровой прецизионный
8508А, измерение сильi переменного
электрического тока от 20 мкА до 20 А,
пг + (0,039_0,041) %,

рег. JФ 25984-03

п. 11.11 Определение
основной погрешности
воспроизведения }тла
фазового сдвига между
двумя переменными
электрическими нtlпря-
жениями (лля молифи-
кации с дополнительной
опцией <AUX>)

Эталон единицы измере-
ния угла фазового сдвига
2 разряда согласно госу-
дарственной поверочной
схеме д,ц средств измере-
ний угла фазового сдвига
между двумя элекгриче_
скими наlпряжениями в .
диапазоне частот от 1 , l0-'
до 10, 10i Гц, JTBepждeH-
ной приказом Росстандарта
от З0.12.2022 Nq 3345,
в диапазоне от 0о до 3бOо,

от 20 Гц до 5 МГц

Измеритель разности фаз Ф2-34, изме-
рение угла фазового сдвига от 0О до
360О, от 20 Гц до 5 МГц,
рег. J,,l! 95 12-84

п. 1 1.12 Определение
основной погрешности
воспроизведения элек-
трической ёмкости (при
наличии опции)

Эталоны измерения
единицы электрической
ёмкости 3 разряда согласно
ГОСТ 8.З7 1-80 <Государ-
ственный первичный эта-
лон и общесоюзнм пове-
рочнzш схема дJUI средств
измерений электрической
ёмкости) в диапазоне
отlнФдоlмФ

Измеритель LCR-821, измерение элек-
трической ёмкости в пределalх
от 1 нФ до 1 мФ, ПГ + (0,1-0,2) %,

рег. Nл 20187-05

9

продолжение таблицьт 2
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п. l l .1З Проверка коэф-

фициента трансформа-
ции токовьн катупек
(при на,ти.rии опции)

Эталоны единицы силы
переменного элекгриче_
ского тока l разряда со-
гласно государственной
поверочной схеме для
средств измерений силы
переменного эщектрическо-
го тока от 1,10-бдо l00AB
дяалазоне частот от l ,l0-1

до l . l06 Гц, утвержленной
прикщом Росстандарта от
17 .0з .2022 Jф 668 в диапа-
зоне от 0 до 20 А. от 45 до
65 Гц

Установка модульная трехфазная пор-
тативнfui для поверки счетчиков элек-
трической энергии PTS 400.З с токовы-
ми клещ:ш.lи С 100, измерение силы
переменного тока в пределах от 1 мА до
l00 А, от 45 до б5 Гц, ПГ +0,02 %,

рг. Nе 33229-06

Примечание-,Щотryскается использовать другие этмоны единиц величин, имеющих
соотношение погрешностей не более, указанных в соответствующих государственных поверочных
схемах, и средства измерний Jлверr(денного типа, либо испытательное оборулование с метрологиче-
скими характеристиками анiurогичными ук:rзанным в данной таблице.

l0

Продолжение таб:rицы 2

таблица 3 - Вспомогательные средства поверки

б Требования (условия) по обеспечению безопасностr, проведенЕя поверкп

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.0l9-80 <Система стандартов безопасности труда. Испытания и измерения
электические. Общие требования безопасности>, <Правилами экспJryатации электроустановок
потребителей>. Также должны бьггь соблюдены требования безопасности. изложенные В

эксплуатационньIх документах Еа поверяемые кыlибраторы.
6.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборулование должны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствzrх по эксплуаТаЦИИ На

калибраторы многофункционalльные.

Измеряемая величина Метрлогические и технические
требования к вспомогательным

средстваl\{ поверки

Перечень рекомендуемьгх
вспомогательных средств

поверки
Температура окр}Dкаюшего
возд}ха

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диttпазоне
измерений от +l5 ОС до +25 ОС

с абсолютной погрешностью
не более 1 оС

Прибор комбинированный
Testo 622. рег. ЛЬ 5З505-13

относительная вjIажность
воздуха

Срдства измерений относитель-
ной влtDкности возд}ха в диапазо_
не от 30 % до 80 % с погрешно-
стью не более 3 о%

Атмосферное давление Средства измерений атмосферно-
го дzлвления в диапазоне от 84 до
106 кПа, с абсолютной погрешно-
стью не более 0,5 кПа

П ри меч ан и е -.Щоrryскается использовать другие средства измерений лверrчённого
типа, поверенные и имеющие метрологические характеристики, анitлогичные укiванным в данной
таблице.

5.2 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть испрitвIiы и иметь

действующую запись о результатах поверки в Федеральном информачионном фонде по обеспе-
чению единства измерений.
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7 Внешнпй осмотр средства пзмереншй

7.1 При прведении внепшего осмота должно бьггь установлено соответствие каlпrб-
раторов след},ющим трбованиям :

- комплектность калибратора;

- функчионирование оргilнов управления и коммугации;

- нaL,Iичие маркировки на ка.пибратор (наименование изделия, товарньй знtж иJIи
наименование предприятия, заводской номер, год изготовлеЕия, назначение гнезд, разъемов,
индикаторов);

- четкость всех надписей на корпусе калибратора;

- чистота KoHT:rKToB разъемных соединителей;

- исправность соединительньD( кабелей;

- прочность и целостность всех покрыгий, обеспечивающих защиту от внешних
воздействий;

- отсугствие механических поврlttлений.

Примечание-При выявлении дефекгов, способных оказать мияние на безопасность
проведения поверки trли результата поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При на.личии возможности устранения дефекгов, выявляемые дефекты устраняются, и

калибратор допускается к да.rrьнейшей поверке. При отсlтствии возможности устанения дефекга,
калибратор к дальнейшей поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке средства измерений

8.1 Проверка электрпческой прочности и сопротивJIенllя изоляцпи электрическпх
цепей

8.1.1 Проверку электрической прочности изоJиции калибратора проводят при нормirль-
ных кJIиматических условиях установкой для проверки параметров электрической безопасности
GРТ-745А в соответствии с методilми, изложенными в ГОСТ 22261-94.

.Щ,rя проверки элекгрической прочности изоляции между корпусом и замкн)лыми
выводalми сетевой вилки прикJIадывается испьпательное переменное электрическое напряже-
ние 1,5 кВ частотой 50 Гц в течение l минугы.

Калибратор считается вьцержавшим поверку, если при испытаниях не возникtlЮт
пробои или поверхностные перекрьпия, сопровождlлющиеся резким возрастанием тока в испы-
туемой цепи.

8.1.2 Проверку сопротивления изоляции калибратора между корпусом и изолиров.lн-
ными от него по постоянЕому току электрическими цепями проводят при нормa}льньrх клима-
тических условиях с помощью мегаоммета в соответствии с методtlми, изложенными в

гост 22261-94.
.Дrrя проверки сопротивления изоляции между корпусом и замкн)пыми выводalми сете-

вой вилки с помощью мегаоммета подается испьпательное постоянное электрическое напря-
жение 500 В и измеряется электрическое сопротивление по постоянному току.

Калибратор считается вьцержавшим поверку, если элекгрическое сопротивление
изоляции между изолиров:lнными по постоянному току электическими цепями изделия,
составляет не менее 20 Мом.

9 Опробование средства пзмеренпй

9.1 Перед проведением поверки выполняют след},ющие подготовительные работы:
- из}п{ают эксплуатационн},ю док}ъ{ентацию на поверяемый кмибратор и на приме-

няемые средства поверки;

- подготавливtlют к работе поверяемьй кшIибратор и средства поверки, вьцержикlют
во вкJIюченном состоянии, в требуемых кJIиматических условиях в соответствии с эКСПЛУаТаЦИ-

онной документацией;
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- осуществляют предварительный пргрев кirлибратора для установления его рабочего
режима.

9.2 Опробование
.Щля проведения опробования вручную проверить возможность перекJIючения Flежимов

воспроизведения напряжения и тока, а также изменения параметров любого режима.
Результаты считаются положительными, если ка,rибратор воспроизводит параметры,

задаваемые пользователем.

l0 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерений

l0.1 Операчия <Подтверждение соответствия программного обеспечения) состоит в
определении номера версии (идентификационного номера) прогр:lммного обеспечения.

Просмотр номера версии ПО возможно при вкJIючении прибора на стартовом экране.
Результаты подтверждения соответствия ПО считаlотся положительными, если номер версии
ПО соответствует номеру версии или имеет номер выше версии, 1тазанной в описании типа.

1 1 Опрелеление метрологическпх характерпстик средства пзмерений

11.1Определеппе основной погрешностп воспропзведенпя постоянного
электрического напрюкенпя

Погрешность воспроизведения постоянного электрического напряжения опредеJIяется
методом прямьж измеревий с помощью мультиметра цифрового прецизионного 8508А (далее
по тексту - мультимет 8508А).

l) Установить на мультимете 8508А режим измерения постоянного электрического
напряжения.

2) Выполнить операцию обнуления входа на мультимете 8508А на каждом диапазоне
режима измерения постоянного элекгрического напряжения.

З) Подключить мультимет 8508А в соответствии со схемой на рисунке 1 к клеммам
калибратора KVoltage Output>.

Рисуrrок l - Схема подключения калибратора в режиме
воспроизведения постоянного электрического напряжения

4) Вюrючить на ка,тибраторе режим воспроизведенrtя постоянного элеюрического
напряжения- Задать на калибраторе значения постоянного элекгрического напряжения и приз-
вести измерения согласно данным, указанным в таблицах 4-8 (лля соответств}rющей модифи-
кации калибраторов), фиксируя диапазоны воспроизведения на ка;lибраторе Bp}4rH},to.

таблица 4 - определение основной абсолютной погрешности воспроизведения постоянного
элекгрического напряжениJl калибратора TKl080 с вьrхода кVоlИgе output)

TKl080 т- 8508.{
U*
U_

предел воспро-
изведеЕия

Поверяемая
точка

показания
этaIлонного

ка,rибратора

Погрешность
воспроизведения

,Щопускаемая абсо-
лютнtц погрешность,

*
l ) ) 4 5

300 мВ
30.0000 мВ 1.6 мкВ
100,0000 мВ 3,0 мкВ
300,0000 мВ 7.0 мкВ

зв
0.300000 в 5.0 мкВ
1.000000 в 12.0 rlKB
3.000000 в З2.0 мкВ



l ) з 4 5

+3_00000 в 56,0 мкВ
+l0.00000 в 140.0 мкВ
+30,00000 В 380,0 мкВ

300 в
40,0000 в 0.9 мВ
100.0000 в 2.0 мВ
300.0000 в 5,6 мВ

l000 в
500,000 в 1 1,0 MB
750,000 в 15.0 мВ
1000.000 в 20.0 мВ

lз

продолжение таблицы 4

Таблица 5 - определение основной абсолютной погрешности воспроизведения постоянного
электрического напряжения капибратора TKl070 с выхода KVoltage Output)

Таблица б - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения постоянного
элекгрического яапряжения ка.пибратора ТК1060 с выхода кVоlИgе Output)

Предел воспро-
изведения

Поверяемм
точка

показания
этtL,Iонного

калибратора

Погрешность
воспризведения

.Щопускаемая абсо-
лютная пофешность,

+

300 мВ
30,0000 мВ 4.8 мкВ
l00.0000 мВ 9.0 мкВ
300,0000 мВ 2l мкВ

зв
0.з00000 в 20 мкВ
1,000000 в 55 мкВ
з,000000 в 155 мкВ

30в
+3_00000 в 200 мкВ
*l0,00000 в 550 мкВ
+30,00000 в 1550 мкВ
40.0000 в 2,7 мВ
l00,0000 в 6,0 мВ
з00.0000 в l7 мВ

l000 в
500,000 в 29 мВ
750,000 в 43 мВ
1000.000 в 57 мВ

Предел воспро-
изведения

Поверяемая
точка

показания
этzlлонного

калибратора

,Щопускаемая абсо-
лютнiul погрешность,

+

l 2 J 1 5

l00 мВ

l0,000 мВ l l lrKB
- l0.000 мВ 21 мкВ
50,000 мВ l4 мкВ
-50.000 мВ
l00,000 мВ l8 мкВ

-100,000 мВ

зOв

з00 в

Погрешность
воспроизведения

24 мкВ

28 мкВ
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Продолжение таблицы 6

2 J 5

30,000 мВ l2 мкВ
-30,000 мВ 22 мкВ
l00,000 мВ 18 rrKB
-l00,000 мВ 28 мкВ
300.000 мВ 34 мкВ
-300.000 мВ 44 мкВ

1в

0.10000 в l3 мкВ
-0,10000 в 18 мкВ
0,50000 в 45 мкВ
-0.50000 в 50 lrKB
1.00000 в 85 мкВ

-1.00000 в 90 мкВ

зв

0.30000 в 39 мкВ
-0,30000 в 54 мкВ
1.00000 в 95 мкВ

-1.00000 в 1 l0 мкВ
з.00000 в 255 мкВ
_3.00000 в 270 мкВ

10в

1,0000 в
_1.0000 в 380 мкВ
5,0000 в
-5,0000 в
l0,0000 в 950 мкВ
-l0.0000 в 1l00MKB

зOв

з.0000 в 390 мкВ
_з,0000 в 540 мкВ
l0.0000 в 950 мкВ

-10,0000 в l l00 мкВ
з0.0000 в 2550 мкВ
-30.0000 в 2700 мкВ
l0,000 в 2мВ

- l 0.000 в 4мВ
50.000 в 6 rrB
_50.000 в 7мВ
l00,000 в 10 мВ
_l00,000 в 1l мВ

300 в

40,000 в 5мВ
_40,000 в 6 rrB
l00,000 в 10 мВ
_l00.000 в l1 мВ
300,000 в 26 мВ
_з00,000 в 27 мВ

l000 в

500.00 в 45 мВ
_500,00 в 50 vВ
750,00 в 65 ltB
_750,00 в 70 мВ
l000.00 в 85 мВ
-l000.00 в

l 4

300 мВ

230 мкВ

550 мкВ
700 мкВ

l00 в

90 мВ



таблица 7 - определение основной абсолютной погрешности воспроизведения постоянного
элекц)ического напряжения калибратора ТК1058 с вьrхода (Voltage Output>

Таблица 8 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения постоянного
электрического напряжения калибратора TKl055 с вьrхода KVolИge Output)

Прдел воспро-
изведения

Поверяемая
ToIIкa

показания
этalлонного

ка:tибратора

Погрешность
воспризведения

.Щопускаемая абсо-
люпIiц погрешность,

*

100 мВ
l0,000 мВ ll мкВ
50.000 мВ l4 мкВ
l00.000 мВ l 8 rrKB

lB
0,10000 в 38 мкВ
0,50000 в 70 мкВ
1,00000 в l l0 мкВ

l0B
+1.0000 в 380 мкВ
+5,0000 в 700 мкВ
+10.0000 в 1 l00 мкВ

l0.000 в 4мВ
50.000 в 7мВ
100.000 в

1000 в
500.00 в 70 мВ
750,00 в
1000,00 в 1l0MB

Предел воспро-
изведения

Поверяемая
точка

показания
эталонного

калибратора

Погрешность
воспроизве.]ения

.Щопускаемая абсо-
лютная погрешность,

+

200 мВ
20.000 мВ 46 мкВ
l00,000 мВ 70 мкВ
200,000 мВ 1 00 мкВ

2в
0,20000 в 460 мкВ
1.00000 в 700 мкВ
2,00000 в l000 мкВ

l0B
1,0000 в 2,3 мВ
5,0000 в 3.5 мВ
l0.0000 в 5.0 мВ

30в
+3.0000 в 6.9 мВ
+l0,0000 в 9.0 мВ
+з0,0000 в l5.0 мВ

l00 в
l0,000 в 23 мВ
50.000 в 35 мВ
100,000 в 50 мВ

з00 в
40,000 в 72 мВ
100,000 в 90 мВ
300.000 в 'l50 мВ

600 в
60.000 в
з00,000 в 2l0 мВ
600,000 в 300 мВ

l000 в
500,00 в 350 мВ
750,00 в 425 мВ
1000.00 в 500 мВ

l5

l00 в
ll мВ

90 мВ

l38 мВ
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5) При наличии опции дв}хкaшального выхода постоянного электрического нzшряже-
ния подкJIючить мультиметр 8508А в соответствии со схемой на рисунке 2 к клеммам ка"тибра_
тора (AlrX)).

Рисlъок 2 - Схема подкJIючения калибратора к выходу <AUX>
в режиме воспроизведения постоянного элекгрического нalпряжения

6) Включить на кыlибраторе реr(им воспроизведения постоянного электического
напряжения. Задать на ка.,тибраторе значения постоянного элекгрического нtшряжения и произ-
вести измерения согласно данным, укalзанньш в таблице 9, фиксируя диап:воны воспроизведе-
ния на калибраторе вручнуо.
таблица 9 - определение основной абсолютной погрешности воспроизведения постоянного
электрического напряжения с вьIхода <AUX>

ttДF

,teкIprrto{qo ФrротD!леrrrя

IрспIнн(х) Tq(a

Рисlток 3 - Схема подкпlочения ка.пибратора к основному выходу
в режиме воспроизведения силы постоянного элекгрического тока

TK1080 _{LxU*
U_ 8508-\

Прдел вос-
произведения

Поверяемая
точка

показания
этаJ,Iонного

ка,rибратора

Погрешность
воспроизведения

.Щопускаемая абсолютная
погрешность, +

300 мВ
+30 мВ 6.5 мкВ
*300 мВ 20.0 мкВ

зв +0,5 в 0_075 rrB
*3.0 в 0,2 мВ

7в +4,0 в 0.3 мВ
+7,0 в 0.45 мВ

I- U+

l_ U_

I-
8508-\u_

L,-

11.2Определение основной погрешности воспроизведенпя силы постояпного
!лектрического тока

Погрешность воспризведения силы постоявного электрического тока опредеJIяется
методом косвенных измерений с помощью набора мер элекtрического сопротивления и муль-
тиметра 8508А.

1) Установить на мультиметре 8508А режим измерения постоянного элекгрического
Еапряжения.

2) Выполнить операцию обнуления входа на мультимеце 8508А на каждом диапазоне
pe)lмMa измерения постоянного электрического напряжения.

3) В зависимости от величины силы постоянного электрического тока подкJIючить к
токовому выходу кСчпепt output) ка,rибратора соответств},ющую меру электрического сопро-
тивления и мультиметр 8508А в соответствии со схемой на рисунке 3.

L--
U_

тк1080
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4) Включить на ка.rибраторе режим воспроизведения силы постоянного электрического
ТОКа. Задать на ка.пибратор значения силы постоянного электического тока и произвести
измерения согласно данным, указанным в таблицах 10-14 (для соответствующей модификации
ка,,Iибраторов), фиксируя диапазоны воспроизведения на калибраторе вручную.
таблица 10 - опрлеление основной абсолютной погрешности воспроизведения силы постоян-
ного элеrгрического тока каJIибратора ТК1080 с выхода <Сurrеп1 Output>

Таблица l 1 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения силы постоян-
ного электрического тока калибратора TKl070 с вьrхода (Current Очtрчt)

Прелел
воспроиз-
ведения

Поверяе-
MaUl точка

Значение
меры сопро-

тинIения,
ом

показания
этalлонного
калибрато-

ра, В

значение
силы тока

Погрешность
воспроизве_

дения

,Щопускаемая
абсолютная

погрешность,
+

300 мкА
0,1 мА 10000 З0.0 нА
0.2 мА l000 40.0 нА
0,3 мА 50,0 нА

3мА
1,0 мА l l0.0 нА
2,0 мА l00 l90.0 нА
3,0 мА 270,0 нА

30 мА
l0 мА 1,05 мкА
20 мА 10 1.85 мкА
30 мА 2,65 мкА

300 мА
l00 мА
200 мА 1 l8 мкА
300 мА 26 мкА

lA
30 мкА

+0.5 А 70 мкА
+l,0 А l20 мкА

зА
lA 0,01 200 мкА
2л 350 мкА
зА 500 мкА

20А
5А 2.05 мА
l0A 0.00l 3.80 мА
20А 7.30 мА

Предел
воспроиз-
ведения

Поверяе-
мм точка

Значение
меры сопро-
тиыlения,

ом

показания
этaцонного
кмибрато-

ра, В

Измернное
значение
силы тока

Погрешность
воспроизве_

дения

.Щопускаемая
абсолютная

погрешность,
+

l 4 ) 6 7

300 мкА
l00 мкА 10000 34 нА
200 мкА l000 48 нА
300 мкА 62 нА

3мА
1.0 мА l30 нА
2,0 мА l00 220 нА
3,0 мА 3l0 нА

30 мА
l0 мА l,2 мкА
20 мА l0 2.1 мкА
30 мА 3.0 мкА

Измеренное

l0 мкА

+0.1 А

2 JIz.
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Проlо-riкенrtе таб.lицы l l

таблица 12 - определение основной абсолютной погрешности воспроизведения силы постоян-
ного элекгрического тока кмибратора ТК1060 с выхода KCurrent Output>

l 2 J 4 5 6 7

З00 мА
l00 мА l0 l2 мкА
200 мА

l

2'l мкА
300 мА 30 мкА

1А
+0,1 А б5 мкА
+0,5 А
+1,0 А 290 мкА

зА
lA 0,0l
2л 640 мкА
зА 940 мкА
5А 3,5 мА
l0A 0,00l 6,5 мА
20А l2,5 мА

Поверяе-
r,lая точка

показания
эталонного
калибрато-

ра"в

Измеренное
значение
силы тока

Погрешность
воспроизве-

дения

,Щопускаемая
абсолютнм

погрешность,
+

l 2 J 4 5 6 7

30 мкА 30 мкА

10000

23.6 нА
-30 мкА 43,6 нА

100 мкА

50 мкА
-50 мкА 86 нА
l00 мкА 52 нА

- l00 мкА 92 нА

300 мкА

0,2 мА

l000

64 нА
-0,2 мА 104 нА
0.3 мА 76 нА
-0.3 мА l16 нА

lMA

0,5 мА l40 нА
-0,5 мА 220 нА
1,0 мА
-1.0 мА 280 нА

3мА

2,0 мА

100

320 нА
-2,0 мА 400 нА
3.0 мА 440 нА
-3.0 мА 520 нА

l0 мА

5.0 мА 1,4 мкА
-5.0 мА 2.2 мкА
l0,0 мА 2.0 мкА
-l0,0 мА 2,8 мкА

З0 lrA

20 мА

l0

3,2 мкА
4.0 мкА

З0 мА 4.4 мкА
5.2 мкА

l65 мкА

340 мкА

20А

Преlе.;r
воспроиз-
ведения

Значение
меры сопро-

тивления,
ом

46 нА

200 нА

-20 мА

-З0 мА



l9

Продолжение таблицы 12

таблица l3 - определение основной абсолютной погрешности воспроизведения силы постоян-
ного элеIсгрического тока кilJIибратора TKl058 с вьжода кСurrепt Очфчt>

1 2 -, 4 ) 6 7

l00 мА

50 мА

l0

l4 мкА
-50 мА 22 мкА
l00 мА 20 мкА
-l00 мА 28 мкА

300 мА

200 мА

1

48 мкА
-200 мА 72 пrкА
300 мА 60 мкА
-300 мА 84 мкА

lA
0,5 А l40 мкА
_0,5 А 220 мкА
1,0 А 200 мкА
-1,0 А 280 мкА
2А

0,01

320 мкА
-2л 400 мкА
зА 440 мкА
_3А 520 мкА

10А

5А 1,4 мА
2,2мА

l0A
0.001

2,0 мА
_10 А 2.8 мА

20А 20А 3,2 мА
-20 А 4,0 мА

Предел
воспроиз-
ведения

Поверяе-
I\,tая точка

Значение
меры сопро-

тивления,
ом

показания
этzlлонного
калибрато-

ра, В

Измернное
значение
силы тока

Погрешность
воспроизве-

дения

,Щопускаемая
абсолютная

погрешность,
+

l00 мкА 50 мкА
l0000

40 нА
l00 мкА 50 нА

lMA 0,5 мА
l000

200 нА
1,0 мА 300 нА

l0 мА 5мА l00
2,0 мкА

l0 мА 3.0 мкА

l00 мА 50 мА
10

20 rrKA
100 мА 30 мкА

1А +0.5 А
1

200 мкА
+1,0 А 300 мкА

l0A 5А
0.0l

3,5 мА
l0A 5,0 мА

зА

-5А 0.0l

-]



Предел
воспроиз-
ведения

Поверяе-
Mful точка

Значение
меры сопро-

тиыIения,
ом

показания
ЭТЧЛЛОНЕОГО

кшIибрато-

ра, В

Измеренное
значение
силы тока

Погрешность
воспроизве_

дения

,Щопускаемая
абсолютная

погрешность,
+

20 мкА 20 мкА
10000

10.0 нА

200 мкА l00 мкА 70 нА
200 мкА

l000 l00 нА

2мА 1.0 мА 700 нА
2,0 мА

l00 1000 нА

20 мА 10 мА 7,0 мкА
20 мА l0 l0,0 мкА

200 мА 100 мА 70 мкА
200 мА

l
l00 мкА

2А +1,0 А 700 мкА
+2,0 А 1000 мкА

10А 5А
0,00l

3,5 мА
10А 5,0 мА

20л 20А l0.0 мА

20

таблица 14 - определение основной абсолютной погрешности воспроизведения силы постоян-
ного электрического тока ка.либратора ТК1055 с выхода (Счrrепt Output)

l1.3Опрелелеппе осrrовной погрешностп воспроизведенпя электрического
сопротпвления постояпllому току

Погрешность воспроизведения элекгрического сопротивления постоянному току опре-
деJlяется методом прямых измерений с помощью мультиметра 8508А по дв}х- и четырёхпро-
водной cxeм:t}.t.

l) Перевести мультиметр 8508А в режим измерения элекtрического сопротивления
постоянному току по четырёхпроводной схеме.

2) Выполнить операцию обнуления входа Еа муJIьтимете 8508А на каждом диапазоне
режима измерения элекгрического сопротивления постоянному току.

3) Подключить мультиметр 8508А в соответствии со схемой на рисунке 4 к клеммам
калибратора кО RTD AUX> и <Cl Sense>.

Рисlток 4 - Схема подкJIючения ка,тибратора в режиме воспроизведения
электрического сопротивления постоянному току по четырёхпроводной схеме

4) Включить на ка,rибраторе режим воспроизведения электрического сопротивления
постояЕному току по четыrЁхпроводной схеме. Задать на кмибратор значения элекгрического
сопротивления постоянному току и произвести измерения до 100 кОм согласно данным,

указанным в таблицах 15-19 (лля соответствующей модификации ка,тибраторов), фиксируя
диапазоны воспроизведенllя на каlпrбраторе вручную.

5) На сопротивлеЕиях свыше l00 кОм перевести мультиметр 8508А в режим измерения
электрического сопротивления постоянному току по дв}хпроводной схеме и подкJIючитъ его в

соответствии со схемой на рисунке 5 к клеммам калибратора кО RTD AUX>.

8508-{TKl080

R R
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Рисунок 5 - Схема подключения кшlибратора в режиме воспроизведения
электического сопротивления постоянному току по дв}хпроводной схеме

6) Включить на ка;lибраторе режим воспроизведения электрического сопротивления
постоянному току по дв}хпроводной схеме. Задать на калибраторе значения электического
сопротивления постоянЕому току и произвести измерения свыше 100 кОм согласно данным.
указанным в таблицах 15-19 (для соответствующей модификации калибраторов), фиксируя
диапазоны воспроизведения на калибраторе врrrную.
Таблица l5 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения элекгрическо-
го сопротивления постоянному току калибр:пора TKl080

тк1080 о

R R
о
о 8508А

-

предел воспро-
изведения

Поверяемм
точка

показания
этzlлонного

калибратора

Погрешность
воспроизведения

.Щопускаемая абсо-
лютнaul погрешность,

+

l ) J 4 5

l0 ом
0.0 ом l0.00 мом
1,9 ом 10.08 мом
l0.0 Orr 10,40 мом

30 ом
l0.0 ом l5.30 мом
l9.0 ом 15.57 мом
30.0 ом 15.90 мом

l00 ом
30,0 ом l5.8 мом
70.0 ом l6.8 мом
l00,0 ом 17.5 мом

300 ом
l00.0 ом 22.5 мом
l90,0 ом 24.8 мом
300.0 ом 27,5 мом

l ком
0,3 ком 28 мом
0,7 ком З8 мом
1.0 ком 45 мом
1.0 ком 225 мом
1.9 ком 248 мом
3.0 ком 275 мом
З,0 ком 0.18 ом
7,0 ком 0,28 ом
l0.0 ком 0.35 о:v

30 ком
l0,0 ком 1.28 ом
19,0 ком 1.53 ом
30,0 ком 1.84 ом

l00 ком
30.0 ком 1,8 ом
70 ком З.0 олr
l00 ком 3.8 ом

300 ком l90 ком 16,1 ом
300 ком l9.6 ом

l Мом 0.4 Мом 24 ом
1.0 Мом 42 ом

3 ком

l0 ком

ru
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Продолжение таблицы 15

Таблица lб - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения элекгрическо-
го сопротивле}rия постоянному току ка;rибратора TKl070

1 2 J 4

3 Мом 1,9 Мом 264 ом
3,0 Мом 330 ом

l0 Мом 0,77 ком
10 Мом 1,55 ком
l9 Мом 7,25 ком
30 Мом 10.00 ком

l00 Мом 40 Мом 2З ком
l00 Мом

300 Мом l90 Мом 670 ком
З00 Мом l000 ком

l000 Мом 400 Мом 6.08 Мом
l000 Мом l4_48 MOrr

Прелел воспро-
изведения

Поверяемая
точка

показания
этilлонного
ка,тибратора

Погрешность
воспроизведения

.Щопускаемая абсо-
лютнzul погрешность,

+

1 2 J 4

l0 ом
0,0 ом 10.00 мом
1,9 ом 10.1 9 мом

10.0 ом 11,00 мом

30 Orr
10.0 ом l6.00 мом
19.0 ом 16,90 мом
30.0 ом 18.00 lrOM
30.0 ом 17,4 мом
70.0 ом 20.6 мом
100,0 ом 23.0 мом

З00 ом
l00,0 ом 28.0 мом
l90.0 ом 35,2 мом
300.0 ом .{4.0 MOlr

l ком
0,3 ком 44 мом
0,7 ком 76 лrом
1,0 ком l00 мом

3 ком
1.0 ком 280 мом
1,9 ком 352 мом
3,0 ком 440 мом

l0 ком
3,0 ком 0.34 ом
7,0 ком 0.66 ом
10,0 ком 0,90 ом
l0.0 ком 1.80 ом
19.0 ком 2,52 ом
30,0 ком 3,40 ом

l00 ком
З0,0 ком 4.0 ом
70 ком 8.0 ом
l00 ком l1.0 ом

5

4 Мом

30 Мом

5З ком

)

l00 ом

30 ком



Продолжение таблицы 16

Таблица l7 * Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения элеюрическо-
го сопротивления постоянному току ка,rибратора ТК l060

l J )

300 ком l90 ком 29.0 ом
300 ком 40,0 ом

l Мом 0,4 Мом 62 ом
1.0 Мом l40 Orr

3 Мом 1,9 Мом 397 ом
3,0 Мом

l0 Мом 4 Мом 2.25 ком
l0 Мом 5.25 ком

30 Мом 19 Мом l7,70 ком
30 Мом 2б.50 ком

l00 Мом 40 Мом l83,0 ком
l00 Мом 453,0 ком

300 Мом l90 Мом 955,0 ком
300 Мом l450.0 ком

1000 Мом 400 Мом 6.080 Мом
14,480 Мом

Предел воспро-
изведения

Поверяемая
точка

показания
эталонного

калибратора

Погрешность
воспроизведения

.Щоrryскаемая абсо-
лютнм погрешность,

+

l 2 J 4

l0 ом
0.0 ом 5 мом
1,9 ом l5,6 мом
l0.0 ом l8.0 мом

З0 ом
l0.0 ом l8.0 мом
l9,0 ом 20,7 мом
30,0 ом 24.0 мом

l00 ом
30.0 ом 20 мом
70,0 ом 26 мом
l00,0 ом 030 мопr

300 ом
100,0 ом 45 мом
190.0 ом 59 мом
300,0 ом 75 мом

l ком
0,3 ком 0,13 ом
0,7 ком 0.17 ом
1,0 ком 0,20 ом

З ком
1,0 ком 0,30 ом
1,9 ком 0.39 ом
3.0 ком 0,50 ом

l0 ком
3,0 ком 1,3 ом
7,0 ком 1,7 ом
l0,0 ком 2.0 ом

30 ком
l0.0 ком 3,0 ом
19,0 ком 3.9 ом
30,0 ком 5,0 ом

2 4

540 ом

1000 Мом

5
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Продолжение таблицы 17

Таблица 18 - Опрелеление основной абсолютной погрешности воспроизведения элекгрическо-
го сопротивления постоянному току калибратора Тк1058

1 2 J 1 )

l00 ком
30.0 ком l3 ом
70 ком l7 ом
100 ком 20 ом

300 KOrr
1 90 коv 39 ом
300 ком 50 ом

l Мом 0.4 Мом 0.14 ком
1,0 Мом 0.20 ком

3 Мом 1,9 Мом 0,49 ком
3.0 Мом 0.60 ком

l0 MOlr 4 Мом 02,2 ком
10 Мом 4,0 ком

30 Мом 19 Мом 12.5 ком
30 Мом 18.0 ком

l00 Мом
40 Мом l60 ком
100 Мом 280 ком

200 Мом l l0 Мом 650 ком
200 Мом 1 l00 ком

Предел воспро-
изведения

Поверяемм
точка

показания
эталоЕного

калибратора

,Щопускаемая абсо-
лютнм погрешность,

*

l0 ом
0,0 ом 50.0 мом
1.9 ом 51.0 мом
l0.0 ом 55,0 мом
30.0 ом 29 мом
70,0 ом 41 мом
100.0 ом 50 мом

l ком
0,3 ком 0.29 ом
0,7 ком 0.4l ом
1,0 ком 0,50 ом

l0 ком
3,0 ком 2.9 ом
7,0 ком 4,1 ом
10,0 ком 5,0 ом

100 ком
30.0 ком 29 ом
70 ком 41 ом
l00 ком 50 ом

l Мом
0.4 Мом 0,32 ком
1.0 Мом 0,50 ком

l0 Мом 4 Мом 6,4 ком
l0 Мом l0,0 ком

l00 Мом 40 Мом 2,120 Мом
l00 Мом 2.300 Мом

200 Мом 1l0 Мом 5,З85 Мом
200 Мом 5.700 Мом

Погрешность
воспроизведения

100 ом



Предел воспро-
изведения

Поверяемая
точка

показания
этzlлонного

калибратора

.Щопускаемая абсо-
JIютнаrI погрешность,

+

100 ом
30,0 ом 29 мом
70.0 ом 41 мом
l00.0 ом 50 мом

300 ом
l00,0 ом 90 мом
l90,0 ом l l7 мом
300.0 ом 150 мом

l ком
0,3 ком 0,29 ом
0,7 ком 0.41 ом
l ,0 ком 0.50 ом
1,0 ком 0,90 ом
1.9 ком 1.17 ом
3.0 ком 1,50 ом

l0 ком
3,0 ком 2,9 ом
7,0 ком 4,1 ом
l0.0 ком 5,0 ом

30 ком
l0.0 ком 9,0 ом
l9.0 ком l1,7 ом
30,0 ком 15.0 ом

i00 коru
30.0 ком 29 ом
70 ком 41 Or"r

l00 ком 50 ом

300 ком
190 ком 1l7OM
300 ком l50 ом

1Мом 0,4 Мом 0,З2 ком
1.0 Мом 0,50 ком

l0 Мом 4 Мом 6.4 ком
l0 Мом l0.0 ком

100 Мом 40 Мом 320 ком
l00 Молr 500 ком

200 Мом 1l0 Мом 885 ком
200 Мом l200 ком

25

Таблица 19 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения электрическо-
го сопротивления постоянному току ка.либратора ТК1055

11.4Опреде.пепие осповной погрешностп воспропзведения переменного
электрического напряr(епия

Погрешность воспроизведения переменного элекгрического напряжения определяется
методом прямых измерний с помощью вольтмета переменного тока этмоЕного 5790А (да,тее
по тексту - вольтметр 5790А).

l) Подключить вольтмет 5790А в соответствии со схемой на рисунке б к клеммам
калибратора <Voltage Очфчt).

Рисlтrок б - Схема подкrrючения ка.пибратора к основному выходу
в режиме воспроизведения переменного элекгрического напряженI{я

TKl080 * u
U

5 790А

Погрешность
воспроизведения

3 ком

U
U
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2) Включить на калибраторе режим воспроизведения переменного электического
нaШРяжения. Задать на калибраторе значения пер€менного электического нtlлряжения и часто-
ты и произвести измерения согласно даЕным, }таз:rнным в таблицах 20-24 (мя соответств}.ю-
щей модификации калибраторов), фиксируя диапа}оны воспроизведения на ка:lибраторе вруч-
ную.

Таблица 20 - Определение основной абсолютной погрешности воспризведеЕия переменного
электрического нzlпряжения калибратора ТК1080 с вьrхода <Voltage OutputD

Предел вос-
произведения

Поверяемм
точка

Частота показания
этtlлонного
калибратора

Погрешность
воспроизведе-

ния

.Щопускаемая абсо-
лютная погрешность,

+

1 2 з 4 5 6

З0 мВ

10.00 мВ

40 Гц l4,0 мкВ
7.2 мкВ

10 кГц 8.0 мкВ
30 кГц l6,0 мкВ
75 кГц .l7.0 мкВ

500 кГц 130.0 мкВ

30.00 мВ

40 Гц 30.0 мкВ
l000 Гц 9.6 мкВ
10 кГц 12,0 мкВ
30 кГц 36.0 мкВ
75 кГц 1 l7.0 мкВ

500 кГц 290,0 мкВ

300.00 мВ

50,00 мВ

40 Гц 23,0 мкВ
l000 Гц 15,0 мкВ
10 кГц l6,0 мкВ
30 кГц 25,5 мкВ
75 кГц 57,5 мкВ

500 кГц l70,0 мкВ

З00 мВ

40 Гц 98.0 rrKB
1000 Гц 50,0 мкВ
l0 кГц 56.0 мкВ
30 кГц 1 13.0 мкВ
75 кГц 245,0 мкВ

500 кГц 670.0 мкВ

3,0 в

0.5 в

40 Гц 0,200 мВ
1000 Гц 0.100 мВ
10 кГц 0,140 мВ
30 кГц 0,200 мВ
75 кГц 0.450 мВ

500 кГц l,800 мВ

з.0 в

40 Гц 0.950 мВ
l000 Гц 0.350 мВ
10 кГц 0,590 мВ
30 кГц 0.950 мВ
75 кГц 2,200 мВ

500 кГц 7,800 мВ

1000 Гц



z,|

Продолжение таблицы 20

Таблица 21 - Определение основной абсолюпrой погрешности воспроизведения переменного
электрического напряжения ка,rибратора TKl070 с выхода <voltage output)

l 2 J 4 ) 6

30в

5в

40 Гц 1,65 мВ
1000 Гц 1.00 мВ
l0 кГц l,50 мВ
30 кГц 2.25 мВ
100 кГц 4,25 мВ

30в

40 Гц 6.65 мВ
l000 Гц 3,50 мВ
10 кГц 6.50 rrB
30 кГц l1,00 мВ
100 кГц 18,00 мВ

300 в

100 Гц 7.0 мВ
1000 Гц l 1.0 мВ
10 кГц 16.0 мВ
30 кГц 2l ,0 мВ
100 кГц l25.0 мВ

300 в

100 Гц 32,0 мВ
1000 Гц 36.0 мВ
l0 кГц 66.0 мВ
30 кГц 96.0 мВ
100 кГц 500.0 мВ

500 в
100 Гц 70 мВ
l000 Гц 85 rrB
l0 кГц ll0MB

1000 в
100 Гц l30 мВ
l000 Гц l60 мВ
l0 кГц 2l0 мВ

Предел вос-
произведения

Поверяемая
точка

Частота показания
этatлонного
ка,тибратора

Погрешность
воспроизведе-

ния

.Щопускаемая абсо-
лютнм погрешность,

+

l 2 J 4 J 6

30 мВ

10.00 мВ

40 Гц 32.0 мкВ
1000 Гц 30.0 мкВ
10 кГц 35,0 мкВ
30 кГц 40,0 мкВ
75 кГц 68л0 мкВ

500 кГц l 50.0 мкВ

30.00 мВ

40 Гц 56.0 мкВ
50.0 lrKB

l0 кГц 65,0 мкВ
30 кГц 80.0 мкВ
75 кГц l38.0 мкВ
500 кГц 330.0 мкВ

50в

l000 в

l000 Гц
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Продолжение таблицы 2l

l 2 J 4 5 6

300_00 мВ

l000 Гц 33 мкВ
l0 кГц
30 кГц 80 мкВ
75 кГц 195 мкВ
500 кГц

300 мВ

40 Гц l68 мкВ
1000 Гц
l0 кГц 198 мкВ
З0 кГц
75 кГц 570 мкВ

500 кГц 1350 мкВ

0,5 в

40 Гц 0,3l мВ
l000 Гц 0.1б мВ
10 кГц 0.36 мВ
30 кГц 0.46 мВ
75 кГц 0.93 мВ
500 кГц 2.80 мВ

з.0 в

40 Гц 1.56 мВ
1000 Гц 0.66 мВ
l0 кГц l .86 rrB
30 кГц 2.46 мВ
75 кГц 4,68 мВ

500 кГц 12.80 мВ

30в

5в

40 Гц 3,3 мВ
1000 Гц 2,1 мВ
10 кГц 3,6 мВ
30 кГц 4.6 мВ
100 кГц

30в

40 Гц 15.8 мВ
l000 Гц 9.6 мВ
l0 кГц l8,6 мВ
30 кГц 24.6 rrB
l 00 кГц б1,8 мВ

300 в

50в

l00 Гц 18 rrB
1000 Гц 28 мВ
l0 кГц 38 мВ
30 кГц 69 мВ

200 мВ

300 в

100 Гц 93 lrB
l000 Гц l28 мВ

30 кГц 369 мВ
l00 кГц 800 ltB

50,00 мВ

40 Гц 043 llKB

48 llKB

475 мкВ

l 08 мкВ

280 мкВ

3.0 в

l 1.8 мВ

l00 кГц

l0 кГц l88 мВ
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Продолжение таблицы 2l

1 J 4 5 6

l000 в

500 в
l00 Гц 0,17 в
l000 Гц 0_22 в
l0 кГц 0,22в

l000 в
l00 Гц 0,з2 в
l000 Гц 0,42 в
l0 кГц 0,42 в

Таблица 22 - Опрелеление основной абсолютЕой погрешности воспроизведения переменного
электрического напряжения калибратора TKl060 с вьrхода <Voltage Output)

Предел вос-
произведения

Поверяемая
точка

Частота показания
этiшонного
калибратора

Погрешность
воспроизведе_

ния

.Щопускаемая абсо-
лютнrrя погрешность,

+

1 1 ) 6

30 мВ

l0 мВ
l00 Гц З4,0 мкВ
1 кГц 36.0 мкВ

1,5 кГц 36,0 мкВ

30 мВ
100 Гц 42.0 мкВ
1 кГц 48,0 мкВ

1,5 кГц 48.0 мкВ

l00 мВ

50 мВ
l00 Гц 50 мкВ
l кГц 60 мкВ

l ,5 кГц 60 мкВ

100 мВ l кГц 90 мкВ
1,5 кГц 90 мкВ

300 мВ

l50 мВ
l00 Гц 95 мкВ
l кГц 125 мкВ

1,5 кГц l25 мкВ

300 мВ
100 Гц 140 мкВ
l кГц 200 мкВ

l ,5 кГц 200 мкВ

lB
0.5 в

l00 Гц 0.35 мВ
1 кГц 0.45 мВ

l ,5 кГц 0,45 мВ

1,0 в
l00 Гц 0.50 мВ
l кГц 0.70 мВ

1.5 кГц 0.70 мВ

зв
1,5 в

l00 Гц 0.80 мВ
1 кГц 0.95 мВ

l ,5 кГц 0.95 мВ

з.0 в
l00 Гц 1,40 мВ
l кГц 1.70 мВ

l ,5 кГц 1.70 мВ

2

2

70 мкВl00 Гц

3



l 2 J 4 5 6

l0B
5в

l00 Гц 3.5 мВ
1 кГц 4.5 мВ

l ,5 кГц 4,5 мВ

10в
l00 Гц 5,0 мВ
l кГц 7.0 lrB

l .5 кГц 7.0 мВ

зOв

8.0 rrB
l кГц 9.5 мВ

l ,5 кГц 9.5 мВ

30в
l00 Гц l4.0 мВ
l кГц l7.0 лrВ

l ,5 кГц l7.0 мВ

l00 в

50в
l00 Гц 35 мВ
l кГц 45 мВ

1,5 кГц 45 мВ

l00 в 50 мВ
1 кГц 70 мВ

l ,5 кГц 70 мВ

300 в

I50 в
l00 Гц 80 rrB
l кГц 95 мВ

1.5 кГц 95 мВ

300 в
l00 Гц l40 мВ
l кГц l70 мВ

1,5 кГц l70 мВ

l000 в

500 в
l00 Гц 0,з5 в
l кГц

0.45 в

l000 в
l00 Гц 0.50 в

0,70 в
1.5 кГц 0.70 в

з0

Продолжевие таблпцьl 22

таблица 23 - определение основной абсолютной погрешности воспроизведения переменногоэлектического напряжения ка:lибратора TKl058 с вьrхода <Voltag е Output>
Прелел вос-

произведения
Поверяемая

точка
Частота показания

эт&,Iонного
талибратора

Погрешность
воспроизведе-

ния

.Щопускаемая абсо-
лютнм погрешность,

+
l ) 4 ) 6

l00 мВ

50 lrB

40 Гц 50 мкВ
l кГц 50 мкВ
l0 кГц 80 мкВ

80 мкВ

l00 мВ

40 Гц 70 мкВ
l кГц 70 мкВ
l0 кГц l l0 мкВ
20 кГц l 10 мкВ

15B
l00 Гц

l00 Гц

0,45 в
l .5 кГц

1 кГц

з

20 кГц



Продолжение таблицы 23

Таблица 24 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения переменного
элекгрического напряжения ка,тибратора TKl055 с вьrхода <Voltage Output)

l 2 J 4 ) 6

lB

0.5 в

:10 Гц 0,35 мВ
l кГц 0.35 мВ
10 кГц 0,75 мВ
20 кГц 0.75 llB

1.0 в

40 Гц 0.50 мВ
l кГц 0.50 lrB

10 кГц 1.00 мВ
20 кГц 1.00 мВ

l0B

5в
40 Гц 3,5 мВ
1кГц 3.5 мВ
l0 кГц 7.5 мВ
20 кГц 7.5 мВ

l0B
40 Гц 5.0 мВ
l кГц 5.0 мВ
l0 кГц l 0.0 rrB
20 кГц l0.0 мВ

l00 в
50в 40 Гц 60 мВ

1 кГц 60 мВ

100 в 40 Гц 90 мВ
1кГц 90 vВ

1000 в
500 в 40 Гц 0,б0 в

1 кГц 0_60 в

l000 в 40 Гц 0,90 в
l кГц 0,90 в

Предел вос-
произведения

Поверяемая
точка

Частота показания
эталонного

ка.пибратора

Погрешность
воспроизведе-

ния

.Щопускаемая абсо-
лютнм погрешность.

+

l 2 J 4 ] 6

200 rrB

100 мВ
l00 Гц 90 мкВ
500 Гц 90 мкВ
1,1 кГц 90 мкВ
100 Гц l20 мкВ
500 Гц l20 rrKB
1.1 кГц l20 мкВ

2в
0.5 в

100 Гц 0.55 мВ
500 Гц 0.55 мВ
1,1 кГц 0.55 мВ

2.0 в
100 Гц 1.00 мВ
500 Гц 1.00 мВ
1,1 кГц 1.00 мВ

зl

200 мВ



1 2 3 4 5 6

l0B
5в

l00 Гц 3,5 мВ
500 Гц 3,5 мВ
1,1 кГц 3.5 мВ

10в
l00 Гц 5,0 мВ
500 Гц 5.0 мВ
1 ,1 кГц 5,0 мВ

зOв

15в
l00 Гц l0.5 мВ
500 Гц l0,5 мВ
1,1 кГц l0.5 мВ

30в
l00 Гц l5.0 мВ
500 Гц l5,0 мВ
l,1 кГц l50 мВ

100 в

50в
l00 Гц 35 мВ
500 Гц 35 мВ
1.1 кГц 35 мВ

100 в
100 Гц 50 мВ
500 Гц 50 мВ
1,1 кГц 50 мВ

300 в

150 в
l00 Гц l05 lrB
500 Гц l05 мВ
1.1 кГц l05 мВ

з00 в
l00 Гц l50 мВ
500 Гц l50 мВ
1,1 кГц l50 мВ

600 в

450 в
100 Гц 255 мВ
500 Гц 255 мВ
1,1 кГц 255 мВ

600 в
l00 Гц З00 мВ
500 Гц 300 мВ
1,1 кГц 300 мВ

1000 в

l00 Гц 0.43 в
500 Гц 0,43 в
1,1 кГц 0,43 в
l00 Гц 0,50 в
500 Гц 0,50 в
l .l кГц 0.50 в

з2

Продолжение таблицы 24

3) При на,rичии опции дв}хканального вьD(ода переменного элекгрического напряже-
ния подключить вольтметр 5790А в соответствии со схемой на рис},нке 7 к клеммам калибрато-
ра KAUX>.

Рисунок 7 - Схема подключения ка;lибратора к вьгхолу AUX
в режиме воспроизведения переменного электрического напряжения

тк1080 ,
.\LTi
u
U

5 790-\L,
U

750 в

1000 в
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Предел вос-
произведения

Поверяемм
точка

Частота показания
эталонЕого
калибратора

Погрешность
воспроизведе-

ния

,Щопускаемая абсо-
лютная погрешность,

+

l 2 J 4 ) 6

300 мВ

l0,00 мВ

20 Гц 306,0 мкВ
40 Гц 306,0 мкВ
100 Гц З05.0 мкВ

1000 кГц 3 10.0 мкВ
5 кГц 420.0 мкВ

540.0 lrKB
30 кГц 5-{0.0 rrKB

l00 мВ

20 Гц З60,0 мкВ
40 Гц 360,0 мкВ
l00 Гц 350.0 мкВ

1000 кГц 400.0 мкВ
5 кГц 600,0 мкВ
l0 кГц 900.0 мкВ
30 кГц 900,0 мкВ

300 мВ

20 Гц 498.0 мкВ
40 Гц 498.0 мкВ
l00 Гц 465.0 мкВ

l000 кГц бЗ0,0 мкВ
5 кГц 1060.0 мкВ
10 кГц 1820,0 мкВ
30 кГц 1820.0 мкВ

3,0 в

0.5 в

20 Гц 0.700 vB
40 Гц 0.700 rrB
100 Гц 0.650 rrB

l000 кГц 1.000 мВ
5 кГц 1,900 мВ
10 кГц З_500 мВ
30 кГц 3.500 мВ

1.0 в

1,000 lrB
40 Гц 1,000 мВ
100 Гц 0.900 мВ

1000 кГц 1.500 мВ
5 кГц 2,900 мВ
10 кГц 5,500 мВ
30 кГц 5_500 мВ

4) Включить на калибратор режим воспроизведения переменного электрического
н:шряжения. Задать на калибратор значения переменного электрического напряжения и часто_
ты, произвести измерения согласно данным, указаяным в таблице 25, фиксируя диапазоны
воспроизведения на ка.тибраторе врr{ную.
Таблица 25 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения переменного
элекгрического напряжения калибратора ТК1080 с вьrхода <AUX>.

10 кГц

20 Гц



1 2 J 4 5 6

з.0 в 3,0 в

20 Гц 2.380 мВ
40 Гц 2.380 мВ
l00 Гц 2.050 мВ

l000 кГц 3,800 мВ
5 кГц 7.500 мВ
10 кГц l4.700 мВ
30 кГц 14_700 мВ

5.0 в

з.5 в

20 Гц 2.500 мВ
40 Гц 2.500 мВ
l00 Гц 2,1 50 мВ
l000 Гц 4,300 мВ
5 кГц 8,000 мВ
l0 кГц 8.000 мВ

5,0 в

20 Гц 3.400 мВ
40 Гц 3.400 мВ
l00 Гц 2.900 мВ
l000 Гц 5.800 мВ
5 кГц l 1.000 мВ
10 кГц l 1.000 мВ

з4

Продолжение таблицы 25

11.5Определеппе основпой погрешвостп воспроизведеппя сплы перемеппого
электрического тока

ПОгрешность воспроизведения силы переменного элекц}ического тока определяется
метОдОм косвенньtх измерений с помощью набора мер электрического сопротивления перемен-
ному току и вольтметра 5790А.

1) В зависимости от величины силы переменного элекгрического тока подкJIючить к
токовому выходу <сurrепt output) калибратора соответств}ющую меру элекгрического сопро-
тивления переменЕому току и вольтметр 5790А в соответствии со схемой на рисунке 8.

Мера
электрическоrо
сопротивления

переменного Toк.t

Рисlтrок 8 - Схема подкrпочения калибратора к основному выходу
в режиме воспроизведения силы переменного электрического тока

2) Включить на калибраторе режим воспроизведения силы переменного электического
тока. Задать на калибраторе значения силы переменного электрического тока и частоты, произ-
вести измерения согласно даЕным, указанным в таблиц:lх 26-30 (шя соответствующей моди-
фикации ка,rибраторов), фиксируя диапазоны воспроизведения на калибраторе врriную.

тк1080 I
5 790-{u

U.
I
I

U
U
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Таблица 26 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения силы перемен-
ного электрического тока калибратора ТК1080 с выхода (Current Оutрut>

Предел
воспро-
изведе-

ния

Поверяе-
\lfuI точка

Частота Значение
меры

сопротив_
ления, ом

показания
этaL,Iонного
калибрато-

раВ

Измерен-
ное зпаче-
ние силы

тока

Погреш-
пость

воспроиз-
ведения

,Щопускаемая
абсолютная

погрешность,
+

l 2 з 1 ) 6 7 8

300 мкА

100 rrKA

l00 Гц

l0000

1З0,0 нА
l кГц 200.0 нА
5 кГц 400.0 нА
10 кГц l200.0 нА

300 мкА

l00 Гц

l000

l90,0 нА
1 кГц 400,0 нА
5 кГц 800,0 нА
l0 кГц 2800.0 нА

3,0 мА

0.5 мА

l00 Гц 250 нА
l кГц 350 нА
5 кГц 650 нА
l0 кГц l600 нА

3мА

200 Гц

l00

1 кГц l l00 нА
5 кГц l400 нА
l0 кГц 6600 нА

30 мА

5мА

200 Гц 3.00 мкА
l кГц 4,00 мкА
5 кГц 7,50 мкА
10 кГц l6.00 мкА

З0 vА

200 Гц

l0

8,00 мкА
l кГц 9.00 мкА
5 кГц 20.00 мкА
l0 кГц 66.00 мкА

300 мА

50 мА

200 Гц 37.5 мкА
l кГц 40,0 мкА
5 кГц l 10.0 мкА
l0 кГц 550.0 мкА

300 мА

200 Гц 75,0 мкА
1 кГц 90,0 мкА
5 кГц 160.0 мкА
10 кГц 800.0 мкА

1А

0,5 А

200 Гц l50 мкА
1кГц 200 мкА
5 кГц 750 мкА
10 кГц 750 мкА

lA
200 Гц 250 мкА
l кГц З00 мкА
5 кГц 1 000 мкА
l0 кГц l000 мкА

l000 нА

l

--------т--------

г-------г-------г

I

I

-
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Продолжение таблицы 26

Таблица 27 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения силы перемен-
ного электрического тока калибратора ТК1070 с выхода (Счпепt Output>

l J 4 5 6 7

3,0 А

1.5 А

200 Гц

l

400 мкА
l кГц 700 мкА
5 кГц l650 мкА
l0 кГц

3,0 А

200 Гц

0.01

700 мкА
l кГц l300 мкА

10 кГц 2400 мкА

5А
200 Гц 3,00 мА
l кГц 5.00 мА
5 кГц 5,00 мА

200 Гц 9.00 мА
l кГц l4.00 мА
5 кГц l4.00 мА

Предел
воспро-
изведе_

ния

Поверяе-
мiu точка

Частота Значение
меры

сопротив-
ления. ом

показания
эталонного
кirлибрато-

раВ

Измерен-
ное значе-
ние силы

тока

Погреш-
ность

воспроиз_
ведения

.Щопускаемм
абсолкlтная

погрешность,
+

1 2 3 ) 6 7

300 мкА

l00 мкА

l00 Гц

10000

180 нА
1 кГц 260 нА
5 кГц 500 нА
10 кГц 1б00 нА

300 мкА

100 Гц

1000

340 нА
l кГц 580 нА
5 кГц 1l00 нА
l0 кГц 4000 нА

3,0 мА

0.5 мА

100 Гц 0.50 мкА
l кГц 1,00 мкА
5 кГц 1.80 мкА
10 кГц 6,50 мкА

3мА

200 Гц

l00

2,50 мкА
l кГц 5.00 мкА
5 кГц 9.30 мкА
10 кГц 36,50 мкА

30 мА

5мА

200 Гц 4,0 мкА
l кГц 5.0 мкА
5 кГц 8.0 мкА
l0 кГц l9.0 vкА

30 мА

200 Гц

l0

14,0 мкА
1 кГц 20,0 мкА
5 кГц 33,0 мкА
l0 кГц 94,0 мкА

2 8

l650 мкА

5 кГц 2400 мкА

20А

20А

Г----Т-----l

I

ll

4 8

Г----Т-----l

-=I_____l



1 2 J 4 ) 6 7 8

300 мА

50 мА

200 Гц

l0

40 мкА
1 кГц 70 мкА
5 кГц 150 мкА
l0 кГц З50 мкА
200 Гц 140 мкА
1 кГц 220 мкА
5 кГц 400 мкА
10 кГц 1 l00 мкА

lA

0,5 А

200 Гц 0,28 мА
1 кГц 0,80 мА
5 кГц 1,50 мА
l0 кГц l,50 мА

1А

200 Гц 0.48 мА
1 кГц 1,10 мА
5 кГц 2,00 мА
10 кГц 2,00 мА

3,0 А

1,5 А

200 Гц 0.68 мА
1 кГц 1 .40 мА
5 кГц 3,50 мА
10 кГц 3,50 мА
200 Гц

0.01

1,28 мА
l кГц 2.З0 мА
5 кГц 5,00 мА
l0 кГц 5,00 мА

20А

5А
200 Гц 5,5 мА
1 кГц 9,0 мА
5 кГц 9,0 мА

20л
200 Гц 17,5 мА
l кГц 27.0 мА
5 кГц 27,0 мА

з1

Продолжение т аблмцъl 27

Таблица 28 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения силы перемен-
ного электрического тока к.}либратора ТК1060 с выхода <Current Output)

Предел
воспро-
изведе_

ния

Поверяе-
MIUI точка

Частота Значение
меры

сопротив-
ления, Ом

показания
этilлонного
кмибрато-

рцВ

Измерен-
ное значе-
ние силы

тока

Погреш-
ность

воспроиз-
ведения

.Щопускаемая
абсолютная

погрешность,
+

1 4 6 7 8

300 мкА

100 Гц l60 нА
1 кГц l70 нА

100 Гц
1000

240 нА
i кГц 270 нА

3мА
1мА 200 Гц

100

0,90 мкА
1 кГц 1 .00 мкА

ЗмА 200 Гц 1,50 мкА
1 кГц 1,80 мкА

300 мА

l

3,0 А

Г-___Г____l

lll

Г

ll

I

5

l00 мкА 10000

300 мкА

2|3
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Продолжение таблицы 28

Таблица 29 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения силы перемен-
ного электрического тока калибратора TKl058 с выхода <Счпепt Output>

l 2 J _+ ) 6 7 8

l0 мА 200 Гц

100

9.0 мкА
l кГц l0.0 мкА

З0 мА 200 Гц l5.0 мкА
l кГц l8.0 мкА

300 мА
100 rrA 200 Гц l0 90 мкА

l кГц 100 мкА

300 мА 200 Гц

1

150 мкА
1 кГц 180 мкА

0,5 А 200 Гц 0,35 мА
l кГц 0.40 мА

1.0 А 200 Гц 0,50 мА
l кГц 0,60 мА

5А
2,5 А 200 Гц

0.0l

1,35 мА
l кГц 1.60 мА

5,0 А 200 Гц 2,10 мА
l кГц 2,60 мА

20А
l0A 200 Гц 7,0 мА

l кГц 7,0 мА

20А 200 Гц l0.0 мА
1 кГц l0.0 мА

Предел
воспро_
изведе-

ния

Поверяе-
мiш точка

Частота Значение
меры

сопротив_
ления, Ом

показания
этtlлонного
калибрато-

ра, В

Измерн-
ное значе_
ние силы

тока

Погреш-
ность

воспроиз-
ведеЕия

.Щопускаемая
абсолютная

погрешность,
+

l 2 J 4 5 6 7 8

50 мкА
l00 Гц

l0000
l кГц 270 нА

100 мкА
l00 Гц 300 нА
l кГц 300 нА

1мА
0.5 мА l00 Гц l000

0,75 мкА
l кГц 0,75 мкА

200 Гц

l00

1,00 мкА
l кГц 1,00 мкА

10 мА

200 Гц 7,5 мкА
1 кГц 7,5 мкА

l0 мА 200 Гц 10,0 мкА
l кГц 10.0 мкА

l00 мА
50 мА 200 Гц

l0

75 мкА
l кГц 75 мкА

100 мА 200 Гц l00 мкА
1 кГц 100 мкА

1А
0,5 А 200 Гц

l

0,85 мА
l кГц 0.85 мА

200 Гц 1.10 мА
l кГц 1.10 rrA

30 мА

lA

0.0l

г------т-------

I

I

l

2'70 нА

l00 мкА

1,0 мА

5мА

1.0 А

г]

-



1 2 J 1 5 6 8

10А
5А 200 Гц

0.01

12.0 мА
12.0 мА

l0A 200 Гц l5.0 мА
1 кГц l5.0 мА

]9

Продолжение таблицы 29

Таблица 30 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения силы перемен-
ного электрического тока калибратора TKl055 с выхода (CurTent Output)

1 1.6 Определепие осIrовпой погрешшостп воспропзведенпя частоты

Погрешность воспроизведения частоты определяется методом прямых измерений с

помоцью частотомера CNT-85R.
1) Подключить к вьrходу KVoltage Output) калибратора частотомер CNT-85R по схеме.

согласно рисунку 9.

Предел
воспро-
изведе-

ния

Поверяе-
\,lrц точка

Частота Значение
меры

сопротив-
ления, Ом

показания
этfL,Iонного
калибрато-

ра" В

Измерн-
ное значе-
ние силы

тока

Погреш-
ность

воспроиз-
ведения

,Щопускаемм
абсолютнм

погрешность.
+

2мА
lMA 200 Гц

l00

0.90 мкА
0,90 мкА

2 rшА
200 Гц 1.20 мкА
l кГц 1,20 мкА

20 мА

200 Гц 7,0 мкА
l кГц 7.0 мкА

20 мА 200 Гц l0.0 мкА
l кГц 10,0 мкА

200 мА
l00 rrA

200 Гц

l0

70 мкА
l кГц 70 мкА

200 мА 200 Гц l00 мкА
l кГц l00 мкА

1А
0,5 А 200 Гц

l

0,35 мА
l кГц 0,35 мА

1,0 А 0,50 мА
l кГц 0.50 мА

2л
1.5 А

0_85 мА
l кГц 0.85 мА

2,0 А 200 Гц 1,00 мА
l кГц 1.00 мА

5А
2,5 л 200 Гц

0,0l

1,75 мА
l кГц 1.75 мА

5.0 А 200 Гц 2.50 мА
l кГц 2.50 мА

20А
10А 200 Гц

0.0l

7.0 мА
l кГц 7.0 мА

20А 200 Гц l0,0 мА
l кГц l0,0 мА

7

l кГц

l кГц

l0 мА

200 Гц

200 Гц

I

-----__l

Г]
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Рисунок 9 - Схема подключения кaшибратора в режиме воспроизведения частоты

2) Установить на частотомере CNT-85R режим измерения частоты.
3) Включить на кirлибраторе режим воспроизведеЕия частоты. Выстчtвить на калибрато-

ре значение переменного электического н:шряжения l В и задавм необходимое значение
частоты, произвести измерениJI согласно данным, укalзfilным в таблицах 31-35.
Таблица 31 Определение основной абсоJпотной погрешности воспроизведения частоты
ка,'rибратора ТК1080 с выхода <Voltage Output>

Таблица 32 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения частоты
калибратора ТК1070 с вьrхода KVoltage OutpuD)

Таблица 34 - Определение основной абсо:потной погрешности воспроизведения частоты
ка.rибратора ТК1058 с вьтхода KVoltage Output>>

.Щиапазон
воспроизведения

Поверяемая
точка

показания
эталонного

калибратора

Погрешность
воспроизведения

!опускаемая
абсолютная

погрешность, +

10.00000-99,99999 Гц 99 Гц 0.00495 Гц
100,0000-999.9999 Гц 999 Гц 0,0500 Гц
1.000000 9.999999 кГц 9,9 кГц 0,000495 кГц
l0,00000-99,99999 кГц 99 кГц 0,00495 кГц
100,0000-500.0000 кГц 500 кГц 0,0250 кГц

!иапазон
воспроизведения

Поверяемм
точка

показания
эталонного

калибратора

.Щопускаемая
абсолютная

погрешность, +

10,00000-99.99999 Гц 99 Гц 0,00495 Гц
100.0000-999.9999 Гц 999 Гц 0,05 Гц
1,000000 9.999999 кГц 9,9 кГц 0,000495 кГц
10,00000-99,99999 кГц 99 кГц 0,00495 кГц
100,0000-500,0000 кГц 500 кГц 0,025 кГц

.Щиапазон
воспроизведения

Поверяемая
точка

показания
этаJlонного

калибратора

Погрешность
воспроизведения

.Щопускаемая
абсолютная

погрешность, +

45,0000-99,9999 Гц 99 Гц 0.0099 Гц
100,000-999,999 Гц 999 Гц 0,0999 Гц
1000,00-1500,01 Гц 1500 Гц 0.15 Гц

Щиапазон
воспроизведения

Поверяемая
точка

показания
этzlлонного
калибратора

Погрешность
воспроизведения

,Щопускаемая
абсолютная

погрешность, *
,l

2 J 1 )
l0.0000 99,9999 Гц 99 Гц 0,0099 Гц

Таблица 33 - Определение основной абсоrпотной погрешности воспроизведения частоты
ка,тибратора ТК1060 с выхода <voltage output))

Погрешность
воспроизведения



l 2 J 4 )
l00.000-999.999 Гц 999 Гц 0,0999 Гц
1,00000-9,99999 кГц 9,9 кГц 0,00099 кГц
l0,0000-20,0000 кГц 20 кГц 0.002 кГц

4l

Продолжение таблицы 34

Таблица 35 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения частоты
калибратора ТК1055 с выхода KVoltage Output>

l1.7 Опрелеление основной погрешпостп воспроизведения частоты импульсного
сигна.rа

Рисунок l0 - Схема подктпочения калибратора
в режиме воспроизведения частоты импульсного сигнала

2) Установить на частотомере CNT-85R режим измерения.
3) Включить на калибраторе режим воспроизведения частоты импульсного сигнала.

задать на калибраторе значение частоты импульсного сигнllла и произвести измереIrия согласно

данным. указанным в таблице 3б.

Таблица 36 - определение основной абсоJпотной погрешности воспроизведения частоты

калибраторов TKl080, TKl070, ТКlOб0, TKl058, ТК1055 с импульсного выхода

11.8 Определенпе основной погрешностп воспроизведенпя l! пзмерецпя сигнлlов
термопар (прп налпчпп даншой опцип)

Погрешность воспроизведения и измерениJl сигналов термопар определяется методом

прямых измерений с помощью мультиметра 8508д в качестве измеритепя и компаратора_

капибратора км3O0кнт в качестве источника сигналов термопар.

.Щиапазон
воспроизведения

Поверяемая
точка

показания
этчlлопного
калибратора

Погрешность
воспроизведения

,Щопускаемм
абсолютная

погрешность, *
45,0000-99,9999 Гц 99 Гц 0,0099 Гц
l00.000-999.999 Гц 999 Гц 0,0999 Гц
1000,0bl l00,0l Гц 0,1l Гц

IlacToToMep
тк1080 Freq

JL

,Щиапазон
воспроизведения

Поверяемая
точка

показания
эта}лоttного
ка.либратора

Погрешность
воспроизведения

flопускаемая
абсолютная

погрешность, *

l0,00000-99.99999 Гц 99 Гц 0,002 Гц

100,0000-999,99999 Гц 999 Гц 0,020 Гц

l,000000-9,999999 кГц 9,9 кГц 0.000l98 кГц

l 0,00000-99,999999 кГц 99 кГц 0,00198 кГц

l00.000b999,9999 кГц 0.01998 кГц

l,000000-2,000000 МГц 2 МГц 0л00004 МГц

Погрешность воспроизведения частоты опредеJIяется методом прямьIх измерений с
помощью частотомера CNT-85R.

1) Подключить к импульсному вьподу калибратора частотомер CNT-85R по схеме,
согласно рисутlку 10.

1l00 Гц

999 кГц
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1) Установить на мультиметре 8508А режим измерения постоянного электрического
напряжения.

2) Выполнить операцию обнуления входа на мультиметре 8508А на каждом диапазоне
режима измерения постоянного элекгрического н:шряхения.

3) Полключить мультимец 8508А в соответствии со схемой на рисунке 1l к выходу
кмибратора кТС Input/Output >.

Рисунок 1 l - Схема подключения ка.либратора в режиме воспроизведеЕия сигналов термопар

4) На калибраторе, после подкJIючения проводов, устalновить значение температ}ры
(холодного спм> 0 ОС.

5) Включить на калибратор режим воспроизведения сигнalлов термопар. Задать на
кмибраторе значение температуры и произвести измерения согласно данным, }кчIзанным в

таблицах 37-38.

Таблица 37 - опрелеление основной абсолютной погрешности воспроизведеЕия сигналов
термопар ка.пибратора TKl080 с вьrхода кТС Input/Output>

тс

8j08_\U-
U-

Тип
термо_
пары

.Щиапазон, 
ОС Поверяемая точка показания

эта!,Iонного

ка,тибратора,
мВ

!опускаемая
абсолютнм

погрешность,
+, мВ

\tин макс ос ltB

в
4l0 600 0.8277 0.00l4
600 900 700 2.4306 0,00l7
900 l800 l800 l3,591з 0.0026
-200 0 -200 -8.8246 0.0025

0 600 300 2|.0з62 0.0062

600 l000 l000 76,з728 0.0075

J
-200 _l00 _200 -7.8905 0.0029
_ l00 300 l6,з272 0.0045

750 l200 69,55з2 0.0057

к
-200 _ l00 _5.89l4 0.0026
_l00 l000 20.644з 0,0043

1000 l370 l370 54.8l 86 0.0040

N
-200 _l00 -200 -3.9904 0.0022

-l00 400 250 7,5969 0.003l

400 l300 1300 4,7,5128 0.0040

R

_50 50 -50 -0,2265 0.00l l
50 з00 200 1.4686 0.0022

з00 l000 650 6,1572 0.0024

1000 l750 l750 20,8770 0.0026

S

_50 50 -0,2355 0,00l 5

50 з00 200 l,4408 0,0022

300 l000 650 5,75з0 0,0020

l000 l750 l8,5032 0.0025

т
-200 _ 100 -200 -5,60з0 0.0024

-l00 0 _50 - 1,8l90 0.0037

0 100 400 20,8720 0,0050

тк1080

Погрешность
воспроизве-

дения

410

Е

750
l200
_200

500

_50

l750
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Таблица 38 - определение основной абсоrпотной погрешности воспроизведения сигнаIлов
термопар калибратора TKl058 с выхода <ТС Input/Output>

3) Щля поверки кшибратора в режиме измерения сигна,,Iов термопар подключить ко
входу измерения термопар компаратор-каJIибратор КМ3O0КНТ по схеме, согласно рисlъку 12.

Включить на ка,тибраторе режим измерения сигнirлов термопар.

Рисунок 12 - Схема подключения калибратора в режиме измерения сигналов термопар

4) С помощью компаратора-калибратора КМ3O0КНТ задать необходимые значения
постоянного электического Еапряжения, соответствующие определённьш значениям темпера-
туры. Произвести измерения согласно данным, указанным в таблицах 39-40.

!иапазон, ОС Поверяемм точка показания
этilлонного

кмибратора,
мВ

Погрешность
воспроизве-

дения

,Щопускаемая
абсолютнм

погрешЕость,
+, мВ

\1ин макс ос мВ

в
600 0,8277 0.0056
900 700 2,4з06 0.0084

900 l800 1800 13,591з 0.0168

Е
-200 0 -8,8246 0,0200

600 21,0з62 0,0156
l000 l000 76,з728 0.0l 88

J

_200 - 100 _7,8905 0.0088
- 100 750 1.6,з272 0,0l l2
750 1200 1200 69,55з2 0,0200

к
-200 - l00 -200 -5.8914 0,0080
_ 100 1000 500 20,644з 0,0l08
l000 l з70 1з70 54,8186 0,0148

N
_ 100 -200 -3,9904 0.0080

_ l00 400 250 7,5969 0,0l 19

400 1з 00 l300 4,7,5128 0,0l62
-50 50 -50 -0,2265 0,0045
50 300 200 1,4686 0,0l20
з00 1000 650 6,|5,72 0,0108
i 000 1750 20.8770 0,01l7

S

50 -0,2з55 0.0060
50 200 1.4408 0,0120
300 650 5,7530 0,0090
1000 l750 1750 18,5032 0.0099

т
_200 -l00 _200 -5,6030 0.0160
- 100 0 _50 - l ,8190 0.0з40

0 400 400 20.8,720 0,0|24

Iýt]OoKHTUf
U-

тк1080

тс

Тип
термо-
пары

410 410
600

-200
0 300

600
_200

з00

_200

R

1750
-50 -50

300
1000
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Таблица 39 - ОпределеНие основной абсоrпотной погрсшности измерения сигнаJIов термопар
ка,rибратора TKl080 с вьrхода кТС Input/Output>

Таблица 40 Определение основной абсолютной погрешности измерения сигналов термопар
калибратора TKl058 с выхода <ТС Input/Output>

Тип
термо-
пары

flиапазон, ОС Поверяемая точка Измеренное
значение,

,с

Погрешность
измерения,

,с
.Щопускаемая
абсолютная

погрешность,
+,.с

\1ин \1акс ,с мВ

в
410 600 500 1,2418 0 ]ý
600 900 2,4з06 0.28
900 l800 1799 13,5798 п))

Е
-200 0 -8,7993 0,10

0 600 2l,0з62 0.08
600 1000 76,2977 0,10

J
-200 - l99 _7.8685 0,1з
- l00 750 300 16,з272 0,08
750 l200 1 199 69,4959 0,10

к
-200 _ 100 -l99 -5,8760 0,l б
_ 100 1000 500 20,644з 0,10

13 70 l369 54.7846 0,12
_200 -l00 - 199 -3,9804 оr)
-l00 400 250 7,5969 0,09
400 1299 47,4767 0,1 l

R

-50 50 -49 -0,2227 0.38
50 з00 200 1.4686 0,2,7
з00 l000 650 6,1572 0.20
1000 1750 17 49 20,864з 0,20

S

-50 50 -49 -0,2з16 0.з8
50 300 200 1,4408 0,27
з00 1000 650 5,7530 0,20
1000 1750 1750 l8.5032 0,2з

т
-200 -100 -5,60з0 0,15
_ 100 0 _50 - 1,8l90 0,1l

0 400 400 20,8,720 0.08

Тип
термо-
пары

.Щиапазон, 
ОС Поверяемая точка Измеренное

значение, "С
Погрешность
измерения,

,с
Щопускаемая
абсолютнм

погрешность.
+..с

\f ин Nlaкc rrB

l 2 ) 4 5 6 7 8

в 410 600 410 0,82,77 1.4

600 900 700 2,4з06 1,4

l800 l800 13,5913 1,4

Е _200 0 -8.8246 0,8
0 600 21,0з62 0.2

1000 1000 76,з728 0,25
J -7.8905 0,4

750 16,з272 0,2
1200 1200 69,55з2 0.з5

700

-l99
300
999

- 100

1000

N
l300

-200

900
-200
300

600
-200 _ 100 _200

-l00 300
750



1 _, 4 5 6 7 8
к _200 _ 100 _200 -5.8914 0.5

- 100 500 20,644з 0,25
l000 1370 1з 70 54,8186 0.45

N -200 - 100 _200 -з,9904 0.8
_ 100 400 250 7,5969 0,з5
400 1300 l з00 4,7,5128 0,45

R 50 -50 -0.2265 1,5
з00 200 l,4686 1,5

з00 1000 6,|572 0q
l000 l750 l750 20.8770 0,9

S -50 -50 -0,2355 1,5
50 300 200 1.4408

300 1000 5,7530 0,9
1000 1750 1750 18.5032 0.9

т - 100 _200 -5.60з0 l
0 -50 -1,8l90 n)

0 400 400 20,8720 п?

Продолжение таблицы 40
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l1.9 Опрелеление основной погрешЕости воспроизведепия сигнаJlов
термосопротивлений (при паличии данной опцпи)

Погрешность воспроизведения сигнilлов термосопротивлений определяется методом
прямых измерений с помощью мультиметра 8508А.

l) Установить на мультиметре 8508А режим измерения электрического сопротивления
постоянному току.

2) Выполнить операцию обнуления входа на мультиметре 8508А на каждом диапi}зоне
рехима измерения электрического сопротивления постоянному току.

3) Подrстючить к выходу ка;lибратора кQ RTD AUX> мультиметр 8508А по схеме.
согласно рисlтrку l3.

Рисунок l3 - Схема подключения ка,тибратора
в режиме воспроизведения сигнzUIов термосопротивлений

4) Включить на ка.пибраторе режим воспроизведения сигнilлов термосопротивлений.
Задать на калибраторе значение температуры и произвести измерения согласно данным,
указанным в таблице 41.

таблица 41 - определение основной абсо.пютной погрешности воспроизведения сигнzlлов
термосопротивлений калибратора ТК1080 с выхода <С) RTD AUX)

0,0269

тк1080

RTD _{L}i

S508_\о

Тип
термо-

сопроти-
вления

!иапазон, ОС Поверяелrая точка flопускаемая
абсолютная

погрешность,
+. ом

\{ин \taKc ,с ом

1 2 -) 4 5 6 7 8

Pt385,
25 ом -200 850

-200 4,6з
850 97,62 0.018l

2

l000

_50

50

650

50

650

-200
_ 100

45

R

показания
эта,.Iонного

ка.пибратора,
ом

Погрешность
воспроизве-
дения, Ом



1 2 J 4 5 6 7 8

Pt385.
50 ом 850

_200 9,26 0,0215
850 |95,24 0,0l45

Pt385.
l00 ом -200 850

_200 18,52 0,02l5
850 з90.48 0,0l45

-200 з20 -200 з,7,04 0,3010
320 630 646,60 0,2560

Pt385,
500 ом

-30 -200 92,60 0.1075
-30 630 бз0 l616,50 0,080

Pt385,
1000 ом

_200 600
l85.20 0,з87

600 з l37,10 0.288
Cu428.
50 ом

_50 l50
-50 з9,2з 0.0l94
l50 82,| 0.0l94

Cu428_
100 ом -50 l50 -50 78.4б 0,0215

l50 164.20 0,02l 5

16

Продолжение таблицы 4l

11.10Определение осповной погрешшости воспроизведенпя электрической
мощяости

Погрешность воспроизведения элекгрической мощности опредеJIяется методом прямьж
измерений с помощью дв}х мультиметров 8508А.

1) Установить на одном мультимете 8508А режим измерения переменного элекгриче-
ского напряжения, а на втором - режим измерения силь! переменного тока.

2) Выполнить операцию обнуления входов Еа мультиметра,ч 8508А на соответств},ю-
щих режимzж измерения.

3) Выход калибратора KVoltage ОчФчt) подкJIючить ко входу измерения переменного
элекгрического напряжения цервого мультиметра 8508А. Выход калибратора (Счпепt Output)
подкJIючить к токовому входу второго мультиметра 8508А по схеме, согласно рисунку 14.

Рисlток 14 - Схема подк.Jlючения ка,тибратора
в режиме воспроизведениJI электрической мощности

4) Включить на калибратор режим воспроизведения мощности. Задать значения пер-
менного электрического н(шряжения и силы переменного электического тока и произвести
измерения согласно данным, указанным в таблицах 4244 (мя соответствующей модификации
калибраторов), фиксируя диапазоЕы воспроизведения на калибраторе врrrную.

U 8508А

U
Кrrffiрfi,о,р

I

I S5O8A

_200

Pt385.
200 ом 630

_200

-200
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Таблица 42 - Опрелеление основной абсоrпотной погрешности воспризведения элеrгрической
мощности кмибратора ТК1080

Таблица 43 - определение основной абсолютной погрешЕости воспроизведения элекгрической
мощности калибратора ТК1 070

р,,,,,,,

Вт
показания
эта,lонного
ка.пибратора

Uur.,, В

показания
эта",lонного
калибратора

Iu.*,, А

Pn.r=Unrr,In.",
Вт

Погрешность
воспроизве-
дения. Вт

.Щопускае-
мая абсо-
лютн:ц
погреш-
ность, Вт

3 в,0,2 А.
50 Гц 0.6 +0,0007l

3 в, з,0 А,
50 Гц 9 0 +0.0041

з в, 10,0 А.
50 Гц 30,0 +0.02l

30 в,0,2 А,
50 Гц 6 0 +0.007l

30 в, 3,0 А,
50 Гц 90.0 +0,041

30 в, 10,0 А,
50 Гц 300,0 +0.207

500 в. 0,2 А.
50 Гц l00.0 +0,1 l 8

500 в. з.0 А.
50 Гц l500.0 0 69

500 в, l0,0
А, 50 Гц 5000.0 +з,45

Установ-
ленные

значения
величин

р
Вт

показания
этмонного

показания
эталонного

ка,тибратора
In.u, А

Рпr"=U".*,Iu.л,,
Вт

Погрешность
воспроизве-
дения. Вт

.Щопускае-
мая абсо-
лютнiul
погреш-
ность. Вт

з в,0,2 А,
50 Гц 0.6 +0.00045

з в, 3,0 А,
50 Гц 9.0 +0,0045

3 в, l0,0 А,
50 Гц 30,0 +0.0з0

з0 в,0,2 А,
50 Гц 6 0 +0,0045

з0 в,3,0 А.
50 Гц 90.0 +0,045

30 в, l0.0 А.
50 Гц 300,0 +0.30

600 в, 0,2 А,
50 Гц l20.0 +0,15

б00 в, 3,0 А,
50 Гц l800_0 +l,5

б00 в, 10.0
А, 50 Гц 6000-0 *l0,0

Установ-
ленные

значения
ве-цичин

калибратора
Uu.u, В



Установ-
ленные

значения
величин

P"n.,.

Вт
показания
этiIлонного

калибратора
Uпrлr, В

показания
эта]rонного

ка,rибратора
In.u, А

р,'": U*," . I*",
Вт

Погрешность
воспроизве-
дения, Вт

!опускае-
мая абсо-
лютн:lя
погреш_
ность. Вт

з в,0,2 А,
50 Гц 0.6 +0.0009

3 в, з,0 А,
50 Гц 9 0 +0 009

3 в, l0,0 А,
50 Гц 30.0 +0.06

30 в. 0,2 А,
50 Гц 6.0 +0,009

30 в, 3,0 А,
50 Гц 90.0 +0.09

30 в, l0,0 А,
50 Гц 300.0 +0.6

б00 в,0,2 А.
50 Гц 120.0 +0.з

600 в, 3,0 А,
50 Гц l800.0 +3.0

600 в, 10,0
А,50 Гц

+20.0

-+8

Таблица 44 - Определение основной абсолютной погрешности воспроизведеЕия электрической
мощности калибратора TKl060 и ТК1055

11.11 Опрелшенпе основпой погрешностп воспроизведения угла фазовоrо сдвига
ме2rцу двумя переменпымп электрпческимп напряжепиями (лля модшфикацпп с

дополltительпой опцией (AUX))

Погрешность воспроизведения угла фазового сдвига между двумя напряжениями опре-
деляется методом прямьD( измерений с помощью измерителя разности фаз Ф2-34.

l) Выход калибратора KVolИge Output> подкJIючить к одному входу измерителя разно-
сти фаз Ф2-34. Вьгхода калибратора KAUX> подключить ко второму входу измерителя по
схеме, согласно рисунку 15.

Рисlтlок l5 - Схема подключения калибратора в режиме
воспроизведения угла фазового сдвига между двумя Еапряжениями

2) Включить на калибраторе режим воспроизведения переменного электического
нtlпряжения с выхода (AUX). Задать на калибраторе значения переменного электического
напряжения, 1тла фазового сдвига и частоты с вьIходов калибратора KVoltage Output) и KAUX>.
произвести измерения согласно дtlнным, указанным в таблице 45 (для соответствующей моди-
фикации калибраторов), фиксируя лиапазоны воспроизведения на ка.пибраторе вручную.

U
ALx

TKtOso Ф2-]J
U

U*

6000.0
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таблица 45 - определение основной погрешности воспроизведения угла фазового сдвига
между двумя переменными элек,трическими напряжеЕиями кмибратора ТК l 080

11.12Определенпе основной погрешЕости воспроизведенпя элеrсгрпческой
ёмкостп (при наличии данпой опцпп)

Погршность воспроизведения элекгрической ёмкости определяется методом прямьD(
измерений с помоlщю измерителя LCR-821.

l) Измеритель LCR-82I перед проведением поверки должен бьrгь вьцерж:lн во вкJIю-
ченном состоянии не менее 15 минуг, на нём должен бьпь установлен автоматический режим
измерения, Так же необходимо измеритель откалибрвать в режиме ХХ и КЗ на рабочей часто-
те совместпо с измерительным кабелем (при значениях ёмкости до 1 мкФ измерительные кабе-
ли компенсир},ются )О(, свыше - КЗ).

2) Полклю.rить к ёмкостному выходу ка,,rибратора измеритель LCR-82I по схеме.
согласно рисунку 1б.

Рисунок 16 - Схема подкJIючения ка.пибратора
в режиме воспроизведения электрической ёмкости

3) Залать на катибраторе необходимые значеIlия электрической ёмкости и произвести
измерения измерителем LCR-821 согласно данным, указанным в таблице 4б, фиксируя диапа-
зоны воспроизведения на калибраторе вручную.
таблица 46 - определение основной абсолютной погрешности воспроизведения элекгрической
ёмкости калибратора TKl080

установленное
напряжение с
выхода KVol-

иge output), В

установленное
напряжение с

выхода
KAUX>, В

установлен-
н:ш частота,

Гц

Угол сдви-
га фазы,
измерен-

ный
этмоном, О

Абсолютная
погреш_
ность. о

Пределы
абсолютной
допускае-

мой погреш-
ности. о

l 0 1,0
90 +0,5

270 +0.5

1.0 l 0 5000
+l,0

270 +1,0

l 0 2,0 l0000
+1.0

270 +1.0

тк1080 с с LcR-8]1

.Щиапазон Поверяемм
точка

Частота,
Гц

Напряжение.
в

Покщания
эталонного
ка.пибратора

Погреш-
ность

воспроиз_
ведения

.Щопускаемм
абсолютнм

погрешность,
+

l 2 ) .+ 5 6 7

от 1,10000 до
З,29999 нФ

1.1 нФ l0000 l 45,5 пФ
3нФ l0000 l 55,0 пФ

от 3.3000 до
l0.9999 нФ

3,3 нФ l0000 l 48,3 пФ
l0 нФ l0000 l 65-0 пФ

от l 1.0000 до
32,9999 нФ

ll нФ l000 l 427.5 пФ
1000 l 475,0 пФ

от 33.000 до
l09,999 нФ

33 нФ 1000 l 483 пФ
100 нФ l000 l

Угол
сдвига
фазьц "

2500

90

90

30 нФ

650 пФ



l 2 J 4 5 6 7

от l l0.000 до
329,999 tlФ

ll0нФ l000 1 575 пФ
1000 1 l050 пФ

0,33 мкФ 100 1 l .8l] нФ
l мкФ l00 1 3.50 нФ

от 1 .l0000 до
З.29999 мкФ

1,1 мкФ 100 1 5.75 нФ
3 мкФ 100 1 l0.50 нФ

от 3,3000 до
l0,9999 мкФ

3.3 мкФ 100 1 l8.3 нФ
10 мкФ 100 i 35.0 нФ

от 1 1,000 до
32,9999 мкФ

11мкФ 100 1 74,0 нФ
З0 мкФ 100 1 l50.0 нФ

от 33,000 до
109,999 мкФ

З3 мкФ 50 1

100 мкФ 50 1 550 нФ
от l 10,000 до
329,999 мкФ

ll0 50 l 795 нФ
50 1 lб50 нФ

от 0,З3000 до
1,09999 мФ

0,зз 20 1 2.49 мкФ
l 20 1 5.50 мкФ

50

Продолжение таблицы 46

11.13 Проверка коэффпцвента трапсформации токовых каryшек (при наличпи
данной опцип)

Проверка коэффициента трансформации токовьгх катушек определяется методом
замещения с помощью установки модульной трехфазной портативной для поверки счетчиков
элекгрической энергии PTS 400.3 с токовыми rстещами С 100.

1) Вк-шо.rить калибратор в режим воспроизведениJI силы переменного электрического
тока. Соединить измерительным проводом токовые клеммы кaшибраторц образуя токовую
петлю.

2) Подать на токовый вьо<од калибратора значение силы переменного электрического
тока 20 А с частотой 50 Гц (I,o"l). Измерить это значение с помощью токовых клецrей С l00,
зафиксировав значение силы переменного элеrгрического тока In-,,.

3) Подключить к токовым вьнод.lм ка,тибратора токов},ю катушку TKl020 (50 витков)
и подать на неё значение силы переменного элекгрического тока 0,4 А с частотой 50 Гц. Значе-
ние силы переменного электрического тока дJUr других коэффициентов трансформачии токовьн
катушек рассчитывается по формуле

_ l*cкrl,о":=Ё (l)

где IHov2 - значение силы тока на выходе калибратора без использования токовой катушки;
Il|oмl - значение силы тока на выходе калибратора с использованием токовой катушки;
N - коэффициент трансформачии токовой катушки.

4) Регулируя значение силы выходного тока на кшrибратор, установить измеряемое
токовыми клещ:rми значение силы тока, соответствутощее I".r.

5) Зафиксировать установленвое на вьD(оде калибратора значение силы переменного
тока (I"o,z).

6) Рассчитать погрешность коэффициента трансформации токовой катушки по форму-
ле

^ /-" 'r I,,g - JVа==Э_f,----_хlgо% Q)

где б - погрешность коэффициента трансформации токовой катушки;
IHoMl - значение силы тока на выходе капrибратора без использования токовой катушки;
IHoM2 - значение силы тока яа выходе кмибратора с использованием токовой катушки;

300 нФ
от 0,33000 до
1,09999 мкФ

249 нФ

300
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N - коэффициент трансформации токовой катушки.
7) fuя других коэффициентов трансформации токовьrх катушек выполняются анalло-

гичные п)люы l1.13 МП.
8) Значение погрешности воспризведения силы переменного электрического тока не

должно превышать 0,3 7о на частотах от 45 до б5 Гц.

l2Подтверrrцение соответствия средства измерепий метрологпческим
требованпям

l3 Оформление результатов поверки

l3.1Результаты поверки поверяемого средства измерения оформляют протоколами
произвольной формы на основании экспериментаj.Iьньrх данliых, полученньtх в процессе
первичной (периодической) поверки.

12.1 Калибратор многофункциона.lIьный тестер-имитатор ТЕККНОУ ТК1000 считается
пригодным к применению, если выполняются следlтощие условия:

- в процессе опробов:lнии калибратор перекJIючает Flежимы воспроизведения напря-
жения и тока и изменяет и воспроизводит парtlметы, задаваемые пользователем;

- погрешности воспроизведения постоянного электического напряжения не превы-
шают допускаемые значения, приведенные в последЕих столбцах таблиц 4-9 (д,lя разных
модификаций калибратора);

- погрешности воспроизведения силы постоянного элеIсгрического тока не превышают
допускаемые значения, цриведенпые в последних столбцах таблиц l0-14 (дrя разньв модлфи-
каций калибратора);

- погрешности воспроизведения электрического сопротивления не превышают допус-
каемые значения, приведенные в последних столбцах таблиц l5-19 (для разных модификаций
ка,тибратора);

- погрешности воспроизведения напряжения переменного тока не превышают допус_
каемые значения, приведенные в последних столбцах таблиц 2G-25 (лля разных модификаций
калибратора);

- погрешности воспроизведения силы переменного элекгрического тока не превышают
допускаемые значения, приведенные в последних столбцах таблиц 26-30 (лля разньгх модифи-
качий ка,,rибратора);

- погрешности воспроизведения частоты не превышilют допускаемые значения, приве-
денные в последних столбцах таблиц 31-35 (лrя разньп модификаций калибратора);

- погрешности воспроизведения частоты импульсного сигнала не превышают допус-
каемые значения, приведенные в последнем столбце таблицы 3б;

- погрешности воспроизведения и измереЕия сигн:lлов термопар не превышают допус-
каемые зЕачения, приведенные в последних столбцах таблиц 37-40 (для разных модификаций
калибратора);

- погрешности воспроизведеЕия сигна!rов термосопротивлений не превышarют допус-
каемые значения, приведенные в последнем столбце таблицы 41;

- погрешности воспроизведения электической мощности не превышают допускаемые
значения, приведенные в последнем столбце таблиц 4244 (дrя разных модификаций калибра-
тора);

- погрешности воспроизведения угла фазового сдвига между двумя напряжениями не
превышают допускаемые значения, приведенные в последнем столбце таблицы 45;

- погрешности воспроизведения электической ёмкости не превышают допускаемые
значения, приведенные в последнем столбце таблицы 46;

- погрешности воспроизведения силы переменного электрического тока токовой
катушки не превышают допускаемые зЕачения, приведенные в п. l 1.13.
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13.2 Срелства измерний, 'прошедшие поверку с положительным результатом. призна-
ются годными и допускzlются к применению.

13.3 При получении отрицательньIх результатов при выполнении любой из операций
поверка прекращается, калибратор бракуется и направляется в ремонт.

t 3.4 Сведения о результатirх поверки калибраторов заносятся в Федера,тьный информа-
ционный фонд по обеспечению единства измерний. По заявлению владельца средства измере-
ния или лица, предоставившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средств
измерений или извещение о непригодlости к применеЕию.

Инженер по метрологии 1 категории
метрологического отдела 432 ФБУ кТест-С.-Петербург> . С. Колосков
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