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r оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика распростраIцется на машиItы для испытаний материалов на пол-

з)честъ, длитеJIьную прочность и р€л.rксацию ТС .ЩI (ла:lее - машины), изготаыиваемые ООО
<Тестсистемы>, г. Иваново и устанавливает методы и средства их первичной и периодической
поверки.

1.2 Поверка мапlин в соответствии с настоящей методикой поверюI обеспечивает:

- передачу ед{ницы силы от этмонов 2 разряда в соответствии с докумевтом кГосудар-
ственнм поверочнtш схема дIя средств измерений силы), утвержденным приказом Федераль-
ного агентства по техЕитIескому реryлировalнию и метрологии от 22 октября 2019 года Jф 2498,
что обеспечивает прослеживаемость к гэт32-201 1 ;

- передачу ед{ницы длины - метра от эталонов 2 разряла в соответствии с докр{ентом
<Государствепная поверочн:ц схема дIя средств измерений дIины в диапазоЕе
от 1,10-9 до 100 м и дтпrн волн в диzшазопе от 0,2 до 50 мкм), )твержденным приказом Федера.тlь-

ного агеЕтства по техЕическому реryлирванию и метрологии ]ф 2840 от 29 декабря 2018 года,
что обеспечивает прослеживаемость к гэт2-202 1 ;

- передачу едtницы дJшны - метра от рабочих эталонов в соответствии с документОм
МП 63161-1б кКа.пибраторы серии TC70l. Методика поверки>, }твержденным
ФГУП <BНИИМС> 21 сентября 2015 года, что обеспечивает прслеживаемость к гэт2-202l;

- передачу едшицы температуры от эталоЕов 1 и 2 разряда в соответствии с док}ъ{ентОм
(ГосударствеЕная поверочнaU{ схема дJUl средств измерений температуры), утвержденЕым при-
казом ФедеральIlого zгентства по техническому реryлирокlнию и метрологии от 2З жкабря2022
года N9 3253, что обеспечивает прослеживаемость к гэт34-2020 и гэт З5,202l.

1.3 При определении метрологических характеристик машин применяется метод пря-

мых измеренпй.
1.4 ,Щопускается проведение поверки машин не в полном объёме измеРrrГеЛЬНЬD( КаНа-

лов и.щlапaвонов измерний, в соответствии с письменным з:цвлением владельца с обязатель-
ным }казiмием ипформации об объёме проведенной поверки согласно Приказу Минпромторга
России от з|.0'1.2020 Ns 2510.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки должны бьlть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - ации по ки
обязательпость выполнения

операrцй поверки при
Номер раздела

(пунюа) методики по-
верки, в соответствии с
которым выполIяется

опершIия поверки

периодиче-
ской

поверке

первичной
поверке

Наименовшrие операции поверки

з2l

7!аДа
Внешний осмот средства измере-
rlий

8ДаДа
Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

Да
ния средства измерений

10Определение метрлогических ха-

рактеристик средства измерений

10.1[а,Ща

Определение относитеlьной по-
греIIшости воспроизведеЕия силы
(пагрузки)

4

9ДаПроверка програJr.{много обеспече-
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обязательность выпоJIнениJI
операций поверки при

Наимепование операции поверки
первичной

поверке

периодrче-
ской

поверке

Номер раздела
(пункта) методики по-
верки, в соответствии с
которым выполняется

операция поверки
1 J 4

10.2
+Определение погрешности измере-
ний перемещений (деформаций) Да Да

Да .Ща l0.3
**Определение абсолютной по-
грешности воспроизведения темпе-

ратуры
*Поверка призводrтся, если мдIшна оснащена кшalлом измернrй пермещений

(деформаций).
**Поверка производится, есJпл мaшшна оснащена кalналом воспроизведенrrя темпера-

туры.

должение таблицы l

2.2 Поверку многосекционньж мilшин выпоJIнять каждой секции в отдельности,
2.3 Методикой поверки допускается прведение периодической поверки не в полном

объёме измеритеJIьньгх каналов и диапазонов измерениЙ, в соответствии с письмеННЫм заявле-

нием владельца с обязательным }тазанием информации об объёме првеленной поверки.

З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны выполняться следуюпше условия:

- температура окружtlющего воздух4 ОС от +10 до +35

- относитеJънм BJIat]KHocTb воздуха О%, не более от 10 до 90

примечание - Условия прведения измерений такr(е должны )^rи-гывать требования экспJryа-

таIионных докумеЕюв на средсгва поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведенИю поверкИ допускЕlютсЯ специалисты, имеющие квапафикацию повери-

теля, изуqившие настоящ}'Iо методrку поверки, эксILпуатациоЕн}'ю документацию на машины и

средства поверки.
4.2 Поверку мzшшн должеЕ выполнять поверитеJIь, освоивпIий работу с поверяемыми

мttшинzl}{и и применяемыми средствами поверки.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНI,{Я К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться след},ющие средства, соответству-

ющие требованиям таблицы 2.

4
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Таблица 2 - С по
Операции по-

верки, требую-
пц{е примеЕе_
ния средств

поверки

Метрлогические и текшческие трбовшия к сред-
cTBllM поверки, необходлмые для проведеI ц поверки

Перечень рекомен-
дуемых средств по-

верки

з2

Термогигрометры
ИВА-6 мод. ИВА-

бн-д,
Регистрационный

номер типа СИ
464з4-11

3.1 Контроль
условий прове-
дения поверки

Средства измерний температуры окружающего воз-

духа в диlшaвоне измерений
от +l0 оС до +35 "С, с пределами допускаемой абсо-
.гпотной погршности +1 ОС;

Средства измерений отrrосительной влажности воз-

духа в диtшазоне измерний от 0 %о до 90 % с прле-
лalми допускаемой абсолютной погрешности измере-
ttgil +2 Yo

,Щинамометры элек-
тронные ТС603,

Регистрационный
номер типа СИ

59692-15

Рабочие этzллоны единицы силы 2 р }ряда соответ-
ствующие требованиям докуtt!ента кГосударственнatя
поверочная схема для средств измерений сильu,
}твержденного приказом Федера,rьного агеЕтства по
техническому реryлированию и метрологии от 22 ок-
тября 2019 года Ns 2498 - динамометры электрнные в

д{iшазоне измерний от 0,01 до l200 кН, с пределами

допускаемой относительной погрешности, не превы-
шающей 1/3 от пределов допускаемой относительной
погрешносм измерепий силы м IIин

Гири классов точ-
ности El, Е2, Fl,

F2 и Ml,
Регистрационный

помер типа СИ
36068-07

10.1 Определе-
Еие относи_
тельной по-
грешности вос-
произведения
силы
(пагрузки)

Рабочие этalлоны единицы массы 4 разряда соответ-
ствующие требованиям докрлента кГосударствеЕная
поверочная схема для средств измерений массы),

угверrценного приказом Федера.llьного iгентства по
техническому реryлированию и мегрологии от 04
лtюля 2022 года Ns 1622 - гири кJIасса точпости М1 по
гост OIML R-l 1 1_1-2009

Системы лазерные
измеритеJъпые се-

рии SJб000,
Регистрационный

номер типа СИ
780l0-20;

Рабочий эта.пон е.щlницы длины 2 разряда соответству-
ющий требованшIм документа (Государственная пове-

рочная схема для средств измерений дlшны в диaша-
зоне от 1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкм>, угвержденного приказом Федеральвого
zгентстм по техЕическому регулировzlнию и метроло_

гии Ns 2840 от 29 декабря 2018 года - система лrвернаJl

Ка;lибраторы серии
тс701,

Регистрационный
номер типа СИ

бз l б1- 16мается большее значение - каJIи ато

l0.2 Опрелеле-
Еие погрешно-
сти измерений
перемещений
(леформачий)

5

1

измерительнбI
Рабочий эпtлон едлницы длины, соответств}тощий
требовшrиям локальной поверочной схемы МП 63161-
16, в длапазоне значенlд1 от 0 до 50 мм с пределами

допускаемой погрешности +0,5 мкм l +0,|5 Уо (прини-



п доjDкение таблицы 2

Перечень рекомен-
дуемьD( средств по-

верки

Метрологические и технические требовшrия к сред-
ствам поверки, необход.tмые для проведения поверки

1 2 J

Преобразомтели
термоэлектриче-
ские платиноро-
дий-платиновые
эталонные Ппо,
Регисцационный

номер типа СИ
l442-00

Термомецы сопро-
тивления платино-
вые вибропрочные
эталонные Птсв,
Регистрационный

номер типа СИ
23040_ 14

10.3 Опрелеле-
ние абсолют-
ной погрешно-
сти воспроиз-
ведениJI темпе-

ратуры

Рабочие эт:lлоны электрического сопротивления по-
стоянного тока 3 и 4 разряла соответствующие требо-
ваниям документа <Государственная повероIшаJi

схема для средств измерений элекгрического сопро-
тивлеЕиJI постоянного и переменного тока), увер-
жденного приказом Федера:rьного агентства по техни-
ческому реryлиров:lнию и метрологии от 30 декабря
20l9 года Ns 3456 для средств измерений элекгриче-
ского сопротивления постоянного и переменного тока
в диЕшазонФ( измерений от 0,01 до 5 Ом и от 5 до 300
Ом с пределами допускаемой относительной погреш-
ности Е}мерений, пе првышающей значений, указан-
Hbrx в ГПС

Измерители темпе-

ратуры дв}хк:lнrць-
ные прецизионные
МИТ2, Регистраци-
онный номер типа

си4мз2-11,

l0.3 Определе-
ние абсолют-
ной погрешно-
сти воспроиз-
веденIUl темпе_

ратуры

Рабочие этaллоны постоянного электрического нaшря-

жения 3 разряда соответствующие требованиям доку-
мента <Государственнarя поверочная схема дJIя

средств измерений постоянного элекгрического
нzшрлкения и электро.щиж}пIей силы>, }твержден-
ного прикаj}ом Федерального агентства по техЕиче-
скому реryлировalнию и мЕтрологии от 30 декабря
20l9 года Jt 3457 мя средств измерений в ди€шазоне
измерений от - 300 до +300 мВ с пределllми доrryскЕlе-
мой отlосительной погрешности измерений, не пре-
вышающей l/2 от пределов допускаемой относитель-
ной погрешности измерний постоянного элекrриче-
ского пaшрDкения средств измерений в соответствии с

гпс

6

Операции по-
верки, требую-
пше примене-
ния средств

поверки

Рабочие этalлоЕы единицы температуры l и 2 разряла
соответствующие требованияlrл докуlt{ента кГосулар-
cTBeHHiul поверочнм схема для средств измерений
температуры), уIверждеЕного приказом Федера.пь-
ного 1гентства по техническому реryлирванию и
метрологии от 23 декабря 2022 года ]ф 3253 - преоб-

рaвователь термоэлектрический и термомет сопро-
тивлеЕия платиновый в диапазоне измерний от - 70

'С до +1200 ОС, с пределами допускаемой абсо:потной
погрешности, не превышzлющей 1/2 от пределов до-
пускаемой абсоrпотной погрешности воспроизводи-
мой темпераryры



5.2 ,Щопускается использовать при поверке другие угверждённые и аттестованные эта-
лоны единиц вели.Iин, средства измерений утверждённого типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологп.lеским трбованиям, указанным в таблице 2.

5.3 Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, доJDкны имgть действующую за-
пись о резуJБтатах поверки в Федеральном ипформационном фонде по обеспечению единства
измерпий.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕ-
ДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должЕы соблюдаться:

- ,требования безопасности при проведении элекгрических испьпаний и измерений со-
гласно ГОСТ l2.3.019-80 <ССБТ. Испытания и измерениJl электрические. Общие требования без-
опасности);

- <Правила по охране цуда при экспJryатации электроустановок);

- требования безопасносги, указанные в экспJryатационной доцrментации на мдrlину и
средства поверки.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внепшего осмоlра машины установить:
- нitличие маркировки с указапием модификацпи, з:водского номер4 года выпуска и

предприятия изготовитеJIя;

- Еltличие эксплуатационной док}ментации фlковолство по эксплуатации, паспорт);

- отсутствие механических повреждений и дефктов, влияющих на работоспособность
и изношеЕпости;

- нilличие надёжною соедипения корrrуса машиЕы с конт},ром заземлениrI;

- отсутствие перегибов и повреждений изоляции токопроводящих кабелей;

- MoHTaDK температурной камеры и преобразователей температlры доrп<ен быть вьrпол-

нен в соответствии с р}ховодством по экспJryат Iии;

- соответствие комIшекгности эксшIуатационной докуrаентации.
при обнаружении несоответствий дальпейшие операции поверки прецращают до усlра-

нения вьшвленньо< несоответствий.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1 .1 Перел проведением поверки поверитель должен изу{ить настояtrtую методику по-

верки и эксILrryатационные документы, входяпце в комплект постllвки м:lшины, а такrке экспJry-

атационные док}ъ{енты примеЕяемьж средств поверки.
8.1 ,2 Перел проведением поверки машины средства поверки должны быть вьцержаны в

помещении вблизи мшпины не менее 2 часов.
8.1.3 Перел поверкой поверяемая мilшина, эталонные динамометы и система лазерн{rя

измеритеJIьнtц доJDкЕы нilходlться во вкJIюченном состоянии не менее 30 минуг.
Результат поверки по данЕому пу{кту настоящей мЕтодлки поверки считalют положи-

тельным, если выполнены все устtшовленные требования. Если перечисленные требования не

выполЕяются, машину признают непригодной к примеяению и дальнейшие опер€ulии поверки не

производят.

8.2 Опробоваппе средства пзмеренпй
8.2.1 При опробовании машины должно быть установлено:

- работоспособность системы управления;
- отображение результатов измерений по выбранным к.шалам;

- откJIючение электропривода при нФкатии кнопки кСтоп>;
,l



Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО

Если идентифИкаIц{онные дапные ПО Ее соответствуют, }ка:}анным в табrице 3, то ма-

пшну признzlют непригодпой к применению, дальнейшие операцпи поверки не производят.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
10.1 Опредепевпе отцосптеJtьной погрешпостп воспропзведенrrя сплы (пагрузкп)
l0. 1.1 Определение относительной погрешности воспроизведения сиJIы машин произве-

сти с применением этаJIонньD( дин:lь,tометров 2-го разряда.
10.1.2 Провести три серии измерений в режиме увеличения нагр}зки. После каждой се-

рии измерений необходrмо полностью снимать нагрузку. Между сериями измерений динамо-
метр следуеТ поворатшмтЬ на угол - 120". После кDкдого поворота систему rт}т<по предмри-
тельно Еагрузить.

10.1.3 Серия измерений доJDкна содержать не менее чем по пять точек, приблизительно
parвHoмepнo распределённых по д{tшазоп:lм от 20 уо наибольшеЙ воспроизводимоЙ силы до
наибольшей воспризводимой сиJш ч от 20 уо наибольшей воспроизводимой силы до наимень-

шей воспроизводимой силы.
10.1.4 При измерении силы нескоJIькими дин{tмометрами, нмбольпп.tй предел измере-

ний (лалее _ нпи) динitмометрц который используется для измерений силы на начаJIьном

)п{астке диапазоItа воспроизводимой сиJIы, до.,Dкен быть пе менее наименьшего предела измере-

ний (ла;lее - НиIМ) дrпамометъ который используется дJlя измерений сиJты на следующем

)л{астке диапазоItа воспроизводимой силы.
10.1.5 С цеJью приведеншl мzлшины в рабочес состояние Ееобходимо прои3вести ц)ех-

кратное обжатие дIнамометра и машины и rrутём нагрукения дин.rь{ометра до нпи ти раза,
продоJDкительность каждого предкrрительною нагрркения доJDкна составJIять от l до 1,5 миrгуг

8

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

Идентификационное наименование ПО
1.0lZ.xx*Номер версии (идентификационньй номер) ПО

0х4215Щифровой илентификатор ПО
сRсlб

* 1.0lZ - метрологически значимая часть ПО, )О( - метрологически не значимая часть
ПО, которая является сервисЕой частью, её объём и конф оговариваются при заказе.

- подвижная траверса доJDкна zвтоматически осташавливаться:
- в момент разрушения образца;
- цри достижении максимllJъньD( значений силы, превышающих значение

наибольшего предела измерений силы на (l -5) %;

- при достижении подвижной траверсой задtшных конечными выкJIючатеJUIми
крайнего верхнего или крайнего нижнего положений;

- перемещепия подвижньж компонентов датчиков деформации (при на.tlичии) должны
быть без закусывшrий и перекосов.

Если перечисленные трбования не выполняются, машину признalют непригодной к при-
менению, дальнейшие операции поверки не производят.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификация программного обеспечения (далее - ПО) осуществляется при вкJпо-

чении мапIины, при этом на дисплее системы управлениJI отобрtDкаются: нzмменование, иденти-

фикационпьй номер и цифровой идентификатор ПО, идентификационные д rные могуг быть
вызв:u{ы через меню ПО. Идентификационные данные ПО должны соответствовать дulнным, }ка-
занным в таблице 3.

р 1.01Z
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с последующей разгрузкой д{наJr{ометра до нулевого значения, при измерении силы в диапазоне
восцроизводимьD( нагрузок несколькими динllмометр,lми, данную операцию необходrмо выпол-
нить для каждого дшrа}.rометра.

l0.1.б Определение относительной погрешности воспроизведения сиJIы мдшип с рычzDк-
ньrм способом нагрркеIrия модификаций ТС ДI-Z-Р-Х-Y-ГР(I, 2, 3)

Измерпия выпоJIнить в следующем порядке:
_ установитъ длЕlмометр Еа машиЕу с примеЕеЕием самоцеЕтрируючцrхся адаптеров на

обою( концах цепочки нaгр},жения в месте устllновки испьпывaЕмого образца;
- сбалансировать систему нагр},хения в соответствии с методzlItlи, указанными в разделе

2 руководства по эксплуатации маJIмны;
- обнулить покlвatния индrкатора дrна rомета;
- присоедиЕить нижний адaштер к з:D(вату мalшины;
- произвести серrю ЕагружеЕий в соотвgгствии с п. l0.1.3, приложение каждой нагрузки

должно происхо,щIть без ударв и вибрации;
- произвести отсчgт значений силы по индикаюру динамомета после стабилизации ры-

чажной системы мtlшины в каждой точке нагруженtи.
Выпошrить ещё две серии измерений в соотвgгствии с п. 10.1.2.
В слlчае невозможности из-за геометри.Iеской особенности констр}кции мzlшины пр-

извести ба;lаllсировку рьпzга выпоJIнить действия в следующем поряIке:
- устaulовить дипамомет на машиЕу с применением сzl},tоцентирующихся адаптеров на

обоих концах цепочки нагр}Dкения в месте устаповки испытываемого образца;
- обнуJшть показания индикатора д{намометра;
- соединить пижний адаптер динамомета с рытItl2кной системой с установленной грузо-

воЙ подвескоЙ;
- приложитъ Еагрузку, вывести рычlг в рабочее положепие, дzlпное значение Еагрузки

будег являться первой точкой пагружепия;
- произвести серию нагружений в соответствии с п. l0.1.3, приложение каждой нагрузки

должно происход.lть без ударв и вибрачии;
- произвести отсчgг значений силы по индикатору динzlьrомета после стабилизации ры.

чахной системы мilшпны в каждой точке пагружения.
Выпоrпrить ещё .ще серии измерений в соответствии с п. l0.1.2.
10.1.7 Определение относительной погрешносги воспроизведения силы маrrlин с рычlDк-

пым способом нагружения модификаций ТС ДП-Z-Р-Х-Y-ПН выпоrшить в след},ющем порядке:
- уст:lновить динaмометр на машину с применением саJr,tоцентируюцшхся адаптеров на

обоrо< концах цепочки нагружения в месте устalновки испытываемого образца;
- обнуrплть показания инд{катора д,rнамометра;
- присоединrть нижний адаrггер к зllхвату м пины;
- произвести серию нагружеЕий приводом м пины в соответствии с п. 10.1.3 по покaва-

ниr{м индикатора силь! на модуле управления машины;
- произвести отсчет значений силы в каждой точке нагружения с индикатора диЕzllt{О-

метра.
Выпошrить ещё две серии измерений в соответствии с п. 10.1.2.
Прнмечание - После окончания процедФы по определению погрешности воспроизведеНИЯ

сrды необходимо сбалансировать рьгlФкную систему в сосrгветствии с разлелом 2 руководства по эксплу-
ат Iии мalшины.

10.1.8 Опрелеление относительной погрешности воспроизведения силы канzrла непо-
средственного нагружения

Поверку по daHHoMy пункпу мепоduкu поверюl провоdяп в случае, еслu машuна оснаlцеНа
каналом непосреdспвенно?о наzрусrенuя.

Прu перuоduческой поверке daHHbtil пункfп явJаеmся не обязаmельным, опреdеленuе ПО-

zрешносmu воспроuзвеdенuя сuлы провоduпь в сооmвепсmвltll с пuсьменным 3мВленuеМ ВЛа-

dельца сре d сm в а uзм е рен uй.
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Измерния вьтпоJIнить в следующем порядке:
- зафпксировать рыччг в горизонтаJIьном положении в соответствии с метода}.lи, описан-

ными в разделе 2 руководства по эксплуатации мlшIины;
- устalповить динaмометр на машину с применением сaмоцентрируюпц{хся адаптеров на

обоrх коЕцах цепочки нzгружения;
- на нrоrtпий адаптер закрепить захват непосредственного нагружецшI и грузовую под-

веску непосредствецного Еагружения;
- обнулить покff}alния на индикаторе динаI\.{ометра;
- произвести сер!{ю пагр}я(ений с примепением грузов, входяпц{х в комплект постlвки

мaшцинывсоответствиисп. l0,1.3, приложеrше каждой нагрузки должно происходить без ударов
и вибрацип;

- произвести отсчет значений силы в каrr<дой точке нагрркения по инд-rкатору динамо-
метра.

Выпоrпrить ещё дЕе серии измерений в соответствии с п. 10.1.2.
10.1.9 ОпределеЕие относительной погрешности воспроизведенrlя силы мiлшин с элек-

тромехilпическим нагружением модификаций ТС ДI-Z-М-Х-Y-IВ(2В) выпоJIIIить в следующем
порядке:

- устalповить динaмометр с применением соответствующих адаптеров Еа машину;
- обнулить показalния к:lнала силоизмереЕия па дисплее модуJUI управления машины и

индикаторе динaш,rометра;
- произвести ряд нагрrжений в соотвЕтствии с п. 10.1.3 в выбранном направлении по

покiвtlниям индrкатора сплы на модуле упрalвJIения машины;
- в каэкдой точке нагружения произвести отсчет значений силы по ldrд,tкaтopy динatltlо-

метра.
Выпо.тшить ещё .ще серии измерений в соотвgгствии с п. 10.1.2.
Если мапrина испоJъзуется в двух нlшравJIенил< фастяжение и сжатие), следует прове-

сти измерения в обоих направлениях.
В случае, еспr НиПИ машины меЕьше ,щlапазона измерений силы динtl}.lометра, дш из-

мерений силы необход,rмо применять мри IG.Iacca тоIIности Mt. .Щействительное значение силы,
воспроизвод{мой массой гирь рассчитать по формуIе (1).

Fa =m,g, (1)

где Лd - действительншl сила, воспризводимаJl массой гирь, Н;
m - масса Iирь, кг,
g - местное ускорение свободного падения, м/с2.

10.1.10 Поверку машин с непосредственным способом наrрркения модификаций
тс дп-Z_х-Y_н

Измерний выпоJIнить в след}.ющем поря.ще:
- устllновитъ дrпtмометр на машиЕу с применеЕием самоцентирующжся адаптеров на

обоих концах цепочки нагружеЕия;
- на нrшrтий адаптер закрепить зaDват непосредственного нагружения и грузовую под-

веску непосредствеIшого нагрркения;
- обIrуJп,Iть показания на индикаторе динамометра;
- произвести серию нагружений с применением грузов, входяпц,rх в комплект поставки

машинывсоответствиисп. 10.1.3, приложеяие каждой нагрузки должно происходить без ударов
и вибрачии;

- произвести отсчет значений силы в каждой точке н:грукения по шцикатору динамо-
метра.

Выпоrшить ещё две серии измерений в соотвgгствии с п. l0.1.2.
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10.2 Опреде.леппе погрешЕостп пзмереппй перемещеппй (леформашпй)
Поверку по dанному пункпу меmоduкu поверкu провоdяm в случае, еслu маuluна оснаlцена

кан алом uзмеренuй перемеtценuй (dеформацuй),
Прu перuоduческой поверке dанныi пункm являепся не обжапельным, опреdеленuе по-

zреulносmu uзмеренuй перемеuценuй (dеформацuй) провоOuпь в соопвеmспвлlлl с пллсьменныJ|l за-
явленuем влаdельца среdсmва uзмеренuй,

l0.2.1. Опрелеление погрешности измерпий перемещепий (деформачий) произвести с
применением калибратора серии TC70l (лшее - кшп,rбратор) иrш системы лазерной измеритель-
ной SJб000 (далее - SJ6000) метолом прямых измерний темя сериями.

10.2.2. [иапазон измерний перемещений (деформаций) разделить на два интервала: от
0 до 0,3 мм вкJIючитеJъно и свыше 0,3 мм до нмбольшего предела измерений. Измер€ния про-
вести не менее чем в 5 точках равномерно распределённьтх по интермлу поверки вкJIючшr точку
ямбольшего значения интервала.

В сrryчае ecJm датчик деформации работает в режиме растлкения и сжатия, измерения
выпоJIнить дltя обоих ЕаправлеIrий.

10.2.3 Измерния с применением каппrбратора выполнить в следующем порядке:

- установить калибратор Еа лабораторном столе иJIи с помоu$ю соответствующего
адаптера на установочньй фланец мапlины;

-закрепить цý/пы датчика деформаuии при помощи соответств},ющих аддIтеров на по-
.Фижном и неподвижном штоках калибратора;

-обнулить показания каlпrбратора и канала измерений деформаций на модуле управле-
Еия машины;

-задать на калибраторе перемещение до первой поверяемой точюа;

-произвести отчёт показаний продоJIьного удлинения на модуле управJIения машины;

-alнilлогично выпоJIIIить операции дJIя каждой поверяемой точки.
Выполнить ещё две серии измерений.

10.2.4 Измерпия с применением SJ6000 выполнить в следующем порядке:

-у мtlшин рьгlalкного типа зафиксировать рычакную систему;

- устarновить в зzlхмты м:lшины ад:штеры, имитир}.юшше подвижньй и неподвIIrкный
rшгоки калибратора;

- закрепить пý/пы датчика деформации при помощи соответствующих приспособлений
на подвижном и пеподвижном адаптерах;

- оптические элементы для измерений лr+rейных перемещений SJ6000 на магнитньD(
опорах устllновить на подвижный и неподвижный захват машины либо на основание и подвиж-
rr}то таверсу мaшIины (возможно применение специаJIьной осЕастки для установки оптических
элемеЕтов Sj6000) в соответствии с трбованиями раздела 2 рlководства по эксплуатации ма-
шины;

- подготовить SJ6000 к проведеIlию измерений в соответствии с руководством по экс-
шryатации;

- обнулить показания кilнала деформации на дисплее модуJIя управления машины и по-
казания на отсчётном устройстве SJ6000;

- перемещенпя до поверяемой точки производrть пуIём перемещения подвижной тра-
версы машины по показаниям SJ6000;

- в каждой поверяемой точке считать показания деформдши с модуля управления ма-
шины;

- анzlлогично выполrить операции для каждой поверяемой точки.
Выполяить ещё две серии измерений.

10.3 Опредшенпе абсолютной погрешностп воспроцзведеЕпя температуры
Поверtg по daHHoMy пункmу меmоduкu поверкu провоdяm в случае, еслu Mallluчa осналцена

кан алом воспроuзвеd енuя пемпе рапуры,
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Прu перuоduческой поверке dанный пункп являепся не обязаmельным, dопускаепся
опреdеленuе абсолюmной поzреutноспu воспроuзвеdенuя mемперапуры провоduпь в duапазоне
пемперапур u в почк(Б, опреdеляемых ряdом значенuй, коmорые необхоduмы dля uспыпанuй
проdукцuu преdпрuяmuя в сооmвеmспвuu с пuсьменным змв,|енuем влаdельца среdспва uзмере-
нuй.

10.3.1 Опрелеление погрешности воспроизведения температуры произвести с примене-
нием преобразователя термоэлсктри.Iеского платиЕородий-платинового этarлонного, термометра
сопротивления платинового вибропрочного эталонного и измерите.пя температуры llвyxкilпiulb-
ного преIшзионного методом прямых одrократньrх измерний.

10.3.2 Измерения выполнить в трёх точках, р:вномерно распределенпьlх по дичшазону
(полдиапазону) воспроизводимой температуры.

10.3.3 Измерени,l выполнить после вьrхода температурноЙ каIr{еры на устtlновлеIIЕую
температуру и выдержки её при устаIrовrrвшейся температуре в течение 1 часа,

Измерния произвести в нижней, средней и верхней зонм температурной камеры.

11 ПОДТВЕР?КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ МЕТРОЛО-
ГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

1 1.1 ОгносrтельЕ}tо погрешность воспризведения сиJIы для каждой поверяемой точки
вычисJIить по формуле (2).

с_Т
6 ='d=',.l00, (2),F"

где 
'F- 

относитеJьнаrl погрешность восцроизведеншr спльl, Yо;

F"- срел"е" арифмсгическое значение из трех результатов измерний силы в поверяе-

моЙ точке нагружения, считанных с иЕдrкатора динамометра, Н;
Fo - снлц воспроизводимая машиной в поверяемой точке, Н.

Огносктельная пофешность воспризведеЕия силы мапIин не доJDкна превышать ЗНаЧе-

ний +0,5 % шпr +1,0 О/о (в зависимости от модификации машины).
l1.2 Абсолютную погрешность измереrтий перемещений (деформаIшй) для каждой по-

веряемой точки вьписJIитъ по формуле (3).

Ь*о= L- L,, (3)

где Ьф - абсоrпотпiля погрешность измерений перемещений (леформачий) в поверяемой
точке, мм;

l - среднее арифмегическое значение перемещений (деформачий) из трёх результатов
измерений, считанное с ,щlсплея модуJIя упрzлвJIения машины в поверяемой точке мм;

Z, - действитеJьное значение перемещения в поверяемой точке (показания Ка.ЛИбРаТОРа

или SJ6000), мм.
l 1.3 ОтносительIry.ю погрешЕость измерений перемещений (леформаций) во втором ин-

тервале поверки дtя каждой поверяемой точки вычислить по формуле (4).
л

6^.^="-з! ,юg, (4)
L,

где ddеф - относrтельн{ц погрешность измерений перемещений (деформаций) в поверяе-
мой точке, О%.

Погрешность измерений перемещений (леформачий) Ее должна превышать значений

для исполнений по тоIшости измерний деформации, указанных в таблице 4.
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Нммевование харктерисмки
Испошrение по тоtIности
вмереЕий деформации

л< 1,0

Прелелы дотryскаемой абсолютgой погрепIЕосги шмеревий пе-

ремещенrй (дформащй) в длапазоне от 0 до 0,3 лпr вк.глоч., шоr
t1,5 *3,0

Предепы дотryскаемой относrгеьной погрешности измеремй
пермещепвй (леформаци*) в диапапоЕе св. 0,3 rлrл до наибо.ть-
шего предела Езмеревшt, Yо

+0,5 +1,0

Таб.тица 4

l1.4 Абсологную цогреIIIЕооIъ восцропrводеЕия темпФатуры дlя каждой поверяемой
тоIIкЕ вьFшсJmь по формуле (5),

Ьr=Тr-Т6, (5)

где 
^т 

- абсоJпотЕаr погЁтrп{ость восцро!введевшl т€мпературц ос;

Ту - установлешое заачеЕЕе восIтрsзводпдой температуры, ОС;

Та - действsтеJБЕое зЕачеЕие воспроизводдt{ой темпертуры, ОС,

Поrраппость восвроизведевЕя т€laперат}ты Ее должЕа пр€эышать зваченшr *1,8 ОС.

В случае вевыполЕе8Ея (невозможности выполнеЕия) одвого плЕ Еесколь-
квх пуsктов, указаЕЕых выЕе, машцЕу призвают непригодвой к примепеЕию.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1. Резуштаты поверки заffосятся в цртокол поверки, Форма протокола Ероrf,}вОJБЕulЯ.

l2.2, Сведеяsя о рвуJrьтатах поверки м IIиЕы передаются в ФедераJБtтт.й gЕформац}-

окньй фовл пО обеспечевшо еДинства измерений в соответствш с прпказом Мшшромrорга Рос-
сrи от З 1.07.2020 Nэ 2510 <Об уrверrк,дев!rи rорядка проведеяшI поверки федств Езмереяий, це,
бовай к зЕаку поверкЕ s содержаЕшо свидет€JБgтва о поверкеD.

12.3. Прп полож!IтеJъвьD( резуJьтатж поверк! мtцIIпЕы по заявлеЕию вJIадеJьца сред-

ства измереш1ft шIЕ JIIща, предоставЕвшек, средство измеревий ва поверку вьцается свидетеJь-
иво о поверке оформлевяое в соответствиЕ с прикЕ}ом tfiшIромгорга России от 31.07.2020 J,,г9

2510 (Об угверждеЕии пор{дка проведеЕtrя поверкs ср€дств измереlшй, трбоваrй к зяаку по-

верки И содерявяиЮ свидетельства о поверкеr>. В свцдgге.тьстВе о поверке Еа MaIIIEEy указыва-
ется ияформаЦия об объёме црведешIой поверки, согласов!lнЕого с вJIадеJIьцем средства кме-
рений и;ш lпщОм, цр€доставпвll1Шtl СРеДСГВО 

'змереЕ{fi 
Еа поверку (при вюбхо,щlrосги).

12.4. При оцлrцrтеrшrшс резуJIьтатж поверкЕ маIппяа Ерк}нается Ееприго,щой Е к при-

меrrениЮ н€ допускаетсЯ. По змвлеяlпО ыIадеJIьца средства пзмерений ЕJш лш{а9 цредостitвив-
шего средство К}мерпцfi Еа повФку, вьцаетсЯ извещеЕие о яепрЕгодЕости, оформлеЕrое в со,

ответствип с прЕмlом Мишромmрга Россип от 31.07.2020 Ns 2510 кОб угвержлепип поряд(а

проведеЕЕЯ поверюl ср€дств кlмереЕий, цебовакий к зЕаку поверкп и содqрх(аЕвю свидетель-

ства о поверке).

Руководgтоь вапрaшлеЕиJI

ооо (тМсРУс)) М.В, Максимов
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