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Стр.

б мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовАния к срЕдствлм повЕрки

В ВНВШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ



t ввЕдЕниЕ
Настояшм методика распространяется на измФительные каналы (лалес - ИК) системы

автоматизированной информациоЕно-измерительной коммерческого yleтa электроэнергии

(АИИС КУЭ) Филиала ПАО (ОГК-2>> - Серовская ГРЭС, заводской номер 0205,

предlазначенной для измерения акпавной и реакгивной элекгроэнФгии, потребленной за

установленные интервzцы времени на присоедrнениях Филиала ПАО (ОГК-2) - Серовская

ГРЭС, сбора, хранения, обработки и передачи поrrученной информачии. Выходные данные

системы могуI испоJIьзоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подIежит каждый ИК АИИС КУЭ, реашзующий косвенный метод измерrтий

элекгрической энергии. ИК по.щергают поверке покомпонентным (поэлемеIггньпt ) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после уверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положитеJъные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после угверждения

типа.

Периодичесцrю поверку АИИС КУЭ вьшолняют в процессе эксшryатации.

Периодическая поверка АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным при

уверждении ее типа интервiшом поверки.

.Щопускается проведение поверки отдельных измеритоIьных каналов из состава АИИС

куэ в соответствии с зalявлением владельца Аиис куэ, с обязательным указанием в

свидетеJIьстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

.Щля обеспечевия просле)шлваемости, входяпце в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны бьпь угвержленных типов и поверяться по соответствующим методикам

поверки, в соответствии с интервалами между поверками, установленными при уIверждении их

типа. Если очередной срок поверIо,l измеритеJIьного компонеtrга наступает до очередlОгО СРКа

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом и

конкретного ИК не проводится. После поверки измеритеJьного компонента и вОССТаНОВЛеНИЯ

ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, T гобы

убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не НаРУШИЛИ

метрологических свойств ИК (схема соединения, коррешщя времени и т.п.).

при наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики диис Куэ (ремонт системы, замена ее измерительньD(

компонентов, аварии В энергосистеме) проводится внеочереднarя поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. В этом сп)rчае оформляется свидетельство о поверке диис Куэ с

з



4

перечнем поверенных ИК. .Щопускастся проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые

подверглись вышеуказанным воздействиям с обязательным указанием в приложении к

свидетеJIьству о поверке информации об объеме проведенной поверки, срок действия

свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части укrзанньD( ИК, устанавливается до окончанlrя

срока действия основного свидетельства о поверке. Во всех укlванных сJrуrаях оформrrяется

технический акт о внесенньп изменениях, который должен быть по,щшсм руководителем или

уполномоченным им Jплцом и руководителем иJш представrrгелем метрологической сlryжбы

Предприятия-владельца. Технический а!кт хранится совместно со свиJIетельством о поверке, кiж

неотьемлемая часть эксшryатационньж документов на АИИС КУЭ,

Средства поверки (эталоrrы, средства измерений и вспомогатеJьные технические

срелства), ук{tываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологи.Iеских характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц велиIмн средству измерений при его поверке и прослеживаемость эт:lлонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным эталонам едлниц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывноЙ

цепи поверок средств измерений (измерительньIх компонентов), вхолящих в состав АИИС КУЭ,

связывающими их с государственными первичным этilлонам:

- ГЭТ 1-2022'ГПЭ единиц времеЕи, частоты и национальной шкапы времени";

- ГЭТ 15З-2019 "ГПЭ единицы элекгрической мощности в диапазоне частот от l до

2500 Гц";

- ГЭТ |75-202З'ГПСЭ единиц коэффичиеrrга масurтабного преобразования и 1гла

фазового сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частоты в

диапазоне от 0,1/{3 до 750/{3 кВ и едлниц элекrрической емкости и тангенса угла потерь на

напряжении переменного тока промышшенной частоты в длапазоне от l до 500 кВ";

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в Паспорте-формуляре.



Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(ггуttlста) методики

поверки, в соответст-
вии с которым выпол-

Еяется операция
поверки

Наименование операции

Да Да 8l. Внешний осмотр АИИС КУЭ

Да Да 9.1,9.22. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

9.3!а Да
3.Проверка соответствия
измерительньrх компонекгов АИИС
куэ

9.4Да Да
4. Проверка счегттков элекгрической
энергии

9.5Да Да
5. Проверка функчионирования
цент.rльных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.6Да Да
6. Проверка функчионирования
вспомогательных устройств

!а 9.,7Да
7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
тока

.Ща .Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
напряжения

9.9!а Да
9. Проверка падения напряженпя в
линии связи счетчика с измерительным
тDансформатором напряжония

9. l0!а Да
l0. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ)

9.1 1.Ща Да
l 1 . Проверка отсугствия ошибок
информационного обмена

10Да Да
l2. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

ll!а Даl 3. Определение метологических
характеристик АИИС КУЭ

Да |2.I[a

l 4. Полгвержление соотвgгствия
средства измерений метологическим
,гребованиям

lз.Ща!аl 5. Оформление результатов поверки

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - оп ки

4 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

условия повсрки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатации,

нормированным в техниIIеской документации, но не вьD(одить за нормированные условлtя

применения средств поверки-

9.8

5



Влияюпше величины, опредеJIяющие условия проведения поверки АииС кУЭ доJDкны

находlться в следующих диапiвонах:

параметры сети:
- НаПРЯЖеНИе, ОЙ ОТ U"o".

- ТОК, О/о ОТ IHoM

- коэффициент моuцrости
- частота, Гц

температура окружающей среды для Тт, Тн, Ос

температура окружающей среды дJIя счетчиков, ОС

температура окружающей среды для серверов Ивк, 'с
атмосферное давление, кпа
относительнiя влажность, О/о, не более

от90до 1l0
от 2 до l20

ОТ 0,5r"д ДО 0,8"^о,

от 49,б до 50,4
от -45 до +70

от 0 до +40

от +10 до +30

от 80,0 до 10б,7
98

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доtryскают работников организацийt

аккред,lтовilнньrх в области обеспечения единства измерений на право поверки Си в поря,ш<е,

установленном законодательством РФ об аккредrтации в национаJIьной системе аккредrrации,

изучивших настояшую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опьп работы по

поверке измерительных систем. Дя выполнения отдеJIьных операций поверки доrryскаютСЯ

работники, удовлgгворяющие тебованиям, приведенным в п.п, 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсуrствия ошибок

информачионного обмена ос)лцеств;urется работниками, имеющими опыт РабОТЫ В ОбЛаСТИ

измерений электрических вепичин, изучившими выше)кдlанные документы, а таюке

руководство пользоватеJи по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимllющим сигналы

глобальной навигационной сrrутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входяпшх в

состав диис Куэ, осущесгвляется работниками, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с правилами по охране Туда при эксплуатации элекгроустановок и

изучившими применяемый при поверке докумевт, содержапшй методику измерений вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав ДИИС КУЭ, осуществJuIется работниками, допущснными к производству

указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при экспJryатации

элекгроустzlноВок и изушвшИми применяемЬIЙ при поверке докумеrгг, содержащий методику

измереЕий вторичной нагрузки измерительных тансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в JIинии соединения счетчика с измФитеJьным

тансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

специалистов, один из которых доJDкен иметь удостоверение, подтверждающее право работы ва
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установках свыше l000 В с группой по элсктробезопасности не ниже Гv, второй - удостоверение,

подтверхдающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности

не ниже III.

внимлниЕ.
При проведении поверочных и измерЕтеJIьны)( работ должны присуIствовать рабопrики

объекга, на котором рiвмещены компонеtпы АИИС КУЭ, имеюпце опыт работы и право на

подкпючение и откJIючение этzцонньD( и поверяемьD( средств измереrrий в соответствии со

схемой поверки или с мfiодикой измерений.

6 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, укaванными в описllнии типа на средства измерений (измерительные компонеrггы)

ДИИС КУЭ, эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с мsтодиками поверки,

укЕrзанными в описiшиях типа на измер}rгельные компонекIы АИИС КУЭ, а также пРИВеДеННЫе

в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и техни.Iеские требования к
средствам поверки, необходимые для

проведенltя поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

l 2 J

Раздел 7
Требования к

условI,iJIм
проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напря)кения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью ,g 66л99 + lyoi
Средства измерений действующего значевия

силы переменпого тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относlтгельной погрешностью

," 69д99 + 6%i

Средства измерений коэффичиеЕта мощности в

диапазоне измерений от -1 до +1 с
относrrгельной погрешностью цg ý6л99 + 0,0l;
Срелства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешн остью +0 lГц

Прибор лля измерений
элекгроэнергfiических
величин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nо 31953-06)

с погрешностью +20%;

Измеритель влажности
и температуры

ивтм-7
фег. Nэ 71394-18)

,7

Средства измерний темпераryры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 ОС до + 60 ОС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относrтгельной
влiDкности воздуха в диап:воне от 0 до 99 7о



Прололжение таблицы 2

Прчмечанuе.
I.,щопускаеmся uспользоваmь прч поверке dpyzue упверсrdенные u аmlпеспованные

эmалоны еDuнuц велччuн, среdспва uзмеренuй уmверасdенноzо muпа u поверенные,

уdовлепворяюuluе меmролоzuческuм mребованuям, yt<cBa\Hb,r, в tпаблuце. ,Щопускаеtпся
прчмененuе dpyzux среdсtпв поверкч с меmролоZuческuJrru хараклперuсmuксlмtl, обеспечuваюuluмu

mребуемые mочноспu uзмеренu (соzласно mаблuце 2)
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Jl z
Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютноЙ
по остью +3 гПа

Прибор шrя измерений
элекгроэнергетических
величин и поке}ателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nэ 31953-06)

п.9.4
Проверка счетчиков

элекгрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениJIми в диапазоне измерений
0 до 360' с абсолютной погреuпtостью не более

+0,5О

Средства измерений угла фазового сдвига
между Еапряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более *0,5О

Прибор для измерений
электроэнФгетических
величин и покщателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-0б)

п.9;7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
напря)кения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью ng 69д99 + l%i
Средства измерний действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешность

не более t боlо

Прибор для измерепий
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомопитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-0б)

Средства измерений действ}тощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относитешной

погрешностью ,g бgлgg + l%i

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счеIчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. М 46656-1l)

Средства измерений времени с
абсолютной погрешЕостью хранения шкi}лы

времени в автономном режиме за сутки не

более *l мкс

с По и оптический со счетчиками системыватель для

Средства измерений действующего значения
сиJIы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более + б%

Срелсгва измереtтий действующего значония
напряжения переменного тока в диапarзоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностъю цg ý6л99 + lYo

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<<Энергомонитор-3.3Т>

(оег. Jt 31953-0б)

п. 9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

(соЕв)
Переносной компьютер



7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены ,требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.00'1 .З-15, <<Правилами техники безопасности при

эксплуатации электоустановок потребителей>, <Правилами технtт'Iеской эксплуатации

электроустаЕовок потребителей>, <<Правилами по охране туда при эксплуатации

электроустановокD, а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствzD( по эксIIryатаIши.

7.2 Этаllоны, средства измерений, вспомогатфъные Федстм повФки и оборудовлrие

доJDкны соответсгвовать требоваrиям ГОСТ l2.2.003-9l, ГОСТ 12.2.007.3-75, ГОСТ 12,2.007.7-75.

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсуIствие ви,щлмых повреllцений средств

измерений (измерительных компонетrгов) АИИС КУЭ, нlшичие повфитеJIьных п;rомб и клеЙм

на измерительных компонентzD(.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIюченпя

проводных линий.

Результаты проверки счrтгаются положительными, если:

_ не выявлено видимьD( повреждений измеритеJьных компонентов, имеются rrпомбы И

клейма на измерительных компонентах;

- не выявлено слсдов коррозии и нагрева в местах подкJпочения проводIых rиний;

В сrгrrае вьuIвления несоответствия по пунктам 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устанения вьUIвленных несоотвgгствий.

В crrгIae невозможности устапения выrIвленпьIх несоответствий по rryпкгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ ДИИС КУЭ

9.1 Перел проведепием поверкп выполпяют следующие подготовптеJIьпые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечснию безопасности

поверочньrх работ в соответствии с действующими правилal]t{и И Руководством по эксплуатации

применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времсни, установленных в rr(

зксплуатационньж доц/мектах;

- средства поверки, которые подлежат зiцiемлению, доJDкны быть надежно заземлевы,

подсоединение зажимов защl{гного заземления к коЕryру заземлеяия должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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9.2 !дя проведенпя поверкп представляют сJIедующую докумеIlтацпю:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJъства о поверке средств измерений (измеритеrьных компонеЕтов), входяпцrх

в ИК и свидетеJъство о прелшлущей поверке системы (при периолической и внеочередlой

поверке);

- паспорта-пртоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксIшуатации за межIIовфоrшый интерва;r (только при

периодической поверке).

9.З Проверяют соответствпе пзмернтеJrьных компопептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверлот правильпость расположения и подuпочения средств измерепий

(измерительных компонекгов): измерительньтх трансформаторов тока (Т) и измеритеJъных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикам элекгрш|еской энергии, правильность прокJIад<и

проводных линий связи.

9-3.2 Проверяют соответствие типов и заводских вомеров компонентов, входящю( в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским номерам, ук:Iзанным в описании типа или формуляре

Аиис куэ.
9.3.3 Проверяют н:lличие свидетельств о поверке и срок их действия дIIя всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измеритеJьных тансформаторов тока и напрлкениJI,

счетчиков элекгрической энерп{и, УСВ, При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительных компонеятов иJм свидетельств, срок деЙствия кОтОРЫХ бrПаЗОК К

окончанию, дапьнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонеЕIов по меюдикам поверки, угвержденным при

угверждении их типа.

В стryчае выявления несоответствиrl по пунктllм 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавлПваЮТ ДО

устранениJl вьивленных несоотвgгствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.з.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверяютсчетчllкпэлектрпческойэнергпrr

9.4.1 Проверяют нalличие и сохранность пломб на счетчиках и испытательной коробке.

Проверяют нilличие оригинiл.лов актов, подIверждающих правильность подкJпочения счетчиков

к цепям тока и напрлкения, в частности, правильность чередования фаз.

при отсугствии таких актов или нарушении (отсугствии пломб) проверяют правильность

подключения счетqиков к цешIм тока и напряlкения (соответствие схем подкJIючения_схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.
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9.4.2 Проверяют рабоry всех сегмевтов индикаторов, отсуtствие кодов ошибок иlп,t

предупре)lцений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.3 Проверяют работоспособность опти.Iеского порта счетчика с помошью

переносного компьютера. Оптический преобразователь по.щлючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. опраttмвают счетчик по установленному

соединению. Опрос счегчика счI{гается успешным, если поJцлен отчет, содержапшй данные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визуальЕо или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

_ подтверждена правильность подкJIюченЕя счетчиков к цепям тока и напряжения, а таюКе

последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсуIствуют коды ошибок и;пr

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера поJryчен

отчет, содержащий данные, зарегистиров:lнные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей каrrендарной дате;

- в памJlти счетчика имеются поJryчасовые значения прирапIеrтий аюивной и реакгивпой

электроэнергии за выбранный период времени.

В слу.rае выявления несоответствия по пуllктiлм 9.4.|-9.4.4 поверку приостанавJшвzlют до

устранения выявленньrх несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий ПО ПУНКТаI'{ 9.4.L,9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкчионпрованпя центральпыI компьютеров (серверов) Аиис куэ
9.5.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии,

ПроверкУ считalют успеШной, есlП все счетчики опрошены и нет сообщений об оrrп,rбках,

а также пол)лен отчет, содержаuцй данные, зарегистрированные счетчиком.

9.5.2 Проверяют гrryбину хранения измерrтгельной информачии в центаJIьпьD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранениЯ измерительноЙ информачиИ в центрirльньD( компьютерах (серверах)

диис куэ соответствует Указанной в эксплуатационной докумеrrгации диис Куэ.

9.5.3 ПроверЯют заЩиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

диис куЭ от несаншшонированного доступа. .I|,ля этого зiлпускают на вьшолнение программу

сбора данньrх и в поле (парольD вводят неправильвьпi код.
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Проверку сIмтчlют успешной, есJIи при вводе неправильного пароJIя программа не

р.х}решает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратных кrrючей. Выключают компьютер и снимаlют

аппаратную защиту (отсоедлняют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают

опер:щионЕую систему и загryскают прогрiýrму.

Проверку считают успешной, если поJIrrено сообщеrие об отсуtствии <(ключа защиты>.

9.5.5 Проверяют правиJIьность коэффшrиеrгrов трансформации измеритеJIьпьD(

трансформаторов тока и напряжения.

Проверку стштают успешной, еспr коэффициеrrгы трансформ цrи измеритеJIьЕьD(

трансформаторов тока и напряжениJl соответствуют паспортным.

В crrrIae выявления несоответствиJr по пунктiлJr{ 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавJIивают ДО

устранения вьUlвленных несоответствий.

В сlryчае невозможности усlранения выявленных несоответствий по пунктам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.б Проверка фупкцпонхровашшя вспомогатеJIьных устоfigtв
9.6.1 Проверка функционирования модемов

проверяют функционироваtтие модемов, используя коммуникационные возможности

специальных программ из состава по диис куэ, опрелеляемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

_ были установлены коммуплруемые соедrнения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щоrryскается автономнilя проверка модемов с испоJIьзованием тестового программного

обеспечепия.

9.б.2 Проверка функчионирования адаIттеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючают к адаIперам переносной компьютер с

профаммным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подключенные к данному адаптеру,

В сrгrtае выявления несоотвgгствиJI по пунктам 9,6,1-9.6,2 поверку приостанавJIивают до

уйранения выrlвленных несоответствий.

В сlryчае невозмо)lсIости устанения выявленных несоответствий по пунктам 9.6.1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

g.7 Проверка цагрузкп па вторпчные цепв измерrтельпых травсформаторов тока
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9.7.1 Проверяют нiши.iие докуlлентов, подтверждаюпшх правиJьность подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отсугствии таких докумеЕтов проверяют правильность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньrr( цепей ТТ, которirя доJDкна нaлходиться в

диапzвоне, указанном в ГОСТ '7'146-200l, ГОСТ 7746-2015 или в описzмии типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ Зl9б-20l8 (Государственнiul система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условил( эксшц/атацииD.

При отклонении мощяости нагрузюr BTopFIHbD( цепях ТТ от заданного значепия,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоотвgтствий.

В сrryчае невозможности устанения выJIвленньD( несоотвgтствий по пунктам 9.'l.|-9,'l,2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется,

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uзмеренuя моlцносmu наzрузкu впорuчньlх цепе ТТ не провоdutпь, еслu

пакuе чзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов на dанньtй

uзмерumельньtй кансlл в печенuе uсmекаюu|еzо меr!споверочно2о uнпервапа ДИИС КУЭ.
Резульпаmы поверкu счumаюm полоэ!сl]mельнымu, ecJlu паспорm-пропокол

поdmверасdаеп вьaполненuе уксванно2о выше условuя dля ТТ.

2 !опускаепся моlцносmь наzрузкu опреdемmь расчеmньul пуmем, еслu uзвесппьt ВХОdНЫе

(прохоdные) uмпеdансьt всех успройсmв, поdмюченньа ко вmорччным обмоlпкам ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе чзмеренuй в соопвепслпвuu с dpyztlMu аппесmОВаННЫЛ|u

мепо duKat tu uзмере нuй.

9.8 Проверка ндrрузкх на вторпчные цепп пзмерптеJrьных трансформдторов

напря2кения

9.8.1 Проверяют налиrIие и сохранность пломб поверктеJьных и энергоснабжающих

организаций на кJIеммных соед{нениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нчlличие документов, подтвержJIающих правильность по.цкпюченI{я

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких документов иJIи нарушения

(отсугствия) пломб проверяют правиJьность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичных цепей Тн необходимо убедиться в том, что

напряжение при нiгруженной вторичной обможе составляет не более l0 7о от u ном.

измеряют мощность нагрузки вторичных цепей тн, которarя доJDкна находиться в

диапазоне, yK13aHHoM в гост 1983_2001 или в описании типа средств измерений на конкрсгный

тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторшIных цепей ТН проводят в соответствии с

документоМ ми 3195-2018 <<ГосударственнаJI система обеспечения eJиHcTBa измерний.

методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в
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условиях эксIшуатации)), аттестованном в устiшовленном поря.ще и зарегистрированном в

Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устаЕения данных несоответствий.

В слуrае выявления несоответствия по пyIlKTaM 9.8.1-9.8.2 поверку приостанавливalют до

устранения выявленных несоответствий.

В crry^rae невозможности устанения выJIвленньD( нссоответствий по пунктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прчмечанчя
l ,Щопускаепся utмеренлlя моlцносmu нсЕрузкч вmорuчных цепей ТН не провоdutпь, еслu

mакuе шмеремм провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный
чзмерuпельный кан(и в mеченuе uспекаюlцеlо мехrповерочно2о uнmервма ДИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счuпаюп полохrсumельньarru, еслu паспорп-проmокол
поdmверэсdаеm выполненuе указанноzо вьlше условuя dля ТН-

2 !опускаепся моulносmь на2рузкu опреdемmь расчеmньa]rl пуmем, еслu uзвеспны
BxodHbte (прохоdные) чмпеdансы всех успройсmв, поdмюченньtх ко вmорuчны.м обмопкам ТН-

3 ,[|опускаеmся провеdенuе чзмеренuй в сооmвеmспвuu с dруzuмu апmесmованныJ|lu
меmоduкамu uзмеренuй.

9.9 Проверка падеппя напряжешшя в линнп связи счетчпка с измерrrтельным

трансформатором напрях(енпя

Измереттие падения напряжения Uл в линии связи для кажлой фазы проводят в

соответствиИ с МИ 3598-18 <Государственная система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напрюксния в JIиниях соединения счетчика с трансформатором

напряжениЯ в условиях эксплуатацииD, аттестованном в установленном порядке и

зарегистрированном в Федера.ltьном информационном фонде по обеспечению ед,lнства

измерений.

Падение напряжения доJDкно быть не более 0,25% от номинального значешlrl

напрлкеltия на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падениJI напряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25%, прошелуру поверки приостанавливают до устанения данных несоответствий,

в слуtае невозможности устанения выявленных несоответствий по rryнкгу 9.9 диис

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаепся uзмеренuе паdенuя напряlсенчя в ллlнuч свя3u счеmчuка с ТН не провоduпь,

еслч mакuе Lвмеренuя провоduлuсь прu сосmаменuu паспорmов-проmоколов на dанный

uзмерuпельньt канм в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервма меlсdу поверкамu диис Куэ, u еслu

в uзмерuпельньt канал не вносuлuсь uзмененuя, не зафuксllрованньaе в сооmвеmспвуюцем

паспорmе-проmоколе .- 
2 ,ЩБпускаеmся паdенuе напря:хсенuя в лl|нuu соеduненчя счеmчuка с ТН опреdемmь

расчеmнымпуmе'еслuu:'веспньtпар(мепрьlллlнuuсвязuuсLпаэлекmрuческоеоmока'
проmекаюulеaо через лuнuю cвrl]u.
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3 В случае оmсупспвllя ТН паdенuе напря:нсенuя оm mочкu uзмеренuя do счеmчuка
элекпрuческоti энерzuu dолэlсно быtпь не более 0,25ОА оm HoMuHMbHozo значенuя напряuсенлм.

4 [опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzuмч аlпlпесmованньlмu
меmоduкацu uзмеренuй.

Результаты проверки считаются положитеJIьными, есJIи измеренное значение падениJl

напряжения в линии соединения счетчика с Тн не более 0,25% от номинiлльного значения на

вторичной обмотке ТН, или подтверждасгся выполпение указirнного выше услови;I в паспортс-

протоколе.

9.10 Проверка спстемы обеспеченпя едпноrо временп (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещениJI шкilлы времени компонентов СОЕВ (счетшп<ов, сервера ИВК)

АИИС КУЭ относительно национальной шкZIJIы координированного врсмени UTC (SU).

Включают радrочасы МИР РЧ-02, принимающие сипiiллы точного времени глобшrьноЙ

навигационной сrгупrиковой системы ГЛОНАСС и сверяют покцt,lния радиочасы МИР РЧ-02 с

показаниями часов счfiчиков, серверов ИВК.

Результат проверки считается положr{геJIьным, если предел смещения ШКаJIЫ ВРеМеIrИ

компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ относлпельно шкiшы координированного времени UTC (SL) не

превышает + 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

проверить правильность работы соЕв, определяя по x(ypнarry собьrгий расхоr(дение

времени коррекгирующего и корректируемого компонента в момент, прелшесгвующий

коррекции.

результат проверки считается положительным, если расхождение времени

коррекгирующего и корректируемого компонента в момеЕт, предшествующий коррещии не

превышает значения в описании типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 дииС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсуtствпя ошнбок rrшформачионшого обмеца

операчия проверки отсугствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментilльное подтверждение идеЕтичности числовой измерительной информачш,t в

счетчикalх элекгрической энергии (исходная информация), и памяти центirльного компъютера

в момент проверки все технические средства, входяшtие в проверяемый Ик, должrrы бьгь

вкJIючены.

9.11.1 На центрiшьном компьютере (сервере Ивк) системы распечатывают зпачения

активноЙ и реакгивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

интервi}лом за поJIные предшествующие дню поверки суп(и, по всем ИК. Проверяют нilлшIие

дaшных, соответствующих каждому 30-ти минутвому интервалу времени, Пропуск данных не
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допускается за искJIючением сlryчаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или

устаненным отказом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журнм событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измсрЕтельными компонеtrгами систсмы. Проверяют сохрalннойъ

измерительной информаttии в памяти центраJIьных компьютерах (серверах) системы на тех

интервалах времени, в течение коюрого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сфвере профиль нагрузки за полные супtи, предIIествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиrь нагррю,t за

те же суп(и, хранящийся в памяти счетчика. Разrичие значеrп;й акпrвной (реакгивной)

мощности, хранящейся в памяти счетчика (с 1"reToM коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов) и базе данньD( центilльного компьютера (сервера) не лолжно

превышать две единицы },rла цrпего рiвряда г{тенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 1 .1-9,l 1.3 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1Проводяг проверку соответствия заrIвленньD( идентификационных данны)(

программного обеспечения, указirнных в описании типа и эксплуатационной документаIши:

- наименование программного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификачиоlтный номер) программного обеспечения;

- цифровой илентификатор программного обеспечения (контрольная c)rмMa исполняемого

кода);

- zlлгоритм вычисленIлJl цифрового идеtrшфикатора программного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСи. Испытания средств измерсний в цеJUD( угверждения типа.

Проверка защиты программного обеспечеяия> и ГоСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

программномУ обеспечению средств измерений. основные полохенияD.

l0.2 Проверка идентификации программного обеспечсния АИИС КУЭ

убедrгься, чrо идентификационное наименование и номер версии прогрllJr.tмного

обеспечения соотвgгствуют заявленным в описании типа-

Резуrьтат проверки считать положитеJьным, если:

- идекгификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует змвленному в описaшии типа.

l0.3 Проверка чифрового илентификатора программного обеспечения

на выделенных молулях По проверить шлфровой rцеrrгификатор и zrлгоритм вычисления
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цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора програмiдrого обеспечения проводится на сФвере,

где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяюпцй производитъ хепшровапие файлов иrпл

специiллизированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть катirлог и выделить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Ща.пее запустив соответствуюrцую проФаJt{му, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать хэш.

По результатам формируются файлы, содержащие код iлJгоритмов выIIисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а.llгорrrша вычисления цифрового

идентификатора доJDкно строго cooтBeтcтByet наименовilнию файлов, дtя которого прово.Iрrлось

хеширование.

Результаты проверки сч}паются положительными, есJш:

- идентификачионное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В слу.rае выявления несоответствия по гrупкtам 10.1-10.3 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В слуrае невозможности устанения выявленных несоотвиствий по пунюам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуегся.
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1 l ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ
11.1 Рассчитывают границы интервilла допускаемой отпосительной погрешности ИК в

рабочих условиJtх (+Е), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бц7 = l1,1 . 67+6a+6a+6i+6;0 +I63/
j=I

(1 1.1)

ГДе бl - ТОКОВая ПОГРеШНОСТЬ ТТ, ОЙ;

бц - ПОГРеШНОСТЬ НаПРЯЖСНИЯ ТН, О/о;

69 - погрешность трансформаторной схемы подключения счетчика за счет угловых

погрешностеЙ ТТ и ТН, %;

6_д - ПОгРешНОСТЬ ИЗ-за ПОтеРИ НапРяЖеНИЯ В JIИНИИ СОеДlНеНШr СЧеТЧИКа С ТН, ОЙ;

66.6, - OCHOBH:UI ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, О/о;

667 - дополнительн:ш погрешность счетчика от J-й влияющей величины.

при отсутствии в ик каких-либо измерительных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются,

11.2 Определение предсла абсолютной погрешности смещения шк.lлы времени

компояентоВ соЕв дииС КУЭ относитеJIьно национalльной uп(алы координированного

времени UTc (SU).

рассчитьrвают абсолютную погрешность смещения шкалы времени счетчиков, сервера

относительно шкалы времени UTc (SU), испоJIьзуя данные, поlýленные в результате проверки

по п.9.10.1 по формуле:

дt = t, * tp;, (l1.2)

где tэ - показания радиочасов МИР РЧ-02, чч:Ittм:сс;

tlзi - покдзония часов i-го компонекта АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проВерки считается ПоложитеJIьным, если смещение шкarлы времени счетчиков,

сервера ИВК относительно шкiшы времени UTC (SU) не превышает +5 с,

В слуtае выявления несоответствий по пунктам l1.1, l1.2 диис куЭ в части

неисправных Ик бракуется.
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12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ АИИС КУЭ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

В процессе выполнения поверки специаJIист производит расчет погрешностей в

соответствиИ с формулами, приведеЕнымИ в настоящей методике. Конечные результаты

расчетов должны быть представлены с соблюдением правил округления и обязательным

ука}анием единиц измерений, вычисленной физической веJIичины.

Результаты считilют положитеJьными, если поlryченные (рассчитанные) значения
погрешностей не превышают значений погрешностей, установленных при угверждении типа
средства измерений, приведенных в описании типа.

результаты считают отрицательными, если поJIученные (рассчrганные) значения
погрешностей отличаются от значений погрешностей, установленных при утверждении типа
средства измерений, приведенных в описании типа.

IЗ ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l3.1 На основании положитеJIьньtх результатов по rryнIсгам рaВделов 8-12 выписьвают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требовакиям
Приказа Минпромторга России от зl.о,7.202О л! 2510 (Приложение Nэ3) <Об угверждении
порядка проведения поверки средств пзмерений, требований к знаку поверки и содержаflию
свидетельства о поверке>, либо требованилr,r другого документа, устанавJIивающего
аналогичные требования, актуaUъного на дату проведения периодической повфки.

В приложепии к свидетельству укar:iывают перечень и состав ИК с указанием
наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводскlr( номеров
средств измерений (измеритепьных компонентов), входящих в состав каждого ИК (для счетчиков
элекгрической энергии, трансформаторов тока и напрлкения укiвывают условное обозначение
модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетеJIьством об угверяс,дении типа СИ),
прошедших поверку и пригодньD( к применению и устройства синхронизации времени.
Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защ}пе от несанкционированного вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке п)дем нанесения оттиска
поверительного клейма. Знак поверки нalносятся на средства измерений, которые по результат!rм
поверки соответствуют мец)ологическим .гребовilниям, 

и констукция которых предусмативает
возможность нанесения знаков поверки.

l3,2 В слу"Iае, если отдельные ИК были забракованы по пункIам р:rзделов 8-12, Аиис
КУЭ признается непригодной к дальнейшей экспrryатации, в частп ИК не прошедших с
положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности с указанием
причин непригодности по форме и содержанию, удовлетворяющее ,требованиям Приказа
Минпромторга России оТ з|.о7.2о20 Ns2510 <Об угверждении Порядка проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содерж:lнию свидстеlьства о поверке>, либо

t9



требованиям другого документа, устанавливающего анЕlлогичные требования, актуаJIьного на

даry проведения периодической поверки. В приложении к извещению о непригодlости

указывают перечень и состав ИК с указанием наименований, типов в соответствии со

свидетельством об 1тверждении типа, заводскю( номерв средств измерений (измерителькых

компонентов), входящих в состав каждого ИК (до счетчиков элекФической энергии,

трансформаторов тока и напряжения указывают условное обозначение модификации и вариаЕга

исполнения в соответствии со свшIетельством об угверждении типа СИ, устройства

синхронизации времени), не соответствующих метрологическим требованиям, установленным в

описании типа

l3.3 Протокол поверки оформляgгся в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерниЙ в цеJIл( подгверrцения поверIсl

доJDкны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соотвЕтствии с порядком создания и ведения Федерального информационнОГО

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения измененшЙ в

данные сведения, предоставJIения содержащихся в нем докумеЕтов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-Фз, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, представJrяюпшм

средства измерений в поверку, но не превышаюпше 20 рабочих лней (лля средств измерений,

применяемьD( в качестве эт,tлонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для остальных средств

измерений) с даты проведениJI поверки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измфений в сокращенном объеме в соответствии с

IryHKToM 18 Приказа Минпромторга России от з|.07.2020 Ns 2510 (только для примеЕяемых

величин иJIи поддиапазонов измерениil) или лля примешIемых отдельньж измерительЕьtх

каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенпой поверки передается в Федерапьный информационный фонд по обеспечению

единства измерениЙ в соответствИи с порядкОм создания и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в дilнные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федершrьного закона N l02-Фз,
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