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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распроФраняется на измерительпые канiшы (дшее 

- 
ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого yleTa электоэнергии

(АИИС КУЭ) филиала ПАО (ОГК-2)) - Череповецкая ГРЭС, заводской номер 0207,

предн }наченПоЙ для измерения активной и реакгивной элекгроэнфми, по,гребленной за

установленные интервалы времени на присоединенил( фи;шала Пдо (огк-2) - Череповецкая

ГРЭС, сбора, хранения, обработки и передаtш поJryченной информ ши. Вьпtодные данные

системы могуг использоваться дul коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕЕИЯ

Поверке подлежит каждый ик АииС КУЭ, реа:шзуюпцЙ косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлемеIrrным) способом с

)пlетом полоr(ений раздела 8 ГосТ Р 8.596-2002.

первичную поверку диис куэ выполняют после уtворждения типа диис куэ,

,Щопускается при поверке использовать положительные резуJьтаты испытаний по опробовalнию

методики поверки. При этом свидsтельство о поверке оформляегся тоJIько после угверждениJI

типа.

Периолическую поверку АИИС КУЭ выполняот в процессе экспJryатации,

Периодическая поверка АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с устlмовленным при

угверждении ее типа интервалом поверки.

.I[опускается проведение поверки отдеJIьньD( измерительных кilнilлов из состава Аиис

КУЭ в соответствии с з:UIвлением владеJIьца диис куэ, с обязатеJIьным укiванием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки,

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в cocтiв ик АииС КУЭ средства

измерений, должны бьrть угвержденных типов и поверяться по соответствуюпlим метод{кам

поверки'ВсоотВетствиисинтерваламимежДУповсркtlми'УстаноВленньшиприУtвержДенииих

типа. Если очередной срок поверки измеритеJIьпого компонепта наступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонешт и поверка диис куэ в целом и

конкретного ИК не проволится. после поверки измерrтеJIьного компонента и восст,lновления

ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, которыЙ необходим дJUI того, чтобы

убедитъся, тго действия, связанные с поверкой измерительного компонекгц не нарушйли

метролопдеских свойств ИК (схема соединения, корреюшя времени и т,п,),

При насгуплении событий в процессе экспJryатацшl, которые могли повлиять на

мfiрологические характеристики диис Куэ фемонт системы, замена ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднiля поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .Щопускается подвергать поверке тоJIько те ИК, которые по.щерглись
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ук1занным воздействиям, при условии, что собственник ДИИС КУЭ полгвердит официа:rьным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергllлись. В этом с.тryчае ОфОрмлястСя

свидетеJIьство о поверке диис куЭ с перечнем поверенных ИК. .Щопускаегся проведение

поверки тоJъко тех ик дииС КУЭ, которые подверглись вышеуказalнным воздействиям с

обязательным укaх}анием в приложении к свидетельству о поверке ипформации об объеме

проведенной поверки, срок действиrI свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части УказанНЬtrХ

ИК, устанавливается до окончания срока действия основного свидетеJIьства о поверке. Во всех

укz}занньD( слуiмх офоршшется техническиЙ акт о внесенньrх изменениrrх, которыЙ должен быть

подписан руководителем или уполномоченным им лицом и руководителем иJIи представителем

метрологической службы Прелприггия-владельца. Тежический акт хрilнится совместно со

свидетеjIьством о поверке, км неотъемлемая часть экспJryатационньD( докуr{ентов на диис

куэ.
срелства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным пФв11tIным эталопам единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АииС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньж компонентов), входяпих в состав диис куэ,

связывающими их с государственными первичным этiллонап,t:

-ГЭт1-2022'ГПЭединицвремени'частотыинационirлЬнойшк.UIывремениll;
_ гэт 153_2019 ,,гпэ единицы элеIсгрической мощности в длiшазоне частот от 1 до

2500 гц";
_ гэт |,15_2023 ,,гпсэ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического нiлпряжения переменного тока промыпшенной частоты в

диапilзоне от 0,1/iЗ до 750/iЗ кВ и единиц элекгрической емкости и тilнгеяса угла потфь на

напряжении переменного тока промыцшенной частоты в диап:воне от l до 500 кв";

_ гэТ 152_2018 ''ГПЭ единиц коэффициентов преобразования сиJIы электрического

ToKa'i.

Перечень ИК АИИС КУЭ привелен в Паспорте-формуляре.
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периодичсской
поверке

Номер раздела
(пупкга) методики

поверки, в соответст-
вии с которым выпол-

няется операщ{я
поверки

первичнои
поверке

Наименование операции

Да 8!аl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

Да 9.1,9.2Да
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

9.3Да
3.Проверка соответствиJI
измерительньD( компонентов АИИС
куэ

Да 9.4.Ща
4. Проверка счетч,tков элекгрической
энергии

9.5Да.Ща

5. Проверка функчионирования
центЕlльных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.6!аДа6. Проверка функционирования
вспомогательньrх устроиств

9.7.Ща.Ща

7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измеритеJrьных трансформаторов
тока

Да 9.8!а
8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов

ениянап

9.9.I[aДа
9. Проверка падения напряжения в

линии связи счетчика с измерительным
ан ом ия

9.10ДаДа
l0. Проверка системы обеспечения

eHlI соЕвединого

9.1 1!а.Ща
l l . Проверка отсугствия ошибок

мационного обменаин

10ДаДаl2. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

llДаДа1 3. Определение метологических
ИСТИК АИИС КУЭ

|2ДаДа
l 4. Полтвержление соответствия
средства измерений метологическим

бованиям
13ДаДа15. Оформление результатов поверки

Таблица 1 - оп по ки

4 трЕБовАIIия к условиям провЕlшния повЕрки

Условия поверки Аиис куЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатшIии,

нормированным в технической докумеrrгации, но не выходитъ за нормировzlнные условия

применения средств поверки.

5

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ
При проведении поверки выпоJIняют операции, указанные в таблице 1.

Обязатеlrьность проведения
операции при

.Ща



Влияющие величины, определяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ доJIжны

находиться в следующих диапzlзонах:

параметры сети:
- НаПРЯЖеНИе, О/о ОТ U"o,
- ТОК, ОЙ ОТ IHoM

щя ик JФNq 1-6, 78-8l
для ИК NsNs 7-10

- коэффициент моцшости
- частота, Гц

температура окружающей среды для Тт, Тн, 'с
температура окружающей среды дш счетчиков, Ос

температура окружающой среды для серверов Ивк, Ос

атмосферное давление, кПа
относитеJIьнаrl влшкность, oZ, не более

от90до ll0

от 1до l20
от 5 до 120

ОТ 0,5""д. ДО 0,8е*..

от 49,б до 50,4
от -40 до +50

от +5до +35

91 +ý до +35

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки диис куЭ допускают работIrиков организаций,

аккредлтованных в области обеспечения единства измерений на прiлво поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национilльной системе аккредитации,

изrIивших настоящую мgгодику поверки и формуляр Аиис куэ, имеющих опьп работы по

поверке измеритеJБныХ систем. ДШ выполнениЯ отдеrьньD( операций поверки допускаются

работники, удовлетворяющие тебованrrlrм, приведенным в п,п, 5,2 - 5,5,

5.2 Опрелеление погрешности часов компонентов диис куэ и отс)пствия ошибок

информационного обмена осуществJшется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элекгрических величин, изуIивIIшми вышеукпзанные доýrменты, а таюке

руководство пользоватеJUI по работе с радиочасами мир рч-02, принимающим сиIналы

глобшьной навигационной спупrиковой системы глонАсс.

5.3 измерение вториrrной нагрузки измеритеJъньD( тансформаторов тока, входяцлiх в

состав дииС КУЭ, осуществляется работниками, допущеЕными к производству указанны,(

работ в соответствии с правилами по oxpltнe труда при экспlryатации электроустановок и

изrIившими применяемый при поверке ДОКУIt{еНТ, содержащий методику измерений вторшtной

нагрузки измерительньr,( трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напрлкения,

входящих в состав диис куэ, осуществJIяется работниками, догrуIценными к производству

указirнных работ в соответствии с прilвилами по охране туда при экспJryатации

электоустановок и изгIившими применяемый при поверке докрrент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительньD( тансформаторов напряжения,

5.5Измерениепотерьнtлпряжениявлиниисоединениясчетчикасизмерительным

трансформатором напряжения, входяпшми в состав Аиис куэ проводят не менее двух
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специ:lлистов, один из которых доJDкен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycTaнoBкarx свыше 1000 В с группоЙ по электробезопасности не нюке Iv, второЙ - удостоверение,

полгверждающее право работы на установкм свыше 1000 В с группой по электробезопасности

не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньIх и измерительньD( работ должны прис}тствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеюпше опыr работы и прzlво на

подкJIючение и откJIючение этilлонных и поверяемьD( средств измерений в соответствии со

схемой поверки иJIи с методикой измерений.

б МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методикамИ

поверки, укiванными в описalнии типа на средстsа измерений (измерительные компоненты)

ДИИС КУЭ, эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки,

указalнными в описаниях типа на измерительные компоненты Аиис Куэ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2
Операчии поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведеIlия поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

1 2 з
Раздел 7

Требования к
условиям

проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоЕе
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностъю не более + 1%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + боZ;

Средства измерений коэффициента мощности в

диirпазоне измерений от -1 до +1 с
относительной погрешностью не более + 0,01;

Средства измерений частоты питающей сети
в диап.воне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

lГц
Средства измерений температуры

окружающей среды в диrшазоне измерений
от -40 'С до + 60 ОС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительпой
влaDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 7о

с погрешн остью +20%

Измеритель влiDкности
и температ}ры

ивтм-7
фег. Nч 71394-18)

,7

Прибор л;rя измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
элек,грической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nч 31953-0б)

погDешностью *0,
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Прибор дrя измерений
электроэнергЕгических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nэ 31953-06)

Средства измерений угла фазового сдвига
между нirпряжениями в диапд}оне измерений
0 до 3б0' с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряr(ением и током в диапtвоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более +0,5"

п.9.4
Проверка счегчиков

электической
энергии

Прибор лля измерений
электроэнсргетиtIеских
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nя 31953-0б)

л9;7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего звачениrI

нiшряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью нa 66л99 + \yoi

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диlшазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относtтгельной погрешн

ве более + 67о

Прибор для измерений
электроэнергетшIеских
веJIичин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. JФ 31953-06)

Средства измерений действующего значения
нiшрякения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью 
"a 

66л99 + 17oi

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
ешностью цg ý9лgg + 6%п

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньD(
трансформаторов

напряжения

Прибор лля измерений
элекгроэнергстиtIеских
величин и показателей
качества электрической

энергии
<<Энергомонитор-3.3Т>

ег. Ns 31953-06

Средства измерений действующего значония
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью Hg ý6л99 + l%

п.9.9
Проверка падения

напрлкения в линии
связи счетшка с
измерительным

трансформатором
напряжения

Радиочасы МИР РЧ-02

фег. Nэ 46656-11)

Средства измерений времени с
абсоrrютной погрешностью хранения шкalлы

времени в alBToHoMHoM режиме за сугки яе
более *1 мКС

п. 9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

соЕв
с По и оптический аботы со счетчиками системыазователь дIяеносной компьютеп

Прuмечанuе
L,щопускаепся uспользоваmь прч поверке dруzuе уmверlсdенные u аmпrcсmованные

эmмоны еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверасёенноzо fпuпа u поверенные,

уdовлеmворяюtцuе меmролоzчческuм mребованuям, указанным в mаблuце_,,Щопускаеmся
"прuмененiе 

dpyzux среdiпв поверкu с меmролоzuческurlu xapa.mepucПu*aJrlu, обеспечuваюuluмu

mребуемьlе mочносmч uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)

8

Продолжение таблицы 2

J

Средства измерений атмосферного даыIения в

диапазонс от 840 до 10б0 гПа, с абсолютной
погрешностью *3 гПа



7 ТРЕБОВАНИЯ СУСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки доrrlкны бьгть соблюдены ,гребования безопаспости,

установлевяые ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'l.З-'75, <Правилшrrr техники безопасности при

экспlryатации элекIроустановок потребителей>, <Правилами технической эксп.rryатаrии

электроустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксшryатации

электроустановою), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

тансформаторы и счетчики, изложенные в rх руководств:lх по эксшryатации.

7.2 Эгалоны, средства измерений, вспомогатеJъные средсгм поверки и оборудовлrие

доJDкны соответствовать требовilш{ям ГОСТ 12,2,003-91, ГОСТ l2.2.007.3-75, ГОСТ |2.2.00'l ;7-75.

8 внЕшнIцl осмотр лиис куэ
8.1 ПроверяюТ целостностЬ корпусов и отсуIствие видимых повреждений средств

измерений (измерительньгх компонентов) Аиис КУЭ, нilличие поверитсльньD( пломб и клейм

на измерительных компонентiш.

8.2 ПроверяюТ отс)дствие следов корроЗии и нагрева в местах подкJIючения

проводньо< линий.

Результаты проверки считаются поло)лO{тельными, если:

- не выявлено видимых повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентiD(;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводrьп< линий;

В сrryчае выявления несоответствия ПО ПУНКТа]t{ 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В сrrучае невозможности устанениJI выявленныr( несоответствий по пyr{ктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньrх ИК бракуgгся.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.t Перел проведенпем поверкп выполпяют епедующие подготовптеJIьпые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечепию безопасности

поверочных работ в соотвsтствии с действующими прчlвилatми и р).ководством по экспJryатации

примеI 9мого оборулования;

.среДстваповеркивыдер)олваютвУсловияхивтечениевремени'Установленньr'(вих

эксплуатационных доцrментах;

- средства поверки, которые подлежат заземлепию, должны быть наделсrо заземлоны,

подсоединение зФкимов защитного зазеI\лления к коIrгуру заземления должно производЕIъся

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

9



9.2 .Щля проведенпя поверкп представляют сJIедующую документацию:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьства о поверке средств измерений (измерительньтх кошонентов), входяЩю(

в ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие rI(урналы АИИС КУЭ с данными по

кJlиматическим и иным условиям экспJryатации за межповерочный иrпервшl (толъко при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствие измеритеJIьпых компопентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют прalвильность расположения и подшючения средств измерений

(измерительньrх компонентов): измерительньD( трансформаторов тока (ТТ) и измеритеJьньrх

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикам элекrрической энергии, правильность прокJIа,щ<и

проводньD( линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и зiводских номеров компонентов, входящих в

состав Ик диис Куэ, типам и заводским номерам, укiванным в описalнии типа иrпr формуляре

Аиис куэ.
9.3.3 Проверяют наличие свидетеJIьств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и нarпрюкения,

счетчиков элекгрической энергии, УСВ. При обнаружении просроченIIьD( свидетельств о

поверке измерительных компонеЕтов иJIи свидетельств, срок действия которьп близок к

окоЕчанию, да.пьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполIшют после

поверки этих измерlrгельных компонентов по методикам поверки, угвержденным при

угверждении rх типа.

В случае выявлениJI несоответствиJI по пунюаь{ 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавJIивают до

устранения выJIвленных несоотвgтствий.

В сrrrrае невозможности устанения выявленных несоотвgтствий по пунктам 9.3-1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракусгся.

9.4 Проверяютсчетчпкиэлектрпческойэнергиrr
g.4.| Проверяют нilличие и сохранность тrrrомб на счетIIикzlх и испытатеJIьнОй коробке.

ПроверяюТ наличие оримнirлоВ актов, подтверждающих правильность подкJIючения счетqиков

к цепям тока и напряJкения, в частIlооти, правильность чередоваrrия фаз,

При отсугствии такrх актов или нар)rшении (отсуrствии пломф проверяют правиJьность

подкдючениЯ счетЕ{икоВ к цепяМ тока и вапряЖения (соответсТвие схеМ ПОДКJIЮЧеНИЯ-СХеМа]r{,

приведенным в паспорте на счетчик.
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9.4,2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отс)дствие кодов ошибок иrпа

предупреждений, прокррку параметров в заданной последовательности.

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помопIью

переносного компьютера. Огпический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера, Опрашивают сtlgтчик по установлеЕному

соединению. Опрос счегчика считается успешным, есJIи полуtен отчет, содержапцй данные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуаJIьно ltли с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки счптilются положительными, есJп{:

- полIверждена правильность подкJIючениJI счегшков к цспям тока и нzшрюксния, а таюке

последовательносrь чередования фаз;

_ все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсуIствуют коды ошибок иrпl

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помопlъю переносного компьютера поJIучен

oт.IeT, содержащий данные, зарегистрировапные счетчиком;

- кirлендарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в памJтти счетчика имеются поJгучасовые значения приращений акгивной и реакпавной

электроэнергии за выбранньй период времени.

В случае вьивления несоответствия по гrункгаь.l 9.4.|-9,4,4 поверку приостанаыIивают до

устанения вьUlвленньD( несоотвgгствий.

В слrlае невозможности устранения выявленньD( песоответствий по пунктам 9.4.1-9,4.4

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньrх ИК бракуеrся,

9.5 Проверка фупкцпопшровдппя цептральrtых компьютеров (серверов) Аиис куэ
9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии,

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нЕт сообщений об оuшбках,

а также полу{ен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком,

9.5.2 Проверяют гlryбину хранеЕия измерrттыrьной информации в центаJIьпь,D(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измерительной информачии в центрiuьныr( компьютерaD( (серверах)

диис куЭ соответсrвует указанной в экспJryатационной докумеrrгации дИИС КУЭ.

9.5.3ПроверяютзащитУпроГраммногообеспечениянакомпьютерах(серверах)

диис куЭ от несiшкIионИров.lнногО доgгупа. .I|ля этогО заIryскают ва выпоJшение программу

сбора данньгх и в поле (пароль) вводят неправильньпi код,
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Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJIя прогрiл {ма не

рiврешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимilют

аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). ВкJIючают компьютер, загружают

операционную систему и запускают програь{му.

Проверку считают успешной, если поJryчено сообщение об отсуIствии кJIюча защиты>.

9.5.5 Проверяют правильность коэффициеlrrов трансформачии измеритеJъньD(

трансформаторов тока и напряжения.

Проверку считiлют успешной, если коэффициенты трансформaцlии измеритеJIьньIх

трансформаторов тока и напрюкения соответствуют паспортным.

В сrгучае выявлсния несоответствиJI по пунктам 9.5.1-9.5.5 поверку приостанzвливают до

устранения выJIвленньrх несоответствий.

В слуlае невозмоr(ности устранения вьUIвленньrх несоотвЕтствий по пунктам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуегся.

9.6 Проверка функчиоппровация вспомогатепьпых устройств

9.6.1 Проверка функчионирования модемов

Проверяют футкционирование модемов, испоJьзуя комлfуникационные возможности

специальныХ программ из cocTilBa по дииС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считilют успешной, если:

- были устаноВЛеНЫ кОМIчrУIируемые соединения и по устilновленным соединениям

успешно прошел опрос счеттIиков.

.I[опускается автономнм проверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения,

9.6.2 Проверка функционированиJI адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючitют к адiштера},t переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удirлось опросить все счетшки, подI(JIюченные к данному адаптеру,

В случае выявлениJ{ несоответствия по пунктам 9-6.1-9.6.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленньtх несоотвgгствий.

В слуlае невозможности устiшения вьUвленньrх несоотвЕтствий по пунктам 9-6.1-9.6-2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуегся.

g.7 Проверка нагрузки па вторичные цепш измерптеJIьпых трансформаторов тока

9.'7 .l Проверяют наличие док)rментов, подгвер.ждtlющих пpalBItJIbHocTb подкJIючения
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вторичных обмоток ТТ. При отсутствии тalких докумsнтов проверяют прalвиJIьность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, KoTopru доJDкна на(од.lться в

ди.ш.tзоне, yKm}irHHoM в ГОСТ 7'7 46-200|, ГОСТ 7746-2015 или в описании типа средств

измерений на конкретньтй тип ТТ.

Измерение мощности нагрузIсr вториIшьD( цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 (ГосударствеIrная система обеспечения единства измерений.

Методика измерений моIцности нагрузки трансформаторов тока в условил( экспJryатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичньD( цепл< ТТ от задакЕого значения,

процедуру поверки приостанirвливают до ус,Фанения данных несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленньrх несоотвgгсгвий по пунктаь.{ 9.7.|-9.'7.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуЕтся.

Прuмечанuя
l ,Щопускаепся uзмеренuя моlцноспu на2рузкu влпорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu соспавленuu паспорпов-проmоколов на dанньtй

uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюu4еzо меJЁповерочноzо uнmервма АИИС КУЭ.
Резульпаmьt поверкu счulпаюm полоэrсumельньlJllu, еслu паспорm-проmокол

поdпверэюdаеп вьlполненuе укозанноео выulе условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся моlцносmь нсЕрузкu опреdапяпь расчеmным пуmем, еслu Lввесlпньl вхоdНЫе
(прохоdные) uмпеdонсы всех успройсmв, поdключенньlх ко впорuчным обмоmкам ТТ.

3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmспвuu с dpyzuMu аппесmОВаННЬlМu
ме mоduкalt lu uзмер еHuй.

9.8 Проверка пагрузкп на вторичпые цепи измерптеJIьпых трапсформаторов

напряжепия

9.8.1 Проверяют нitлшIие и coxpitнHocTb пломб поверитеJIьных и энергоснабжаюпшХ

организаций на KJIeMMHьD( соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

проверяют нilличие документов, подтверждalющих прalвильность подкJIючеЕиJI

первичных и вторичньгх обмоток ТН. При отс}тствии тilких докрrентов или нарушеIrиrI

(отсугствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и вторичньrх обмоток ТН.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной втори*lой обмотке состaвJIяет не более 10 о/о от U ном-

Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей тн, которiu доJDкна на>(одиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 1983_2001, гост 1983_2015 или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

документоМ ми 3195-2018 <Государственн.UI система обеспечения ед{нства измерепий.

Методика измерений мощности яагрузки измерительньD( трансформаторов Еапрлкения в
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условиях экспJryатацииD, аттестованном в установленном порядке и зарегистированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении моцшости нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостalнавливalют до устранеция данныr( несоотвЕтствий.

В слуlае выявления несоответствиrI по пунктirм 9.8. 1-9.8.2 поверку приостirнавJIивают до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьUвленных несоответствий по rrункгам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаеmся uзмеренuя пlоlцнослпu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавлен u паспорmов-проmоколов на dанньtй

uзмерuпельньtй канм в mеченuе uсmекаюtцеzо меаOюверочноео uнпервала АИИС КУЭ.
Резульmапьt поверкu счulпаюп полосruпельньlмu, еслu паспорlп-проmокол

поdmверэrdаеm вьlполненuе указанноzо вьtше уаповuя dM ТН.
2 ,Щопускаепся моulносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmным пупем, еслu ш]весmньl

вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех усmро сmв, поdключенньtх ко впорuчньlм обмоmкам ТН.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzu-l,tu аппеспованньlмu
меmоduкамu uзмеренuй.

9.9 Проверка падения цапряжения в лпнпп связи счетчпка с измерптеJIьtlым

трансформатором напряrкепия

Измерение падения напряжения Uл в .rшнии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственнzц система обеспечения единства измеретrиЙ.

Методика измерения потерь напряжения в JIинияr( соединения счетqика с трансформатором

напрякения в условиях экспJryатации>, аттестованном в устаповленном порядке и

зарегистрированном в Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напря]кения должно быть не более 0,25% от номинalльного значения

напрлкения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения нzlпряжения в линии связи счетrмка С ТН бОЛее

0,25%, прочелуру поверки приостанавливают до устранения данньD( несоответствий.

В сrгучае невозможности устранения выявленных несоотвgтствий по пУнкгУ 9.9 АИИС

КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напря:хсенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не провоdutпь,

еслu mакuе uзмеренuя провоdluluсь прч сосmаменuu паспорmов-проrпоколов на dанный

uзмерuпельньtй канм в fпеченuе uсmекаюulеzо uнпервма месюф поверкамu диис Куэ, u еслu

в uзмерumельньtй канм не вносuлuсь чlзмененuя, не зафuксарованньlе в сооfпвеmопвуюulеп4

паспорmе-проmоколе.
2 ,Щопускаеmся паDенuе напряrrсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пуmем, еслu uзвесfпньl парамеmрьl лuнuu связu u clдaa элекmрuческоzо lпока,

проmекаюulеzо через лuнuю связu.
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3 В случае оmсуmсmыý ТН паdенuе напряrrенuя оm mочкu uзмеренuя do счепчuка
элекпрuческой энерzuu dолсrcно бьtmь не более 0)5% оm но uнсlльноzо значенuя напрrоtсепuя,

4 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренu в сооmвеmслпвuu с dруzuмu аlппеспованнымu
мепоduкамu uзмеренuй.

Результаты проверки считаются положитеJьными, если измеренное значенИе ПаДеНИЯ

напрлкения в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25% от номинальЕого значения на

вторичной обмотке ТН, или подтверждается выполнение указанного выше условиJI в паСпОРТе-

протоколе.

9.10 Проверка спстемы обеспечепия едпного времеЕп (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещения шкilJIы времени компонеЕтов СОЕВ (счетчиков, сервера ИВК)

АИИС КУЭ относительно национыrьной шкаJIы координированного времени UTC (SU).

Включают радиочасы мир рч_02, принимающие сигнilлы тоIшого времени глобаьной

навигационной стrупrиковой системы глондсс и сверяют показllния радиочасы Мир Рч-02 с

покд}аниями часов счетчиков, серверов ИВК.

РезультаТ проверкИ считаетсЯ положитеJIьнЫм, если предел смещения шкzrлы времени

компонентов совв дииС КУЭ относительно шкалы коорд{нированного времени UTC (S[) не

превышает * 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, опредеJIяя по ж\днаIry собьпий расхождение

времени коррекIирующего и корректируемого компонента в момент, предшествующий

коррекции.

результат проверю.r считается положительным, если расхождение времени

корреIсrирующего и корректируемого компонента в момент, предшествующий коррещии не

превышает значения в описании типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АииС КУЭ в части неиспрllвньD(

ИК бракусгся.

9.11 Проверка отсJ.тствпя ошибок ишформачионного обмена

Операция проверки отсуIствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информашии в

счетIиках электрической энергии (исходная информачия), и памяти центarльного компьютера

В момент проверки все технические средства, входяпs{е в проверяемый ИК, должны быь

включены.

9.11.1 На центральном компьютере (сервере Ивк) системы распечатывают значения

акгивной и реакгивной элекгрической энергии, зареmстрировчlнные с 30-ти минулlым

интервалом за полные предшествующие дню поверки суп(и, по всем ИК, Проверяют наJIичие

данньIх, соответствующих каждому 30-ти минугному интервалу времени. Пропуск давных не
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допускается за искJtючением сл)л{аев, когда этот проrryск был обусловлен откJIючением ИК иrш

устаненным отказом какого-либо компонента системы,

9.11.2 Распечатывают хqрнал собьпий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измеритеJIьными компонеЕта]r{и системы. ПРОВеРЯЮТ СОХРаННОСТЪ

измерительной информации в памJтти центальньrх компьютерilх (серверах) системы на тех

интервilлaD( времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные суп(и, предшествующие

дню поверки. ИспоJБзуя переносной компьютФ, считывают чФез оптопорт профиль нагрузки за

те же с)дки, хранящийсЯ в памяти счетшка. Раlшrчие значений акгIrвной феаrгивной)

мощности, хрalнJIщейсЯ в памятИ счетчика (с ретоМ коэффичиентов тансформации

измерLrгельньrх тансформаторов) и базе данных центiuьного компьютера (сервера) не доJDIсrо

ПРеВЫШаТЬ ДВе еДИНИЦЫ It{ЛаДШеГО РаЗРЯДа rrТеННОГО ЗНаЧеНИJI.

При обнаружении несоответствий по п.9.11.1-9.11,3 Аиис куЭ в части неиспр.lвньD(

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММЕОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЛИИС КУЭ

l0.1 ПроводяТ проверкУ соответствиЯ зilявленныХ идентификациопвьп< данньD(

программного обеспечения, указаннъ,D( в оIмсilнии типа и экспlý/атационной док)rмеЕтации:

- наименование программного обеспечения;

- идентификационное наименовilние программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контольн:UI сумма исполняемого

кода);

- irлгоритм вычисления цифрового идентификатора проФаммного обеспечения в

соответствии с Р 50,2.077-2014 (ГСи. Испьгrания средсгв измерепий в цеJUIх уIверждения типа.

Проверка защиты прогрilммного обеспечения> и ГоСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

програь{мному обеспечению средств измерений. основные положения),

10.2 Проверка идентификzщии профаммного обеспечения Аиис куэ

Убедиться, что идснтификационное наимсЕование и номср версии программного

обеспечения соответствуют змвленным в описании типа,

Результат проверки считать поло)Iо{тельным, если:

- идентификационное нмменование и номер версии программного обеспечения

соответствует зirявленному в описilнии типа.

l0.3 Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения

На вьцеленяьrх модуJUIх ПО проверкгь чифровой идеrrшфикатор и ,lлгоритм вычисления
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цифрового идентификатора.

проверка цифрового идентификатора прогр:lммного обеспечения прводится на сервере,

где установлено ПО.

Запустить менеджФ файлов, позволяощий произво,щIть хецшровiiние файлов и.lп,t

специмизированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть катilлог и вьцелить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.ща.пее заrrустив соответств)лопýrю прогр:lмму, из состава По диис Куэ, просчлтать хэш.

По результатам формируются файлы, солержащие код апгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов апгоритма вычислепиJI цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименованию файлов, для которого проводилось

хеширование.

Результаты проверки считаются полоIспельными, если:

- идентификационное нмменование и номер версии программного обеспечения

соответствует змвленному в описiшии типа;

- чифровой идентификатор соответствует yкlrзimнoмy в описании типа АИИС КУЭ;

В Сл1"lае выявлениJI несоответствия по пункгiп,l l0.1-10.3 поверку приостaшzlвливают до

устанения выявленных весоотвgrствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленны)( несоотвgгствий по пунктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЛКТЕРИСТИК ЛИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интервarла допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бrr = + 1,1 . 6?+6a+6a+6i+6eo +Iба/ (l1.1)

ГДе бr - TOKOBarl ПОГРеШНОСТЬ ТТ, О/о;

бу - ПОГРеЦШОСТЬ НаПРЯЖеНИЯ ТН, О/о;

бg - погреппrость тансформаторной схемы подключения счетшка за счст угловьD(

погрешностеЙ ТТ и ТН, %;

бл - ПОфеШНОсть из-за пOIери нlшрлкенI{я в rlинии соедiнения счетIIика с ТН, ОЙ;

66.6. - ОСНОВНztЯ ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧСТЧИКа, О/о;

66; - дополнительнм погрешность счетчика от J-й влияющей величины.

При отсугствии в иК каких-либо измеритеJьных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле fiе используются.

11.2 Опрелеление предела абсолютной погрешности смещения шкаJIы времени

компонентов соЕв дииС КУЭ относитеrьпо национаJIьной шкаltы координировiшного

времени UTc (SU).

рассчrггывают абсолютную погрешность смещения шкалы времени счетчиков, сервера

относительно шкilлы времени UTC (Sц, испоJьзуя дiшные, пол)lt1еЕные в результате проверки

по п.9.10.1 по формуле:

дt = tэ * ttl, (11.2)

где fэ - показания радиочасов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

tl6i - покд}ilния часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:r,пr:сс,

Результат проверки считается положитеJIьным, если смещение шкzlлы времени счотчиков,

сервера ИВК относительно шкilлы времени UTC (SU) не превышает +5 с,

ВслУlаевыявлениянесоответствийпопУнКIаJt{11.1,11.2АиискУЭвчасти

неисправньtх Ик бракуегся.
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12 ПОДТВЕРЖ.ЩНИЕ СООТВЕТСТВИЯ АИИС КУЭ
мЕтрологиrIЕским трЕБовлниям

В процессе выполнеIlия поверки спеIшilлист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в пастоящей методике, Конечпые резуJIьтаты

расчетов должны бьrть представлены с соблюдением правил округления и обязатеjIьным

указанием сдиниц измерений, вычисленной физической велиtIины.

Результаты считalют положительными, если пол)лснные фассчитапные) значения

погрешностей не превышalют значений погрешностей, устalновленных при уIверждении типа

средства измерений, приведенных в описании типа.

Результаты считilют отицательными, если поJцленные Фассчитанные) значенIrI

погрешностей отличаются от значений погрешностей, устalновленныr( при угверждении типа

средства измерений, приведенньн в описании типа.

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положительных резуJьтатов по пунктам разделов 8-12 выписывают

свидетельство о поверке диис куЭ по форме и содержднию, удовлетворяющее цебованиям

Приказа Минпромгорга России от 31.07,2020 М 2510 (Приложение ]ф3) Юб утвсрждении

порялка проведения поверки средств измерений, требованrй к знчжу поверки и содержанию

свидетельства о поверке)), либо тебованиям другого доку}lента, устанавливающего

анiллогичные требования, актуilльного на дату проведениJI пФиодической поверки.

В приложении к свидетельству укlItывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, ЗiВОДСКИХ нОмеРОВ

средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав ка]кдого ИК (д.rrя счетчиков

элекгрической энергии, тансформаторов тока и напрrDкения указывают условное обозначение

модификачии и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об угверждении типа СИ),

прошедших поверку и пригодньrх к применению и устройства синхронизi ши времени.

Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от несанкционированного вмешатеJIьства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке пугем нанесения оттиска

поверительного клейма. знак поверки наносятся на средства измерений, которые по результатalм

поверки соответствуют метрологическим тебованиям, и констукция которьD( предусматривает

возможность нанесения знаков поверки.

l3,2 В с.тryчае, если отдеJIьные ИК бьши забракованы по пунктаr"r рiвделов 8-12, Аиис
КУЭ признается непригодной к дальнейшеЙ эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности с укilзанием

причин непригодности по форме и содержанию, удовлетворяющее тебованиям Приказа

Минпромторга России от з|.01.2020 N9 2510 <Об уrвержлении Порядка проведения поверки

средств измерений, тебований к знalку поверки и содерх(irнию свидетельства о поверке>>, либо
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требованиям другого докул{ента, устанавJIивalющего zlнaцогичные тебован}tя, 1lктуiIJIьного на

дату проведения периодической поверки. В приложении к извещению о непригодности

укrвывllют перечень и состав ИК с указанием наименований, типов в соответствии со

свидетельством об угверждении типа, заводских номеров средств измерений (измеритеrьпьп<

компонентов), входящих в состав каждого ИК (д"" счетчиков элекгрической энергии,

трансформаторов тока и нirпрюкения ук.rзывают условное обозначение модификации и варианта

исполнения в соответствии со свидетельством об угверждении типа СИ, устройства

синхронизации времени), не соотвsтствующrх метрологическим цебованшIм, установленным в

описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвоJIьной форме.

13.4 Сведения о результатarх поверки средств измерений в целях полгверждения поверки

должны быть переданы в Фелеральный информачионньпi фопл по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создalния и ведения Федерального информаЦиоrпrогО

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения измененИЙ В

данньlе сведения, предоставлениrI содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотенным частью з статьи 20 Федерального закона N l02-Фз, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с Jпtцом, представJIяюIIшм

средства измерений в поверку, но не превышarющие 20 рабочих лней (лля средств измерений,

применяемых в качестве этalлонов единиц величин) и 40 рабочих дней (Для остаЛьНЫх среДСТВ

измерений) с даты проведениJl поверки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии с

пунктом l8 Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 (только для применяемых

величин или поддиапазонов измерений) или лля примеЕяемыr( отдельных измерительньD(

каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информачия об

объеме проведенной поверки передается в Федерапьный информационный фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федераьного

информационпого фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения измепений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем доýпt ентов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера.ltьного зarкона N 102-Фз,
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