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Государственная система обеспечения единства измерний.
,Щатчпкн вла?кцостп почвы УМИУМ .ЩВ-0l

Методика поверки
мп99-221-2022

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений объемной влal]кности почвы, О% от5до80

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

объемной влilжности почвы, 7о
+5
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1 Общие положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распростaш{яется на .Щатчики влaDкности почвы

УМИУМ ДВ-01 (да"rее - датчики), выпускаемые Обществом с ограниченной ответственностью

(УМИУМ) (ООО (УМИУМ)), г. Томск. .Щатчики подлежат первичной (до ввода в эксплуатацию

и после ремонта) и периодической поверке. Поверка датчиков должна проводmься в

соответствии с трбованиями вастоящей методики.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость датчиков к

государственному первичвому эт.rлону единиц массовой доли и массовой (молярной)

концентации воды в твердых и жидких веществах и материалах ГЭТ 173-2017 согласно

государственной поверочной схеме для средств измерний содержания воды в твердых и жидких

веществalх и материалiлх, угвер)цденной приказом Федерального агентства по техничесКОмУ

регулированию и метрологии Nч 28З2 от 29 декабря 20l 8 г.

Передача единицы осуществляется методом непосредственного сличения с установкой

измерительной l-го разряда массовой доли влаги в твердых веществах.

1.3 Настоящая методика поверки примеЕяется дJIя поверки датчиков с диапазонами

измерениЙ (.ЩИ), указанными в таблице l, используемых в качестве средств измерениЙ в

соответствии с государственной поверочной схемой, приведенной в разделе 2 настоящей

методики поверки. В результате поверки должны быть подтверждены метрологические

требования, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - Метрлогические характеристики датчиков



2 Норматпвные ссылки
В настоящей методике поверки использовtlны ссылки на следующие документыl):
- Приказ Министерства труда и Социа.lьной защиты Российской Федерации m |5.|2.2020

N 903н об утверждении Правил по охране труда при эксrlJlуаIации электроустановок;

- Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и меlрологии Ns 2832

от 29 декабря 2018 г. Об угверЖлении государСтвенной поверочной схемы для средств измерений

содержания воды в твердых и жидких веществах и материaшах;

- ГОСТ 12.2.00'1.0-75 ССБТ. Изделия элеюротехнические. Общие требования

безопасности;

- ГОСТ Р 5З'164-2009 Определение содержаниJI почвенной влаги в виде объемной доли с
применением 1рубок для обора пробы грунта. Гравиме,грический метод.

3 Перечень операцпй поверки
3.1 Щля поверки датчиков доJDкны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

l)При пользовании настоящей методикой целесообразно проверить действие ссылочных документов по
соответствующему укватепю стандартов, составленному по состоянию на l января текущего года и по
соответствующим информачионным указателям, опубликованным в текущем году.

Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании Еастоящей методикой следует
РУкОводствоваться заменяющим (измененным) документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то
положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эry ссылку.
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Наименование операции поверки

Обязательность проведения
операций при поверке при

Номер раздела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной

поверке
периодической

поверке

1 Внешний осмотр да да
2 Подготовка к поверке и
опробование да да 9

3 Проверка программного
обеспечения да да l0

4 Определение метологических
характеристик средства
измерений:
- абсолютной погрешности
измерений объемной влaDкности

почвы
- диапазона измерений объемной
влtDкности почвы

да

да

ll
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Наименование операции поверки

Обязательность проведения
операuий при поверке при

первичной

поверке
периодической

поверке

5 Подтверждение соответствия
срдства измерений
метологическим требованиям

да да |2

З.2 При полу.rении отицательных результатов на любой из операций, указанных в

таблице 2, поверку прекращают, датчики бракуют и оформляют результаты согласно разделУ 13.

4 Требования к условиям проведения поверки

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окрутсающей среды, ОС от +15 до +25.

5 Требовашпя к спецпалистам, осуществJIяющпм поверIсу

5. 1 К проведению работ по поверке датчиков допускаются лица, прошедшие обуrение в

качестве поверитеJIя, изrIившие РЭ на датчики, настоящ},ю методику поверки и работаюшие в

качестве поверителей в орг зации, аккредитованной на право поверки средств физико-

химических измерений.

б Метрологпческие и техпшческие требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки согласно таблице 3.

Таблица 3 - М огические вания к ствам пове

Метрологичес кие и технические
трбования к срлствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки,

регистрациоЕный номер в
Федеральном

информационном фонде по
обеспечению единства

ФиФоЕи)измерений (

Операции поверки,
трбующие

примеЕение средств
поверки

Термогигрометр CENTER-3 1 0,

ФИФоЕИ Ns 22129-09

раздел 9 Подготовка к
поверке и

опробование срдства
измерений

Срдство измерений температуры
окруясающей среды в диапазоне
измерний от 15 ОС до 25 "С,
абсолютная погрешность не более

1 ос.
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Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки



Метологические и технические
трбования к средствilм поверки,

необходимые дlя проведения поверки

Перчень ркомендуемых
средств поверки,

регистрационный номер в

Федеральном

ипформационном фонде по
обеспечению единства
измерений (ФИФОЕИ)

Раздел l 1

Определение

метрлогических
характеристик
срдства измерний

7 Требоваппя (условпя) по обеспечению безопасностп проведения

поверкп

7.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования ГОСТ 12.2.007.0,

Приказа Министерства труда и Социальной защиты Российской Федерации Nр 903н и

требования безопасности, установленные в руководстве по эксплуатации на датчики и

эксплуатационной документации на средства поверки.

8 Вшешний осмотр средства пзмерешшй

8.1 При внешнем осмоте прверяют:

- соответствие вЕешцего вида сведениям, приведенным в описании типа;

- отс}тствие повреждений и дефектов, влшlющих на работоспособность датчиков;

- соответствие комплектности, указанной в РЭ, и на,тичие предусмотренных пломб;

- четкость обозначений и маркировки;

- налиIше заводского номера.

7

Операчии поверки,
требlтощие

применение средств

поверки

рабо.пй эта.тон в соответствии с
Приказом Росстандарта от 29. l 2.201 8

Ns 2832. ,Щиапазон измерений

массовой до.lпл влzlги в твердых
веществах от 0,5 % до 80 %. Прделы
допускаемой относrге.lьной
погрешности от +0,3 % до +l0 %

Установка измеритеJIьнrц

эталоннzUI l -го рзряда
массовой доли влilги в твердых

веществах и материалах

воздушно-теплокш ЭУТ-lТ,
ФИФоЕИ Nq 47887-1l

6.2 Эта.поны, примеЕяемые для поверки, доJDкны быть поверны (аттестованы), срлства

измерений - поверены.

б.3 ,Щопускается применение аналогичных средств поверки с метологическими и

техническими хараIстеристиками, обеспечивающими требуемую точIlость передачи единиц

величиЕ поверяемому средству измерний в соответствии с Приказом Федерального агентСТВа

по техническому регулированию и метрологии Nq 2832 от 29 декабря 2018 г. Об утверждении

государственной поверочной схемы для средств измерний содержalния воды в твердых и жидких

веществilх и материалах.



9 Подютовм к поверке и опробованпе средства измерений

9.1 Проводят контоль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии

с таблицей 3.

9.2 ,Щатчики готовят к работе в соответствии с руководством по эксплуатации, средства

поверки, приведенные в таблице З, в соответствии с распростаняющейся на них

эксплуатациоЕной документацией.

9.3 Подготовить рабочие пробы почвы. Определить значения объемЕой доли влiги в

соответствии с Приложением А.

9.4 При опробоваяии проверяют работоспособность датчиков:

Включить датчик через разъем питirния в корпусе УОИВ к питанию от источника

напряжения от 4,5 до 5,5 В или через акк}ъ.rулятор. Разрешается использовать сетевой блок

питания 220В l 5 В (0,5-2 А).

При включении на экрitпе УОИВ отображается фирменная эмблема и версия

прогрarммного обеспечения (в течение 5 сек.).

Результаты опробования считать положитеJБными, если при вкJIючении отс}тствуеТ

информация об отказах (коды оrпибок) и через время технической готовности (не более l0 с) на

экране УОИВ отобрФкаются значения измеренноЙ влажности.

10 Проверка программного обеспечеЕпя

,Щля проверки соответствия встоенного метологически значимого программfiого

обеспечения (ПО) выполнить следующие операции:

1) провести визуализацию идентификационных данных ПО датчиков (номер версии) при

включении устройства. Верия ПО отображается на экране УОИВ в течение 5 с.

2) сравнить полученные данные с номером версии, установленным при проведении

испытаний в целях уIверждения типа и указанным в описании типа датчиков.

Резуrьтаты прверки программного обеспечения считать положительными, еСЛИ НОМеР

версии соответствует укarзанному в Описавии типа датчиков, приведенному в Федеральном

информационном фонде по обеспечению единства измерений.

11 Опрелеленпе метрологпческих характерпстик средства пзмеренпй

l 1 .1 Опрлеление абсо:rютной погрешности измерений объемной влilжности почвы

Определение абсолютной погрешности измерений объемной вл!Dкности пОчвЫ ПРОВеСТИ

с испоJIьзованИем рабочиХ проб почвы, в которых значения объемной влажности определены в

соответствии с Приложением А.

Измерения объемной вла]кности почвы провести при значениях объемной влzDкности

8



РабОЧИХ ПРОб ПОЧвы, О,,' , равномерно распределёнпых в диапазоне объемноЙ влажности почвы,

вкJIючм нижний и верхний пределы измерений: (l0+5) %, (40*8) %, (70+10) %.

Включить датчик.

В течение времени, не более 10 с, на экране УОИВ отобразятся значения измеряемой

объемной влiDкности.

Провести измерения объемной влажности в кшrцой рабочей прбе, @,а,,, %.

зафиксировать показания датчика с экрана Уоив.
l 1.2 Проверка лиапазонов измерений объемной влФкности почвы.

Проверку диапщоIiов измерений объемIiой влaDкности почвы провести одновременно с

определением абсолютной погрешпости измерний объемной влажности почвы по п.l 1.1.

12 Подтверlкдение соответствпя средства измеренпй метрологическим
требованпям

l2.1 fuя каждого результата измерений, полученного по 11.1, рассчитать абсолютн}то

погрешпость измерений объемной влzDкности поr"ы, Ag, , %, по формуле

Дgi= 0щ"i - 0д, (1)

где on.rn; - знзч€Еие объемноЙ влчDкности, измереявое датчиком, в ЁЙ рабочеЙ пробе, %;

0д; - значение объемЕой влФкности в i-й рабочей пробе, поJгленное в соответствии С

Приложением А, %о.

Полу.rенные значения абсолютной погрешвости измерний объемной влaDкности почвы

должны удовлетворять требованиям таблицы l.

12.2 Полученные значения диапaвонов измерений объемной влaDкности почвы долЖНЫ

удовлетворять цебованиям таблицы l.

13 Оформлеппе результатов поверкп

13.1 Результаты поверки оформляются протоколом произвольной формы.

13.2 При положительных результатrrх поверки средство измереЕий призЕают пРИГОДНЫМ

к применению.

l3.3 Знак поверки н.lносится в паспорт.

Нанесение знака поверки на датчики ве предусмотрено.

13.4 При отицательпых результатах поверки средство измерений признают

непригодным к применеЕию.

13.5 СведениЯ о результатах поверки передают в Федеральный информационный фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком.

9



13.6 По заявлению владельца Си илп лица, предстiвившего Си на поверку, при
положительньD( результатм поверки оформляется свидетельство о поверке установленной
формы, при отрицательных - извещение о непригодности установленной формы.

И.о.зав. лаборатории 24 1

УНИИМ - филиала ФГУП кВНИИМ им..Щ.И.Мевделеем>

Ведущий инженер лабораторип 22l
УНИИМ - филиала ФГУП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева) "?-

о.С. Голынец

М.Н. Лифинцева

lU



Прилоrкеrrше А
(обязательное)

Мgгодика пзмеренпй объемной влаrкпоgгш в пробах почвы

(в соответствпп с ГОСТ Р 537б4)

настоящая методика уставalвливает процедуру измерений влажности (объемной доrпr

влаги) в пробах почвы термогрaвиметрическим методом.

Границы абсолютIrой погрешности измерений влiDкности +0,005 м]/м3 (+0,5 %) при

доверительной вероятпости Р=0,95.

А.1 Метод измереппй

Метод основан на высуllшкlнии до постоянной массы апа.ltизируемой пробы в условиях,

опредеJIяемых цастоящей методикой измерний, и последующем пересчете рiвницы между

массаN{и пробы до и после высушивавия в объемную долю вл:ги.

А.2 Требовапия к средствам измереппй, вспомогдтеJtьпому оборудоваппю п

материаJ!ам

Установка измерительЕarя этaulоннalя l-го разряла массовой доли влzги в твердых

веществllх и материалах воздушно-тепловая, рабочий этаtлон в соответствии с ПрикаЗом

Росстандарта от 15.12.2021 Ns 2885. .Щиапазон измерений массовой доли влzlги в твердьD(

веществ,lх от 0,5 % до 80 %. Прделы допускаемоЙ относительноЙ погрешности от +0,8 7о

дg +З %.

Весы неавтоматического действия I (специального) класса точности по Гост OIML R

76 l , дискретность отчЕта не более 0,1 мг.

Пробооборные трубки известного объема закрыкlющиеся крышкап,rи известной массы,

не пропуск:lющими воду и пары д.Iя предотвращения испарения воды из пробы. Масса трубки с

дв}ъ{я хорошо подопlанными крышкаI\.lи доJIжна быть известна до обора пробы почвы. Каждая

трубка должна иметь остую режущую кромку пли испоJIьзоваться с патроном, имеющим

острую режущ}ф крмку. Объем каждой пробоотборной трубки должен превышать 20 см3.

Бюксы известной массы для работы с почвенными кернами в лаборатории.

Эксикатор по ГОСТ 25336.

А.3 0гбор пробы для вспытапия

Пробы почвы отбирают, вд.IвJIиваI в почву пробооборные трубки (А.2)

непосредственно или с использомнием патрова..Щолжна быть отобршrа проба ненарушеяной

ст1.rсгуры. Это условие обеспе.шваЕтся осторожностью при введении трубки-пробооборника в

почву. Осторожно извлекают трубку, зzrполненн},ю по.шой, из земли. Убираlот почву,

выступающую из трубки с обоих концов, с помощью остого ножа. Уплотненные или НеПОЛНЫе
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поtlвенные керны обрасывают. Закрывlлют оба коЕца тубки крьшlками. Для предотвршцения

испарения воды используют крышки, не пропускilющие воду и пары.

А.4 Подготовка к выполЕепвю измеренrrй

A.4.1 Подготовка пробы для испьпания

Прбы почвы не трбуют дополнительной подготовки.

Д.4.2 Подготовка бюкс

очищенные бюксы просушивают при температуре (105+5) оС, поместив их в ycTalнoвKy

измерительную этirлонн},ю на 40 мин. Затем бюксы охJtФкдают в эксикаторе при комнатЕой

темперiIтуре не более l часц после чего их взвешимют с точностью до 0,0001 г.

А.5 Порядок выполнешпя пзмеренпй

A.5.1 При определении влажности в пробах почвы выполняют следующие основные

операции.

Как можно скорее после отбора пробы опредеJIяют массу, П6*g, г, трубки с почвой,

закрьпоЙ крышкil}tи, п}"тем взвешивания с отсчетом показшrиЙ до 0,0001 г.

Удаляют верхнюю крышку. Накрывают тубку бюксом известной массы (А.2 или

аналогичным приспособлением). Переворачивают трубку, улаляют вторую крышку и проверяют,

чтобы на крышке не остzlлось почвы. При пеобходимости добавляют эту почву К ОбРаЗЦУ В

трубке. Помещают бюкс с тубкой с почвой, а также крышки в с}тrrильный шкаф, нагретый ло

температуры (105+5)'С не менее, чем на lб ч.

Вынимают бюксы с трубками, зaшоJIненными почвой, из шкафа и помещают их в

эксикатор (А.2) для охJIаждения. Охлаждают в течение 30 мин и взвешикlют трубки,

з:шолЕенные высушепной почвой с бюксом с отсчетом показаний до 0,0001 г.

Перносят почву в трубке с бюксом в установку измерительн},ю эталонн},ю еще на 4 ч и

повторяют высушивание и взвешимпие, пока разница между двумя последовательными

взвешикlнгrями не стiшет меньше, чем 0,1% массы, определенной в последний раз, mобц z i, Г.

'lqбщzi = mобщоi - m*о* m6,о*, (A,l)

где 7Ilо6* 6 ; - общм масса вл:Dкной почвы, тФки и крышек в i-ой испьrryемоЙ пробе, г;

'lrv - 
масса крышек г;

I?fr,o, - масса бюксц г.

Объемную влажность, 9д;, Yо, ь i-оiа испыryемой пробе вычисляют по формуле

рд _ 11оýд!lj:jе9цЛ .100, (А.2)

где ?t1о6* 2 ; - ОбЩая масса влажнОй почвы, трубки и бюкса в iой испытуемой пробе, г;

?txq6* 1;- общая масса с}хой почвы, трубки и бюкса в i-ой испыгуемоЙ пробе, г;
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рвa - плотпость водь! при температуре почвы в i-ой испытуемой пробе, кг/мЗ;

И - объем трубки, мЗ.

А.б .ЩопускаеТся использов:lние других аттестомнных в устalновленном поряд(е

методик, обеспечивающих з:шас по точности в полтора раза и прслежикlемость к Гэт 173.
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