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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
НастошIм MeToдIKa распрстрalняется па измеритеJъные кaшtIJIы (даrrее - ИК) системы

автоматизирвtlнной информаrц.lонно-измеритеJIьной коммерческого учета элекгроэЕергии (АИИС
КУЭ) ООО (РУСЭНЕРГОСБЫТ СИБИРЬ) в части элеrсгроснабжения ООО <Ренонс> (Бобровый
лог), заводской номер 262, предrазначеrпrой для измерения alктивной и раrсгrвной элекгроэнергии,
потребленной за усrановлешБIе инт€рвzлJIы времени отдеJъными технологитIескими объекгаIлп,I ООО
<Ренонс> (Бобровый лог), сборц хранения, обработки и передачи получегтной информаrши.
Вьп<одlые дштные системы моryт испоJъзоваться дlя коммерческих расчетов.

Поверке цодлежит кФIqФй ИК АИИС КУЭ, реа.гп,tзутопцай косвенrъй мgгод измерений
элекгрической энергии. ИК по.щергают поверке покомпонеЕтным (поэлементпым) способом с

1"rсгом положений разлела 8 ГоСТ Р 8.596-2002.
Первитryrо поверку системы вьшоJIIIяют после прведения испьпштпй АИИС КУЭ с це:ью

утвержденIIJI типа. Доrryскасгся совмещение операцй первитrой поверIс{ и операций, вьшоrшяемьп
при испытанил( типа.

Измерrгельные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервала},1и межд/ повфкаI\4и,

установленными цри }тверждении пх типа. EcrM очердtой срок поверюл измеритеJIьного

компонеЕm наст)пает до очередrого срка поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько этот компонеЕТ
и поверка АИИС КУЭ не проводrгся.

После поверrо измеритеJъного компоЕента и воссталовrrения ИК вьшолняегся пРвеРКа ИК
в той его части и в том объеме, которьй необхо.щrм дIя тою, чтобы убедrться, чго действия,
связitнные с поверкой измерЕтеJIьпого компонеIrга' не наруIlиJпr метрологическID( свойСтв ИК
(схема соедтнеrтия, корреюlия времени и т.п.).

Периодлческую поверку системы выпоJlIUtrют в процессе эксплуатации.
При наступлении собыпй в прцессе эксшryатдцrи, которые могJlи поыIиять на

мgгроломческие харакг€ристики АИИС КУЭ (рмоrrг системы, замена её измфитеJъньD(
компонеЕтов, аварии в эяерюсистеме) првод{тся первиtш:lя поверка АИИС КУЭ. ,Щоrryскаегся
поlрергатъ поверке тоJъко те ИК, которые подвергJIись }тазанньш воздейсгвиям, при услОвиИ, ЧТО

собственник АИС КУЭ подвердrт офшдишьrrьш закпючением, что остЕlJъные ИК этим
воздейgгвидл не подверftulись. В эюм случае оформ-lиется свидетеJIьство о поверке системЫ С

переIшем поверенньп< ИК.
,Щогryскаегся црведение поверIсl отдеJъньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным УкаЗаЕиеМ

шrформаrпш об объеме прведеrrной поверки.
В соотвсгствIх.r с Приказом РоссгаIrдарIа от 26.09.2022г. Nе360 (Об }тверждении

государственной повершtой сх9мы д,ш срдсгв измереlпrй вр€мени и чzютоты), в части смещения

rrlкiцы времени компонекгов дИИС куЭ доJDIша вьшоJIюIтъся прослеживаемость к

ГосуларствеIшому первиФrому эт€rпоЕу ед{ншI времени, частоты и национа,ъной шкaшы времени

(ГЭТ1-2022, у"гверщден приказом Россганларга от 16.02.2022г. Nч382),

перечень ик диис (уэ приведен в формуляре (паспорге_формуляре) и в описllнии типа

наАИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выпоJшяют операции, указаlные в таблице1.

Таблица 1 - оп ии по ки

Наименование операции поверки

Номер
раздела

(rгункта) МП

обязательность выпоJIнения
операций при

первичной
поверке

периодической
поверке

2 -) 4

1. Внешний осм
,7 !а Дс

2. Подготовка к поверке и опробование
ств изм

8 !а Да

2.1 Поверка соответствия измерительньж
компоЕентов АИИС кУЭ 8.з Да Да

3
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п ение таблицы 1

2 3 41

2.2 Проверка счетчиков элек,грической
энергии 8.4 Ща !а

.Ща

2.3 Проверка функционирования
цептра,'tьных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да

8.6 Да fla
2.4 Проверка функциониров.lния
вспомогательньIх устройств

Да8.7 Да
2.5 Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

Да9 Да
3. Идентификация программного
обеспечения средства измерений

10 Да Да
4. Определение метрологических
характеристик средства измерений:

!а Да
4.1 Проверка нагрузки Еа вторичяые цепи
измерительных трансформаторов тока

1 0 1

10.2 Да Да
4.2 Проверка нагрузки Еа вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов
напряжения

Да
4.3 Проверка падеЕия нtшряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

10.4 Да
4.4 Проверка пределов смещения шкалы
времени СОЕВ АИИС КУЭ относите,lъно
национа:lьной шкалы времени UTC (SU)

Да10.5 .Ща4.5. Проверка погрешности ИК

11 !а5. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологи.Iеским требованиям

12 Да Да1З. Оформление результатов поверки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия проведения поверки АИИС КУЭ должны соответствовать требованиям,

установленным ГОСТ 8.395-80 <Государственнaш система обеспечения единства измерениЙ.
Нормальные условия измерепий при поверке. Общие требования)>, нilходиться в пределах,

указанцых в описilнии типа и формуляре Диис Куэ, описаниях тrпа и технической

документации ее измерительных компонеЕтов и средств поверки,

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ СПЕЦИАЛИСТОВ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ
повЕрку

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryскаlют работников организаций,

аккредитоваЕнЬD( в областИ обеспечеrтиЯ ед1нства измереттий на право поверки СИ в порядке,

устtшовленном зilконодатеJБством РФ об аккредитации в национаJБной системе аккре,щIтации,

изу rвших настояпý/ю методtку поверки и формуляр диис куэ, имеющих опьгг работы по

поверке измеритеJIьньIХ систем. ,Д.rrЯ выпоJIнеЕиЯ отдеJ]ьныХ операчий поверки догryскаются

работники, удовлетворяющие требовшrияv, приведенным в п.п. 4.2 - 4.8.

4.2 Определение поIрешности часов компонентов дИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информаtионного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опьrг работы в области

измерений элекгрических величин, изучивIIIими вышеуказанные документы, а также руководство
поJIьзоватеJUI по работе с Блоком коррешIии времени энкс_2, принимающим сигнarлы

сгцrтниковой навигационной системы Global Positioning System (GРS)ЛЛОНАСС.
4.3 Измерение вториtшой нагрузки измерительньIх тршrсформаторов тока" входяпцrх в

состав дИИС КУЬ, осуществляется работниКЧlJr{И, дОrryЩеНными к производству указанньrх работ
в соответствии с правилttми по охране труда при эксшIуатации электроусташовок и изучившими

4
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применяемый при поверке документ, содерж:uций метод,rку измерений вторичной нагрузки
измерительЕьIх траIrсформаторов тока.

4.4 Измерение вторичной н:грузки измерительньIх трансформаторов напрюкения,
входяпIих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется работяикаIчrи, догryщенными к производству

указанньтх работ в соответствии с правилаIt{и по охрш{е труда при эксплуатации электроуст{rновок
и из)пIивIIIими применяемьй при поверке документ, содержаший методику измерений вторичной
нагрузки измеритеJIьньж Фalнсформаторов напрюкениJI.

4.5 Измерение потерь напрлкениrl в JIинии соединен}Ul счетqика с измерительным
траrrсформатором наiпрлкения, входяпц{ми в cocT:lB АИИС КУЭ, осуществJuIется работниками,
доtryщенными к производству указаЕньIх работ в соответствии с правилами по охране труда при
экспJryатации электроустановок и изутIившими примеrrяемьй при поверке документ, содержаuшй
методику выполнениJI измереrмй парамgгров нагрузки и вторичных чепей трансформаторв тока
и нtшрюкения.

внимдниЕ.
При проведении поверочньD( и измерительньrх работ должны присутствовать работники

объекта, на котором рzrзмещены компоненты АИИС КУЭ, имеюпше опыг работы и право на
подкJIючение и отключение этzlлонных и поверяемьн средств измерений в соотвgгствии со схемой
поверки иJIи с методикой измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют основные средства измерений, эталоны и

вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях
типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
иметь действующее свидетельство о поверке.
Таблица 2 - ства по ки и вспомогательные иства

Номер
пункта

методики
IIоверки

Наименование, тип,

регисlрационный номер в

ФИФ средства
измерений/эталона

Измеряемая величина/метрологические
характеристики

8Измеритель влiDкности и
температуры
ивтм_7м6-д,
рег. J,.l!15500-12

1 Темпераryра окружающего воздуха:

.Щиапазон измерений:
пределы дотryскаемой абсолютной
погрешности: *0.2"С
Относительная влФкность возlryха:
диапазон измерений: от 0Yо до 99Уо

пределы допускаемой абсоJпопIой
порешности: +2О%

10.1,
10.2,10.3

Прибор цб измереяия
элекгроэнергетических
величиЕ и показателей
качества электоэнергии
Энергомонитор З,3 T.l,
рег. J,'l!39952-08

,Щействующее значеяие нaшрлкениJl
переменного тока
.Щиапазон измерений:
от 0,01UHoM до 1,5UHoM
пределы дотryскаемой абсо.rпотной
погрплrосги: +[0,1+0,01*(( UHoM Л]),1)]%

.I[ействующее зЕаченио силы переменного
тока
.Щиапазон измерений:
от 0,05IHoM до l,SIHoM
пределы догryскаемой абсоrпотной
погрешности: +[0,1+0,01*(( IHoM Д)-1)]%
Фазовый угол между фазньтми
напряжеЕиями
.Щиапазон измерений:

| от 0 ло 360 грм
пределы дотryскаемой аосолютнои

5
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погрешности: +0,1

Частота переменного тока
,Щишазон измерений:
от 45 до 75 Гц
пределы догryскаемой
погрешности: а0,01

аосоJIютнои

з Действующее значение напряr(ениJ{
переменного тока
,Щиапазон измерений:
от 0,0lUHoM до 1,SUHoM
пределы догryскаемой абсолютной
погрешности: *0,1

,Щействующее значение силы переменного
тока
.Щиапазон измерений:
от 0,01IHoM до 1,2IHoM
предеJIы доrryскаемой
погрешности: *0,01Ой

Фазовый угол llrеж.ry
напряжениями
.Щиапазон измерений:
от миrтус 180 до l 80 грал
пределы дотryскаемой
погрешности: *0,1
Частота переменного тока
,Щиапазон измерений:
от 42,5 до 57,5 Гц
пределы допускаемой
погрешности: *0,01

аосолютнои

фазньтми

аосолютЕои

абсолютной

Измеритель показателей
качества электроэнергии
Ресурс-UF2М,
рег. Nч21621-12

10.1,
10.2,10.3

4 Магнитнм индукция
,Щиапазон измерениJI:
от 0,01 до 199.9 мТл
пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности: +[2,Gt0, 1 

*@п/Ви- 
1 )]%

Милитесламетр
ш1_15у,
рег. Nч37751-08

8

Сигналы точного времени
пределы догryскаемой
погрешности относитеJъно
UTC(SU): +0,5 мкс

абсолютной
шкалы

Блок коррекчии времени
энкс_2,
рег. Nч37328-15

6 Атмосферное давление:

,Щиапазон измерения:
от 840 до 1060 гПа
предеJIы допускаемой
погрешности: *3 гПа

Измеритель влФкности
температуры
ивтм-7м6_д,
рег. JФl5500-12

и 8

7 переносной компьютер с ПО
и равноприоритетными
интерфейсами связи,
оптический преобразователь
(да,цее - оптопорт) или
кабель RS485 для работы со
счет.{иками системы, и с ПО
дIя работы с Блоком
коррекции времеgи ЭНКС-2.

10.4

Прuмечанuя,
1. ,Щоttускаепся прuJиененuе dpyztх среdсmв поверкu с мепролоzuческut|u

6
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харакперuсmuксlfulu, обеспечuваюlцлL\4u пребуемые mочнос mu uзмере н uй.

2. Все среdсmва uзмеренuй, прuменяемые прu поверке, dолэtсньt быmь упверэюdенноzо
пuпа u ulrlепь dейсmвуюtцuе свudеmельсmва о поверке/

резульmаmьl поверкu. Эmалоны dолэlсны бьttпь аппесmованы l,r uмепь dейсmвуюtцuе
свudепельспва об аmпеспацuu.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны быть собшодены требования безопасности,

установлеЕные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'75, кПравилами по охране труда при
эксплуатации элекгроустановок)), а тiжже требования безопасности на средства поверки,
поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенЕые в их руководствах по экспrryатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.00'7.З-'l5, ГОСТ IЕСбl4З9-
2013

6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны провод{ться руководителем
работ в соответствии с прогрzц{мой проведения работ, утвержленной в устч!новленном порядке.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ
7.1 Проверлот целостность коргryсов и отсутствие видимьtх повреждений компонентов

АИИС КУЭ, наличие пломб и клейм на измеритеJIьных компонентzIх.
7.2 Проверлот размещеЕие измерительньD( компонеIIтов, наJIи.Iие шиjьдиков и маркирвку

компонентов, прalвиJъность схем подсlючения тршrсформаторов юка и напрюкеншI к счетtмка}'
элекгрической эЕергии; правиJьность пркJIащи црвод{ьD( Jп.Iний по проекпrой документlщии на
Аиискуэ.

7.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически испоJIьзованных
измеритеJIьньж компонеIIтов типа}.l и заводским номерам, указанным в rrаспорте-формуляре
Аиис куэ.

7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных
линий.

При обнаружении несоответствий по п.п. 7 .|-'l ,4 дмьллеilшие операции по поверке ИК
прекрапIzlются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещеЕие о непригодЕости.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 ,Щля проведения поверки представlulют следующую документацию:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельств о поверке измеритеJIьных компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и первичной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;

- рабочие журЕtIлЫ Аиис куЭ с дaшнымИ по кJIиматическим и иЕым условиям
экспJryатации за интервыI междi поверкaш{и (только при периодической поверке);

- акты, подтверждающrх прttвиJIьность подкJпочения счетчиков к цепям тока и

напряжения;

- aKБI, поДIверждаюпца( правиJьность по.щJIючения вторитrьп обмоток ТТ;

- аlкты, подтверждающих правильность подключеЕия первичных и вторичных
обмоток ТН.

8.2 Перед проведением поверки на месте экспJryатации Аиис куЭ выполняют
следующие подготовительIlые работы:

- прводят оргализаrшошIо-технические мерпр}япш по обеспечеттtдо безопасноста

повер,пlьп< рбот в соответствии с дейсrв}юпц{ми правилами и Пуэ;
- прводяг органшад.rонно-те)с{}lческие мерпри-rгия по досгупу поверI{гелей и персонала

энергообъекгов к'местiм устдIовки измеритеJъньD( траrформаюрв, счетqиков элепрэнергии.
серверу АИИС КУЭ дrя прведеrшя рбOг по п.п, 10.1 - 10.5;

-оргаrпlзуот рбочее месю дlя поверrгеJIя, дIя црведеrшя рбот по п.п, 10,1 - 10,5,
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83 Проверка соотвеIствпя шзмерптепьпых компонентов АИИС КУЭ
8.3.1 Проверяют пр:шильность расположения и монтФка средств измерений,

правиJIьность схем подспючения ТТ и ТН к счетчикам электрической энергии, прrвильноСтЬ
прокладки проводньIх Jмний связи по проекгной документации на АИИС КУЭ.

8.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически используемьж
средств измерений типаN{, указанным в описании типа АИИС КУЭ и/или паспорте-формуrrяре.

8.3.3 Проверяют нали.Iие свидетеJIьств о поверке и/или паспортов зalводов-изготовителеЙ
с оттисками клейма поверителя, wJиlпl запись в Федера,rьном информационном фонде по
обеспечению единства измерений и срок их действия для всех измерительных компонентов
АИИС КУЭ. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительных
компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию, да,rьнейшие
операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных
компонентов. Измерительные компоненты поверяются по методикttм поверки, утвержденным
при утверждении их типа.

При обнаружении несоответствий по п.8.З дапьнейшие операции по поверке ИК
прекращ€rются и выписывается извещение о непригодIlости АИИС КУЭ

8.4 Проверка счетчпков электрпческой энергип
8.4.1 Проверяют нilJIичие и coxpilнHocтb пломб поверительньtх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нztличие оригинirлов аКТОВ,

подтверждatющих правильность подключенпя счетчиков к цепям тока и напряжения, В Частности,
правильность чередования фаз.

8.4.2 Проверяют рабоry всех сегмеЕтов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку пара {етов в заданной последовательЕости.
8.4.3 Проверяот работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подкJпочают к :побому последовательному порry
переносного компьютера. Опраrrrивают счетчик по установленному соединениЮ. ОПРОС счетчиКа

считается успешЕым, если поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.4.4 ПроверяЮт соответствие индикациИ даты в счетчиКе ка,T ендарной дате (число,

месяц, год), Проверку осуществJIяют визуально иJIи с помощью переносного компьютера через

равноприоритетные и независимые интерфейсы связи, оптопорт или кабель RS485.
8.4.5 Проверяют правиJБность значений коэффициентов трансформаuии измерительЕьrх

трансформаторов, если предусмотено их хранение в пчlмяти счетчика.
При обнаружении несоответствий по п,8,4 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, и выписывается извещение о вепригодности АИИС КУЭ
8.5 Проверка функциоппровsппя цецтраJIьных компьютеров (серверов) Д1,1Цб

куэ.
8.5.1 Проверяют защиту ПРОГРtlIl,{МНОГо обеспечения на центрмьЕых компьютерах

(серверах) диис куэ от несанкционированного доступа. Для этого запускttют на выполнение

программу сбора данных и в поле "пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают

успешной, если при вводе неправильного пароJIя программа Ее разрешает продолжать рабоry.
8.5.2 Проверяют рабоry aшпаратЕых к.lпочей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). ВкJIючilют компьютер, загружают

операционнуЮ систему и зrшускzlют программу. Проверку счит!lют успешной, если получеЕо

сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).
8.5.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии,

8.5.4 Проверяют глубину хрlшения измерительной информации в центраJIьньж

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
8.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измерительЕьtх

тршrсформаторов, хранящихся в п.lмяти сервера Б.Щ.- 
8.5.6 Проверяют IIравильность значений коэффичиентов трансформачии измерительньIх

траясформаторов, если предусмотрено их хранение в сервере ИВК,^ - пр' обпчру*"пr' несооiветсrrий по п. 8.5 дальнейшие опердIии по поверке ИК

прекращаются, диис куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности

8.б Проверка функцrrоппроваЕия вспомогательных устройств
8.6.1 Проверка функционирования модемов
Проверяют функчиотплрование модемов, используя коммуникzшIионные возможности
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специalльных програl\,lм. Модемы считаются испрilвными в составе комплекса, если были

установлены коммутируемые соединения и по устаЕовленным соединениям успешЕо прошел
опрос счетIмков.

.Щопускается автономнztя проверка модемов с ислользованием тестового программного
обеспечения.

8.6.2 Проверка функциоЕиров.шия адzrптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптерам переносной компьютер с ПО.

Проверка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному
адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п.8.6 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о Еепригодности.

8.7 Проверка отсутствпя ошпбок информацпопного обменд
8.7.1 Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментarльное подтверждение иденти.шости числовой измерительной информачии в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центмьного компьютера
(сервера БЩ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.7.2 На цеЕтaльном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатывttют значения
аюивной и реактивной электрической энергии, зарегисlрироваIс{ые с 30-ти минутным
интервiUIом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК.
Проверяют наличие дaшньrх, соответствующих кaDкдому 30-ти минутному интервалу времени.
Пропуск данных не догryскается за искJпочением сJryчаев, когда этот пропуск был ОбуСЛОВЛеН

отключением ИК иrпr устраненным oTK&toM какого-либо компонента системы.
8.7.3 Распечатывают журнilл событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют coxptlнHocTb
измерительной информации в памяти центрЕuIьных компьютер!rх (серверах) системы на тех
интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

8.7.4 Используя переносной компьютер, считывают через рaвноприоритетные
интерфейсы связи профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки,
хранящийся в па]чrяти счетчика. Различие значеций активной (реактивной) мощности,
хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформа:rии измерительных
трансформаторов) и базе данных центр€шьного компьютера (сервера Б,Щ) полученные по п. 8.7.4

не доJlя(но превышать двух единиц младшего разряда учтенного значения.
8.7.5 РекоменДуется вместе с проверкой по п. 8.7.4 в реальном режиме времени сличить

показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии стого в конце получаса
(часа) С данными, зарегистрированными в центрмьном компьютере (сервере Б.Щ) системы для
того же момента времени. ,щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через

рrвноприоритетные интерфейсы связи считывtlют показания счетчика по активпоЙ и реактивноЙ
электрической энергии и ср:внивttют эти данные (с учетом коэффициентов трансформачии
измерительньrх трансформаторов), с показаниями, зареrистированными в центральном
компьютере (сервере Б,щ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего

разряда.
При обнаружении несоответствий по п.8.7 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 ПроводитСя проверка соответствиЯ зaцвленных идентификационньIх данных

программного обеспечеЕия указанЕых в описtшии типа:
- нrмменование программIrого обеспечения;
- идентификационное наименование прогрtlммного обеспечения;
- номер версии (идентификачионньй номер) програ]!{много обеспечения;

-цифровой идентификатор программIIого обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- алгоритм вычисления чифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения.

9.2 Идентификачия ПО СИ реализуется сле,ryющими методами:
9



- с помощью ПО СИ или аппаратцо-прогрzл}.{мньtх средств, разработанных организацией

- разработчиком СИ (ПО СИ);
-с использованием специаJIьньD( протестированньD( (аттестованных,

сертифицированных) aшпаратно-прогрtlммньIr( средств tllили протестированного
(аттестованного, сертифичированного) ПО.

по считается подтвержденным, если индентификационное наимонование По, номер
версии ПО, цифровой индентификатор ПО не противоречат приведеЕпым в описalнии типа на
АИИС КУЭ. В противном случае АИИС КУЭ считается не проше.щrей поверку, бракуется и
выписывается извещение о непригодIlости.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЯ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими
характеристиками измерительЕьгх компонентов входящих в состав ИК АИИС КУЭ, нагрузками
вторичньш цепей ТТ, ТН, падением Ечшряжения в линиях связи счетчика с ТН, пределами
смещения шкмы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национiIJъной шка,ты времени UTS
(SU).

Метрологические характеристики ТТ, ТН, счетчиков, УССВ подтверждi отся при
проведении поверки указанньrх средств измерений по методикам поверки, установленным при

утверждении их типа, и учитывttются при определении метрологиtIеских харЕIктеристик ИК
Аиис куэ.

10.I Проверка Еагрузки вторпчпых цепей измерптельных трансформаторов тока
10.1.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на кJIеммньIх соединеЕиях, имеющrхся на линии связи ТТ со счетчиком. ПРОВеРЯЮТ

наличие оригиналов ilKToB, подтверждающих правильность подкJIючения вторичЕьIх обмоток
ттл

10.1.2 Проверяют наличие данных измерений мощности нагрузки вторичньrх цепей ТТ
по МИ 3196-2018 кГСИ. Методика измерения мопIности нагрузки измерительных
трансформаторов тока в условиях экспJryатации> с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения l1.3 к Положению о порядке поJryчения стаryса субъекта оптового рынка
ведения реестра субъектов оптового рынка (далее - Приложение 11.З) АО <АТС>, Срок
проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов должен бытЬ Не бОлее 1 ГОДа

до момента проведеЕия поверки.
При обнаружении несоответствий по п. 10.1 дальнейшие операчии по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещеЕие о н9пригодности.
10.2 Проверка нагрузкп вторпчпьш цешей пзмерптельпых трапсформаторов

напряжешпя
10.2.1 Проверяют наличие и coxpzlпHocтb пломб поверитель}tых и энергосбытовых

организаций на к;Iеммньrх соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком. Проверяют

наличие оригиналов ilKToB, подтвсрждаюIIцrх правильность подкJIючения первичных и

вторичных обмоток ТН.
|0.2.2 Проверяют наJIичие данных измерений мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН

пО мИ 3195_20l8 (Гси. Методика измерения моцItости нагрузки измерительных

трансформаторов нzшряжеЕия в условиях экспJIуатации> с оформлением паспортов-протоколов

по форме ПриложениЯ 11.з дО (дтс). Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения
паспортов-протоколов должен бьrгь не более 1 года до момента проведения поверки,

^ 
Прr обнарУжении несоответствий по п. 10.2 дмьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

10.3 Проверка паденпя ЕапряжеЕпя в лпIIип связп между вторпчrrой обмоткой Тн
п счетчшков

10.3.1ПроверяютнzlJпaчиед:lнньtхизмеренийпадениянапряженияUlвпроводнойлиllии
связи длЯ пч*дЪt Ф*' по утвержденНому документу <Методика вы',олнения измерений

параметров нагрузки " urорйо"* цепей трансформаторов тока и напряжения 'прибором

<Энергомонитор 3.ЗТ1) в условиях экспJryатации) с оформлением паспортов-протоколов по

формъ Приложения 1 1.з до кдтс>. Паспорта-протоколы доrrжны быть оформлены не рtшее, чем

за l гоД до проведениJl поверки ИК. Падение нtшряжеЕия не должно превышать 0,25 оk от
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номиЕtlльного значения на вторичЕой обмотке ТН.
При обнаружении несоответствий по п. 10.3 составляется извещение о непригодности.
10.4 Проверка пределов смещеппя шкалы времеЕп СОЕВ АИИС КУЭ

отпосптельпо пацпопальпой шкrurы времецц UTý (SЦ
10.4.1 Проверка СОЕВ
Включают блок коррекции времени ЭНКС-2, принимаоrчий сигЕzL,Iы сrrутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GРS)ЛЛОНАСС, и сверяют показания блока
коррекции времени с показаниями часов сервера, получающего сигна,'Iы точного времени от
УССВ. Расхождение показlш{ий блока коррекции времени с сервером не доJIжIIо превышать *l с.

,Щля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.
10.4.2 Распечатывают журнал собьrгий счетчика, выделив события, соответствующие

сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик --сервер Б.Щ в момент,
предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождения *2 с.

10.4.3 Смещение шкilлы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национаJIьной шкzrлы
времени UTS (SU) опредеJшется по формуле:

^т:+1,1
дт2r"*+ 

^т2сч+ 
(о." * Т"r)2

При обнаружении несоответствий по п. 10.4 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещеЕие о непригод{ости.

10.5 Проверка погрешностп ИК
10.5.1 Суммарнм погрешность результата измерений электрической энергии в

измерительном кана,те дИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линией присоединения
счетчика к ТН вьгIисJuIется по формуле:

6| + бi, + бj + 6'n + 6|о +Z6' + бiспд
( 10- 1)

бч =!|,|

где:

бl

бu

бе

- ToKoBruI погрешность ТТ,О/о

- погрешность напряжения ТН,О/о;

- погрешностЬ трансформатоРной схемЫ подкJIючениЯ счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН,%

- погрешЕость из-за потери Еапряжения в линии присоед{нения счетчика к ТН,о%

- ocHoBHaJl относитеJIьнм погрешность счетчика" 0/о;

- дополнительнalя погрешность счетчика oT7 -й вли-flощей величины, О%;

- суммарнаJI погрешность, вносимlu устройством сбора и передачи данньrх;

- число вJIияющих величин
10.5.2 Погрешпость трансформаторной схемы подключепия счетчика бадля состава ИК

бл

бсо

Бcj

буспд

11

1
дт'ивк - предельное смещение шк:lлы времени сервера Ивк относительно,

ЕациоЕаJIьной шк:чIы времени UTS (SU), с;
1

ДТ'сч - ПРеДеЛЬНОе СМеЩеНИе ШКаЛЫ ВРеМеНИ СЧеТЧИКа, С;

бgir - изм€ноЕие хода часов счетIика с учетом предельных зцачений температур,

указанных в рабочID( условиях эксплуатации, с;
.г
l gt{ - ПеРИО,Ц СИНХРОНИЗ IИИ СЧеТIИКЦ С.

l



где:

ф-

0u-

cosp

бо" =0,029, 0i +0}.

- дJuI реактивной энергии:

6,n = 0,029 , 0j +0i, .

угловiш погрешность ТТ по ГОСТ 7'146-2015, мlиlн;

угловм погрешность ТН по ГОСТ l983-20l5, мин;

коэффrтчиент мопшости по активной электроэнергии
присоединения, усредненный за 30 мин

При учете соотношения 0,029,0"*= dcpaa и вв€дении обозначения

0r 0i *Ol

вырzDкения 10-2 и l0-3 существенно упрощаются:
6r" = О"* ,tgg

6rn = 0"*.1ltgrp

(10_2)

( 10_3)

контролliруемого

(l0-4)

( 10-2а)

(10-3а)

Среднее значение коэффициента мощности cosp определяют по результатzljr.l ИЗМереНИЯ

30-минутных прирапtений активной Ири реактивной И9электроэнергии:

( 10-4а)

В магистральнЫх линил( элекгропередачи coSP доJDкен бьrгь в пределм от 0,8 до 1,0

(коэффичиенТ ракгивной мопцlостП tgp - оТ 0 ло 0,75). При выполнении этого условия
погрепшости моryт принимать значеIrия (в О/о):

dr, 
: о,0 до 0,75.dr"rr; (10-5)

drп: 
от l0 до |,зз.OЕ,р"в. (l0-5a)

би = t1,1
l

6| + 6} + 6!о +|а!, + бj,*
J=|

БI - токовая погреппlость ТТ,7о

- погрешность тансформаторной схемы подключения счетqика за счет угловьж
погрешностей ТТ,О/о

- осповн!ц относитеJIьная погрешность счgгчикц О/о;

- дополнительнzш погрешность счетчика от7 -й влиrпощей величины, oZ;

|2

Бо

W,o
t8е=Й

При оцевке угловьIх погрешностей трансформаторной схемы вкJIючения в реа.пьном ИК

последовательНо используют форму.тш расчета 10_2, l0_3 и 10-4а, учитывая характеристики

реальЕьrх тчмСформаторов, средние зЕаченпя токов нагрузю{ и измеряемой эпергии,

l0.7 Суммарная погрешность резуJIьтата измерений элекгрической энергии в

измерительноМ **-Ъ дииС кУЭ 
" 

соста"е: счетqик совместно с ТТ вычисляется по формуле:

бсо

Б"j

( 10_6)

указанного в п.1 вычисляют по формуле:
- для активной элекгроэнергии:

cos (,

{1- cos' р

БJр
coS(,

.оrr=--!-;' ,twi +wj'



буспд - суммарнм погрешность, вносимм устройством сбора и передачи данных;

l
где:

- тшсло влияющих величин

10.5.3 Погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика ба для состава ИК
указанного в п.l0.5.1 вычисJulют по формуле:

- дrrя активной электоэнергии:

1- cos2 р
бо, = 0,029,0t

"""а ( l0-7)
- для реактивной энергии:

боп = 0,029 , 0, " cos р
l-cos2p

( 10-8)

10.5.4 Результаты поверки сtштalются положителъными, если результаты расчетов ПО

формулам, укalзilt{ным в п.10.5 совпадают с соответствующими значениями погрешностеЙ ИК
АИИС КУЭ, указанuыми в описании типа. В противном сlryчае результаты поверки считilются
отицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l1.1 При положительных результатах проверок по пункт.lм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, прошедших поверку (полгверждено соответствие АИИС КУЭ метологическим
требованиям), признается пригодным к применению.

11.2 При отицательньrх результатЕD( поверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, Ее прошедших поверку (не подтверждеЕо соответствие АИИС КУЭ метрологичеСКИМ
требованиям), признается непригодной к применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки Аиис куЭ оформляются в соответствии с Приказом

Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 <Об утвержлении Порялка проведения поверки

средств измерений, трбования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

Перечень ИК, состав ИК указывшот в приложении к свидетельству о поверке.
Нанесение знЕжа поверки на корпус АИИС КУЭ не предусмотено.
l2.2, .щоrryскается проведение поверки отдельных ик диис Куэ, с обязательным

указанием в приложении к свидsтельству о поверке информачии об объеме проведенной поверке.

12.3 При отрицательньD( результатах поверки хотя бы по одIому из пунктов методики

поверкИ диис куЭ признается негодной к дальнейшей экспJryатации и результаты
оформляются в соответствии с Приказом Минпрмторга России от з1.0,1.2020 ],lb 2510 (об

утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содержllниЮ свидfiельства О поверке) с ук lаниеМ причин непригодЕости.
l2.4 В ходе поверки может оформляться протокол поверки. Протокол оформляется в

произвольной форме.
12,5 С"ед"rrпя о результатirх поверки диис куэ передаются в Федеральный

пнформационньй фонл по обеспечению единства измерепий в соответствии с приказом

Миrпромторга России J',lЪ290б от 28.08.2020г.

Инженер-испытатель
ООО <МетроСервис>

lз

А.В. Кузнечов


