
оБщЕство с огрАниtIЕнноЙ отвЕтствЕнностью
(<Метрологический сервисный центр>)

ООО <<МетроСервис>>

СОГЛАСОВАНО:

р

ервис)

В.В. Веревкин

6> авryста 2023 г.

ГСИ. Система автоматпзированная
ппформачионно-измерительная коммерческого учетд

электроэнергип ООО <ПрофЭнергоСбыт>

Методика поверки
мп-013-2023

г. Красноярск
2023 г.

000
МеФФервис'



Содержаппе
Стр.

1 оБщиЕ положЕния ......,.,..,...................,..,.3

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ J

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ 4

4 трЕБовАнI,ш к спЕциАлистАм, осущЕствляющим повЕрку.......,...................4

5 мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовАниJI к срЕдствАм повЕрки.....5

6 трЕБовАниJI по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности провЕдЕниJI повЕрки.........,. 7

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИJI

8 подготовкА к повЕркЕ и опроБовАниЕ срЕдствА измЕрЕниЙ ,..............,..,7

9 ПРОВВРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

7

9

2



r оБщиЕ положЕния
Наgголltая метод{ка распространяется на измерЕтеJъЕые KalHaJБI (дшее - ИК) системы

iвтоматизирмнной информачионно-измерlтгеJъной коммерческого rlета элеrгроэнергии ООО
кПрофЭнергоСбьп>, заводской номер 00l, предrазначенной дrя измерlпля акгивной и ршсплвноЙ
электрэнерIии, потребленной за устаноыIенные инт€рвzл,.tы времеЕи отдельными технологическИМИ

объекгами ООО <ПрофЭнергоСбыт>, сбор4 хранеrп-rя, обработки и передачи полученной
rнформачии. Вьпtодше даrшые системы мог}т использоваться для коммерческих расчетов.

Поверке подIежит кажJьй ИК АИИС КУЭ, реаrшзlтоuд.rй косвенrъй мсгод измерниЙ
элекгрической энергии. ИК по.шергшот повФке покомпонеЕтным (поэлемеrmrым) спОСОбОМ С

гIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8,59б-2002.
Перви.тrуо поверку системы выпол{яют после проведенlбl испьпаний АИИС КУЭ с целью

уверждения типа. .Щоrrускаеrся совмещение операпrй первичной поверки и операцИЙ, ВЬШОrШrЯеМЫХ

при испьпан}lJtх типа.
измеркгельные компоненты Аиис куэ поверяют с интервrrлами межд/ поверкаJr,tи,

установленныМи при утвержДении их типа. Есrпr очердtой срок поверки измФитеJьного
компонекта наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяегся тоJъко этот компонент

и поверка АИИС КУЭ не прово.щпся.
После поверюл ИзмеритеJъного КомпонеЕта и восстапоьтения ИК выпоjшяется проверка ИК

в той егО чzlсIи и в том объеме, коmрьй необход,lм дя того, чтобы убе,шrться, тго дейgгвия,

связанные с поверкой измеритеJIьного компонеIгг4 не наруIIIиJIи метролОмческю( сВОйСТВ ИК
(схема соедлнения, коррещия времени и т.п.).

Периодическуо повФку системы вьшоJIIшют в прцесс€ экспJryатации.

при насгуплении собьгпй в прцессе эксшryатации, которые могли повлиять на

мсгрологические харarктерисгики Аиис Куэ (ремоrrг системы, замена её измеритеJьньгх

компонеIпов, аварии в энергосисгеме) провод,Iтся пфвичная поверка диис куэ. ,Щоrryскается

по.щергать поверке тоJъко те ИК, которые подвергJIись указанrтьrм воздействиям, при усJIовии, что

собсгвеЕник Аис куЭ подгвермт офшдиаrьньп,r &жJIючением, что остальные ИК этим

воздействиям пе по.щергаJIись. В этом случае оформляется свидfiеJIьство о поверке системы с

пер€Iшем поверенньп< ИК.
.щоrryскается прведение поверки отдеJБпьп ик Аиис Куэ, с бязатеrьным указанием

информачии об объеме прведенной поверки.
В соотвgrс"гвиИ с ПриказоМ Россгшларга от 26.09.2022г. N923б0 (об утэерждении

государствеЕнОй поверчttой схемы дИ средств измер€Irпй временИ и частоты)), в части смещения

IIIкiлJIы времени компонетггов дИИс куэ доJDкЕа выпоJIIuться прослеживчrемость к

Госуларсгвешrому пфвиlпrому эталоЕу ед{ниц времени, ч:tстоты и национaUъной шкiUы времени

ОЭТ1-2022, r,гвержден прикiвом Росстдцарта от 1б.02.2022г. JФ382),

перчень ик диис Куэ приведен в формуляр (паспорге-формуляре) и в опис.lнии типа

наАИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, укarзшIные в таблице1,

Таблица 1 -оп и пове

Наимеяование опердIии поверки

Номер

р:х}дела
(пункга) МП

обязательность выполнения
операций при

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2 J 4

1. Внешний ос
,7 [а .Ща

2. Подготовка к поверке и опробование
ств изм нии:

8 Да

2.1 Поверка соответствия измерительных
компонентов АииС кУЭ

8.3 Да Да

J

Да
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8.4 Да Да

8.5 Да
2.3 Проверка функционирования
цеЕтiцьньtх компьютеров (серверов)
АИИС КУЭ и УСПД

8.6 Да
2.4 Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Да Да8.7
2.5 Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

Да Да9
3. Идентификация программного
обеспечения средства измерений

Даl0 Да
4. Определение метрологических
характеристик средства измерений:

Да Даl 0 l4.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока

Да Да10.2
4.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
нilпряжения

Да Да10.з
4.3 Проверка падениJI напряжениJI в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и

счетчиков.

Да Даl0.4
4.4 Проверка пределов смещения шкалы
времени СОЕВ АИИС КУЭ относrrгельно
национальной шкалы времени UTC (SU)

Да Да10.54.5. Проверка погрешности ИК

Да Да115. Полгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да !а|213. Оформление резу льтатов поверки

п должение таблицы 1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия проведения поверки диис куЭ должны соответствовать требованиям,

установленныМ гост 8.395-80 <ГосудартвенН!ц система обеспечения единства измерений.

нормальные условия измерений при поверке. Общие требования), нaжодиться в пределах,

указанных в описании типа и формуляре Диис Куэ, описаниях типа и технической

документации ее измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВЛЛИФИКЛЦИИ СПЕЦИАЛИСТОВ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ
повЕрку

4.1 К прведеlrпю поверки диис куЭ доrryскilют работников организачий.

аккредитовzшнЬD( в областИ обеспечениЯ е,щrяства измерений на право поверки СИ в порядке,

устaшовленном законодательством РФ об аккредитщии в пационaльной системе аккредитации,

изуIшвIIмх настояцý/ю методику поверки и формуляр Аиис куэ, имеюпшх опыт работы по

поверке измерительныХ систем. ,ЩлЯ вьшоJIIIениЯ отдеJъньD( операчий поверки догryскаются

работники, уловпетворяющие тебованиям, приведенным в п,п, 4,2 - 4,8,

4.2 Определение погрецшости часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информачиопного обмена офщесгвляегся работниками, имеюпшми опьrг работы в области

измерний электрических велиIмн, изучивпшми вышеуказапные документы, а т:lкже руководство

no*-.orur"n" по работе с Блоком коррешIии времени энкс-2, принимающим сигналы

сrryтниковой навийионной системы Global positioning system (Gрs)ллондсс.- 
4,3 Измерние вторичной нагрузки измерительньгх трапсформаторов тока, входяцих в

состав дИИС КУ-Э, осуществ.lтяетс" рабоrпи*аrи, доIryщенньши к производству указанньrх работ
4

2.2 Проверка счетчиков элекгрической
энергии

Да

!а



в соответствии с прalвилами по охране труда при экспJryатации элекгроустановок и изучившими
применяемьй при поверке документ, содержапшй методику измерений вторичной нагрузки
измер}rгеJъньD( трдrсформаторов тока.

4.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нaшряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется работниками, догryщенными к производству

указшlньгх работ в соотвfiствии с прtвилirми по охране туда при эксплуатаlии электроустzlнОвОК

и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной
нагрузки измерительных трансформаторов нaшряжения.

4.5 Измерение потерь напрrDкеIlия в JIинии соединения счетчика с измерительным
трансформатором нalпрюкения, входяцшми в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками,
доrryщенными к производству указмньrх работ в соответствии с прilвилами по охране туда при

эксL]rуатации электроустЕшовок и изrшвшими применяемьй при поверке документ, содержапий
методику выполнения измерний парамgгров нагрузки и вторичньгх цепей трансформаторов тока

и н:шрлкенLIJI.
внимдниЕ.
При провеленИи поверчньrх и измерительньн работ доJDкны присугствовать работники

объекга" на котором размещены компоненты диис куэ, имеюпше опыт работы и право на

подспючение и откJIючение эталонньIх и поверяемьв средств измерений в соответствии со схемой
поверки иJIи с методикой измерний.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ
при проведении поверки применяют основные средства измерений, эталоны и

вспомогательные устройства, в соответствии с методикtlьrи поверки, указанными в описаниях

типа на измерительные компоненты Аиис куэ, а тzкже приведенные в таблице 2.

все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа.

имегь действующее свидетельство о поверке.
Таблица 2 - С пове и вспомогательные иства

J\b

п/п
Измеряемм величиЕа/метрологические

характеристики
Наименование, тип,

репrстационный номер в
ФИФ срелства

измерений/эта,тона

Номер
пункга

методики
поверки

1 Темпераryра окружающего воздуха:

Диапазон измерений:
пределы допускаемой абсолютпой
погрешности: *0.2ОС

Относительная влarкность воздуха:

диzшазон измерений: от 0% до 99%
пределы допускаемой абсолютной
по бglи.. r2Yo

Измеритель вл:Dкности и

темпераryры
ивтм_7м6_д,
рег. Nчl5500-12

8

2

иапазон изм ении:

Прибор д.tя измерения
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электроэнергии
Энергомонитор 3.3 Т.1,

рег. Jt39952-08

10.1 ,

10.2,10.3
.Щействующее значение напряженIIJI

переменного тока

,Щиапазон измеренпй:
от O,OIUHoM до 1,5Uяом
пределы допускаемой абсолютной
погрпшосги: +[0,1+0,01+(( UHoM Л}1)]%

.Щействующее значение силы переменного
тока
.Щиапазон измерений;
от 0,05IHoM до 1,5IHoM

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +[0,1+0,01 *( IHoM Л)-l )]%
Фазовый угол между фазными
напряжениями

)



от 0 до 360 град
пределы допускаемой
погрешности: *0,1
Частота переменного тока
.Щиапазон измерений:
от 45 до 75 Гц
пределы допускаемой
погрешности: +0,0l

абсолютной

аосолютнои

3 Щействующее значеЕие нarпряжения
переменного тока
.Щиапазон измерений:
от 0,OlUHoM до 1,SUHoM
предеJIы доrryскаемой абсолютной
погрешности: а0,1

,Щействующее значение силы переменного
тока
.Щиапазон измерений:
от O,OIIHoM до 1,2IHoM

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +0,0lo%

Фазовый угол между фазными
н:шря)кениями

!ишrазон измерений:
от миIrус 1 80 ло l80 грал
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: a0,1
Частота переменного тока
.Щиапазон измерений:
от 42.5 до 57.5 Гц

l

|пределы допускаемой абсолютпой
погрешности: *0,0l

Измеритель показателей
качества электоэнергии
Pecypc-UF2M,
рег. No2l621-12

l0.1,
l0.2,l0.3

4 Магнитная индукция
,Щиапазон измерения:
от 0,01 до l99.9 мТл
пределы доrryскаемой абсолютrrой
погрешности: +[2,ф0,1 *(Вп/Ви-1)]%

Милитесламетр
ш1-|5у,
рег. Nч37751-08

5 Сигналы точного времени
пределы допускаемой
погрешности относительно
UTC(SU): +0,5 мкс

абсолютпой
шкаIы

Блок коррекции времени
энкс_2,
рег. Nя37328-15

l0.4

6 Атмосферное лавление:
.Щиапазон измерения:
от840до l060гПа
пределы допускаемой абсолютной
по шности: *3 гПа

Измеритель влФкности
температуры
ивтм_7мб-д,
рег. Nч15500-12

и 8

,7 Переносной компьютер с

ПО и равноприоритетными
интерфейсами связи.
оптический пробразователь
(да;rее - оптопорт) или
кабель RS485 дtя работы со
счетчикчlJt и системы, и с ПО
Nlя работы с Блоком
ко кции в мени ЭНКС-2.

l0.4

6

8



Прuмечанuя,
l. ,Щопускаеmся прlluененuе dpyzux среdсmв поверкu с меmроло?uческuл|u

xapakmepucmukclJr|u, обеспечuваю|цчмu mребуемые mочносmu uзмеренu .

2. Все среdсmва uзмеренuй, прuJlленяемые прu поверке, dолэtсньt бьtпь уmверэюdенноzо
пuпа u чмеmь dейспвуlоuluе свudеmельспва о поверке/

резульmаmы поверкu. Эпмоны dолэtсны быmь аmпесmованы u uмеmь dейсmвуюtцuе
свudеmельсmва об апmеспацuu.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведеЕии поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7,3-75, кПравилами по охране туда при
эксплуатации электоустмовок), а также требования безопасности на средства поверки,
поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствalх по экспJryатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и ОбОРУДОВаНИе

доJIжЕы соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З_91, ГОСТ |2.2.00'7.З-75, ГОСТ IЕСбl4З9-
2013

6.3 Все оперативные отключения и включения должны проводиться руководителем

работ в соответствии с программой проведения работ, утвержленной в устilновленном порядке.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЯ
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ компОНеНТОВ

АИИС КУЭ, наличие пломб и клейм на измерительных компонеЕгах.
7.2 Проверлот размещение измеритеJъньD( компонеЕгов, нали.Iие пIиJъд,lков и маркирВкУ

компонентов, правиJьность схем подопочения тапсформаторв тока и ЕапрrDкения к счетмкzlм
электр}fiеской энергии; пр:lвиJБность пркJIадФ прводньD( линий по проекгной документации на

Аиис куэ.
7.3 Проверлот соответствие типов и заводских номеров фактически исполь3ованных

измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в паспорте-формуляре

Аиис куэ.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местaц подключения проводных

линий.
При обнаружении несоответствий по п.п. 7.1-7.4 дальнеЙшие операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодяости.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую документаIшю:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетелЬств о поверке измерительных компоЕентов, входящrх в Ик, и

свидетельствО о предьцущеЙ поверке системы (при периолической и первичной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;

- рабочие журналЫ диис куЭ с дilннымИ по кJIиматичеСким и иным условиям
экспJryатации за интервал между поверк{lми (только при периодическоЙ поверке);

- iлкты, подтверждаюших прzлвильность по.щJIючения счетчиков к цепям тока и
напр-DкенLIя;

- :кты, подгверждllюIlц{х пр{lвиJIьность подкJIюченшI BTopиrIHbD( обмоток ТТ;

- акты, подтверждающих правильность подключения первиtIных и вторичных

обмоток ТН.
8.2 Перел проведением поверки на месте

следующие подготовительные работы:

эксплуатации АИИС КУЭ выполняют

обеспечению бgзопасносп,l
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- прводяг орпlп}IJдшоннФ,технические мерприятия по

поверочньп< работ в Фответствии с дейсгвуюшп,lми правилами и ПУЭ;



- прводяt оргfiизддrонно-технитIеские мФоприягия по досгупу поверrгелей и перонала
энФгобъекюв к местам усг:lповки rзм€ритеJшъD( транформаюрв, счетчиков элекrрэнФrии,
с€рверу АИИС КУЭ дlя проведеlп.lя рабог по п.п. l 0. l - 1 0.5 ;

-оргаплзlтог рбочее месю дш поверитепя, д,lя прведешля рабm по п.п. l0.1 - l0.5.

83 Проверка соответствпя измерштельЕьЕ компоlrеlггов АИИС КУЭ
8.3.1 Проверяют правильность расположения и MoHTzDKa средств измерений,

правильность схем подключения ТТ и ТН к счетчикам электической энергии, правильнОСТЬ

прокJIадки проводньIх линий связи по проекгной документации на АИИС КУЭ.
8.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически используемьж

средств измерений типам, укд}tlнным в описании типа АИИС КУЭ и/или паспорте-формуляре.
8.3.3 Проверяот нzлличие свидетельств о поверке и/или паспортов з:шодов-изготовителеЙ

с оттисками клейма поверителя, ulwtм запись в Федеральном информачионном фонде по

обеспечению единства измерений и срок их действия для всех измерительнЫХ КОМПОНеНТОВ

АИИС КУЭ. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительных
компонентов или свидетельств, срок действия которьtх близок к окончаниЮ, Да-пьнейшИе

операции по поверке ИК, в который они входят, выполtlяют после поверки этих измеритеЛЬНЫХ

компонентов. Измерительные компонеЕты поверяются по методикам поверки, утвержденным
при утверждепии их типа.

При обнаружении несоответствий по п,8.3 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ

8.4 Проверка счетчпков электряческой энергпп
8.4.1 ПроверяЮт нalJIичие и сохрalнностъ пломб поверительных и энергосбытовых

оргшrизаций на счетчике и испьпательной коробке. Проверяют наJIичие ОРИГИНarЛОВ aКТОВ,

подтверждitюЩих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности,
правильность чередования фаз.

8.4.2 ПроверяЮт рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту

переносного компьютера. Опрашиваlот счетчик по ycTrlHoBJIeHHoMy соединению. Опрос счетчика

считается успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком.

8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, гол). Проверку осуществляют визумьно или с помощью переносного компьютера через

равноприоритетные и незiшисимые интерфейсы связи, оптопорт или кабель RS485.
8.4.5 ПроверяЮт правиJъность значений коэффициентов тzlнсформаuии измерительньtх

трансформаторов, если предусмотено их хр:шение в памяти счетчика.- 
При обнару*еппп несоответствий по п.8.4 да.пьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ
8.5 Проверка функпионшроваппя цеятраJIьпых компьютеров (серверов) АИИС

КУЭ и УСПД.
8.5.1 Проверяют защ}rry прогр:lммного обеспечения на центральных компьютерах

(серверах) диис куЭ от несанкциониров:lнного доступа.,Щля этого заIryскают на выполнение

программу сбора даппых и в поле "пароль" вводят Еепрztвильный код. Проверку считают

успешной, если при вводе непрzвильногО пароля прогрirмма не рzврешает продолжать рабоry,
8.5.2 Проверяют рабоry .шпаратных ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, загружtlют

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты)).
8.5.3 Проводят Опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии,

8.5.4 Проверяют гrryбину хранения измерительной информачии в центрмьных
компьютерах (серверах) АИИС КУЭ,

8.5.5 Проверяют пр.шильность значений коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов, хрaшящихся в п{llt{яти сервера Б.Щ.
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8.5.6 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформачии измерительных
трансформаторов, если предусмотрено их хранение в сервере ИВК.

8.5.7. Проверяют наличие и coxpalнHocтb пломб поверительньж и энергосбытовьrх
организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверJ{ют пр:lвильность
присоединения УСП,Щ.

8.5.8. Проверяют профаммную защиry УСП! от несанкционированного доступа.
При обнаружении несоответствий по п.8.5 дальнейшие операции по поверке ИК

прекрiuцаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещепие о непригодности
8.6 Проверка функчпонировапllя вспомогательrrых устройств
8.б. 1 Проверка функционирования модемов
Проверяют функчиоlтирование модемов, используя коммуникационные возможности

специ;lльньIх программ. Модемы считаются испрllвными в составе комплексц если были

установлены коммутируемые соединения и по устчtновленным соединениям успешно прошел
опрос счетчиков.

.Щотryскается автономнм проверка модемов с использовllнием тестового програмМНОГО

обеспечения.
8.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптерalм переносной компьютер с ПО.

Проверка считается успешной, если удrrлось опросить все счетчики, подкJIюченные К ДаННОМУ

адаптерУ.
При обнаружении несоответствий по п.8.6 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.
8.7 Проверка отсутствшя ошпбок пвформационного обмена
8.7.1 Операчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмепа предусматривает

экспериментальное подтверждение идентиIIности числовой измерительпой информачии в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центального компьютера
(сервера Б.Щ).

В моменТ проверкИ все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.1 .2 На центр:шьном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным
интервалом и профиль ншрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем Ик.
ПроверяюТ наJIичие данньж, соответствуюпцж к:Dкдому 30-ти минутному интерваJry времени.

ПропусК данныХ не допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен

откJIючением ИК и:п.r устраненным отказом кaкого-либо компонента системы.
8.7.3 Распечатывalют журнIц собьпий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы, Проверяют сохранность

измерительной информации в пalмJIти центральных компьютерах (серверах) системы на тех

интерваJI:ж времени, в течение которого была нарушена связь.
8.7.4 Используя перносной компьютер, считывают через равноприоритетные

интерфеЙсы связи профиль Еагрузки за полпые предшествующие дню проверки сутки,

хран;щийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реакгивной) мощности,

хр:шящейся в паtrtJIти счетчика (с учетом коэффициеrгов тансформации измерительных

тансформаторов) и базе даllньж центральЕого компьютера (сервера Б.Щ) полученные по п. 8.7.4

не должнО превышать дв}'х единиц младшего разряда учтенного значеЕия,
8.7.5 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.7.4 в реаJIьном режиме времени сличить

показания счетчика по активной и реактивной элекгрической энергии стого в конце получаса

(часа) с данными, зарегистированными в цеЕтальном компьютере (сервере БД) системы дчя

того же момеята времени. ,Щля этого визуаJIьпо или с помощью переносного компьютера через

равноприоритетные интерфейсы связи считывают пока:}ания счетчика по активной и реактивной
ьлектрической энергии и сравнивают эти д{шпые (с учетом коэффициентов тансформации
измерительныХ тансформатоРов), с показаниями, зареМстрированными в цеЕтальном
компьютере (сервере Б.щ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего

разряда.
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При обнаружении несоответствий по п.8.7 дальнейшие операции по поверке ИК
прекраIцilются, АИИС КУЭ бракуется и вьmисывается извецение о непригодности.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия зЕlявленпьrх идентификационньж данНЫХ

програ}rмного обеспечения ука:}анных в описilнии типа:
- наименование прогрllммного обеспечения;
- идентификационное нмменование программного обеспечения;
- номер версии (идентификачионпый номер) прогрlllttмного обеспечения;
-цифровой идентификатор прогрalммного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- zrлгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Идентификация ПО СИ ремизуется следующими методами:
- с помощью ПО СИ или аппаратно-програ]чrмньfх средств, разработанных организаЦиеЙ

- разработчиком СИ (ПО СИ);
-С использованиеМ специalльных протестированньж (аттестованных,

сертифичированных) iшпаратно-прогРаIrrМНЬrх средств и/илп протестированного
(аттестованного, сертифичированного) ПО.

ПО считается подтвержденным, если индентификационное наименование ПО, номер
версии По, цифровой индентификатор По не противоречат приведенным в описании типа на

диис куэ. в противном сrryчае диис куэ считается не прошедшей поверку, бракуется и

выписывается извещение о непригодности.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЯ

метрологические характеристики Ик диис куэ определяются метрологическими
харакгеристиками измерительных компонентов входящих в состав ик дииС КУЭ, нагрузками
вториtшых цепей ТТ, ТН, падением нaшряжения в линиях связи счетчика с ТН, пределами

смещения шкалы времени соЕв АииС КУЭ относительно национаJъной шкалы времени UTS
(SU).

метрологические характеристики тт, тн, счетчиков, уссв, успд подтверждаются

при проведении поверки указанньж средств измерений по методикal}{ поверки, уст:tновленным
при утверждении их типа, и учитываются при определении метрологических характеристик ИК
Аиис куэ.

10.1 Проверка шагрузкп вторичных цепей пзмерптельпых травсформаторов тока
10.1.1 Проверяют нalличие и сохраяность пломб поверительных и энергосбытовых

орг:lнизаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверяют

наличие оригиналоВ актов, подтверЖд:lющиХ прчlвильность подкJIючения вторичньтх обмоток

тт.
10.1.2 ПроверяЮт наличие данньж измерениЙ мощности нагрузки вторичньв цепей ТТ

по мИ з196-2018 кГСИ. Методика измерения мощности нагрузки измерительных

трансформаторов тока в условиях экспJryатации) с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения l1.3 к Положению о порядке поlryчения стаryса субъекта оптового рынка
u.д""- реестра субъектов оптового рынка (далее - Приложение 11.3) дО кДТС>. Срок

проведения ревизии Ик, а также утверждения паспортов-протоколов должен быть не более l года

до момента проведения поверки.
При Ъбнаружении Еесоответствий по п. 10.1 да.пьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,
10.2 Проверка Еагрузкп вторичных цепей пзмерительпых трансформаторов

папряжешия
10.2.1 Проверяют нilличие и сохраняость пломб поверительных и энергосбытовых

оргЕшизаций на кJIеммfiых соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют

нzшичие оригинаJIов актов, подгверждzlюццrх прirвильность подк.'Iючения первичных и

вторичных обмоток ТН.
lо.2.2 Проверяют нitличие данных измерений мощности нагрузки вторичных цепей Тн
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по МИ 3l95-20l8 (ГСИ. Методика измерения мопшости нагрузки измерительных
трмсформаторов нrtпряжения в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколОВ
по форме Приложения 11.3 АО кАТС>, Срок проведения ревизии ИК, а таюке утверждения
паспортов-протоколов доJIжен бьггь пе более 1 года до момента проведения поверки.

При обнаружении несоответствий по п. l0.2 дальнейшие опердlии по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10.3 Проверка падения ндпряra(енпя в лпнши связп ме2.цу вторпчrrой обмоткой ТН
и счетчпков

1 0.3. 1 Проверяют нalличие д:lнных измерениЙ падения напрюкения U, в провоДноЙ линиИ

связи для каждой фазы по утвержденному документу кМетодика выполнения измерений

параметров н:lгрузки и вторичных цепей тансформаторов тока и напряжения прибором
<Энергомонитор 3.3Tl) в условиях экспJIуатации) с оформлением паспортов-протоколов по

форме ПрилоЖения 1 1.3 до (дТС). Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем

за 1 год до проведения поверки ИК. Падение Еzlпряжения не должно превышать 0,25 Уо от

номинаJIьного значения на вторичной обмотке ТН.
При обнаружении несоответствий по п. 10.3 составляется извещение о неприГОДНОСТИ.

10.4 Проверка преде!,Iов смещепия шкаJtы времени СОЕВ АИИС КУЭ
отпоситеJtьно пдцпопаJlьЕой шкаJtы времепп UTS (SU)

l0.4,1 Проверка СОЕВ
включают блок коррекции времени энкс-2, принимающий сигнzlлы сгryтниковой

навигационной системы Global positioning system (Gрs)ллонАсс, и сверяют покzlзilния блока

коррекции времени с показiшиJIми часов сервера, поJryчающего сигнalлы точного времени от

уссв. Расхождение показаний блока коррекции времени с сервером не доJDкно превьrшать *l с.

.щля снятия синхронизировzlнных измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экрЕшов поверяемого и поверительного оборудования.
10.4.2 Распечатывilют журнал событий счетчика, вьцелив события, соответствующие

сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик --сервер Б,щ в момент,

предшествующий коррщии, не должно превышать предела допускаемого расхождения *2 с.

10.4.3 Смещение шк.lлы времени СоЕВ АИИС КУЭ относительно национапьной шкалы

времени UTS (SU) опрелеляется по формуле:

д1 :*1,1 { дт2""* + Ат2.,, + (о." * Т"")2

дТ2""* - предельное смещение шк:tлы времени сервера ИВК отпосительно,

национа.пьной шкалы времени UTS (SU), с;

АТ2a* - предельное смещение шкмы времени счетчика, с;

бg,{ - Измен€ние хода часов счетчика с учетом предельных значений температур,

указанньrх в рабочшх условиях эксплуатации, с;

Тсч - ПеРИОД СИНХРОНИЗаЦИИ СЧеТIШКа" С.

При обнаружении несоответствий по п. l0.4 дальнейшие опершIии по поверке ИК
прскращаются, диис куэ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.

10.5 Проверка погрешпостп ИК
10.5.1 Суммарвм погрешность результата измерний электрической энергии в

измерительном канале диис КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линией присоединения

счетчика к ТН вычисJIяется по формуле:

бi + бi, + 6! + бzп + 6|о +|62 + 6|rооdи = t1,1

где:

]=l

1l

(10-1)

бI - ТОКОВаЯ ПОГРеШНОСТЬ ТТ,%о



бu

бе

- ПОГРеШНОСТЬ НaШРЯЖеНИЯ ТН,О/о;

- погрешность трансформаторной схемы подключения счетчика за счет угловых
погр€шностеЙ ТТ и ТН,%

- погрешностЬ из-за потери нaшрлкения В линии присосДlнения счетчика к ТН,О/о

- основная относительнЕц погрешность счетчика, О%;

- дополнительная погрешность счетчика oтj -й влияющей величины, 7о;

- cyмMapнzul погрешность, вносим:tя устойством сбора и передачи данных;

6,l

Бсо

6"j

буспд

/ - число влияюItих величиIt
10.5.2 ПогрешНость траIrсформаторной схемы подоючения счетчика бадля состава ИК

указанного в п.1 вычисляют по формуле:

- для акгивной элекгроэнергии:

бо" =0,029, Oi +0i,.
1 - cos2 1л

coS (, ( l0-2)

- дJи рйктивной энергии:

6,n =0,029, 0j +0].@
cos р

(10-3)

контроJIируемого

При учете соотношеЕия 0,029,0"",= 0срqп И ВВеДеНИи обозначения

0,=П *й
вырФкенI{я l0_2 и l0-3 rч:];;]ЁщаЮТСЯ:

бgп= 0"*.Iltgtp

угловiul погрешность ТТ по ГОСТ 7746-2015, мин;

угловая погрешность ТН по ГОСТ 1983-2015, мин;

коэффичиент мощности по акгивной электроэнергии
присоединения, усредненный за 30 мин

(l0_4)

( 10-2а)

( 10-За)

|2

где:

0-
0u-

cos(,

среднее значение коэффициента мощности cosp опреде.пяют по результатам измерения

30-минутньrх приращений аlсплвной Ири ракгивной Ирэлекгроэнерrии:
W" Wocoslp=-P; tgp=-, (10-аа)

,lwi +wj' "' l,ур

В магистральньгх линиях элекгропередачи cosp должен быть в прделах от 0,8 до 1,0

(коэффичиенТ реакгивной мощности Лg(р - о"| 0 ло 0,75). При выполнении этого условия

погрешности моryт припимать значения (в Ой):

6r, 
: оr 0 до 0,75.0',ро; (10-5)

6rn: 
от 10 до l,зз.OЕ,r' . (l0-5a)



при оценке угловьrr( погрешностей трансформаторной схемы включения в pea;lbHoM Ик
последовательIiо используют формулы расчета l0-2, l0-3 и 10-4а, учитывм характеристики

реальньrх тчlнсформаторов, среднис значения токов нагрузки и измеряемой энергии.
10.7 Суммарнм погрешность результата измерений элекгрической энергии в

измерительном канале АИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ вычисляется по формУле:

бi + 6} + 6|n +|а!, + бl,,пdlr = t1,1
( l0-6)

где:

бl

бо

- токовzля погрешность fi,О%

- погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ,О/о

- основная относительна,,I погрешность счетчика, О%;

- дополнитеJIьнм погрешность счетчика от7 -й влияющей величины, oZ;

- суммарная погрешность, вносимая усlройством сбора и передачи данньж;

бсо

Б"j

буспд

бо" =0,029,Q,
1- cos' rр

coS р ( l0-7)
- для реактивной энергии

боп =0,029,0, "
cos р

l-cos2p
( l 0-8)

10.5.4 Результаты поверки считllются положительными, если результаты расчетов по

формулам, указанныМ в п.10.5 совпадают с соответствующими значениями погрешностей ИК
диис куэ, указанными в описalнии типа. В противном случае результаты поверки считаются
отрицательными.

l 1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

1 1.1 При положительных результатах проверок по пунктам разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части Ик, прошедших поверку (полгверждено соответствие диис куэ метологическим
требованиям), призвается пригодным к применению.

11.2 При отричательных результатlrх поверок по пунктalм разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку (не полгверждено соответствие АИИС КУЭ ме,грологическим

требованиям), признается непригодной к применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки диис куЭ оформляются в соответствии с Приказом

Минпромторга России оТ з|.07.2020 м 2510 <Об утверждении Порядка проведения поверки

средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

перечень Ик, состав Ик указывают в приложении к свидетельству о поверке.

Нанесение знака поверки на корrryс АИИС КУЭ не предусмотено.
l2.2. .I[опускается проведение поверки отдельных ик диис КУЭ, с обязательным

указанием в приложении к свидетельству о поверке информаuии об объеме проведенной поверке.

12.3 При отрицательных результатirх поверки хотя бы по одному из пункгов методики

поверки диис куЭ признается пегодной к дапьнейшей экспJrуатации и результаты

lз

l - число влияющих величин
10.5.3 Погрешность трапсформаторной схемы подкlIючения счетчика da для состава ИК

указанного в п.l0.5.1 выIIислJ.ют по формуле:
- для активной электроэнергии:



оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга России от З1.0'1.2020 Ns 2510 (Об

утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и
содержанию свидетельства о поверке)) с указанием причин непригодности.

12.4 В ходе поверки может оформляться протокол поверки. Протокол оформляется в
произвольной форме.

12.5 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ передаются в Федеральный
информационньй фонл по обеспечению едиЕства измерений в соответствии с прикщом
Минпромторга России Ns290б от 28.08.2020г.

И.о. начальника отдела МОИС
ООО <МетроСервис> М.В. Павленко
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