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r ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распрстрtшяется на измерительные канаJIы (далее 

- 
ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии

ПАо АНк кБаlпнефть> (БНД Нижневартовский цЭэ), заводской номер 0l/2з,

предназначенной для измерения активной и реактивной электоэнергии, потребленной за

устtшовленные интервалы времени на присоединениях f[АО АНК <Башнефть> (БН,Щ

Нижневартовский I]ЭЭ), сбор4 хранения, обработки и передачи поrryченной информачии.

Выходные данные системы моryт использоваться для коммерческих расчетов.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рализующий косвеяный метод измерний

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом С

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполItяют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опрОбОваНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа

Псриодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации.

Периодгчrrость поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с усТаНОВЛеНЕЫМ

при утверждении ее типа интервirлами поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, доJDкны бьггь утвержленных типов и поверяться по соответствующИМ МеТОДИКitМ

поверки, в соответствии с интервzlлчrми между поверкalми, устzlновленными при утвеРЖдеНИИ ИХ

типа. Если очередноЙ срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановлеItия ИК выполrяется

проверка ИК в той его части и в том объеме, которыЙ необходим дпя того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

при насryплении собьпий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метологические характеристиклl Аиис Куэ (рмонт системы, замеЕа ее измерительньIх

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указiмньш воздействиям, при условии, что собствепник АИИС КУЭ полгвердит официаJЬНЫМ

закJIючением, что остальные ИК этим воздействttям не подвергались. В этом сrryчае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. ,Щопускается

проведение поверки только тех ик дииС КУЭ, которые подвергJIись вышеуказttнным

3

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ



воздеЙствиям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указанньrх ИК, устанавливается до окончания срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех укilзанных случмх оформляется технический аю о внесенных изменениях,

который должен быгь подписан руководителем иJIи уполномочеЕным им лицом и

руководителем и!м предстzвителем метологической службы Предприятия-владельца.

Технический iжт хранится совместно со свидетельством о поверке, как Ееотъемлемая чаСть

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

Допускается проведение поверки отдельных измеритеьных KaнzuloB из состава

АиИс кУЭ в соответствии с змвлением владельца АИИС кУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерениЙ и вспомогательные техничеСКИе

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологиtIеских характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерепий при его поверке и прослеживаемОСть ЭТаЛОНОВ И

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным ЭтalЛОНаМ еДИНИЦ

величин.

в рамках поверки документаJIьно подтверждается обеспечение прослеживаемости к

государственным первичным этtlлонalм поверяемой Аиис куЭ (измерительные компоненты

утвержденных типов и имеют действующие свидетеJъства о поверке компонентов Аиис куэ

(измерительные цансформаторы тока, измерительные трансформаторы напряlкения, счетчики

электрической энергии, устойства сбора и передачи данных (при натlичии)):

- ГЭТ1-2022 ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкzulы времени;

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуrrяре.
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З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ
При проведении поверки выполняют операции, указанЕые в таблице 1

Таблица 1-Оп по ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

Еормирокlнным в технической документации] но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

)

обязательность
проведения операции

при
Наименование операции поверки

периоди_
ческой
поверке

Номер разлела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
l 2 J 4

l . Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да Да 9.1,9.2

3.Проверка соответствия измерительных
компонентов АИИС кУЭ Ща [а 9.3

4. Проверка счетчиков элекгрической энергии Да Да
5. Проверка УСП,Щ !а .Ща 9.5
б. Лроверка функциониров.шия
центрtIльньж компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да Да 9.6

7. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Да !а 9.,7

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока Да Да 9.8

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
напряжения

Да !а 9.9

10. Проверка падениJI наlпряжеЕия в линии
связи счеTtrика с измеритеJIьным
трансформатором напряжения

!а [а 9. 10

l 1. Проверка системы обеспечения единого
времени (СОЕВ) Да Да 9.1 l

12. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да .Ща 9.12

13. Проверка программного обеспечения
Аиис куэ Да Да l0

14. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ Да Да ll
1 5. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да Ща

l 6. Оформление результатов ловерки Да Да lз

первичной
поверке

9,4
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5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускilют работников организаций,

аккредитованных в области обеспечения единства измерений на прilво поверки СИ в порядке,

уСтанОвленном зzжонодательством РФ об аккредитаrци в национальной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительных систем. lrrя выполнениJl отдеJьных операций поверки допускаются

работниtоi, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонептов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационяого обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электических величин, изучившими вышеуказанные документы, а таюке

руководство пользователя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимающим сигнilлы

глобальной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации элекгроустановок и

изучившими примеrrяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напрлкения,

входящих в состав ДИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству

указirнных работ в соответствии с прaвилами по oxpilнe труда при эксплуатации

элеюроустановок и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измеритеJIьных трансформаторов напрлкения.

5.5 Измерение потерь напряхения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycпtнoBкirx свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтвержд:lющее право работы на установкzж свыше 1000 В с группой по

элек,гробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительных работ должны присутствовать работники

объекта" на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючеЕие и откJIючение эталонных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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б мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовАния к срЕдствлм повЕрки
При проведении поверки примеrrяют средства измерний в соответствии с методикarми

поверки, укaванными в описании типа на средства измерний (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки,

указанными в описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствzlм поверки. необходимые шlя

проведения поверки

Перчень
рекомендуемых
средств поверки

1 з

Раздел 7

Требования к
условиям проведения

поверки

Срдства измерений действующего значения
нtшряжения переменного тока в диiшазоне
измерний от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью ng 66л99 + l%i
Срдства измерний действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерний
от 0,5 до l20 А с относительной погршностью

не более + 6%;

Срдства измерений коэффичиента мощности в
диапазоне измерний от -l до +l с

относительной погрешностью не более + 0,0l;
Средства измерний частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
л6l,рglшлбql6ю +0,1 Гц

Срлства измерний температуры
окружающей среды в диiшaвоне измерний

от -40 ОС до + 60 ОС

с абсолютной ц9грцц9gl5ю +0,2 ОС

Средства измерний относительной
влФкности воздуха в диiшaвоне от 0 до 99 7о

с погрешностью +27о;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до l060 гПа с абсолютной
погре шностью +3 гПа

Измеритель вл:Dкности
и температуры

ивтм-7
(рег. Nч 71394-18)

п.9.4
Проверка счетчиков

элеrгрической
энергии

Срдства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапа:}оне измерений от
0 до 3б0' с абсолютной погрешностью не более

+0,5"

Средства измерений угла фазового сдвига
между нzшряжением и током в диzшазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью цg ý6л99 +0,5О

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 3l953-06)

7

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рг. М 3l953-0б)



п олжение таблицы 2

Прчмечанuе.
l . ,Щопускаеmся uспо.цьзоваmь прч поверке dpyzue уmвержdеп ые u аmmесповаlulые

?пацоllы еduлtuц ве-цuчuн, среdсmвu uз.uере,luй упвержdенноzо пuпа u поверен ые,

уdоеrcmворяюuluе мепро.|лоzuческuu mребованurLu, указанны.|l в mаблuце. ,Щопускаеmся
прL|rененuе dруеuх среdспв поверкu с мепро.|lо?uческuцu харакперuспuкацu, обеспечuваюlцлluu
пребуемые mочноспu uзмерепuй (соzласно паблшце 2)

7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требовшrия безопасности,

уст.lновленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'l.З-75, <Правилами техники безопасности при

экспJIуатации элекгроустановок потребителей>, <Правилilми технической эксп.rryатации

элеrгроуст:lновок потрбителей>, кПравилами по oxp.lнe туда при эксплуатации

элекгроустановок)), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

8

l 2 J

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Срдства измерний действующего значения
нlшрDкения пер€менного тока в диапазоне
измерний от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О/о;

Срдства измерений действующего значения
сиJы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + б%

Прибор лля измереЕий
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рг. JФ 3 l953-06)

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рг. JФ 3 l953-06)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичЕые цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Средства измерений действуюцего значения
напряжения переменного тока в диапiвоне
измерений от 0.6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l7o;

Срлства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерний от 0.5 до l20 А с относитеrъной
погрешностью не более + бОlо

Средства измерений действующего значения
нiшряжения переменI:ого тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительвой

погрешностью не более + l О%

Прибор для измерений
электоэнергетических
величин и покщателей

качества электрической
энергии

<Энергомонитор-3.3Т>

фег. М 3l953-06)

п.9.9
Проверка падения

напряжения в
линии связи
счетчика с

измерительным
трансформатором

нап ия

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хрzlнения шкaIJIы

времени в автономном режиме за сутки не
более +l мкс

Радиочасы МиР РЧ-02
(рег.М46б56-1l)

соЕв
Il оснои ко с По и оптический со счетчика}lи системыователь д,Iя

п.9.10
Прверка системы

обеспечения
единого вrЕмеви



7.2 Эталоны, средсткr измерений, вспомогатеJIьные средства повфю.r и оборудование

долкны соответствовагь трбованиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ 12.2.00'7 .3-75,Г(ХТ 12.2.007.7-'75.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ
8.1 Прверяют целостность корпусов и отсутствие видимых поврждений средств

измерений (измеритеrьпьтх компонентов) АИИС КУЭ, наJIичйе поверительньIх пломб и клейм

на измерительных компонентах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTaD( подкJIючеЕия проводных

ляний-

Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- не выявлено видимых повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компоЕентrD(;

- не выявлено следов коррзии и нагрева в MecTilx подключения прводных линий;

В сJryчае выявления несоответствия по rryнкгам 8.1-8.2 поверку приостававлив:lют до

устанения выявленньж несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленных несоответствий по гryнктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перел проведеппем поверкп выполпяют следующrе подготовптеJIьпые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньж работ в соответствии с действ}тощими правилalми и руководством по эксплуатации

применяемого оборулования;

- средства поверки выдерхикlют в условиrIх и в течение времени, установJIенных в их

эксплуатационных документах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, доJDкны быть надежно заземлены вСе

средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть надехно заземлены,

подсоединение зФкимов зацштного заземления к контуру з }емлениJI доJDкно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !,ля проведеЕшх поверкп представляют следующую докумептацпю:

- паспорт-форLryляр;

- описание типа АИИС КУЭ:

- свидетельств о поверке средств измерний (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетеJъство о предыдущей поверке системы (при периолической и внеочередной

поверке);

9



- паспорта_протоколы на

кJIиматическим и иным условиям

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствше пзмеритеJIьных компонентов АИИС КУЭ
9.3.1 Проверяют правильность расположения и подключения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительных цансформаторов тока (ТТ) и измеритеJIьных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикalм электрической энергии, правильность

прокJIадки проводных JIиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским Hoмepar.{, укaзанным в описztнии типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нztличие свидетельств о поверке и срок их действия дJlя всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительных цансформаторов тока и

наIIряжения, счетчиков электрической энергии, УСВ, УСtЦ. При обнаружении просроченных

свидетельств о поверке измерительЕых компонентов иJIи свидетельств, срок действия которьtх

близок к окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют

после поверки этих измерительньIх компонентов по методикilм поверки, },твержденным при

утверждении их типа.

В сlryчае выявления несоответствия по пунктtlм 9.3.1-9.3.3 поверку приостalнilвливают до

усlранения вьUlвленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по IryHKTaM 9.3.1-9.3.З

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчпкп электрпческой эпергпп

9.4.1 Проверяют нzшlичие и сохраЕность пломб на счетчикitх и испытательной коробке.

Проверяют нtlличие оригинi}лов актов, подтверждающих прilвильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и нilпряжения, в частности, правильность чередовапия фаз.

При отсутствии таких актов или нарушепии (отсутствии пломб) проверяют правильность

подключения счетчиков к цепям тока и нaшряжения (соответствие схем подключения-схема}l,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегмеЕтов индикаторов, отсутствие кодов оrrrибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючirют к rпобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетwrка считается успешным, если поJryчен отчет, содержащий данньте,

ИК, рабсчие журна:lы АИИС

эксплуатации за межповерочный

КУЭ с данными по

интервzul (только при
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зарегистирвirнные счетчиком.

9.4,4 Прверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJlяют визуiлльно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты прверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJrючения счетчиков к цепям тока и напряжения, а

тzжже последоватеJIьность чердования фаз;

- все сегмеяты индикаюров счетчиков работают, отс}тствуют коды ошибок или

прелупреждений;

_приопросесчетчикапоопТическомУпортУспомощьюпереносногокомпЬютера

получен отчет, содержащий данные, зар€гистрирванЕые счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пtt}tяти счетIшка имеются получасовые значения прирацений акгивной и

реакгивной элекгроэнергии за выбранный период времени.

В сrryчае выявленЕя несоответствия ПО ПУНКгlllr{ 9.4.1-9.4.4 поверку приостzмllвливilют

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправньж ИК бракуется.

9.5 Проверка УСП!
9.5.1 нмичие и сохранность пломб на УСП.Щ. При отсутствии и.шr нарушении пломб

проверяют правильность присоединения УСП!.

9.5.2 Проверяют правильность функционирования Успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового пргра}rмного обеспечения,

постаыIяемого в комплекте УСПrЩ. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к

успд счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствуют.

9.5.3 ПроверяЮт прогрill\,tмнуЮ защиту УСПД от несаякционировilнного доступа в

соответствии с экспJIуатационным документом на УСПД.

9.5.4 ПроверяЮт правильность значений коэффициевтов траIrсформации измерительных

тансформаторов, если предусмотрено их хрalнение в пiл {яти прцессора Успд,

В стryчае выявлениЯ несоответствий по Iryнкт:rМ 9.5.1-9,5,4 процедуру поверки

приостalнtlвливают до устрlшения дaшных несоответствий.

В сlryчае невозможности устранения выявленньж несоответствий по Iryнкгам 9.5,1-9.5.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.
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9,6 Проверка функцпонпроваrrпя цептраJIьных компьютеров (серверов)

Аиис куэ
9.6.1 Проводят опрс Teкyllиx показанилi всех счетчиков элеюроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ОшибКаХ,

а также получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрalльных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информачии в центальных компьютерilх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ.

9.6.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

диис куэ от несанкциониров:lнного доступа. .щля этого зlшускtlют на выполнение прогрilмму

сбора данных и в поле (пароль) вводят неправильный код.

Прверку счит:lют успешной. если при вводе неправильного пароJlя пргрttIt,rма не

разрешает прдолжать рабоry.

9.б.4 Проверяют рабоry aшпаратных ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружiпот операционную систему и зaшускают прграмму.

ПроверкУ считllют успеШной, еслИ полученО сообщение об отсутствяи ((кJIюча защиты).

9.6.5Проверяют прzвЕльность коэффициентов цансформачии измеритеJIьных

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранение в памяти прцессора

серверв.

Прверку считают успешной, если коэффичиеяты трансформации измерительных

трансформаторов тока и нzлпряжения соответствуют паспортным.

В сrryчае выявJIения несоответствия по пункгa \.r 9.6.1-9.6.5 поверку приостанавливают до

устанеIшя выявленвых несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения выявленных несоответствий по пункгам 9.6.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка фупкчпоншровапшя вспомогательных устройсгв

9.7. 1 Проверка функционирвчlния модемов

проверяют функчиовирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальЕыХ прогрztмМ из coc1lga по дииС КУЭ. опрелеляемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- были устаноыlены коммутируемые соединения и по установленным соединениям

успешно пршел опрос счетчиков.
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.Щопускается ilвтоllомная проверка модемов с использов:шием тестового пРОГРzlI\,lМНОГО

обеспечения.

9.7.2 Проверка функционирования ад.штеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подключают к адаптерalм переносной компьютер с

прогрrш,tмным обеспечением.

Проверку считают успешной. если:

- удалось опросить все счетчЕки, подкJIюченные к данному адaштеру.

В случае вьиыIения несоответствия по пунюам 9.7 .1-9.7 .2 поверку пРиОСт{lНаВЛИВаЮТ ДО

устранен}rя выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунюам 9.'7.1-9.'7 -2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка нагрузки па вторЕчпые цепп пзмерптельпых трансформаторов тока

9.8.1 Проверяют нчlличие документов, подтверждarющих прilвильность пОДКJIЮЧеНИЯ

вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких документов проверяют правильность

подкJIючения вторичньш обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться в

диапазоне, указаЕном в ГоСТ 7746-200| или в описzlнии типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 (ГосударственнаJl система обеспечения единства измерний.

Методика измерений мощности нагрузки трlшсформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанrвливilют до устiшения дalнньlх нссоответствий.

В с.lryчае невозможности устранения выяыIенных несоответствий по пун tсгам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

Прu,uечанllя
l .Щопускаеmся uзмеренltя ,uоlцносmu на?рузкu вtпорuчньlх цепей ТТ не провоduПЬ, ec-lu

пакuе uзмеренuя провоdtлчuсь прu соспавlенuu паспорmов-пропокоllов на dаtпtый

uзмерumельный Kalla|l в печенuе uсmекаюlцеzо меэlсповерочноzо uнперва,tа ДИИС КУЭ.
Резульmаmьt поверкu счuпаюm по"|lоJюuпельны,цu, ec-lu паспорп-пропокол

поdmверэtсdаеtп выпоJurепuе указанноzо выulе ус-,ловuя dля ТТ.

2 [опускаепся моu|носmь но2рузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвеспllы
вхоdные (прохоdные) uмпеdансьr всех усmройсmв, поDlсqюченных ко вlпорuЧНЫМ ОбМОПКаu ТТ.

3 .Щопускаеtпся провеdепuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dlryztuu аmпесfпованны-ull
лле mоduкаuu uзмере нuй.

9.9 Проверка нагрузкп lla вторпчшые цепи измерптельпых трансформаторов

напряжеtfпя

9.9.1 Проверяют наличие и сохраЕЕость пломб поверительных и энергоснабжающих
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оргz!низ шй на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нalличие документов, подтверждающих прaшильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток Тн. При отсутствии тirких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подIотючения первичных и вторичных обмоток

тн.

9.9.2 При прверке нагрузки вторичных цепей Тн необходимо убедиться в том, что

Еaшрлкение при нагруженной вторичной обмотке состав.rrяет не более l0 9/о от u ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которм дол)кна находиться в

диап.воне, указанном в ГоСТ 1983_200l или в описании типа средств измерний на

конкретный тип ТН.

измерение мопшости нагрузки вторичных цепей Тн прводят в соответствии с

документом ми 3195_2018 кГосударственнаlя система обеспечения единства измерний.

методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напрлкенru в

условиях экспJryатации), аттестованном в установленном порядке и зарегистированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерний.

при отклонении мощности нагрузки вторичной цепи Тн от заданного значения,

процедуру поверки приостанaвливают до устанения данных несоответствий.

В случае выявления несоответствия по пункгам 9.9.1-9.9.2 поверку приостlшавливают

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по лункгам 9.9-1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прu.uечанrlя
l ,Щопускаепся u?uеренuя моu|носmч на?рузкu вmорuчных цепеЙ ТН не провоdurпь, ec;tu

mакuе uзмераruя провоdllцuсь прu соспавленuu паспорпов-пропоко,лов на dанпый

uzuерumе,аьный katlcul в печепltе uспекаюлце?о меlсповерочноzо uнmервша Диис куэ.
Резульtпаtпы поверкu счumаюп по-,лоJtumе;lьнымч, ec-lu паспорп-проmоко:l

поdmверсtсdаеm выпо.цненuе указанно2о выulе условuя d-,tя ТН.

2 !опускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчепным пуmем, ec,|lu uзвесmны

вхоdные (прохоdные) шцпеdансы всех усmроiсmв, поdюцюченных ко впорuчным обмоtпкам Тн.

3 ,щопускаеmся провеdепuе uзмерашй в сооmвепсmвuu с dw?uuu апmеспованньLцll
.u е mоduкоuu uз ме ре н uй -

9.10 Проверка пддепшя напряrкеппI в лпЕпп связп счетчпка с sзмерштепьцым

трапсформатором rrапряжепшя

Измерние падения нaшрлкеfiия Uл В Л}IНИй связи д,lя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 кГосудартвепн:Ul система обеспечения единства измеревий.

мgгодика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с тр:tнсформатором

напряжениявУслоВияхэкспJtУатации)>'аттестоВанномВУстановленномпоряДкеи
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зарегистиров:tнвом в Федер:rльном иЕформационном фонде по обеспечению единства

измерний,

Падение н:шряжения доJDкно быть не более 0,25Vо от поминilльного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения нaшряженttя в Jшнии связи счетчика с ТН более

0,25%о, ПРОЦеДУРУ ПОВеРКИ ПРИОСТаНаЫIИВalЮТ ДО УСТаНеНИЯ ДtlННЫХ НеСООТВЕТСТВИЙ.

В случае невозможности устрlшения выявленных несоответствий по пунrгу 9.10

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечонuя
l !опускаепся uз_uеренuе паdеlпя llапряJrепuя в .|ullltlt связu счеmчuка с ТН не

провоduпь, еслu пакuе uз.uеренuя провоdлчtuсь прu соспавлеlluu паспорmов-проmоко-лов на
dанный uзмерuпе",tьный Kaчal в mеченuе uсmекающе?о uнmервtша меэrdу поверкаuu АИИС
КУЭ, u еспu в uз-uерumельлtый Kallal не ыrосllцuсь uзмененuя, пе зафuксuрованные в
сооmве mс пвуюu|ем пас порпе -проmоко.це.

2 !опускаеtпся паdенuе напряlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmны.|l lrymем, ec-,lu uзвесmllы парL|tеlпры .luuuu связu u clLla э.lекmрuческо?о mока,
пропекаюuр?о через лuнuю связu.

3 В с-lучае олпсуmсmвuя ТН паdенuе нопрrrнсенuя олп почкч uзмеренuя do счеmчuка
элекmрuческой энерzuu dо-lэtсltо быпь lrc бо.цее 0,2596 оm пoMuHa|lbtlo?o значаrl]я лlапря)rенuя.

1, ,[[опускаеmся провеdенuе шмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyztluu апmеспованны-vu
,ц е m odu каuu u зм е ре н u й.

Результаты проверки считalются положитеJьЕыми, есJIи измеренное значение па,дения

Еапрюкен}tя в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25Yо от номинального Значен}tl на

вторичной обмотке ТН, пли полгверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.1l Проверка спстемы обеспеченпя едппого времепп (СОЕВ)

9.11.1 Проверка синхронизации времени компонентов СОЕВ (счетчиков, УСПД.

серверов) АИИС КУЭ относительно национальной шкIIJIы координиров:lнного времени

UTc (SU).

Вк.гrючают радиочась! МИР РЧ-02, приним:lюцце сигналы точttого времени глобальной

навигациоrтной сrryтнпковой системы ГЛОНАСС и сверяют показа{ия радиочасы МИР РЧ-02 с

покlвalниями часов счетчиков, Успд, серверов.

Результат проверки считается положительным, если предел синхронизации времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно шк.lлы координировilнного времени UTC (SU) не

првышает * 5 с.

9.1 1 .2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, определяя по журнаrry событий расхождение

времени коррекrирующего и корректируемого компопента в момент, предшествующий
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коррекции.

Результат проворки считается полохительным, если расхождсние времсни

корректирующего и корректируемого компонента в момент, предшествующий коррекции не

превышает значения в описании типа.

при обнаружении несоответствий по п. 9.1 1.1 и 9.11.2 луIис куэ в части неисправных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсутствпя ошвбок вшформацпопшого обмена

операция проверки отсутствия ошибск информационного обмена предусмативает

эксперимент:шьное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в

счетчикilх элекгрической энергии (исходная информапия), и па}.{яти центрального компьютера

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.12.1 На серверах ИВК системы распечатывают значения zlктивной и реalктивной

электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интервалом за полные

предшествующие дпю поверки сутки, по всем ик_ Проверяют налиtше данных,

соответствующих кIDкдому 30-ти минрному интервirлу времени. Пропуск данных ве

допускается за искJIючением случаев, когда этот прrrуск бьш обусловлен откIIючением ИК или

устраненным oTKtLtoM кlжого-либо компонента системы,

9.12.2 Распечатывают журн:rл событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи междi измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измеритеJьной информации В пzлIr,tяти центальных компьютерах (серверм) системы на тех

и}rтервалilх времени, в течение которго была нарушена связь.

9.12.3 Распечатыв:lют Еа сервере профиль нагрузки за поJIные сутки, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывllют через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хрalнящийся в памяти счетчика. Различие зпачений активной (реакгивной)

мощности, хранящейся В паJttяТи счетчика (с учетом коэффициентов трансформации

измерительньD( трансформаторов) и базе дzrнных центрzшьного компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разряда учтенного значения,

При обнаружении несоответствий по п. 9.|2.|-9.12.З диис куЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Прводят проверку соответствия заJlвленных идентификационных данных

прогрalммного обеспечения, указанных в описании типа и экспJryатационной документации:

- наимевование прогрztммного обеспечевия;
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- идентификаlцонное наименовавие программяого обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) пргрarммпою обсспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрльная сумма

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогр:l}tмного обеспечения в

соответствии сР 50.2.077-20't4 (ГСИ. Испытания средств измерний в целях утверждения типа.

Проверка защиты прогрiлJ\rмЕого обеспечения> и ГОСТ Р 8.б54-2015 кГСИ. Требования К

програпrмному обеспечению средств измерений. Основные положенияD.

10.2 Проверка идентификации прогрtl!{много обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прграммного

обеспечения соответствуют заявJIенным в описilнии типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогр:lммного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа.

1 0.3 Проверка шифрового идентификатора прграммного обеспечения

на выделенных модулях По проверить цифрвой идентификатор и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

проверка цифрового идентификатора пргрilммного обеспечения проводится яа

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий призводить хеширвlшие файлов или

специализированное По, предост:lвJlяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо откоыть каталог и вьцелить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Ща.пее заrryстив соответствующую прогрilJ\rму, из состава по дииС КУЭ, просчитать

хэш. По резуJIьтатаI\.{ формируются файлы, содержаulие код .rлгоритмов вьгtисленпя цифрового

идентификатоРа в текстовом формате. Наименование файлов а.пгоритма вьписления цифрвого

идентификатора должно строго соответствует наименовalнию файлов, цý которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считаются положитеJIьными, если:

- идентификационное нмменование и номер версии профа.Irrмного обеспечения

соответствует зarявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В случае выявлеЕItя несоответствия по пункгalм l0.1-10.3 поверку прпостанilвливают до

устанения выявленных несоответствий.
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В случае невозможности устанения вьiявленных несоответствий по пункtzrм l0.1-10.З

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

ll опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик Аиис куэ
l1.1 Рассчитывают границы интервiIла допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих чсловиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бц, = l1,1 . бi+6a+6a+6i+630+Iбa/
i=l

(11.1)

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ЛИИС КУЭ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполнения поверки специilлист производит расчет погрешЕостей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечные результаты

:8

где 6, - ToKoB:Ul погрешность ТТ, 9/о;

бу - погрешность напРяЖения ТН, О/о;

бq - погрешность тансформаторной схемы подкJlючепия счетчика за счет угловых

погрешЕостеЙ ТТ и ТН, %;

бл - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НiШРЯЖеНИЯ В ЛИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, 9/о;

66.6. - ОСНОВНrЦ ОТНОСИТеЛЬНМ ПОГРеШНОСТЬ СЧСТЧИКа О/о;

667 - дополнrrгельнirя погрешностъ счетrика от J-й впtяющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не испоJIьз},ются.

l1.2 Опрлеление предела абсолютной погрешности смещения шк:lлы времени

компонентов СОВВ АИИС КУЭ относительно национальноЙ шкмы координироваЕного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсоJrюflrую погреtпность смещения шкirлы времени счетчиков, сервера

относltтельно шкzллы времени UTc (SU), используя данные, полученные в результате проверки

по п.9.10.1 по формуле:

дt = fэ * tti, (11.2)

где tэ - показания радиочасов МИР РЧ-02, .гI:MM:cc;

t1; - покZlзZlния часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается поло)t:ительным, если смещеЕие шкzллы времени

счетIмков, сервера ИВК относительно шкалы времени UTc (SU) не превышает +5 с.

В случае выявления несоответствий по пунктill!{ 1 1 .1, 1 1 .2 АИИС КУЭ в части

неисправньж Ик бракуется.



расчетов должны быть прдставлены с соблюдением пр:вил округленш{ и обязательным

указанием единиц измерений, вычисленной физической величины. Результаты считarют

удовлетворитеJIьнь!ми, есJш полученные фассчитанные) значения погрецшостей не превышalют

значений, приведенных в описании типа.

lз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
13.1 На основании положительных рез}льтатов по пункгarм рiвделов 8-12 выписывают

свидетельство о поверке диис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от з1.0,1.2020 Ns 2510 (Приложение J\lЪ3) кОб утверждении

порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указапием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских

яомеров средств измерений (измерительных компояентов), входящих в состав каждого Ик (для

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и н:шрлкенlля ук'выв'lют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа Си), прошедших поверку и пригодяых к применению и устройства

синхрнизациИ времени. Огражают результаты проверки Аиис куЭ по заuште от

несанкционированного вмешательства.

13.2Вс.гтгIае,еслиотДельныеИКбылизабракованыпоrryЕктамр{ВделоВ8.12'дииС

КУЭ признается непригодной к да,тьнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее выдalют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от з|.07.2020

Ns 25l0 коб утверждении Порядла проведения поверки средств измерений, требовшtий к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке), с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности укапывiлют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого Ик (для

счет.тиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывtlют условное

обозначение модификации и варианта исполнеItllя в соответствии со свидетельством об

утверждении типа си, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метрлогшIеским требованиям, установленным в описаяии типа,

lЗ.3 Протокол поверки оформJIяется в произвольной форме,

13.4 Сведения о результатzrх поверки средств измерний в целях подтверждения поверки

доJDкны быть переданы в Федеральный информшtионный фопд по обеспечению единства

измерний в соответствии с порядком создания и ведения Федершrьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в
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данные сведения, предоставления содержащихся в яем документов и сведеItий,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерыrьного закона N l02-ФЗ, aжкредитованным ва

поверку л}lцом, проводившим поверку, в сроки, согласовtlяные с лицом, представJUIющим

средства измерений в поверку, но не превышаiощие 20 рабочих дней (для средств измерний,

применяемых в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для остalльных средств

измерепий) с даты проведения поверки средств измерний.

l3.5 При проведении поверки средств измерсний в сокращенном объеме в соответСТВИИ

с пункгом 18 Приказа Минпромторга России от З1.07,2020 N9 25l0 (только для применяемых

веJIичиН или поддиапаЗояов измерений) или лля применяемых отдельных измерительных

KaHaJloB и (или) отделЬных aштономнЫх блокоВ из состава средств измерений информачия об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информаuионный фонд по

обеспеqениЮ единства измерениЙ в соответствиИ с порядком создания и ведения Федера,тьного

информационного фонла по обеспечению едияства измеревий, передачи сведений в яего и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведеяий, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федера:lьного закона N l02_Фз,
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