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l Обrцше положения
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на усилители УП-АЭ (далее -

усилители), устtlнlвливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 Поверка обеспечивает прослеживаемость к государственным эталонalI\{:

- государственный первичяьй этЕrлон единицы времени и частоты, ГЭТ 1-2022

- государственньй первичный специа:lьный этarлон единицы единицы импульсного
электрического напряжения с д'lительностью импульса от 4, 10-1l до l , l0-5 с, ГЭТ182-2010

В настоящей методике поверки испоJьзуются методы прямьж измерений.

2 Операцпп поверкп

2.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице l

3 Требовапия к усJIовиям проведепшя поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС .....20+5
._ относительнrц влaDкность возд}х а, Vо.......... .., ..

4 Требоваяпя к спецпаJlистам, осуществJlяющпм поверку
4.1 k поверке усилителей допуск.lются лица, имеющие необходимую квалификацию,

опыт поверки средств измерений, из}пIившие эксплуатационные документы на поверяемые

средства измерений, основные средства измерений и настоящ)T о методику поверки,

5 Метрологпческие и техпическпе требовапип к средствдм поверкш

5.1 При проведении поверки примеЕяются средства поверки (основяые и

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

Наименование операции поверки

Обязательность проведения
при поверке

Номер
лункта

методики
поверки

перви.шой
поверке

период{ческой
поверке

l 2 з

внешний осм ства изм ии Да Да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
по кеиоп с ств изм ,Ща Да 8.1

ого обеспечения
!а ,Ща 8.2

Определение метологических характеристик
и подгверждение соответствия средства
измерений метрол оги ческим требовавия-лл

!а Да 9

2

4

Опробование и проверка идентификации



пове кис

Перечень

рекомендуемых
Метрологические и технические требования к

средствам поверки. необходимые для
II ведения пове KIt

J21

Прибор
комбинированный
Testo 622
(рег. Ns 53505-13)

п.8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и

опробовании средств
измерений)

Срелства измерений температуры
окружаюrпей среды в диапазоне измерений от
15 ОС до 25'С с абсолютной погрешностью
+1 оС:

Срелства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 30 % до 80
Ой с погрешностью +2 О/о;

Средства измерений атмосферного давления
в диапазоне от 84 до 106,7 кПа, с абсолютной
по шностью +0,5 кПа;

Кмибратор
многофункциональ
ный Fluke 5522А
(рег.Nэ 5ll60-12)

Средства измерений импульсного
электрического наlпряжения,

соответствующие ,гребованиям к этаJIонам не

ниже 2 разряла по ГПС для средств
измерений импульсного электрического
напряжения от 0 до 1280 мВ в диапазоне
частот выходного сигнала от l0 Гц до 250
кГц;
пределы допускаемой основной погрешности
воспроизведения напряжения переменного
тока +(0,002 U+0.07 мВ),
где U - значение воспроизводимого
напряжения;
где Uoo - амплитуда выходного сигнала;
диапазон частот выходного сигнала
от l0 Гц до 250 кГц

п. 9.1 Определение
относительной
погрешности
преобразований
(электрического
нilпряжения
переменного тока) в
диапазоне частот от
60 до 230 кГц

Вспомогательное оборудование :

l. КоЕтроллер интерфейса RS485
2. Входной алаптер.t[КНБ.687281.047ВА (К=400)

ма УП-АЭ>II3. Кон ll аммное обеспечение кмикионное
примечание - ,щопускается использовать при поверке другие }тверменные и

аттестованные этilлоны единиц величин, стандартные образцы, средства измерений

утвержденногО типа и IIоверенные. удовлетворяющие метрологическим трбованиям,
в таблице

таблица 2 основные с дства пове Kll

б Требования (условия) по обеспечению безопасноgги проведения поверки
6,1 Помецение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники

безопасности и производственной санитарии.
б.2 При проведении поверки тестеров необходимо соблюдать правила техники

безопасности при эксплуатации электроустановок и требования безопасности, определенные

в эксплуатационньж документах на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допускаются лица, прошедшие инстукгаж по технике

безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специалист, осуществляющий
поверку систем, должен иметь квалификационную группу по электробезопасности не ниже

тетьей.

J

Операuии поверки.
требующие применение

сDедств поверки



7 Внешний осмотр
При проведении внешнею осмота доJDкно быгь усгановлено соотвsтствие

поверяемого усилитеJUl трбованиялt:
- комплектности усилитеJIя в соответствии описанием типа;
- отсугствие мехtlнически)( поврrr<дений корпуса и соединительньD( элементов,

нарушаюIщ{х рабоry усиrштеля иJш затрудшющих поверку;
- все надIиси на панеJIях долrсrы быгь чgткими и ясными;
- место ЕаЕесения знака fгверrrqщения типа в соответствии с описaшием типа;
- разъемь! не должны иметъ поврецдений и должяы бьrгь Iшстыми.
Усиrпrте.шl, не соответств},ющие переtшсленньь.r требованиям, дальнейшей поверке

не подвергаются и бракусrгся.

8 Подготовка к поверке п опробовапrrе средства пзмеренпй
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки выполнить контоль условий

окрlтtающей среды.
8.1.2 Контроль осуществJIять измерением ыIияющrх факгорв, указанIiьrх в п. 3, с

помощью прибора контоJIя условий поверки (или иньп< средств измерений указаЕньtх
парамегров). Измерения влияющих факгоров проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3Результат измерений температуры, относитеJIьной влФкности должны
нrrходиться в пределах, указапrrьп< в п.3. В противпом сJrучае поверку не проводят до
приведения условий поверки в соответствии с п. 3.

8.2 Опробование и проверка идентификации программного обеспечения
8.2.1 Включение и опробовatние усилитеJIя производится в следующем порядке:

- с помощью контоJIлера интерфейса RS485 подкJIючить усилитель к
персонtцьному компьImеру (ПК);

- обеспечrrгь подачу на усиJIитель напряжеЕия элеrгропитzlния от l8 до Зб В
постоянного тока от внешнего источника;

- согласно документу ДКНБ.687281.047-01 34 кУсилители УП-АЭ. Программное
обеспечение. Руководство операторФ) войти в (Основной режим)) программного модуля;

- считать информацию во вкпадке <Измерния>.
Резулътат считается положительным, еспи коррекгно отображается таблица

измеряемьD( сигнalлов и диalгностических пар{метров, а идентификационные дzшlные и номер
версии программного обеспечения соответств}.ют описанию типа средства измерений.

9 Опреде.пеппе метрологпческпх хдрдктерrlстик и полтвер2rценпе соответствшя
средства пзмерений мец)ологп.rескпм требованпям

9.1 Определение отвосит€льной погрешности преобразов:tпий нiшряжения
переменного тока

- собрать схему в соответствии с рисунком l;
- обеспечить подачу на усилитель элекгропитанrlя с Еапряжением поgгоянпого тока

24 В от внешнего источника питalния и подачу элекгроIштанЕя па ка;lибратор Fluke 5522А;

- убедиться в Еaличии иrrдлкации работы оборуловапия;

- установить прогрtlIrrмное обеспечение усилителей <Микропрограмма УП-АЭ> на
ПК, убедиться в его работоспособности и согласно документу ДКНБ.687281.047-01 34
кУсиlштели УП-АЭ. Программное обеспечение. Руководство оператораD войти в режим
<Поверка усилителя>;

- последовательIlо подать Еа вход усилитеJIя сигнllлы значением напряжения
переменного тока при укl}зalнньD( значенllя( частот в соответствии с табшцей 3;

4
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Рисунок l - Схема подключения

-зафиксиромть оюбражаемые на мониюре средrеI(вадратш|еские значения веJмчины

электрического Еапряжения пер€менного тока Еа вьцоде усиJIителей ura" в каждой точ<е

табrшrцl 3;
--опредеJмIъ относитеJъrrуо погреIrшостъ прбразовшпl1 напрJDкепrд переменног0 юкI по

фрмуле: л Uизм-Uд
d = 

jТ. 100,
Uд

где U-" - СКЗ напря<ения переменного тока на вьu<оде усиrпrгоtя, мк!};

ц - соотвсгgгвуюпше зЕачения нiлпрDкения переменною тока на Входе Усиrпrrеля, trп<в

Таблица 3 - О ение относительнои по шности вании
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Il одолжение таблицы 3

IIриьrечание: *- Значение задается в соответствии с рабочим диапазоно}r частот: 60 КГЦ -ДЛЯ

f.
,tlIапазоtIil 50_250 K['rr. l20 кГц -для диапазона l00-250 кГц

Рез1,-,lьтаты поверки счлтаотся удовJIетворI'rгельными, есJIи полученные значения

ll()грешнос,гlл rre превышаlот }l0 7о.

l0 Офорrlлеltие резуJlьтltтов поверки
l0.1 Све:tсниЯ о результатах поверки заяосятся в Федеральный информаuионный tPolt.lt

по обеспечеttию единстRа измерений ФГИС кАРШИН>.
l0.2 Гlо заявлениIо владельца средства измерений или лица, представившего его lla

liоВеркч.RслучаеПоЛожиТелЬнЬIхрезУлЬТатоВповеркиВыдаетсясВидетелЬстВоопоВерке
средстRа rtзltерснl.tй. о(lормлеrrное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыIt tl

,,loK)'r|eIITaIII.1. Зltаrt tloBepKll tlаносится на св1lдетельство о поверке.

l0.3 В слl,qдg отрицательньтх результатов поверки вьцается извещение о

непрлlгоднос-ги к прилlенениlо средства изпtерений с указанием приrмн,

l 0.4 ТребоваrIия к офорlллению протокола поверки не предъявляются,

I-1аrча:rьн lt к лабоlrа,rорrru Nl 55l
ФБУ кI)остес,г-Москва>

Инжепер IIо ,\,tе,l,рологии l категории
-rабсlра,гоllлrлr Nc 5 5 l
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