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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на стенды измерительные для
коптоJIя параметров микроэлеrгронныr( компонентов FТ-l7хх-400 (далее: стенды),
изготавJIиваемые ООО <€овтест АТЕ>, и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверки.

|.2 В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические цебования
(харакгеристики), указанные в описании типа поверяемьж средств измерений.

1.3 При поверке стендов обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства
измерений к государственным эталонам:

- ГЭТ t3-200l в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений постоянного элекгрического напряжения и электродвиrqлцей силы, уIвержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. }Ф 3457;

-ГЭТ l4-20l4 в соотвgгствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
Приказ Росстандарта от 30.12.2019 г. Nе 345б кОб уrвержлении государственной поверочной
схемы дшl средств измерений электрического сопротивления постоянного и переменного ToKiD);

- ГЭТ 4-91 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
сиJIы постоянного элекгрического тока в диапазоне от 1.10-1б до 100 А, уrверждённой приказом
Росстандарта от 01,10,2018 г. Ne 209l;

-ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
времени и частоты, уrвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Nр 23б0.

1.4 Операции поверки выполняются методами прямых измерений величин.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ

2.|
таблице 1 .

Таблица 1 -

При проведении поверки должны бьпь выполнены операции поверки, ук.ванные в

ации по ки
обязательность

выполнения операций
повеDки пDи

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодичес
кой

поверке

Номер
раздела
(пункта)
мЕтодики
поверки, в

соответствии
с которым

выполняется
операция
поверки

l ) з 4

Внешний осмотр да да
,7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) да да 8.2

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) да да 8.4 - 8.7

Проверка программного обеспечения да 9

Определение метрологических характеристик да l0
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Продолжение таблицы l
l 2 J 4

Подтверждение соответствия метрологическим
требованиям да да 10

Определение абсоJпотной погрешности
воспроизведения }ровней постоянного напряжениJr
драйверами

дл да l0.2

Определение абсолютной пофешности
воспроизведения постоянного напряжения
источником-измерrтелем статических параметров
универсмьный KaHa.ll

да l0.3

определение абсолютной погрешности
воспроизведениrI силы постоянного тока
источником-измерителем статическкх парамgгров,
универса.лrьный канал

да да 10.4

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока активной,
нагрузкой универсальный канал

да 10.5

Определение абсолютной погрешности измерения
постоянного напря)кения компаратором да 10.6

Определение абсолютной погрешности измерения
постоянного напряжения источником-измерителем
статических параметров, универсirльный канarл

да да 10.7

Определение абсо.тпотной погрешности измерения
сиrlы постоянного тока источником-измерителем
статических параметров, универсальный канал

да да 10.8

Определение абсолютной погрешности
воспроизведенЕя постоянного нalпряжения
источником_измерителем статических параметров,
дополнительный канал

да да 10.9

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока
истоIшиком_измерителем статических параметров,

дополнительный каншl

да 10.10

Определение абсолютной поФешности измереIlиJr
постоянного напряжения источником-измерителем
статических параметров, дополнительный KaHart

да да l0.1 1

Определение абсолютной погрешности измерения
сI,tлы постоянного тока источником-измерителем
статических парirметров, дополнlлтельный канirл

да да

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения постоянного напрюкения
измерительным источником питания

да дл 10.1з

Определение абсолютной погрешности измерения
сиJlы постоянпого тока измеритеJIьным источником
питilния

да 10.14

Определение абсолютной погрешности задания
частоты функционшrьного контроJlя да да 10.1б

Определение длительности фронта и среза
импульса драйвера да да 10.17

Определение абсолютной погрешности установки
длительности векторного цикJIа

да да 10.18

Определение поФешпости задания временпого
положения импульса драйвера да 10.19

Определение времени опережения и запаздывания
строба компараторов да да 10.20
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2.2 По запросу пользоватеJIя периодическiлrl поверка стенда может выполняться для отдельных
измерительных канilлов.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соотвgгствии с ГОСТ 8.З95-80 и с учетом условий применения стенда, а также средств
поверки, при проведении поверки должны соблюдаться следуюпше требования:

-температура воздуха в помещении от +18 до +28 ОС;

-относительнаJI влФкность воздуха от 30 до 80 %о;

-атмосферное давление от 80 до 10б кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

К проведению поверки допускаются лица, имеюпше высшее или среднетехническое
образование, практический опыт в области радлотехни.Iеских измерений, имеющие документ о
квалификации в соответствии с деЙствующими нормативно-правовыми аюа}lи в области
аккредитации. Специыrист, выполняющий поверку, доJIжен быть аттестован по группе
элекгробезопасности не ниже 4 (Приказ Министерства туда и социмьноЙ защиты РоссиЙскоЙ
Федерации от 15 декабря 202О г. Nq 903н <Правила по охране труда при эксплуатации
электроустановок>).
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5 МЕТРОЛОГШIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - пов ки
Операции поверки,

требующие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведен}rя поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

l 2 _)

пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерения температ)фы
*0,5 оС в диапазоне от 0 до +50 оС;

пределы абсолютной погрешности
измерений относительной влажности *3
О/о в диапазоне от 40 до 90 %; пределы
абсолютной погрешности измерений
атмосферного давления *0,2 кПа в
диапазоне от 8б до l0б кПа

Термогигрометр
ИВА-6Н-Д;

рег. Nэ 46434-11

п.10.2 Определение
абсолютной погрецшости
воспроизведения уровней
постоянного напряжения
шtайверами

п.10.3 Определение
абсолютпой погрешности
воспроизведения постоянного
напряжения источником-
измерителем статических
параметров универсlшьного
кzшала

п,10.4 определение
абсоrпотной погрешности
воспроизведепия силы
постояняого тока источником
измерителем статических
параметов универсального
канаJIа

п. l0.5 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения силы
постоянного тока активной
нагрузкой уяиверс:rльного
канала

п,l0.б Определение
абсолютной погрешности
измерения постоянного
напрлкения компаратором

п.10.7 Определение
абсолютной погрешности
измерения постоянного
напряжения источником-
измерителем статическrх

Средства измерений, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 2
рiвряда по приказу Nч3457,
абсолютная погрешность
воспроизведения постоянного
напряженlлJI на диaшазонах измерений,
не более:
200мВи2В +(2.104.U+600.10-6)
20 в +(2.104.U+2,4.10J,i
200 в +(2.104.U+24.10J)
абсолютная погрешность измерения
постоянного напряжения на диапазонах
измерений, не более:
200 мв и 2 в *(l2.10-5.U+300.10-б)
20 в +(l5.10,5.U+1,5.10лr)
200 в +(l5.10,.U+l0.10-J)

Средства измерений,
соответствуюпше требованиям к
этilлонам не ниже 2 разряла по прикzву
Ns2091,
абсолютная погрешность
воспроизведениJr силы постоянного тока
на диапазонzD(, не более
1,00000MKA +(35,10J,I+600,10-12)
l0,0000мкд +a33.t0,5.I+2.10-9)
l00,000MKA +(31.10J.I+20.10-9)
1,00000 мА +(34.10J.I+200.10'9)
l0,0000 мА +(45.10,5.I+2 l0-6)_
l00,000 мА +(6б.l0+.I+20.10-о)
1,00000 А +(27.10{.I+900.106)
абсолютная погрешность измерения
силы постоянного тока на диапазонах
измерений, не более:
1,00dOOMKA +(29.10J.I+з00.10-|2)
l0.0000MKA +(27-10,5,J+700,10,12i
l00,000MKA +(25.10J.I+6.10,9)
1,00000 мА +(27,10J,I+60,10'9)
l0,0000MA +(з5.10,:.l+600.10'9)
l00,000 мА +(55.10r.I+6.10-o)
1,00000 А +(22.10-4.I+570.10{)

Калибратор-
мультиметр
цифровоЙ
KEITHLEY 2400;

рег. N9 25789-08
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параметров универс:rльного
канала

п.10.8 Определение
абсолютноЙ погрешности
измерения силы постояпного
тока источником_измерителем
статических параметров
}ниверсiчtьного kaHtura

п.10.9 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения постоянного
напряжения источником-
измерителем статических
параметров дополнитеJьного
канаJIа

п.10.10 Определение
абсолютной пофешности
воспроизведения силы
постоянного тока источником-
измерителем статическrх
параметов дополнитеJIьного
канала

п.10.1 1 Определение
абсолютноЙ погрепшости
измерения постоянного
напряжения источником-
измерителем статических
параметров дополнитеJIьного
канilла

п.10.12 Определение
абсолютной погрешности
измерения сltлы постоянного
тока источником-измерителем
статических параметров
дополнительного каЕала

U - измеренное значение напряжения
постоянного тока, В
I - измеренное значения силы
постоянного тока, А

п.l0.13 Определение
абсолютноЙ погрешности
воспроизведения постоянного
напряжения измеритеJъным
источником питаниrl

п.l0.14 Определение
абсолютной погрешности
измерения силы постоянЕого
тока измерительным
источником питllния

Средства измерений,
соответствующие тебованиям к
этiллонам не ниже 2 разряда по приказу
Ns 3456, воспроизведение
электического сопротивления 0,0l и
0,1 Ом с допускаемой относительной
ПОГРеШНОСТЬЮ +0,0lYo

Катуurка
электрического
сопротивлепия
P3l0 0,0l ом

рег. Nо l162-58

Катучrка
электрического
сопротивления
P32l 0,1 ом

рег. Nэ l 162-58
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е таблицы 2

.Щопускается применеЕие средств поверки с метрологическими
характеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи
поверяемому средству измерений.

и техническими
единиц величин

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ
БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки доJIжны быть соблюдены тебования безопасности в
соответствии с ГоСТ 12.3.019-80,

6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности, изложенные в руководстве по
эксплуатации стендов, а также меры безопасности, указанные в руководстве по эксIшуатации
средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
'7.| При проведении внешнего осмота комплекса проверяются

-правильность маркировки и комплектность;

-чистота гнезд, разъемов и кJIемм блока измерений;

-отс)пствие механических повреждений;

-четкость фиксации органов управления и коммуIации;

-чистота гнезд, разъемов и кJIемм блока измерений;

-исправность состояния соединительньIх проводов и кабелей.

'7.2 При наличии дефектов иJIи повреждений, препятствуощих нормальной
эксплуатации стенда, его следует направить заявите.,rю поверки (пользователю) для ремоята.
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l 2 J
п.10.1б Определение
абсоrпотной погрешности
задания частоты
функциона.ltьного контоJIя

п.l0.17 Определение
длительности фронта и среза
импульса драйвера

п.l0.18 Определение
абсолютноЙ погрешности
устaшовки дIIительности
веюорного цикJIа

п.l0.19 Определение
погрешности заданшI
времешlого положения
импуJьса драйвера

п.l0.20 Определение
погрешности задания
времеЕного положения
сигнала считывания

Средства измерений, соответствующие
тебованиям к этмонам не ниже 4 разряда
по приказу Nэ 2360,
диапазон измерения частоты от l до 350
мгц с допускаемой относительной
погрешностью не более +0,2,10-6

Частотомер
KEYSIGHT 53230А

рег. Nэ 51077-12



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед началом работы следует из)лить руководство по эксплуатации стенда, а
также руководства по экспJryатации примепяемьD( средств поверки.

8.2 Выполнить копц)оль условий поверки в соответствии с требованиями,
щzванными в разделе 3 настоящей методики поверки.

8.3 Провести вкJIючение стенда согласно инструкции по его эксплуатации.

,Що нача.па операций поверки выдержать прибор и средства поверки во вкJIюченном
состоянии в соответствии с укшаниями руководств по эксплуатации.

8.4 Запустить на исполнение программу самопроверки Стенда
С :\FIFDT_Diagnostic\bin\Debug\tlFDT_Diagnostic.exe.

8.5 .Щождаться появления окна программы диагностики (Рисунок 8.1):

Рисуяок 8.1 - Окно программы диагностики

Окно программы состоит из двух частей:

-стока ввода команд пользователем;

-область, в которую выводится сообщениJl прогрillr{мы о своей работе.

8,6 Ввести в строку ввода команду "Diagrrostic" и нажать клавишу "<€nten>".

Программа начнет выполЕятъ последоватеJIьность тестов и отображать на экране
количество тестов с результатом "БРАК" фисунок 8.2):
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Рисуъок 8.2 - окно программы диагностики в процессе работы
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Программа выполнит все тесты и выведет сообщение о завершении своей работы, при
этом сообщение <<Количество тестов с результатом "БРАК"D булст присугствовать на экране.

РеЗУЛЬтаты опробования считать положительными, если коJIичество тестов с результатом
"БРАК" равно пуrпо.

8.7 Закрыть программу диагностики, для чего в стоку ввода ввести команду "Ехit" и
наrкать кJIавишу "<<Enter>", затем ввести команду "Close" и нажать клавишу "<Gnten>".

8.8 Вьтполнить проверку программного обеспечения в соответствии с Разделом 9.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 Выполнить идентификацию установленного на компьютере прогр:lммпого
ОбеСПеЧеНИя, для чего запустить XperTest, дваlкды последовательно Hzl]KaB и отпустив левуIо
кJIавишу мzмипуJIятора типа (G{ышьD после того как курсор будет перемещён в область
соответствующего ярлыка на экране монитора. Наблюдать появление окпа среды XperTest, а
затем из глzвного меню этой программы выбрать вкладку <<Помощь>, в ней найти вкладку <<О

программе). Убедиться, что номер версии (Version) в появившемся сообщении не пиже 4.0.0.0
(Рисупок 9.1). Записать результат поверки в таблицу 9.1.

About )феrТеst lTE
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0-6.3
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0к

Таб.тп.rца 9.1 - П ка аммного обеспечения

9.2 Завершить работу программы XperTest.

9,3 Завершить работу операционной системы и выкJIютIить кошъютер.

9.4 Провести выкJIючение поверяемого стенда согласно инстукции
эксплуатации.

Результат проверки Критерий проверки

идентификация номера версии
по номер версии 5.0.0.0. и выше

идентификация серийного
номера

(совпадает с номером на задней
панели)

по его

МП FT_l7400/2023. Методика поверки стр. 9 яз 4б
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Рисунок 9.1 - Контроль используемой версии среды XperTest
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИКИ
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.r Подготовка к шзмереппям статпческtlх параметров

10.1.1 .Щ;rя подготовки к выполнению измерения статических параметров FТ_l7НF_400
выпоrпrить действия, описанные в п.п. l0.1.З-10.1.б

10.1.2 ,Щля подготовки к выполнению измерения статических параметров FT_17DT-400
выполнить действия, описанные в п.п. 1 0. 1,7- 1 0. 1. 1 0

10.1.3 Вк.tlючить элекгроIштiшие стенда FТ-l7НF-400 по рекомеIцациям руководства
по его эксплуатации.

Внпмднпе! Во пзбежанпе повреr(деппя комм).татора шзмерптеJlьпой оснасткп
переходхть к выполненпю действпй следующего пушкта методпкн можно только поспе
полпого зtвершепllя процедуры включеппя.

10.1.4 Собрать схему для измерения статических параь{етров в соответствии с
рисунком l0-1, для чего:

- подготовить и установить на стенде FТ-l7НF-400 переходную плату DIВ7б8 СН FТ-
l7НF2 АСЕД.418135.020 и Модуль ка.llибровочный НF2 DCA АСЕД,4l8131.020 (3 rrrr.)

- подкJIючить образцовые кат},шки сопротивления.

Перед по,щ.пючением измерительными кабелями калибратора-мультиметра необходимо
убедиться, что его элеюропитание выкJIючено, а вилка кабеля питания отсоединена от
источника напряжения 230 В. Включать ка;lибратор-мультиметр можно тоJIько после
завершения подключения его входов к измерительной оснастке.

Вншмаппе! Прrr работающем калпбраторе-мультпметре любые мапппуляцпи с
проводамш, подкпюченtlымп к его входдм, запрещепы.

10.1.5 Подключить 9-коrгакryю вилку адаптера TU-S9 к ответвому рiвъёму <<RS-232>
на заднеЙ стенке кzrлибратора-мультиметра, а вилку USB адаптера - к свободному порry USB
на компьютере.

10.1.6 Перейти к выполнению действий в п. l0.1.14.

МП FT-l7400/2023. Меmдика поверки

Определение метрологических характеристик стенда выполнить по процедурам,
изложенным в гrунrгах 10.1- 10.20.

ПОЛУrенные результаты должпы удовлетворять критериям подтверждения соответствия
метрологическим требованиям, которые приведены в каждой опФации поверки.

.Щопускается фиксировать результаты измерений качественно без укtrtания
деЙствительньгх измеренньrr( значениЙ, если змвителем поверки не предъявлен запрос по их
представлению в протоколе поверки.

При поrrучении отицательIlьD( результатов по какой-либо операции необходимо
повторить операцию. При повторном отицательном результате стенд следует направить
зiIявителю поверки (пользователю) дJul проведения регулировки и/или ремонта.

сц. 10 из 4б
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Рисунок l0.1 - Схема подкJIючения комплекта метрологической оснастки
АСЕД.418 l 35.024 для поверки статических параметров стенда FТ-l 7НF-400

10.1.7 Включить элекtропитание стенда FT-17DT-400 по рекомендациям руководства
по его эксплуатации.

Внимание! Чтобы псключить повреIценпя коммутатора пзмерштеJtьной ocrragгKrt
переходшть к выполпепию действцй спедующего пун!сга методtlки можно только поспе
полЕого здвершеппя процедуры вкпюченшя.

10.1.8 Собрать схему лля измеревия статических парамЕтов в соответствии с Рисунком
10-2, для чего

- подготовить и установить на стенде FT-l7DT-400 Маптер универс.шьный DIB FT_l7DT
CATE.4I8131.009 с предварительно закреплённой на ней платой адаптера R-256-DCA
АсЕд.4l8132.031.

- подкJIючить обрвцовые катупки сопротивления.

МП FТ-17400/2023. Методика поверки стр, 1l из4б
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10.1.9 Подключить 9-контакryю вилку адаптера TU-S9 к ответному разъёму (RS-232)
на задней стенке калибратора-мультиметра, а вилку USB адаптера соед{нить со свободным
портом USB на компьютере. Ещё один компьютерный порт USB необходимо соединить
кабелем типа А-В с соединителем XS4 на RIDER BOARD DCA FТ-l7НF-400 фис. 10.2).

l0.1.10 Перейти к выпоJIнению действий в п. 10.1.14.

Перед подк.пючением измерительных кабелей к кмибратору-мультиметру необходимо
федиться, что его электопитание выкJIючено, и вилка кабеля питания откJIючена от сети.

ВНИМАНИЕ: прп вкпюченпом калrrбраторе-мультпметре любые дейсIвпя с
проводами, которые подключеllы к нему, запрещаются.

10. l . l l Включить калибратор-мультиметр.

l0. 1 . 12 Используя органы управлениJI лицевой панели прибора, выполнить настройки:

MBNU/сOMMLrNIсдTIONS/RS_23 2вдUD/ 9б00
MENU/COMMUNICATIONS/RS-23 2/BITS/ 8 ;

MENU/COMMUNICATIONS/RS-232/PARITY/ NONE
MENU/сoMMUNICATIONS/RS_232лERMINAToR / <LF>
MENU/COMMIJNIсATIONS/RS-232дLOW CTRU NONE

l0. 1 . 13 Через 30 минут, необходимые для прогрева оборулования, перейти к выполнению
действий по методике следующего пункта.
МП FT-l7400/2023. Меюдика поверки ст, 12 из 46
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Рисунок l0.2 - Схема по.щlIючения комплекта метрологической оснастки дIя поверки
статических пар.lметров FТ- 1 7DT-400
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l0.1.14 Запустить на исполнение программное обеспечение для работы со статическими
метрологическими хараrгеристиками стенда C:ýиticTuning\bin\SиficTuning.exe. Вид окна
сообщений программной среды после запуска показан на рисунке 10.3:

a cpqr.g.tkTmiц.8.po.яHГlD<Alv8,I

Сессr, Панелх 
'Иреrrорхи 

Отлалка

Рисунок 10.3 - Вид окна программной среды для работы со статическими
метрологическими характеристиками после заrryска.

Переместить курсор в область отображения программного элемента, затем нажать и
отпустить левую кJIавишу (мышки)). В появившемся выпадающем списке выбрать и кJlикн)пь
строку с командой <€xamination>, а затем н кать кл:lвишу кJIавиатуры <Еводr>. Наблюдать ход
вьшолнения программы поверки.

После окончания работы программы откJIючить кмибратор-мультиметр от
измерительной оснастки стенда. Завершить работу программной среды.

10.2 Опреде.llешие абсолютной погрешностп воспропзведенпя уровпеЙ постоянпого
цапрях(епшя драйверамп

10.2.1 В табrпце 10.2.1 указаны условные обозначения коктролируемы)( параметров,
которые используются в отчете о результатах поверки

Таблица l0.2.1

|0.2.2 В Табrшце 10.2.2 указаны диап:воны воспроизведепия постоянного напряжения
лрайверами и предеJIы допускаемой абсолютной погрешности.

условное обозначение
тестируемого параметра

Воспроизведение напряжения высокого уровня VН чн
Воспроизведепие напряжения низкого уровня VL vL
Воспроизведение напряжения среднего уровня VТ чт
Воспроизведение напряжения высоковольтного уровня VНН HvoUT

МП FT-l7400/2023. Методика поверки стр. l3 из 46
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условное обозначение
тестируемого параметра

,Щиапазон воспроизведения
постоянного напряжения, В

Пределы абсолютной
поrрешности, В

чн от -1,0 до +6,0 + 0,01

от - 1,5 до +5,9 + 0,01

Vт от -1,5 до +б,0 + 0,01

HvoUT от +6,0 до +l3,0 + (0,00l.HvoUT +0,2)

Таблица 10.2.2

10.2.3 Абсолютная погрепшость воспроизведения уровней постоянного напрякеншI
драЙверами определяgtся прямым измерением с помощью калибратора-мультиметра.

Таблица 10.2.3
Условное

обозначение
тестируемог
о парамеIра

Воспроизводи
мое значение
уровней Ua, В

Измеренно
е значение

уровней Uo,
в

Погрешность
воспроизведения

постоянного
напряжения,

ДU"о"пр,. В

Нихний
предел

допускаемьrх
значений, В

Верхний
предел

допускаемых
значений, В

1 2 5 6
чн _1,00 -1,01 -0,99

+0,40 +0,39 +0,41
+2,50 +2,49 +2,5\
+4,60 +4,59 +4,61

+6,00 +ý qq +6,01

vL - 1,50 - 1,51 -1,,49

-0,02 -0,03 -0,0l
+2,20 +2,1,9 +2,2L
+4,42 +4,4l +4,4з
+5,90 +5,89 +5,91

Vт _ 1,50 - 1,51 -|,49
0,00 -0,01 +0,01

+z,25 +2,24 +2,26
+4,50 +4,49 +4,5l
+б,00 +5,99 +6,01

нчо
UT

+6,000 +5"794 +6,206
+7,4000 +1,1926 +,7,60,74

+9,5000 +9,2905 +9,7095
+11,6000 +11,3884 +l1,8l1б
+13,000 +|2"l8,7 +1з,2|з

10.2.4

формуле:

ДU"*пр.= Uo- Uд, В (1)

где U1l - измеренное значеЕие 1ровней воспроизведения, В;
UA - ВОСПРОИЗВОДИМОе ЗНаЧеНИе УРОВНеЙ, В.

10.2.5 Программа выполIuIет сравнение пол)ленных значений напряжений
полученньrr( значений погрешностей с допускаемыми предельными значениями.
fанные измерений и значения погрешностей сохраняются в файле отчета.

МП FТ-17400/2023. Методика поверки стр. 14 из 46

и

VL

3 4

Значения погрешности воспроизведения уровня напряrкен}ul опредеJIяются по



критЕриЙ подтвЕрждЕниJI соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским трЕБовАниям
Значения воспроизводrмых нiшряжений постоянного тока должны нжод.lться в пределах
допускаемьIr( значений, приведенньD( в столбцах 5 и б табrшцы 10.2.3.

l0.3Опредепеппе абсолютпой поцешности воспропзведеппя постоянного
напряжения источппком-шзмерителем статпческпх параметров, унltверсальпый капал

10.3.1 В таблице 10.3.1 указаны условные обозначения тестируемых параметров,
которые использ)дотся в отчете о результатах поверки.

Таблица 10.3.1

Тестируемый парамfiр условное обозначение
тестируемого параметра

Воспроизведение постоянного напряжения U" PMU305 Fч
l0.3,2

измерителем
В табrпrце 10.3.2 указаны диaшазоны воспроизведения напряlкения источником-
cTaTшIecKIr( парzlметров унивФсlлльньrх KilHzцoB и пределы допускаемой

абсолютной погрешности.

Таблица l0.3.2

Таблица 10.3.3

Значения абсолютной погрешности воспроизведения напряlrtения опредеJurются

AU = Un- Uд, В (2)
где UD - измеренное значение напряжения, В;

Uл - ВОСПРОИЗВОДИМОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ, В.

l0.3.5 Программа выполняет сравнение полученных значенпй напряжений
полученных значений погрешностей с допускаемыми предельными значениями.
.Щанные измерений и значения погрешностей сохрiш{яются в файле отчета.
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условное обозначение
тестируемого параметра

.Щиапазон воспроизведения
напряжения, В

Пределы абсолютной
погрешности, В

PMU305 Fч от -1,500 до +6,000 +(0,001.U-+0,005)

Условное
обозначение
тестируемого

параметра

Воспроизв
одимое

значение
уровней

Uд, В

Измеренно
е значение
уровней

Uo,
в

Погрешность
воспроизведе

ния
постоянного
нalпрфкения,

ДU"о"пр.. В

Нижний
предел

допускаемых
значений, В

1 2 3 4 5 6
- l,5000 _1,5035 - 1,4965

0,000 -0,005 +0,005
+2,2500 +2,242,75 +2,25725
+4,5000 +4,4905 +4,5095

+6,000 +5,989 +6,0l l

и

10.3.3 Абсолютная погрешность воспроизведения уровней постоянного нaшрлкения
источником-измерителем статических параметров уЕиверсальньrх каналов опредеJIяется
прямым измерением с помощью калибратора-мультиметра.

l0.3.4
по формуле:

Верхний
предел

допускаем
ьж

значений,
в

рмUз05_Fч



критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствия мЕтрологиtIЕским трЕБовАниJ{м.
Значения воспроизводлмых напряжений постоянного тока доJDкны нaжод{ться в пределах
допускаемьD( значений, приведенньж в столбцах 5 и б табrшцы 10.3,3.

10.4 Опреле,лешие абсолютпой погрешпости воспропзведенпя сrrлы постояппого тока
источцшком_пзмерптелем статическшх параметров, уппверсяльпый капал

10.4.1 В таблице 10.4.1 указаны условные обозначения тестируемых параметров,
которые используются в отчете о резуJьтатirх поверки.

Таблица l0.4.1

10.4.2 В таблице 10.4.2 указаны диапазоны воспроизведения силы постоянного тока
источником_измерителем статических параметров универсiIJьных кalпilлов и предеJIы
допускаемой абсолютной погрешности.

Таблица l0.4.2

10.4.3 Абсолютная погрешность воспроизведения силы постоянного тока источником-
измерителем статических парамgгров универсальньп канiшов опредеrulется прямым
измерением с помощью калибратора-мультиметра.
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Тестируемый параметр
условное обозначение

тестируемого параметра
Воспроизведение силы тока I в диапазоне от -2 до

+2 мкА PMU305 FI N0 2чА

Воспроизведение силы тока I в диапазоне от -20 до
+20 мкА PMU305 FI Nl 20uA

Воспроизведение силы тока I в диапазоне от -200 до
+200 мкА PMU305 FI N2 200чА

Воспроизведение силы тока I в диапазоне от -2 до
+2 мА PMU305 FI N3 2mА

Воспроизведение сплы тока I в диlшазоне от -32 до
+32 мА PMU305 FI N4 32mA

условное обозначение
тестируемого параметра

.Щиапазон воспроизведения
силы постоянного тока

Предепы абсолютной
погрешности

PMU305 FI N0 2uA + (0,001,I+0,01 мкА)

PMU305 FI Nl 20чА от - 20 мкА до + 20 мкА + (0,001.I+0,05 мкА)

от - 200 мкА до + 200
мкА + (0,001,I+0,5 мкА)

PMU305 FI N3 2mА от-20мАдо+20мА

РМUз05 FI N4 32mА от-32мАдо+32мА

от -2 до +2 мкА

PMU305 FI N2 200uA

+ (0,001.I+0,005 мА)

+ (0,001,I+0,1 мА)



Условное
обозначение
тестируемог
о параметра

Воспроизвод
имое

зпачение
постоянного
тока Iд, мrсД

Измеренное
значение

постоянного
тока ID, мкА

Погрешпость
воспроизвед

ениJI
постоянного
тока, Al"o.no ,

мкА

Нижний
предел

допускаем
ьD(

значений,
мкА

Верхний
предел

допускаем
ых

значений,
ш<A

1 3 4 6
рмUз05 FI
N0 2чА

_2,000 -2,0|2 -1,988
_1,2000 -1,2||2 _1,1888

0,00 -0,0l +0,01

+1,2000 +1,1888 +|,2||2
+2,000 +1,988 +2,0|2

PMU305_FI_
Nl 20uA

-20,00 -20,01 _19,93

-12,000 -|2,062 -l1,938
0,00 -0,05 +0,05

+12,000 +l1,938 +12,062
+20,00 +l9,93 +20,0,7

рмUз05_FI_
N2 200чА

-200,0 -200,7 _199,3

-120,00 -l20,62 -119,38
0,00 _0,50 +0,50

+120,00 +l19,38 +|20,62
+200,00 +l99,30 +200,70

Таблица l0.4.3

10.4.4 Значения абсолютной поФешности воспроизведениJI силы тока дIя пара]r{етров,

щазанных в таблице 10.4.3 определяются по формуле:

д1 =|о- |л, мкА (3)

где ID - измеренное значение тока, мкА;
Iд - ВОСПРОИЗВОДИМОе ЗНаЧеНИе ТОКа, МКА

Таблица 10.4.4

10.4.5 Значения абсолютной погрешности воспроизведения силы тока для параметров,
ук }анЕых в таблице 10.4.4 определяются по формуле:

^I 
=ID - IA, Mr{ (4)
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Условное
обозначение
тестируемог
о парамета

Воспроизвод
имое

зЕачение
постоянного
тока Iд, мА

Измеренное
значение

постоянного
тока Iп, мА

Погрешность
воспроизведе

ния
постоянного
TOKI\ ДI воспр.,

мА

Нижнttй
предел

допускаем
bD(

значеЕий,
мА

Верхний
предел

допускаем
ы)(

значений,
мА

1 2 _) 4 5 6

PMU305_FI
N3 2mА

-2,000 -2,00,7 _t,993

1,2000 -|,2062 - 1,1938
0,000 _0,005 +0,005

+1,2000 +l,1938 +|,2062
+2,000 + l,993 +2,007

-32,000 -з2,|з2 _з l,868
- l9,2000 -19,з|92 -19,0808

0,00 -0,10 +0,10
+l9,2000 + 19,0808 +l9,3l92
+32,000 +3 t,8б8 +32,1з2

2 5
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где ID - измеренное значение тока, мА;
Iд - ВОСПРОИЗВОДИМОе ЗНачение тока, мА.

10.4.6 Программа выполIulет сравнение полученньD( значений постоянного тока и
поJryченньгх значений погрешностей с допускаемыми предеJIьными значениями.
,Щанные измерений и значения погрешностей сохраняются в файле отчета

КРИТЕРИЙ ПОДТВВРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ.
Значения воспроизвод,Iмьrх величин силы постоянного тока доJDкны находиться в пределах
допускаемьrх значений, приведенньrх в столбцах 5 и б таблиц l0.4.3. и l0.4.4

10.5 Опреде.ленпе абсолютпой поцешности воспропзведенпя сплы постоянпого тока
актшвной пагрузкой, унrrверсальный канал

10.5.1 В таблице 10.5.1 указаны условные обозначения тестируемых параметров,
которые используются в отчете о результатах поверки.

Таблица 10.5.1

10.5.2 В таблице 10.5.2 указаны диапазоны воспроизведения силы постоянного тока
акrивной нагрркой универсzrльяьD( канмов и пределы допускаемой абсолютной погрешности.

Таблица l0.5.2

10.5.3 Абсолютная погрешность воспроизведения силы постоянного тока активной
нагрркой универсальных канмов опредеJuIется прямым измерением с помощью калибратора-
мультиметра.

Таблица 10,5,3

Тестируемый параметр
условное обозначение
тестируемого параметра

Воспроизведение силы тока I* акгивной нагрузки высокого
уровня, при которой ток течет от объекта контроJIя в нагрузку

IoH

Воспроизведение силы тока I* акгивной нагруJки низкого
}ровня, при которой ток течет от нагрузки в объект контроJIя

IoL

условное обозначение
тестируемого парамстра

.Щиапазон воспроизведения
силы постоянного тока I, мА

Пределы абсолютной
погрешносм, мА

IoH от -12 до 0
+(0,002. I+0,00006)

IoL от 0 до +l2

Условное
обозначение
тестируемог
о параметра

Воспроизвод
имое

значение
постоянного
тока Ia, мА

Измеренное
значение

постоянного
тока ID, мА

Погрешность
воспроизведе

ния
постоянного
тоКа, ДI"о"пр,,

мА

Нижний
предел

допускаем
ых

значений,
мА

l 2 J 4 5 6

IoH 0,00 _0,06 +0,06

-2,4000 -2,4648 -2,3з52
-6,000 -6,072 -5,928
-9,6000 -9,6792 _9,5208

-l2,000 -l2,084 -l 1,916

IoL 0,00 -0,06 +0,06

+2,4000 +2,зз52 +2,4648
+б,000 +5,928 +6,0'72

+9,6000 +9,5208 +9,6,192

+12,000 +11,91б +12,084

Верхний
предел

допускаем
bD(

значений,
мА
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Значения абсолютной погрешности воспроизведения силы тока определяются по

АI=Iо-IдrиА (5)

где Iп - измеренное значение силы тока, мА;
Iд - ВОСПРОиЗводимое ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа, МА.

10.5.5 Программа выполняет сравнение поJryченных значений сиJIы тока и полученньD(
значений погрешностей с допускаемыми предельными значениJlми.
.Щанные измерений и значения погрешностей сохраняются в файле отчета

КРИТЕРIЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ.
Значения воспроизводимых величин силы постоянного тока должны находиться в пределах
допускаемых значений, приведенньгх в столбцах 5 и б табrп,rцы 10.5.3.

10.б Опреде.лешпе абсолютной погрешшости Ilзмеренпя постояпного шапря?кешrя
компаратором

10.б.l В таблице 10.6.1 указаны условные обозначения тестируемы)( параметров,
которые используются в отчете о результатах поверки.

Таблица 10.б. t

l0.6.2 В таблице l0.6.2 указаны диапазоны измерений уровней н:шрлкения
компаратором и пределы допускаемой абсоrпотной погрешности.

Таблица 10.б.2

10.6.3 Абсоrпотная погрешность измерения постоянного нrшряжепия компаратором
определяется прямым измерением с помощью калибратора-мультимета.

Таблица 10.6.3

Тестируемый параметр
условвое обозначение

тестируемого параметра
Входное напряжение viп высокого ypoBrUI чон
Входное напряжение Vlп низкого уровня voL

условное обозначение
тестируемого параметра .Щиапазон, В Пределы абсолютной

погрешности, В
vorWoL от - l,4 до +6,0 +0,01

Условное
обозначение
тестируемог
о параметра

Задаваемое
значение

напряжений
Vгr.{, В

Измеренно
е значение
уровней

Uo. В

Погрешность
измерения

постоянного
напряжения,

^U,B

Нижний
предел

допускаемых
значений, В

Верхний
предел

допускае
мьrх

значений,
в

l 2 J 4 5 6

чон -1,40 _1,4l - 1,39
+0,08 +0,07 +0,09
+2,30 +2,29 +2,з|
+4,52 +4,51 +4,5з
+6,00 +5,99 +6,01

voL _1,40 -1,4l - 1,39
+0,08 +0,07 +0,09
+2,з0 +2,29 +2,3l
+4,52 +4,5l +4,53
+6,00 +5,99 +6,01
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формуле:



10.6.4 3начения абсолютной
опредеJIяются по формуле:

ДU = Uр-Viп, В,

погрешности измерения уровнеи нaлпряжения

(6)

ГДе Uo - ИЗМеРеНнОе напРяжение на входе кОмпаратора, В.
Vin - задаваемое напряжение на входе компаратора, В.

10.6.5 Программа выполняет сравнение пол)"rевных значений напряжений и
полученных значений погрешностей с допускаемыми предельными значениями.

!анные измерений и значенIuI погрешностей сохраЕяются в файле отчета

критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствиrI мЕтрологиtIЕским трЕБовАниям.
Измеренные значения Еапряжения постоянного тока должны наход,tться в пределах
допускаемых значепий, приведенньгх в столбцах 5 и б таблицы 10.6.3.

10.7Опреде.леппе абсолютной погрешпости измереппя постояцпого папряжепия
tlсточником-измерптелем стдтических параметров, универсаJIьпый канал

10.7.1 В таблице 10.7.1 указаны условные обозначения тестируемых параметров,
которые используются в отчете о результатах поверки.

Таблица l0.7.1

Тестируемьй параметр
условное обозначение

тестируемого параметра
Измерение постоянного напряжения канilльным измерителем
статических параметров

PMU305 мч

10.7.2 В таблице 10.7.2 указаны диапiвоны измерения
измерителем статическrх параметров универсальпьж каналов
абсолютной погрешности.

Таблица 10.7.2

напря)кения
и пределы

источником-
допускаемой

10.7.3 Абсолютнм погрешность измерения постоянного нzшряжения источником-
измерителем статических параметров универсiUьных канzшов опредеJIяется прямым
измерением с помощью калибратора-мультимета.

Таблица l0.7.3

условное обозначение
тестируемого

параметра
.Щиапазон измерения напряжения, В Пределы абсолютной

погрешности, В

от -1,5 до +б,0 + (0,00l.U + 0,006)

Условное
обозначение
тестируемого

параметра

Задаваемое
значение

напряжени
йUд,В

Измеренно
е значение
уровней

Uo,B

Погрешность
измерения

постоянного
напряжения,

^U,B

Нижний
предел

допускаемых
значений, В

Верхний
предел

допускае
мых

значений,
в

l 2 J 4 6

PMU305 Mv -1,5000 -1,5045 - 1,4955

0,000 _0,00б +0 006
+2,25000 +2,241^,75 +2,25825
+4,5000 +4,4895 +4,5105

+6,000 +5,988 +6,012
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|0.,7.4

формуле:
Значения абсолютной поФешности измерения напряжения опредеJIяются по

(7)

где uD - среднее измеренное значение напряжения, В;
Uл - ЗадаваемОе значение напряжения, В,

10.7.5 Программа выполняет сравнение полученньD( значений напряжеrrий и
полуIенньD( значений пофешностей с допускаемыми предельными значениями.
.Щанные измерений и значения погрешностей сохрашIются в файле отчета

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИrI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ.
Измеренные значенIлJI нalпряrкениJl постоfiшого тока доJDкны находиться в предеJIФ(

допускаемъ,D( значений, приведенньD( в столбцах 5 и б таб.rмцы 10.7.3,

10.8 Опреде,лешпе абсолютной погрешпости пзмереппя силы постоянного тока
псточнцком-измерптепем статическпх параметров, уппверсальный канал

10.8.1 В таблице 10.8.1 указаны условные обозначения тестируемых парirмстров
источников-измерителей, которые используются в отчете о результатах поверки.

Таблица 10.8.1

Тестируемый параметр
условное обозначение

тестируемого парамgгра
Измерение силы тока I в диапазоне от -2 до +2 мкА
Измерение силы тока I в диапазове от -20 до +20 мкА PMU305 MI Nl 20чА
Измерение силы тока I в диапarзоне от -200 до +2 мкА PMU305 MI N2 200uA
Измерение силы тока I в диzшазоне от -2 до *2 мА PMU305 MI N3 2mА
Измерение силы тока I в диапазоне от -32 до +32 мА PMU305 MI N4 32mA

10.8.2 В таблице 10.8.2 указаны диап }оны измерениrI
измерителем статических параметров универсальных каналов
абсолютной поФеurности.

Таблица l0.8.2

сиJIы тока источником-
и пределы допускаемой

условное обозначение
тестируемого параметра

.Щиапазоны измерения силы
постоянного тока

Пределы абсолютной
погрешности

PMU305 MI N0 2uA от -2 до +2 мкА + (0,001.I+0,02 мкА)

PMU305 MI Nl 20чА от -20 до +20 мкА + (0,001,I+0,0б мкА)

PMU305 MI N2 200чА от -200 до +200 мкА + (0,001,I+ 0,6 мкА)

PMU305 MI N3 2Ма от -2 до +2 мА + (0,001.I+ 0,006 мА)

PMU305 MI N4 32mА от -32 до +32 мА + (0,001.I+0,1 мА)

l0.8.3 Абсолютная пог!ешность измерения силы тока источником-измерителем
статических параметров универсальных каналов опредеJUIется прямым измерением с помощью
ка.пибратора-мультиметра.

МП FТ-l7400/2023, Методика поверки сц. 2l из 46
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Условное
обозначение
тестируемог
о пара ,tЕтра

Задаваемое
значение

постоянного
тока Iд, мкА

Измеренное
значение

постоянного
тока ID, мкА

Погрешност
ь измерения
постоянного
ТОКа, ДIбqсцр.,

мкА

Нижний
предел

допускаем
bJr(

значений,
мкА

Верхний
предел

допускаем
ых

значений,
мкА

l 2 J 4 5 6
PMU305_MI
N0 2чА

-2,000 -2,022 _1,978
_1,2000 -1,2212 _1,1788

0,00 -0,02 +0,02
+1,2000 +l,1788 +1,22|2
+2,000 +1,978 +2,022

PMU305_MI
Nl 20чА

-20,00 _20,08 -l9,92
-|z 000 -12,0,72 _11,928

0,00 -0,06 +0,06
+12,000 +11,928 +|2,0,12
+20,00 +|9,92 +20,08

PMU305_MI
N2 200uA

_200,00 _200,80 - 199,20
- 120,00 -|20,72 _1 19,28

0,00 _0,60 +0,60
+l20,00 +119,28 +|20,72
+200,00 +199,20 +200,80

Таблица l0,8.3

10.8.4 Значения абсолютной погрешности измерения силь] тока ди пара.rетров,
указанньтх в таблице 10.8.3 определяются по формуле:

AI = Io- Iд, IrлкА (8)

ГДе ID - ИЗМеРеНнОе СРеДНее ЗНаЧеНие СИЛЫ ТОКа;
Iд - задаваемое значение силы тока.

Таблица l0.8.4

10.8.5 Значения абсолютной погрешности измерения силы тока дJu параI!tЕтров,

указанньD( в таблице 10.8.4 определяются по формуле:

ДI = Io- Iд, мА (9)

МП FT_l7400/2023. Меrолика поверки стр.22 wз 46

Условное
обозначение
тестируемог
о параметра

Воспроизвод
имое

значение
постоянного
тока Iд, мД

Измеренное
значение

постояItного
тока Ip, мД

Погрешность
воспроизведе

ния
постоянного
ТОКО, АIвоспр.,

мА

Нижний
предел

допускаем
ых

значений,
мА

Верхний
предел

допускаем
ых

значений,
мА

l 2 J 4 5

PMU305_MI
N3 2mА

-2,000 -2,008 -|,992
_ l,2000 -|,20,72 - 1,l928
0,000 _0,006 +0,006

+ 1,2000 +1,1928 +|,20,72
+2,000 +1992 +2,008

PMU305_MI
N4 32mA

_32,000 -з2,1з2 _3 l,868
_ 19,2000 -19,з|92 -19,0808

0,00 -0,10 +0,l0
+l9,2000 +19,0808 +|9,з|92
+з2,000 +31,868 +32,|з2
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10.9Опреде.лепие абсолютпой погрешпости воспроизведеппя постояппого
напрях(еппя псточншком_измерптеJIем статшческих параметров, дополпптеJrьный кдпал

10.9.1 В таблице 10.9.1 указаны условные обозначеЕия тестпруемых параметров
источников-измерителей, которые испоJьзуются в отчете о результатах поверки.

Таблица 10.9.1

Тестируемый параметр
условное обозначение
ТеСТИРУеМОГО ПаРtljt{еТРа

Воспроизведение напряжения каналом типа II PMU5522 Fч

10.9.2 В таблице 10.9.2 указаны диапазоны воспроизведения постоянного нaшряrкения
источником_измерителем статическrх параметров дополнrтельных кzlпiллов и пределы
допускаемой абсолютной погрешности.

Таблица 10.9,2

10.9.3 Абсолютная погрешность воспроизведения уровней постоянного напря;кения
источником-измерителем статических параметров дополнrтельньD( канiллов опредеJI,Iется
прямым измерением с помощью калибратора-му;ьтпмсгра.

Таблица l0.9.3

10,9,4
по формуле:

Значения абсолютной погрешности воспроизведения напрлкения определяются

AU = Up- Uд, (l0)

где Uo - измеренное прибором значение напрюкения;
Uд - ВОСПРОИЗВОДИМОе ЗНаченИе НаПРЯЖеНИЯ.

условное обозначение
тестируемого

параметра

.Щиапазон воспроизведения
постоянного напряжения, В

Пределы абсолютпой
погрешности, В

PMU5522 Fч от - 4,0 до +12,5 + (0,001.U + 0,005)

Условное
обозначени

е
тестируемо

го
параметра

Воспроизводи
мое значение
уровней Ua, В

Измеренно
е значение
уровней
Uo,B

Погрешность
воспроизведе

ния
постоянного
напряжения,

AU"o"np,. В

Нижний
предел

допускаем
bD(

значений,
в

Верхний
предел

допускаем
ьD(

значений,
в

l ) J 4 5 6
PMU5522
Fч

_4,000 -4,001 -3,999
-0,7000 _0,7043 _0,6957

+4,25000 +4,240,75 +4,25925
+9,2000 +9,1858 +9,2142
+12,5000 +l2,4825 +|2,5|75

МП FT-l7400/2023. Меmдика поверки стр,23 пз 46

где I9 - измеренное среднее значение силы тока;
Iд - ЗаДаВаеМОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа.

l0.8.б Программа выполняет сравнение полуIенньtх значеrrий сиJIы тока и поJrучепньD(
значений погрешностей с допускаемыми предельными значениями.
.Щанные измерений и значения погрешностей сохраняются в файле отчета

критЕриЙ подтвЕрждЕниJI соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским трЕБовАниям.
Измеренные значения силы постоянного тока доJDкны нжод{ться в пределzD( допускаемьD(
значений, приведенньD( в столбцах 5 и б таблиц 10,8.3. и l0.8.4



10.9.5 Программа вылолняет сравнение полученньIх значений напряжений и
полученньй значений погрешностей с допускаемыми предельными значениями.
.Щанные измерений и значения погрешностей сохраЕяются в файле отчета.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ.
Значения воспроизводлмьD( напряжений постоянного тока должны нФ(од{ться в пределaD(
допускаемьD( зпачений, приведенньD( в столбцах 5 и б таблицы 10.9.3.

10.10 Опредоlешrrе абсолютпой погрешпости воспрошзведенпя сшлы постоянпого
тока псточЕпком_пзмеритеJtем статпческих параметров, дополпптеJtьпый капаJr

10.10.1 В таблице 10.10.1 указаны условные обозначения тестируемых параметров
источников-измерителей, которые испоJьзуются в отчете о результатах поверки.

Таблица l0.10.1

l0.10.2 В таблице 10.10.2 указаны диапазоны воспроизведения силы постоянного тока
источником-измерителем статических параметров дополнЕтельного канала и пределы
допускаемой абсолютной погрешности.

Таблица 10,10.2

10.10.3 Абсолютная погрешность воспроизведения силы постоянного тока источником-
измерителем статическI'( параметров допоJIнительного канала опредеJIяется прямым
измерением с помощью калибратора-мультимета.

МП FT-l7400/2023. Меюдика поверки

Тестируемый параметр
условное обозначение

тестируемого параметра
Воспроизведение силы тока I в диапщоне от -5 до +5 мкА PMU5522 FI N0 5чА

Воспроизведение силы тока I в диапазоне от -20 до +20 мкА PMU5522_FI_NI 2оч
А

Воспроизведение силы тока I в диапазоне от -200 до +200 мкА PMUs522_FI_N2_200
чА

Воспроизведение силы тока I в диапазоне от -2 до *2 мА PMU5522_FI_N3 2m
А

Воспроизведение силы тока I в диапазоне от -80 до +80 мА PMU5522_FI_N4_80m
А

условпое обозначение
тестируемого параметра

.Щиапазон воспроизведения
силы постоянного тока I

Пределы абсолютной
погрешности

PMU5522 FI N0 5чА от -5 до +5 мкА

-20 до +20 мкА

PMU5522 FI N2 200чА -200 до +200 мкА + (0,001,I-+ 0,1 iд<A)

PMU5522 FI N3 2mА от -2 до +2 мА + (0,00l,b+0,001 мА)

PMU5522 FI N4 80mA от -80 до +80 мА + (0,001,L+0,03 мА)

стр.24 нз 46

+ (0,001,I*+0,005 мкА)

PMU5522 FI Nl 20uA + (0,001,I*+0,01 мкА)



Условное
обозначение
тестируемог
о параметра

Задаваемое
значение

постоянного
тока Iд, мкА

Измеренное
значение

постоянпого
тока Io, мю{

Погрешность
измерепия

постоянного
тоКа, Al"o"np.,

мкА

Нижний
предел

допускаем
bD(

значений,
мкА

Верхний
предел

допускаем
bD(

значений,
мкА

l 2 J 4 5 6
PMUs522_FI
N0 5uA

-5,00 -5,01 -4,99
-3,000 -3,008 -2,992
0,000 -0,005 +0,005

+3,000 +2,992 +3,008
+5,00 +4,99 +5,01

PMU5522_FI
Nl 20uA

-20,00 -20,03 -|9,97
-12,000 -|2,022 -l1,978

0,00 _0,0l +0,01
+l2,000 +11,978 +|2,022
+20,000 +19,9,7 +20,03

PMU5522_FI
N2 200чА

-200,00 _200,3 -|99,7
- 120,00 -|20,22 _l l9,78

0,00 _0,10 +0,10
+120,00 +119,78 +l20,22
+200,0 +l99,7 +200,3

Таблица 10.10.3

l0.10.4 Значения абсолютной пофешности воспроизведения силы тока для параметров,
указанпы)( в таблице 10.10.3 определяются по формуле:

ДI = Iп_Iд, MrtA (11)

Таблица l0,l0.4

10.10.5 Значения абсолютной погрепшости воспроизведения силы тока дIя парalметров,

указанньD( в таблице l0.10.4 опрелеляются по формуле:

О': rо-rо,* (12)

МП FТ_l 7400/2023. Методика поверки стр. 25 из 46

Условное
обозначение
тестируемог
о параметра

Воспроизвод
имое

значение
постоянного
тока Iд, мА

Измеренное
значение

постоянного
тока Io, м;\

Погрешность
воспроизведе

нпя
постоянного
тока, ДI"о.по.,

мА

Нижний
предел

допускаем
bD(

значений,
мА

Верхний
предел

допускаем
ых

значений,
мА

1 2 J 4 5 6
PMU5522_F
I Nз 2mА

-2,000 _2,003 -|,99,7
- l,2000 -|,2022 -l,1978
0,000 -0,001 +0,001

+1,2000 +l,1978 +1,2022
+2,000 +1,99,7 +2,003

PMU5522_F
I N4 80mА

-80,00 _80,1 1 _79,89
_48,000 _48,078 -47,922

0,00 _0,03 +0,03
+48,00 +47,92 +48,078
+80,00 +79,89 +80,1 1

где I9 - измеренное значение силы тока;
Iд - ВОСПРОиЗводимОе ЗНаЧеНИе силы тоКа.



где ID - измеренное значение силы тока;
Iд - ВОСПРОиЗвОДИМОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа.

l0.10.6 Программа вьшолняет сравнение пол)ленных значений силы тока и пол}денньп
значений погрешностей с допускаемыми предельными значениJIми.

.Щанные измерений и значения погрешностей сохраЕяются в файле отчета.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВВТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ.
Измеренные значения силы постоянного тока долкны нчD(одлться в пределzD( допускаемы)(
значений, приведенных в столбцах 5 и б таблиц 1 0. l0.3. и 1 0. 10.4

10.11 Определение абсолютпой погрешностп пзмерешия постоянпого напрях(енпя
псточшпком-шзмеритеJrем статпческпх параметров, дополнцтеJtьшый капаJI

10.11.1 В таблице 10.10.1 указаны условные обозначения тестируемых параметов
источников-измерителей статических параметров, которые используются в отчете о
результатах поверки.

Табпrца 10.11.1

Тестируемый парамет условное обозначение
тестируемого параметра

Измерение напряжения каналом типа П PMU5522 мч
10.11.2 В таблице 10.11.2 указаны диапазоны измерения постоянного

источником_измерштелем статических пара}.rетров дополнительного канма
допускаемой абсолютной погрешности.

Таблица l0.1 1.2

10.11.3 Абсолютнм погрешность измерения постоянного напряжения источником-
измерителем статическrr( параметров допоJIнитеJьного канала определяется прямым
измерением с помощью кiшибратора-мультимета.

Таблица l0.11.3

10.11.4 Значения абсолютной погрецшости измерепия напря]кен!ш определяются по
формуле:

АU=Uо-Uд,В (13)

МП FT-l7400/2023. Метолика поверки стр. 26 из 4б

напряжениJI
и пределы

условное обозначение
тестируемого параметра

.Щиапазон измерения напряжения,
в

Пределы
абсолютной

погрешности, В
PMU5522 мч от -2,7 до +l 1,7 + (0,00l.U + 0,005)

Условное
обозначение
тестируемого

параметра

Задаваем
ое

значение
нiшряже
ний Uд,

в

Погрешность
измерения

постоянного
напряжения,

^U,B

Нижний
предел

допускаемы
х значений,

в

Верхний
предел

допускае
мых

значений,
в

2 J 4 5 6
PMU5522 мч _2,7000 -2"702з -2,69,7,|

+0,18000 +0,1,7482 +0,1 851 8
+4,5000 +4,4905 +4,5095
+8,82000 +8,80618 +8,8з382
+1 1,7000 +1 1,6833 +1|"7|6,7

где UD - среднее значение измеренного напряжения;

Измеренное
значение

)ФовнеЙ UD,
в

l



Uд - ЗаДаВаеМОе 3НаЧеНИе НаПРЯжеНИЯ.

10.11.5 Программа вьшолвяет сравнение полученных значений напряжений и
полученньD( значений погрешностей с допускаемыми предельными зЕачениями.
,Щанные измерений и значения погрешностей сохрalняются в файле отчета

критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствия мЕтрологиtIЕским трЕБовАниям.
Измеренные значениrI напряжений постоянного тока доJDкны нaход}пься в пределм
допускаемьгх значений, приведенньD( в столбцах 5 и б табrпrцы 10.11.З.

10.12 Определепие абсолютной погрешпостш измерения сплы постояпного тока
псточl!иком-измерптепем статическпх параметров, дополнитеJIьцый капаJI

10.12.1 В таблице t0.12.1 указаны условные обозначения тестируемьIх параметров,
которые используются в отчете о результатaж шоверки.

Таблица 10.12.1

Тестируемый параметр
условное обозначение

тестируемого параметра
Измерение силы тока I в диапазоне от -5 до +5мкА PMU5522 MI N0 5uA
Измерение силы тока I в диапазоне от -20 до +20 мкА PMU5522 MI Nl 20uA
Измерение силы тока I в ди.шазоне от -200 до +200 мкА PMU5522 MI N2 200uA
Измерение силы тока I в диапiвоне от -2 до +2 мА PMU5522 MI N3 2mА
Измерение силы тока I в диапазоне от -80 до +80 мА PMU5522 MI N4 80mА

10.12.2 В таблице 10.12.2 указаны диапазоны измерения
измерителем статических параметров дополнительЕьж канаJIов
абсолютной погрешности

силы тока источником-
и пределы допускаемои

Таблица 10.12.2

10.12.3 Абсолютная погрешность измерения
СТаТИЧеСКИХ паРаItlеТОВ дОпоЛНИТеЛЬНЫХ каНаЛОВ
помощью калибратора-мультиметра.

сиJlы тока источником-измерителем
опредеJUlется прямым измерением с

условное обозначение
тестируемого параметра

.Щиапазон измерения силы
постоянного тока I

Пределы абсолютной
погрешности

PMU5522 MI N0 5uА от -5 до *5мкА + (0,001,I+0,02 мкА)

PMU5522 MI Nl 20чА от -20 до +20 мкА + (0,001.I+0,03 мкА)

PMU5522 MI N2 200uA от -200 до +200 мкД + (0,001.I+ 0,15 мкА)

PMU5522 MI N3 2mА + (0,001.I+ 0,0015 мА)

от -80 до +80 мА + (0,001.I+0,05 мА)

МП FT-l7_400/2023. Меmдlжа поверки сц.21 из 46

от -2 до +2 мА

PMU5522_MI_N4_8OmA



Задаваемое
значение

постоянного
тока Iд, мкА

Измеренное
значение

постоянного
тока ID, мкА

Погрешност
ь измерения
постоянного
тока, ДI"о"*,,

мкА

Нижний
предел

догryскаем
bD(

значений,
мкА

Верхний
предел

допускаем
ьrх

значений,
мкА

l з 4 5 6
-5,000 -5,025 -4,9,75
_3,000 -3,02з -2,9,7,7

0,00 -0,02 +0,02
+3,000 +z,97,7 +3,023
+5,000 +4,975 +5,025

PMUs522_
MI_NI 20u
А

-20,00 -20,05 -l9,95
- 12,000 -|2,042 _11,958

0,00 -0,03 +0,03
+l2,000 +1 1,958 +|2,042
+20,00 +l9,95 +20,05

PMU5522_
MI_N2 200u
А

-200,00 _200,35 -199,65
_ l20,00 -|20,2,7 -||9"7з

0,00 -0,15 +0,15
+l20,00 +l l9,73 +|20,27
+200,00 +199,65 +200,35

Таблица 10.12.3

10.12.4 Значения абсолютной погрешности измереншI силы тока для парalмfiров,
укiванньш в таблице 10.12.3 определяются по формуле:

ДI = Io- Iд, мк,,{ (14)

где Ixl - измеренное среднее значеЕие силы тока;
IA - 3адаваемое значение силы тока.

Таблица 10.12.4

10.12.5 Значения абсолютной погрешности измерениJI силы тока дIя параь{етров,
укд}анных в таблице 10.12.4 определяются по формуле:

Условное
обозначение
тестируемог
о параметра

Воспроизвод
имое

значение
постоянного
тока Iд, мА

Измеренное
значение

постоянного
тока Io, мА

Погрешност
ь

воспроизвед
ения

постоянного
ТОКа, ДI"о"пр.,

мА

Нижний
предел

допускаем
ых

значений,
мА

Верхний
предел

допускаем
blr(

значений,
А

l 2 4 5 6
PMU5522_
MI N3 2mА

-2,0000 _2,0035 - 1,9965
_ 1,2000 -|,2027 - 1,1973
0,0000 -0,0015 +0,0015

+ l,2000 +1,1973 +|,202,1
+2,0000 +1,9965 +2,0035

PMU5522_
MI N4 80m
А

_80,00 _80,13 -,79,87
_48,000 -48,098 -47,902

0,00 -0,05 +0,05
+48,000 +4,7,902 +48,098
+80,00 +79,87 +80,13

МП FT-l7400/2023. Методика поверки сгр. 28 из 46

Условное
обозначение
тестируемог
о параметра

2
PMUs522_
MI N0 5чА

з



ДI = Io- Iл, мА (15)

где ID - измеренное среднее 3начение сиJIы тока;
IA - задаваемое значение силы тока.

10.12.б Программа выполшIет срaвнение пол)ленньD( значеЕий силы тока и пол)лlенньD(
значений погрешпостей с допускаемыми предельными значениями.
,Щанные измерений и значения погрешностей сохраняются в файле отчЕта

КРИТВРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ.
Измеренные значения сиJIы постоянного тока должны наход,lться в пределж допускаемых
значепий, приведенньг)( в столбцах 5 и б таблиц l0. l2.3. и l0. l2.4

10.13 Опредапеппе абсолютной погрешцостп воспрошзведецпя постоянпого
напря2кешпя измерптеJIьпым псточннком пптанпя

10.13.1 В таблице 10.13.1 указаны условные обозначения тестируемьж параметров,
которые используются в отчете о результатах поверки.

Таблица 10.13.1

Тестируемый параметр
условное обозначение

тестируемого парiлметра
Воспроизведение напряжения U* DPS5560 Fч

10.13.2 В таблице 10.13.2 указаны диапазоны воспроизведения нzшряжения
измерительным источником питания и предеJш допускаемой абсолютной погрешности.

Таблица l0.13.2

10.13.3 Абсолютнaul погрешность воспроизведения уровней постоянного папряжения
измерительным источником питания опредеJIяется прямым измерением с помощью
ка.пибратора-мультиметра.

Табшца l0.13.3

l 0. 1 3.4 Значения абсолютной погрешЕости воспроизведения напрDкения опредеJIяются
по формуле:

АU=Uо-Uд, В (16)
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.Щиапазон
воспроизведения

постоянного
напряжения, В

Пределы абсолютной
погрешности, В

DPS5560 Fч от -5,5 до +14 + (0,001.U + 0,01)

Условное
обозначение
тестируемог
о параметра

Воспроизв
одимое

значение
уровней

Uд, В

Измеренно
е значение
уровней

Uп, В

Погрешность
воспроизведе

ния
постоянного
напряжения,

Au"o.np,. В

Нижний
предел

допускаемых
значений, В

Верхний
предел

допускае
мых

значений,
в

l 2 J 4 5 6
DS5560 Fч -5,5000 -5,5045 -5,4955

- l,6000 - l,6084 _ l,59l б
+4,25000 +4,2з5,75 +4,26425
+l0,1000 +l0,0799 +10,120l
+14,000 +|з,976 +|4,024

условное обозначение
тестируемого параметра



где uD - измеренное прибором значение напрюкения;
Uд - ВОСПРОИ3ВОДИмое ЗНаЧеНИе НаПРю(ения.

10.13.5 Программа выполняет сравнение полriенных значений напряжений и
поJDлIенных значений погрешностей с допускаемыми предельными значениями.
.Щанные измерений и значения погрешностей сохранrrются в файле отчета.

критЕриЙ подтвЕрждЕниJI соотввтствия мЕтрологиtIЕским трЕБовАниям.
Значения воспроизводимых яапряlкений постоянного тока должны находиться в пределах
допускаемых значений, приведенньD( в столбцах 5 и б таблицы 10.12.3.

10.14 Опреде.llепrrе абсолютноf, погрешшостп пзмереппя сплы тока
пзмерштепьпым псточппком пптаппя.

10,14.1 В таблице 10.14.1 указаны условные обозначения тестируемьD( парilJr.rетров,
которые используются в отчете о результатах поверки.

Таблица 10.14.1

В табrплце l0.13.2 указаны диапазоны измерения силы тока измерительным источником
питilния и пределы допускаемой абсолютной погрешности.

Таблица 10.13.2

*при воспроизведении напряжения от минус 2 В до плюс 7 В
**при воспроизведении напрлкения от минус 2 В до плюс 3 В

условное обозначепие
тестируемого параметра

Измерение силы тока I в диапазоне на пределе от -5 до +5 мкА DРS55б0 MI N0 5чА
Измерение силы тока I в диапазоне от -25 до +25 мкА DPS5560 MI Nl 25uA
Измерение силы тока I в диапазоне от -250 до +250 мкА DPS5560 MI N2 250uA
Измерение силы тока I в диiше}оне от -2,5 до +2,5 мА DРS55б0 MI N3 2dot5mA
Измерение силы тока I в диапазоне от -25 до +25 мА DРS55б0 MI N4 25mА
Измерение силы тока I в диапазоне от -400 до +400 мА DPS5560 MI N5 400mА
Измерение силы тока I в диапщоне от -l200 до +1200 мА DPS5560 MI Nб 1200mA

условное обозначение
тестируемого параметра

.Щиапазон измерения силы
постоянного тока

Пределы
абсолютной
погрешности

DPS5560 MI N0 5uА от -5 до +5 мкА + (0,00l. I+0,02 мкА)

DРS55б0 MI Nl 25чА от -25 до +25 мкА + (0,001. I+0,05 мкА)

DPS5560 MI N2 250чА от -250 до +250 мкА + (0,00l. I+ 0,25 мкА)

DPS5560 MI N3 2500чА от -25 до +25 мА + (0,00l. I+0,0025
мА)

DPS5560 MI N4 25mА +25мА + (0,001, I+0,025 мд)

DРS55б0 FI N5 400mA* от -400 до +400 мА * (0,001,I + 1,5 мА)

DPS5560 FI Nб l200mA*'r от _1200 до +1200 мА + (0,005,I + 4,0 мА)
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Условное
обозначение
тестируемог
о параметра

Задаваемое
значение

постоянного
тока Iд, мкА

Измеренное
значение

постоянного
тока Ip, мкА

Погрешность
измерения

постоянного
тоКа, ДI"о"пр.,

мкА

Нижнlй
предел

допускаем
ых

значений,
мкА

Верхний
предел

допускаем
ьIх

значений,
мкА

l 2 4 5 6
DPS5560_M
I N0 5uA

_5,000 -5,025 -4,9,75
_3,000 -з,023 -2,97,7
0,00 -0,02 +0,02

+з,000 +2,97,7 +з,O2з
+5,000 +4,975 +5,025

25,000 -25,075 -24,925
-15,000 - l5,0б5 -14,935

0,00 _0,05 +0,05
+l5,000 +14,935 +15,065
+25,000 +24,925 +25,075

DPS5560 м
I N2 250чА

_250,0 _250,5 -249 5
_ l 50,00 - l50,40 -l49,б0

0,00 -0,25 +0,25
+150,00 +l49,60 + l50,40
+250,00 +249,50 +250,5

10.14.2 Абсолютная погрешность измерения силы тока измерительным источпиком
питания- определяется прямым измерением с помощью ка;lибратора-мультиметра

Таблица 10.14.3

10.14.3 Зпачения абсолютной погрешности измерениJI силы тока для параметров,
указанньrх в таблице l0.14.3 опредеJIяются по формуле:

ДI = Io- Iд, мкА (17)

где ID - измеренное среднее значение силы тока;
Iд - ЗаДаВаеМОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа,

Таблица 10.14.4

DрS55бO_м
I N4 25mA

Условное
обозначение
тестируемог
о параметра

Воспроизвод
имое

значеЕие
постоянного
тока Iд, мА

Измеренное
значение

постоянного
тока ID, мА

Погрешность
воспроизведе

ния
постоянного
ТОКХ, ДIgоспр.,

мА

Нижний
предел

допускаем
ых

значений,
мА

Верхний
предел

допускаем
ых

значений,
мА

2 3 4 5 6
-2,50 -2,505 -2,4950

_ 1,500 - 1,504 - 1,496
0,0000 _0,0025 +0,0025
+1,500 + 1,496 +1,504

DPS556O_MI
N3 2dot5m

А

+2,500 +2,495 +2,505
_25,00 _25,05 -24,95
-15,00 _l5,04 -14,96
0,000 -0,025 +0,025

+15,00 +l4,96 +15,04
+25,00 +24,95 +25,05
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DPS5560_M
I Nl 25uA
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1 2 3 5

-400,00 _401,90 -398,10
-240,00 -24|"74 -238,26

0,00 -1,50 +1,50
+240,00 +2з8,26 +24|,,74

DPS5560_M
I_N5_400m
А

+400,00 +398,l0 +401,90
_ l200,00 _12t0,00 _l 190,00
-,720 00 -726,60 -,7|2,40

0,00 -4,00 +4,00
+720,00 +,l12,40 +,72,1,60

DPS5560_M
I_N6_1200m
А

+1200,00 +1190,00 +12l0,00

п одолжение таблицы l0.14.4

10.14.4 Значения абсолютной погрешности измерения сиJIы тока для параметров,
указанных в таблице 10.14.4 определяются по формуле:

ДI = Iп-Iд, мА (18)

где Iп - измеренное среднее значение силы тока;
IA - задаваемое Значение силы тока.

10.14.5 Программа вьшолняет сравнение пол)лlенных значений силы тока и пол)леЕЕьD(
значений погрешностей с допускаемыми предельными значениями.
.Щанные измерений и значения погрешностей сохрzlняются в файле отчета

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ.
Измеренные Значения погрешностей измерениJI силы постоянного тока должны нiD(од}lться в
пределах допускаемых значений, приведенньп в столбцах 5 и б таблиц 10.14.3. и l0.14.4.
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10.15 Подготовка к пзмеренхям дппампческпх параметров

10.15.1 ,Щля подготовки к выполнению измерения динамических параметров FТ-l7НF-
400 выполнить действия, описанные в п.п. 10.15.3-10.15.5

10.15.2 Для подготовки к выпоJшению измерениrt динамических параметров FT-I7DT-
400 вьшолнить действия, описанные в п.п.10.15.6.

10. 15.З Вшпочить электропитание стенда FТ- l7НF-400 по рекомендациям руководФва по
его эксплуатации.

10.15.4 Собрать схему для измерения динalмических параметров в соответствии с
Рисунком l0.4, для чего подготовить и установить на стенде FT-I7HF-400 пфеходную плату
DIВ7б8 СН FТ-l7НF2 АСЕД.418l35.020 и Молуль калибровочный НF2 АСМ АСЕД.4l8132.02l
(3 uгг.)

10.15.5 Перейти к выполнению действий в п. 10.15.9.

10.15.6 Включить элеIсгропитание стенда FТ-l7DТ-400 по рекомендациям руководства
по его эксплуатации.

10.15.7 Собрать схему для измерения статических парамgгров в соответствии с рисунком
10.5, для чего подготовить и установить на стенде FT-17DT-400 Алаптер упиверсальный DIB FТ-
17DT CATE.418l31.009 с предваритеJьно закреплённой на ней платой адаптера R-25б-АСМ
АсЕд.418132.0030



Изrrерrтеrьrшй блок FТ- l ----1

Кабель для пров€рхи дrнамБrео(rх
характеряоиl( - 1 шт.

Рисунок l0.4 - Схема подкJIючения комплекга мfl?ологической оснастки
АСЕД.4 l 8 l 35.024 для поверки статшIеских параметров стенда FТ- 1 7НF-400
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Рисунок 10.5 - Схема подключения комплекта метрологической оснастки для поверки
динамических параметров FT-17DT-400

Вниманце! Прп поверке динамшческrrх хардктерIrстпк стендд FT-l7DT-400
деЙствительпые номера капалов шеобходпмо определять с помощью таблпцы соответствIlя
10.15.2
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1.1.0 4рз.2

1.1.1 4рз.1

1.1.2 4рз.4

1,1, з 4р4,з

1,1.4 4р4.2

1,1.5 4р4,1

1.1.6 4р3,з

7.1,7 4р4.4

1.2.0 4р1,.2

1,,2,7 4р1.1

7.?,.2 4р7,4

1.2.з 4р2,з
|.2.4 4р2.2

1,2.5 4Pz,|
1,2.6 4р1.3
7.2,7 4р2.4

1.з.0 4р2.1

1.з.1 4р2.6

1.3.2 4р2,0

1.3.з 4р1,5
1.з.4 4р7.7

1.з.5 4р1.6
1.з.6 4р2.5
1.з.7 4р1.0

1.4.0 4р4.7

1,4.1 4р4.6

|.4.2 4р4,0
1,4,з 4рз.5

1.4.4 4рз.1

1.4.5 4рз.6

1.4,6 4р4.5

7,4.7 4р3.0

1.5,0 4р6.7

1.5,1 4р5.з

1.5,2 4р6.0

1.5.з 4рб.6
1.5,4 4р5.7

1.5.5 4р6.з
1.5.6 4р5.6
1.5,? 4р5.0

п

2.7.о зр3.0

2.1.1 зр3,5

2,7.2 зрз,7
2.1.3 зр4.6
2.1,.4 зр4.0
2.1.5 зр4.5
2.1.6 зр3.6
2,7.7 зр4.1

2,2,о зр1.0
2.2.t зр1.5
2,2.z зр1.7
2.2.з зр2.6

2.2.4 зр2.0
2,2.5 зр 2,5

2,2.6 зр1,6
2,2.7 зр2,7

2,з.0 зр2.4
2.з.1, зр2.з
2.з.2 зр2.2

2.з.з зр1,1

2.з.4 зр1,4

2,з.S зрl.з
2.з.6 зр2.1
2.з.7 зр1.2

2.4,0 зр4.4
2.4,7 зр4.з

2.4.2 зр4.2
2,4.з зрз.1
z.4.4 зрз.4
2.4,5 зр3.з

2.4,6 зр4.1

2.4.? зр з,2

2,5.0 зр6,4

2.5.1 зр5,1
2,5.2 зр6.2
2,5.з зр6.5

2.5.4 зр5,4

2,5.5 зр6.1
2,5.6 зрS.5
2,5.7 зр5.2

з,1.0 2р2.2

з.1.1 2р3.1

з.1.2 2рз.2

з.1.3 2р4.з

з.1.4 2р4,2

з.1.5 2р4.1,

з.1.6 2рз.з
з.1.7 2р4.4

з,2.0 2р1,.2

з.2,1 2PL,1,

з,2.2 2рr.4
3.2.з 2р2,з

з.2.4 2рз.4
з.2,5 2р2,1

з.2,6 2рl.з
з.2.7 2р2.4

з-з.0 2р2.7

з.3.1 2р2,6

з.з.2 2р2.0

з.з.з 2р 1.5

3.3.4 2р1.7

з,з.5 2р1.6

з.з.6 2р2.5

з.з.7 2р1.0

з.4,0 2р4,7

з.4.1 2р4.6

з.4.2 2р4.0

з.4.з 2р4.5

з.4.4 2рз.1

з,4,5 2рз.5

з.4.6 2рз.6

з.4.7 2рз.0

з.5,0 2р6,7

з.5,1 2р6.6

3.5.2 2р6.0

з.5.з 2р6,з

3.5.4 2р5.7

з.5.5 2р5.з
з.5.6 2р5.6

з.5.7 2р5.0

4.1,0 7р4.1

4.1,1 1рз.5

4.|.2 1р3.7

4.1.з 1р4,6

4,1,.4 1р4.0

4.1.5 1р4.5

4.1.6 1р3.6

4.1.1 1рз.0

4.2.0 1р1,0

4.2.r 1р1.5

4.2,? 1р7.7

4.2,з 1р2.6

4,2.4 1р2.0

4.2.5 1р2.5

4.2.6 1р1.6

4.2.7

4.з.0 7р2.4

4.з.1 1р2.з

4.з.2 1р2,2

4.3.з 1р 1.1

4.з.5 1рl.з
4. з.6 1р2.1

4.з.7 7PL.2

4.4.0 1р4.4

4.4.1, 1р4.3

4.4.2 7р4,2

4.4.з 1р3.1

1рз,4

4.4.5 1р3.з

4.4.6 1р4.1

4.4.7 1рз.2

4.5.0

4.5.1 1р5.1

4.5.2 1р6.2

4.5.з 1р6.5

4.5.4 1р5.4

4.5.5 1р6.1

4,5.6 1р5.5

4.5.7 1Ps,2
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Таблица 10.15.1. Соотвsтствие номеров канilлов стенда FТ-l7нF-400 маркировке ва плате
Адаптер R-25б_АСМ АСЕД.4 l 8 l 32.030

канал
тестера

FT-l7DT

Маркировка
на плате
Асм

I

канал
тестера
п_l7Dт

Маркировка

на плате
Асмll

---т-------l

каRал

тестера
FT_l7DT

Маркировка
на плате АСМ

канал
тестера

п_l7Dт

IИаркировка

на плате АсМ

7р2.7

4.з.4 1р1,4

4.4.4

1р6.4

ll

I

I

I



должение таблицы l0.15,l.

10.15.8 Перейти к выполвеЕию действий в п. 10.15.9.

10.15.9 Подготовить частотомер к работе в режиме измерения частоты.

10.15.10 Запустить на исполнеЕие среду <C{perTestD, используя рекомендации раздела 2.1
приложЕниJI 2.

10.1б
контроля.

Определение абсолютпой погрешпости задапия частоты функцпопальпого

l0.16.1 В Таблице l0.1б.1 указаны
фуrкционального коIrгроJuI

Табrшца l0.16.1

пределы допускаемых значений частоты

1.6.0 2.6.0 зр8.4 з,6.0 2р8,7 4,6.0 1р8.4
1.6.1 4р7.з 2,6,7 зр7.1 з.6.1 2р7.з 4.6.1 1р7.1
1.6.2 4р8.0 2.6.2 зр8.2 з.6.2 2р8.0 4.6.2 1р8.2
1.6.з 4р8.6 2,6,3 зр8.5 з.6. з 2р8.6 4.6.з 1р8.5
1.6,4 4р7.? 2.6.4 з.6.4 2р7.7 LP7.4
1.6.5 4р8.з 2.6.5 зр8.1 з.6.5 2р8.3 4.6,5 1р8.1
1.6.6 4р7.6 2.6.6 зр7.5 3.6.6 2р7.6 4.6.6 1р7.5
1.6.7 4р7.0 2.6.7 зр7.z 3.6.7 2р7.о 4.6.7 tPl.2

1.7.0 4р7.2 2.7.0 зр7.0 з,7.0 2р7.2 4.7.0 1р7.0
4р8.5 2.7.1 зр8.6 3.7.1 2р8.5 4.7,1 1р8.6

t.7.2 4р7.4 2,7.2 зр7.7 з.7.2 2р6.2 7р7.7
1.7.з 4р7.7 2.7.з зр7.3 з.7.3 2р7.7 4.7,з 1р7.3
L.7.4 4р8.2 2.7.4 зр8.0 з.7.4 2р8.2 4.7.4 1р8.0
1.7.5 4р7.5 2.7.5 зр7.6 з.7.5 2р7.5 4-7.s LPl.6
L.7.6 4р8.1 2.7,6 зр8.з з.7.6 2р8,1 4-7.6 1р8.3
7.7.1 4р8,4 зр8.7 з.?.7 4.7.7 1р8.7

1.8.0 4р5,2 2.8,0 зр5.0 з,8.0 2р5.2 4.8.0 1р6.7
4р6.5 2.8.\ зр6.6 з.8,1 2р6.5 4.8.1 1р6.6
4р5.4 2.8.2 зр5.7 з.8,2 2р5.4 4.8.2 1р5.7

1.8.3 4р5.1 2,8.з зр5,3 з.8.3 2р5.1 4.8.з 1р5,3
1.8.4 4P6.z 2.8.4 зр6.0 з.8.4 zP6.4 4.8.4 1р6.0
1.8.5 4р5.5 2.8,5 зр5.6 3.8.5 2р5.5 4.8,5 1р5.6
1.8,6 4р6.1 2.8.6 зр6.3 з.8.6 2р6.1 4.8,6 1р6.з
1.8.7 4р6.4 2.8.7 зр6.7 3.8.7 zP1.4 4.8.7 1р5.0

I II

f

I I

I

Воспроизводимое значение частоты,
МГц

Минимальное допустимое
значение, МГц

максимальное
допустимое значение,

МГц

0,003052 0,003048948 0,003055052
200 199,8 200,2
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10.16.2 Открьггь окно программного инструIt{ента <FТ-l7НF TPG> и запустить на
исполнение веюорную последовательность 3052Hz.xvd, следуя рекомендациям раздела 2.2
приложЕниJI 2.

10.1б.3 Абсолютнм погрешность задания частоты функционапьного контоJIя
опредеJIяется прямым измерением с помощью частотомера.

10.16.4 Подк.rrючить к первому входу частотомера соответствующий сигпыr стенда
(начиная с 1.1.0.)

l0.16.5 Считать показания отсчётного устройства частотомера.

10,16.6 Повторить пункгы 10.1б.4 - l0,16.5 последовательно дJlя всех кzшалов.

10.16.7 Загрузить на исполнение векторную последовательность 20OMHz.xvd, следуя
рекомендациям рLздела 2.2 ПРИЛОЖЕНИJI 2

Повторить пункты 10.16.4 - l0,1б.5 последовательно для всех кан.lлов

10.16.8 Вьrполнить выкJIючение поверяемого стенда согласно инструкции по его
эксплуатацпи.

Таблица 10.16.2

10.16.9 Значения погрешности воспроизведения частоты функциова:lьного коЕгроJIя
опредеJIяются по формуле:

Дf,о"пр.= fo - fд, МГц ( 1 9)

где fD - измеренное значение воспроизведения частоты, МГц;
й - воспроизводимое значение частоты, МГц.

критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствия мЕтрологиtIЕским трЕБовАниям.
Значения воспроизведения частоты доJDкны находиться в пределах допускаемьD( значений,
приведенньж в столбцах 5 и б таблицы 10.16.2.

10.17 Определепие длптеJIьностп фропта п среза шмпульса драйвера

10.17.1 В Таблице 10.17.1 указаны пределы допускаемьD( значений д.ш-rтельности фронта
и среза импульса драйвера

Таблица l0.17.1

|0.11.2 Открьrгь, если необходимо, окно программного инсIрр{ента <<FТ-l7НF TPG> и
загрузить на исполнение векторн},ю последовательность lnfinite_loop_TO 2Ons.xvd.

Условное
обозначение
KoHTpoJпrpye

мого
параметра

Воспроизводим
ое значение

частоты
функционально
го контроля fд,

МГц

Измеренное
значение
частоты

функционмь
ного

контроrrя fn,
МГц

Погрешность
заданиrI
частоты

фуrкциональ
ного

контоJIя,
Af"o"np.. МГц

Нижний предел
допускаемых

значений, МГц

Верхний
предел

допускаемьrх
значений,

МГц

1 J 4 5 6
f 0,003052000 0,003048948 0,003055052

200,0 199,8 200,2

,Щлительность фронта и среза
импульса драйвера, нс Миниммьно допустимое

значение, нс

максимшrьно
допустимое значение,

нс
1 5 0,9 1 7

МП FT-l7400/2023. Меmдика поверки стр. 3б из 4б
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10.17.3 Подготовить частотомер к работе в режиме измерения фроrrта и среза
импульсного сигнала, используя инструкцию по экспJryатации.

10.17.4 .Щлительность фронта и среза импульса драйвера опредеJIяется прямым
измерением с помощью частотомера.

10.17.5 Пож;rючить к первому входу частотомера соответствующий сигпал стенда
(начиная с 1.1 .0.).

10.17.б Считать показания частотомера: длительность фронта <€dge Rise> и длитеJIьность
среза - <<Edge Fall>>.

|0.1'7 .'7 Повторить пункты 10.17.5 - l0.17.6 последоватеJъно для всех каналов.

|0.|,7.2

l0.17.8 Значения погрешности воспроизведения длитеJIьности фронта и среза импульса
драйвера опредеJIяются по формуле:

^ 
t sоспр.: t D - t А, нс (20)

ГДе t D - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе ВОСПРОИЗВеДеНИя чаСТОТЫ, НС;
t д - ВОСПРОИЗвОдимое ЗНаЧеНИе ЧаСТОТы, нС,

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНРШ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ.
ИЗмеренные значения длительности фронта и среза доJDкны нiлход}Iться в пределах допускаемых
значений, приведенньD( в столбцах 5 и б таблицы 10. 17.2

10.18
цпкла

Определенпе абсолютной погрешностп устаповкп длптеJrьцости векторного

10.18.1 В Таблице 10.18.1 указаны пределы допускаемых значений длительности
веюорного цикJIа.

т а t0.18.1

10.18.2 Абсолютная погрешность установки дJIительности векторного цикJIа
опреде.,шется прямым измерением с помощью частотомера.

10.18.3 Открыть, в сл)лае необходимости, окно программного инструi{ента <<FТ-l7НF
TPG> и загррить на исполнение векторную последовательность T0_l0ns.xvd.

10,18.4 Подкlпочить к первому входу частотомера соответствующий сигнал стенда
(начинм с 1.1.0.)

МП FT-l7400/2023. Методика поверки стр, 37 из 46

Условное
обозначение
KoHтpoJпrpye

мого
парамsтра

Воспроизводим
ое значепие

дJIительности
фронта и среза

импульса
лрайвера t а,

нс

Измеренное
значение

длительност
и фронта и

среза
импульса

драЙвера t D,
нс

Погрешность
задания

длительности
фронта и

среза
импульса

драйвера, А t
воспр., IlC

Нижний предел
допускаемых
значений, нс

Верхний
предел

допускаемьп
значений, нс

l 2 J 5 6
t 1,5 0,9 1,7

.Щлительность векторного цикJIа, нс Минимально допустимое
значение, нс

максимапьно
допустимое значение,

нс
l0,0 9"79 t0,21

163,8.103 163,636.103 lбз,964.103
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Та 10.18.2

10.18.9 Значения погрешности
формуле:

АТ"оспр.: ТО - Тд, НС

длительности векторного цикJIа опредеJIяются по

(21)

где TD - измеренное значение воспроизведениJI частоты, нс;
ТА - ВОСПРОИ3ВОДимОе Значение частоты, НС.

критЕриЙ подтвЕрждвния соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским трвБовАниям.
Измеренпые значения лпительности векторного цикпа должЕы нaD(одиться в пределах
допускаемых значений, приведенньж в столбцах 5 и б таблицы 10.18.2

10.19

драЙвера
Опрелеленпе погрешпостп задапия времепного положенпя импульса

10.19.1 В Таблице 10.19.1 указаны пределы допускаемьD( погрешности устzlповки
фропта./среза импульса драйвера.

Таблица l0.19.1

10.19.2 Погрешность задания временного положения импуJьса драйвера опредеJIяется
прямым измерением с помощью частотомера.

10.19.3 Открыть, есrпа необходимо, окно программного иrtстр{ента (FТ-l7НF TPG> и
загруJить на исполнение веIсгорную последовательность Infinite loop_TO 2Ons.xvd.

10.19.4 Подготовить частотомер к работе в режиме измерения интервала времени в
соответствии с инструкчией по эксплуатации-

10,19.5 Установить режим измерения <<Time Interval>.

10.19.6 Подключить к первому входу частотомера сигнarл с канала 1.1.0. Сиrиал этого
канала будет использован в качестве опорного. От момента прохождения им 50% уровня от
установившегося значения по фронту и срезу, будет определяться погрешность заданиJl
времеЕного положения импульса драйвера остаJIьпьD( каналов.

МП FT-l7400/2023, Методика поверки стр. 38 пз 46

Условное
обозпачение
контолируе

мого
параметра

Воспроизводим
ое значение

длительности
векторного

цикла Тд, нс

Измеренное
значение

длительност
и векторного

цикла То,
нс

Погрешность
задания

лпительности
векторного

цикJIа,
ДТвоспп.. НС

Нижний предел
допускаемых
значений, нс

Верхпий
предел

допускаемых
значений, нс

2 5 6
l0,00 9"79 10,2lт

l63,800 103 163,636.103 l63,9б4.10з

Погрешность задания временного
положения импульса драйвера, нс

Мипимально допустимое
зпачение, нс

максимапrьно
допустимое значение,

нс
0,00 +250

l 0. 1 8.5 Считать показzlния отсчЁтного устройства частотомфа.

10.18.6 Повторлггь пуякгы 10.18.4 - l0.18.5 последоватеJIьIIо для всех каналов.

10.18.7 Загррить на исполнение веIсгорную последовательность из файла Т_lб3_8чs.хчd,
следуя рекомендациям раздела 2.2 ПРИЛОЖВНИЯ 2

l0.18.8 Повторить пункты 10.18.4 - l0.18.5 последоватеJIьно для всех канilлов.

l 3 4

_250



10.19.7 Подключить ко второму входу частотомера сигнaш соответствующего канала
(начиная с канала 1.1 .1.)

1 0. 1 9.8 Считать покщания отсчётпого устройства частотомФа.

10.19.9 Повторить пункгы l0.19.7 - 10,19.8 последоватеJIьно для всех K.tHалoB.

Таблица 10.19.2

10.19.10 Значения погрешности временного положения импульса опредеJIяются по
формуле:

ДТ"о"пр.= То - Тл, нс (22)

где То - измеренное значение временного положения, нс;
тА - задаваемое значение временного положения, нс;

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МВТРОЛОГI,FIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ.
Измеренные значения временного положения импульса должны нllr(одиться в пределaлх

допускаемых значений, приведенных в столбцaж 5 и б таблицы 10.19.2

10.20 Определеппе временп опереженЕя п запаздываЕпя строба компараторов

10.20.1 В Таблице 10.20.1 указаны пределы допускаемых времени опережения и
запаздывания строба компараторов.

Таблица l0.20.1

10.20.2 Запустить на исполнение, при необходимости, среду <d(perTest

10.20.3 В главном окне программы кликнуIь пункг системного меню (йнструменты)), а
затем в выпадающем списке кJIикнуtь подпункт (dТ-l7НF Timing> .

МП FТ-17400/202З. Меmдика поверки стр. 39 из 46

Условное
обозначение
KoHTpoJМpye

мого
парамsтра

Задаваемое
значение

временного
положения
импуJIьса

дlайвера, Тд нс

Измеренное
значение

временного
положения
импульса

драЙвера Тр,
нс

Погрешность
задания

временного
положения
импульса
драЙвера,
AT"o.no,. нс

Нижний предел
допускаемьIх
значений, нс

Верхний
предел

допускаемьrх
значений, нс

l 2 J 4 5 6
т -250 +250

Погрешность задания временного
положения сигнalла сwrтывalпия, нс

Миrтима.лIьно допустимое
значение, нс

максимально
допустимое значение,

нс
0,0 _300,0 +300,0

0
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Рис. 10.6 Вид окна программного инст)лr{ента (<FТ-l7НF Timing>

10.20.4 В открывшемся окне программного инструIt{ента (ФТ-l7НF Timing> кJIикнугь
левоЙ кJIавишеЙ мышки з.lкладку (dIoBepKaD (поз.1, рис. l0.6).

l0.20.5 В окне (Ловерка> (рис. 10.19.2) программного инструIt{ента (dТ-l7НF Timing>
кJIикнуtь левоЙ кпaвишеЙ мышки элемент выбора (Загрузить настроЙки TDC из фаЙла> (поз.1,

рис. 10.6).

10.20.6 Кликнуrь левой кJIавишей мышки иконку (поз.3, рис. 10.19.2). В стандартном
диilлоговом окне открьпия файлов выбрать файл с поправками, который имеет уникilльное имjI
для конкретного стенда и расширение tdr. Файл поставJIяется в cocTilBe комплекта
программного обеспечеЕия стенда.

10.20.7 Кликнуrь левой кJIавишей мышки элемент выбора (<fIрименить TDR к TDC>
(поз.2, рис. 10.19.2).
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Рис. 10. 19.2 Вид окна <Поверка> программного инстрр{ента (<FТ- 17НF Timing>

10.20.8 Установить в поJID( редактирования <<flопуск слева СоmраrеLоw> и Цопуск справа
CompareHigh> мzlксимально-допустимое время опережения и запаздывания (отдельно) строба
компаратора - 300 пс.

10.20.9 Кликнугь левой клавишей мышки программную кнопку <Лроверить> (поз.4, рис.
10.7).

10.20.10Программа автоматически определит времJI опережения и запаздывilния строба
компараторов, п)пём выполнения векторной последовательности специiлJьного вида.

Таблица 10.20.2

критЕриЙ подтвЕрждЕниJI соотвЕтствия мЕтрологиtIЕским трЕБовАниям
Результаты поверки считаются положительными, если в строке состояния окна <Поверка>>

появляется сообщение <<Все каналы успешно прошли поверку)) (поз.5, рисlнок 10.7).
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приложЕниЕ l
Установка драйвера адаптера UýB-COM TRENDNET TU_S9.

Рисунок 1 Впешний вид адаптера USB-COM TRENDNET TU-S9, который использустся
для подкJIючения источника_измерителя Keithley 2400 к компьютеру

Для дистанционного программного управления прибором Keithley 2400 на компьютере
необходимо устiшовить драйвер адаптера USB-COM TRENDNET TU-S9.

Все необходамые для этого файлы собраны в папке <€:D(perTest\FTl7Mini\ .Щрайвер
кабеля USB_RS232 TU-S9D.

,Щействия по установке драйвера.

l. Запустить файл sefup.exe,
2. После появления окна (рис. l) нужно переместить курсор в область прогрiлммной

кнопки <NexD> и HiDKaTb и отпустить(кликнугь) левую кJIавишу мыши.
3. НабrпОдать за ходом выполнения установки. А после появления длzlлогового окна,

показанного на рисунке 3, кликнугь левой клавишей мьшки программную кнопку <<Finish>.

Рисунок 2 Вид окна программы-инстаJIJIятора перед началом установки драйвера
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Рисунок 3 Вид окна программы инстal;lrlятора после завершениJI устаповки
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

А. Запуск среды выполнения XperTest и авторизация в режиме адrrинистратора

10.21 Запустить прогрilJr,rму по ярлыку на рабочем столе с нажатой клавишей <SHIFT>.

L0.22 Набrподать пошrrение окна идентификации в среде XperTest фис.1.1). Убелrrться,
что в поле <dIользователь> указано <сДдминистратор>, а поле <dlре,щrриггие> не явJIяется
пустым. Если это поле имеет вид, KiM покд}ано на рис.1.1, следует кJIикнуIь элемент выбора в
пРавоЙ части поля <dlре,щlриягие), и из выпадающего списка выбрать rпобое из имеющихся Ta}.t
имен-

10.23 С помощью клавиацры занести в поле <dIароль> код ограничения доступа.

|0,24 Конкретное зпачение кода следует предваритеJБпо узнать у специалистq
обслуживающего стенд,

Рис. 1.1

l - Вид окна идентпфикаrци XperTest

10.25 Нажать кrrопку <Лринятьr>

l0.2б Набrподать появление главного окна программы <СредаХреrТеst>

Б. Запуск инструlliента (FТ17-НF ТРG)), загруJка файла тестовьD( веIсIоров и запуск его
на исполнение

10.2'| Загрузить на исполнение среду XperTest по методике п.1 Приложения 2.

10.28 В открывшемся главном окне программы кликнугь пункт системного меню
<Инстрlп,rенты>>, а затем в выпадающем списке кJIикн)пь подп}цкт (dТ-l7НF ТРG> (рис.2.1)

ý| 3rnrob lэlл
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Рис.2.1 Вид выпадающего меню (ИнстуtrrеЕты)) главного окна среды XperTest

l0.29 Наблюдать появление окна (FТ-l7НF TPG> (рис.2.2).
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Рис.2.2 Вид окна инстумента (dТ-l7НF ТРG)

10.30 Кликнугь изобрФкение программной кнопки <o(vdD (поз.1, рис.2,2),

l0.З1 В открывшемся стандартном диалоговом окпе выбрать файл векгоров, имя
которого yкaiiaнo в методике выполняемого пункта.

10.32 Кликнугь кнопку (ЗаписатьD (поз.2, рис.2.2.),

l0.33 Скоrшровать содержимое поJIя редiмтироваIrия (Адрес стартаl> (поз.1, рис.2.3) в
поле редiжтиров.rния (Ад)ес перехода)> (поз.2, рис.2.3) и с помощью левой кJIавиши мышки
установить состояние следующих перекJIючателей фис.2.3):

<<Оgганов при браке) - не выбран

(<Останов при пустом BeKTopeD - выбран

<Фазрешение перехода JCpuA> - выбран
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<<Разрешение перехода JCpuB> - выбран.

ИраршПП
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Арс п:радл. h:

T*rayT rшtа: 0

-J стог|

Рис,2,3 Фрагмент окна инстр)лt{ента (<FT-l7HF ТРG>

l0.34 Запустить на исполнепие векIорпую последоватеJIьность, кликнув левой
кJIавишеЙ мышки пзобрzDкение програ ,rмноЙ кнопки <Старт> (поз. 3, рис.2.3).

11 Оформлеппе результатов поверкп

11.1Результаты поверки представJIяются в соответствии с действуюпшми правовыми
нормативными док)пrrентами и передаются в Федеральный информационный фонд по
обеспечению единства измерений. .Щля периодической поверки в сокращеппом объеме (пункг
2.2 настоящего докрrента) должны быть указаны сведения об измерительньD( каналах, дIи
которьж была выполнена поверка.

11.2 При положительных результатах по запросу пользоватеJIя (заявитеrrя) оформляется
свидетельство о поверке на бумажном носителе.

l1.3 При положит3еJIьньж результатах поверки на поверяемое средство измерений
наносится знzк поверки в соответствии с описанием типа средства измерений.

l1.4 При отрицательных результатaж поверки, выявленньD( при внешнем осмоте,
опробовании или выполнении операций поверки, по запросу пользоватеrrя (заявитеJIя) вьцается
извещение о непригодности к применению средства измерений с }к&занием причин
непригодпости.

11.5 По запросу пользоватеJIя (заявителя) офорIttJlяется протокол поверки в произвольной

форме. В протоколе поверки допускается привести качественные результаты измерений с
выводами о соответствии поверенного средства измеревий метрологическим тебованиям без

указания измеренных числовых значений величин, если поJIьзователь (заявитель) не предъявил
требование по ук }анию измеренньж действительньпt значений.
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