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1ввЕдЕниЕ

Настояцая методика распрострzlнJIется на измерительные каналы (дшrее - ИК) системы

автоматизированной ипформационно-измеритеJIьной коммерческого учета электоэнергии

ООО кРКС-энерго> по ГТП АО (ЛОЭСК) - <Всеволожские горэлекцосети>, заводской номер

315/23, прелназначенной дlя измерения акгивной и реактивной элеrrроэЕергии, потребленной

за уст{lновленные интерваJIы времеЕи на присоединениях ООО <РКС-энерго> по ГТП АО

(ЛОЭСК> - <Всеволожские горэлектосети>, сбора, хранения, обработки и передачи

поJryченной информации. Вьтходные данные системь1 моryт использоваться для коммерческих

расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпоIIентным (поэлементньrм) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполЕяют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щоrryскается при поверке использовать положительЕые результаты испытаний по опробоваrrию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утвержденIuI

типа

Периодическую поверку системы выполняют в процессе экспJryатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJuIется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа интерваJIilми поверки.

,Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в cocT:lB ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны бьгь утвержденньIх типов и поверяться по соответствующим методикам

поверки, в соответствии с иптервчUIalми между поверками, установленными при утверждении их

типа. Если очередной срок поверки измерительЕого компонента наступает до очередногО СРОКа

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выпОЛНЯеТСЯ

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили меЦ)ОЛОГИЧеСКИХ

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические хараюеристики Аиис Куэ фемонт системы, заl}.lена ее измерителъных

компонентов, аварии В энергосистеме) проводится вЕеочередн:ш поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щотryскается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись
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ук{rзzrнным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным

закJIючением, что остalльные ИК этим воздействиям не подверftrлись. В этом сlryчае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. ,Щопускается

проведение поверки тоJIько тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательньш.r ук!rзаЕием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

укшанных ИК, устанавливается до окончilния срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанных случrцх оформляется технический акт о внесенных изменениях,

который должен быть подписан руководителем или упоJIномоченным им лицом и

руководителем иII:'4. представителем метрологической службы Предприятия-владельца.

Технический акт хрzlнится совместно со свидетельством о поверке, KatK неотъемлемшI часть

экспJryатационньж документов на АИИС КУЭ.

.Щогryскается проведение поверки отдельных измеритеJIьньfх каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с заявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта,тоны, средства измерений и вспомогательные техrlические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерепий с требуемой точностью,

передачу единиц велитмн средству измерений при его поверке и прослеяtиваемость эталонов и

средств измерений, примеЕяемьж при поверке, к государственным первичным эталонам единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывноЙ

цепи поверок средств измерений (измерительньтх компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связываrощими rх с государственными первичным эталонам:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национапьной rrrкалы времени";

- ГЭТ 15З-2019 "ГПЭ единицы элекгрической мощности в диапазоне частот от 1 до

2500 Гц";

- ГЭТ 175-202З "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического нilпряжения переменного тока промышленнОй чаСТОТЫ

в диапазоне от 0,1/r/3 до 750/!3 кВ и единиц электрической емкости и тангенса угла

потерь на напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 1 до

500 кВ'.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в форму;iяре
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З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица 1 опе по ки

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

Наименование операции
первичнои

поверке

2 з 41

81. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да !а
9.1,9.2Да !а2. Подготовка к поверке и опробование

Аиис куэ

!а Да 9.з3. Проверка соответствия измерительньж
компонентов АИис кУЭ

!а Да 9.44. Проверка счсг.л.tков элекгрической
энергии

Да Да4. Проверка функционировшrия УСПД

!а 9.6
5. Проверка функционирования
центральных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

!а

Да 9.76. Проверка функционировilниJl
вспомогательньfх устройств

Да

9.8.Ща
7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных тршrсформаторов тока

!а 9.9
8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
напряжения

9.10!а Да
9. Проверка падения нilпряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

9.1 1Да Ща
10. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ)

[а Ща
1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

!аЩа
1 2. Проверка програ},rмного обеспечения
Аиис куэ

11Да Да
1 3. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ

12Ща
14. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованцям

13!а15. Оформление результатов поверки

5

периодической
поверке

9.5

Ща

Ща

9.I2

10

.Ща

Ща



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методикalми

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, этalлоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методикttми поверки,

указalнными в описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в табrпrце 2.

Таблица 2 - С ства ки

Перчень рекомендуемьж
средств поверки

Операции поверки,
требуюпrие

применение средств
поверки

Метрологические и технические тебовiшия к
средстваJ\, поверки. необходимые д.lя

проведения поверки

з21

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
к Энергомонитор-3.3ТD

(рег. Jllb 31953-0б)

Средства измерений действующего значения
напряжения пер€менного тока в ди:шазоне
измерний от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Срдства измерний действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 67о;

Средства измерений коэффичиента мощности в

диапазоне измерений от -l до +1 с
относительной пофешностью цg ý6л99 + 0,0l;
Срлства измерний частоты питающей сети

в диzшазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью +0,1 Гц

Измеритель влчDкности и
температуры

ивтм-7
(рег. JФ 7l394-18)

Раздел 7

Требования к

условиям проведения
поверки

Средства измерний темпераryры
окружающей среды в ди:шазоне измерений

от -40 ОС до + 60 ОС

с абсолютной погрешностью *0,2 ОС

Срлства измерений относительной
влaDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %

С ПОГРеШНОСТЬЮ +2Оlо;

Средства измерений атмосферного давления в

диzшазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрешностью *3 гПа

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. J,,lЪ 31953-06)

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360О с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоЕе

измерений от 0 до ЗбOО с абсолютной
погрешностью не более +0,5'
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1 2 _)

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичЕые цепи

измерительньtх
трансформаторов

тока

Средства измерений действ}rощего значения
напрлкения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с отпосительной

погрешностью не более + l%;
Средстм измерений действующего значения

силы переменного тока в диalпазоне измерний
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + б%о

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 3 1953-0б)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичЕые цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Средства измерений действlтощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью na бqлgg + l %oi

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более + буо

Прибор для измерений
электоэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nе 31953-06)

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряхения

Средства измерений действующего значеЕия
напряжениJI переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l7o

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

эЕергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nq 31953-06)
п. 9.10

Проверка системы
обеспечения

единого времени
(соЕв)

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хр€rнения шкaшы
времени в автономном режиме за с),тки не

более *l мкс

Радиочасы МИР РЧ-02

фег. JФ 46656-1l)

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразоватеJIь для работы со счетчиками системы

Прололжение таблицы 2

Прltuечалtuе :

1.,Щопускаепся лtспользовалпь прu поверке dpyzue уmверэrdенные u апmесmованные
элпtулоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренu уmверэюdенноzо пuпа u поверенные,

уdовлеtпворяюtцuе мелпролоzuческшч mребованлtям, указанным в mабпuце, !опускаепся
прлllrrененuе dpyzux среdспв поверкu с мепроло?uческuJrlu харакперuспuк(мu, обеспечuваюlцaLцu
mребуемые почносmu uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доIryскают работников организаций,

аккредитоваtнных в области обеспечения единства измерений на пр{lво поверки СИ в поряще,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитшIии,

изучивших настоящую методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительных систем. ,Щля выполнения отдельных операциЙ поверки

допускаются работниrса, удовлетворяющие тебованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компоЕентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществ]uIется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элекгрических величин, изучившими вышеук{rзанные документы, а т:lюке

руководство пользоватеJIя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимающими сигналы

глобальной навигационной сIryтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJUIется работникtlN{и, доrryщенными к производству укtlзанных

работ в соответствии с прaвилtlми по охране труда при эксплуатации электроустановок и

изучившими примепяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной Еагрузки измерительньж трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с правилilми по охране труда при экспJryатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь нzшряжения в линии соединения счетчика с измерительЕым

трансформатором нzlпряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не меЕее двух

специалистов, один из которьж доJDкен иметь удостоверение, подтверждilющее праlво работы в

электроустановках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы в электроустановках до и выше 1000 В с

группой по электробезопасности не ниже III.

внимдниЕ.
Прu провеdенuu поверочных u uзмерumельньtх рабоm dолэrны прuсуmсmвовапь

рабоtпнuкu объекmа, на коmором размеu|еньl компоненmьt ДИИС КУЭ, lLvеюlцuе опьtrп РабОПЬt
u право на поdtсцюченuе u опкпюченuе эmапонньlх u поверяемых среdсrпв uз-uеренuй в

соопвепсlпвuu со схемой поверкu tl,|u с меmоduкой uзмеренuй.
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б.1 При проведении поверки должны быь соблюдены трбовапия безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7.З-75, "Правилами техяики безопасности при

экспJryатации элекгроустаrrовок потребителей", "Правилами технической экспJryатации

электроустановок потребителей", "Правилами по охране труда при экспJryатации

элеrгроустановок", а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствtlх по экспJryатации.

6.2 Этатоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-91, ГОСТ 12.2.007.З-75,

гост р 51321.1-2007.

6.3 Все оперативные отключения и вкJIючения доJDкны провод{ться руководителем

работ в соответствии с прогрalммой проведения работ, утвержленной в установленном порядке.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диапазонах:

пара {еты сети:

- напряжение, О% от Uro*,

- ТОК, О/о ОТ I"ол,

- коэффициеЕт мощности cos <р (sin g)

- частота, Гц
температура окружающей среды для Тт и Тн, Ос

температура окружающей среды для счетчиков, Ос

температура окружающей среды для сервера Ивк, 'с
температура окружающей среды для Успд, 'с
-атмосферное давление, кпа
относительнiлJI влiDкность, О%, не более

от 90 до l l0
от 1до 120

ОТ 0,5 ппд. ДО l"u*.
от 49,6 до 50,4
от -40 до +б0

от +5 до +35

от +10 до +30

от +l5 до + 25

от 80,0 до l06,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительньп< компонентов) АИИС КУЭ, н,lличие поверительных пломб и клейм

на измерительЕьIх компонентilх.

8.2 Проверlпот отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения провОдных

линий.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки



Результаты проверки считzлются положительными, если:

- не выявлеIlо видимых повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нiгрева в Mecтtlx подкJIючения проводных линий;

В с.rryчае вьuIыIения несоответствия по пункт:lм 8.1-8.2 поверку приостанавливЕlют до

устанения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранепия выявленных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспр:впых ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведенпем поверкц выполняют сJIедующпе подготовптепьпые

работы:

проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими пр{вилами и руководством по

экспJrуатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцержив:lют в условиях и в течение времени, установленньtх в их

экспJIуатационных документах;

средства поверки, которые подлежат зд}емлению, должны быть надежно з:вемлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземлеЕия доJIrкно

производиться ранее других соединений. а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Для проведеЕпя поверки представляют следующую документацию:

форму.тrяр;

описание типа АИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предьшушrей поверке системы (при периодической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только

при периодической поверке).
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9.3 Проверка соответствпя пзмерптельЕых компопентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и заводских номерв компоЕентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типllм и заводским Hoмepilм, указilнным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерителъных компонентов АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и н,шряжения,

счетчиков электрической энергии, УСВ, УСПД. При обнаружении просроченных свидетельств

о поверке измерительньж компонентов иJIи свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входяt, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов по методик:l},l поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В случае вьивJIения несоответствия по пунктzl},l 9.З.1-9.З.2 поверку приост{lнчlвливtlют

до устrшения выявленЕых несоответствий.

В слrIае невозможности устанения выявленных несоответствий по rryнкт:lм 9.З.1-9,З,2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчшков электрической эЕергпп

9.4.1 Проверлот нalличие и сохранЕость пломб на счетчиках и испьпательной коробке.

Проверяют н;lличие оригиналов актов, подгверждающих прzвильность подкJIючеЕия счетчиков

к цепям тока и напрлкения, в частности, прilвильность чередования фаз.

При отсутствии тilких актов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют

правильностъ подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

подкJIюченпя - cxeмllb{, приведенным в паспорге на счетчик).

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параJ\{етров в заданной последовательности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера, Оптический преобразователь подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединеЕию. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистировtlнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарпой дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJlяют визуально иJIи с помощью переносного компьютера чеРеЗ

оптопорт.

1l



Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена прalвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжеrJля, а

также последоватеJIьность чередования фаз;

- все сегмеЕты иЕдикаторв счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrпл

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком;

- календарн:u дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в памяти счетчика имеются поJryчасовые значения прираlцений мтивной и рe:ктивной

элекгроэнергии за выбранный период времени.

В сrryчае выявлеЕrlя несоответствия по пункгtlм 9,4.1-9.4.4 поверку приостtlнllвлив:lют

до устранения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможЕости устрапения выяыIенньтх несоответствий по rryнкгам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспрilвньrх ИК бракуется.

9.5. Проверка функцпопшрованшя УСПД

9.5. 1. Проверка функчионирования УСПД
Проверяют наличие и coxpilнHocTb пломб на УСПД. При отсутствии или нарушении

пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2. Проверлот правильность функчионирования УСПД в соответствии с его

экспJryатационной документацией с помощью тестового прогрirммного обеспечепия,

поставляемого в комплеюе с УСПД. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСПД счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствует.

9.5.3. Проверяют rrрограммную защиry УСП! от неc:шкционировllнного доступа в

соответствии с экспJryатационным документом на УСПД.

9.5.4 Проверяют прalвильность коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и напрлкения, если предусмотрено их хрttнеяие в памяти УСП.Щ.

Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по пунктам 9.5.1-

9.5.4

В случае выявления несоответствий по пунктам 9.5.1-9.5.4 поверку приостанавливают до

устанения выявленных несоответствий. В сrryчае нсвозможности устанения выявленных

несоответствий АИИС КУЭ в части Ееисправных ИК бракуется.
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9.7 Проверка фупкчrrопrrрованпя вспомогательпых устройств

9.7. 1 Проверка функционировllния модемов.

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считzlют успешной, если:

- были установлены коммутируемые соединения, и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

lз

9.б Проверка функцпоппрованпя цептраJIьных компьютеров (серверов) АИПС
куэ

9.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а также поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистирванные счетчиком.

9.б.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в центмьньrх

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- г.rryбина хранеЕия измерительной информации в центtlльных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксшryатационной докумекгачии АИИС КУЭ.

9.6.3 Проверяют защиту прогр:lJr.tмного обеспечения на компьютерzu( (серверах) АИИС

КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого з:шускzlют на выполнение программу сбора

дalнньш и в поле "пароль" вводят неправильный код.

Проверку счит:lют успешпой, если при вводе неправильного пароJlя программа не

разрешает продоJDкать рабоry.

9.б.4 Проверяют рабоry lшпаратных к.пючей. Выключают компьютер и сЕимllют

аппарапrую запшту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционЕую систему и заrryскают программу.

Проверку считalют успешной, если поJryчено сообщение об отсутствии "кrпоча

защиты".

В сrryчае выяыIения несоответствия по пунктчrм 9.6.1-9.6.4 поверку приост:lпавливilют

до устрzlнения выявленных несоотвЕтствий.

В случае невозможпости устанения выявленных несоответствий по rryнкгам 9.6.1-9.б.4

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.



.Щопускается aBToHoMH:UI прверка модемов с использокlнием тестового программного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подкJпочают к адаптер:l}l переносной компьютер с

программЕьlм обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удzlлось опросить все счетчики, подOIючеш{ые к дllнному адаптеру.

В с.rryчае выявления несоответствия по пунктаJr.l 9.'7.1-9.'l .2 поверку приостiшlaвливiлют

до устранепия выявJIепньIх несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения выявленных песоответствий по пункгам 9.'l.|-9.'7.2

АИИС КУЭ в ч:юти пеиспрzlвных ИК бракуегся.

9.8 Проверка нагрузки на вторпчпые цепп !lзмерптельных трансформаторов тока

9.8.1 Проверяют нчlличие документов, подтверждающих правильностъ подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии тtlких документов проверяют правиJБность

подключения вторичньп< обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряrот мощность нагрузки вторитIньD( цепей ТТ, которм доJDкЕа находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ '1746-200|, иJш в описalнии типа средств измерений на

конкретный тип ТТ,

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

докумеЕтом МИ З196-2018 "Государственная система обеспечения единства измерений.

Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях экспrryатации".

При отк.понении мощности нzгрузки вторшIньж цепях ТТ от заддшого значения,

процедуру поверки приост:lпzвлив:lют до устrшенпя д rных несоответствий.

В crrylae Еевозможности устанения выявленньIх несоответствий по пунктalм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрrвных ИК бракуется.

Прuмечонuя
1 ,Щоrlускаепся uзмеренлýl моu|носпu на?рузкu впорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdttлuсь прu сосfпавценuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельный канал в mеченuе uсmекаюu|еео ме)!споверочноzо uнmервапа АИИС КУЭ.

Резульпаmы поверкu счumаюm полоэlсuпельнымu, еслu паспорп-пропокол
поdmверэrdаеп выпоJлненuе указанноzо выше условtм dля ТТ.

2 !оtlускаеmся молцносmь на?wзкu опреdеляпь расчеmным пуmем, еслtt uзвеспны
вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех усmройсmв, поdю|юченных ко вtпорuчным обмоtпкаu ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyzttuu аmmеспованнымu
мепоduкаuu uзмеренuй-

Прu обнаруасенuu несооmвеfпсmвuй по п. 9.8. ДИИС КУЭ в часmu неuсправных ИК
браlуепся.
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9.9 Проверка пдгрузкп ша вторпчЕые цепп пзмерптельпых трансформаторов
llапряженпя

9.9.1 Проверяют н:lличие и сохранность пломб поверитеJIьньIr( и энергоснабжающих

организаций на кJIеммньrх соединениях, имеющихся на JIинии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наличие докумеЕтов, подгверждalющих прzвильность подключениJI

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии тtlких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подк.Jпоченrlя первичпых и вторичных обмоток

тн.

9,9.2 При проверке н:грузки вториIшых цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нiшряжение при пагруженной втори.*rой обмотке сост,lвJIяет не более 10 7о от UHo,

Измеряют мощность нагрузки Bтopиtiнbtx цепей ТН, которarя доJDкна находиться в

диапазоне, укaвiшном в ГОСТ 1983-0l иш в описzlнии типа средств измерений на конкретный

тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичЕых цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 "Государственная система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительных тансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации", aTTecToBllHHoM в устllновленном порядке и зарегистированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливalют до устранения дitнных несоответствий.

В случае вьuIыIения несоответствия по гryнюzl}r 9.9.1-9.9.2 поверку приостzш:вливzлют

до устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по IryHKTtlM 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неиспрlвных ИК бракуегся.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаеmся uацеренлlrt моulносmu наzwзкu вmорuчных цепей ТН не провоdutпь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdлL|luсь прu соспа&ценuлt паспорпов-пропокоJлов на dанныЙ
uзмерuпельный канац в mеченuе uсmекаюu!еzо меJrсповерочноzо uнперва,tа ДИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu сч mаюп полоэrumельнымu, еслu паспорп,пропокол
поdmверэrDаеп выполненuе указанно?о выше условuя dля ТН.

2 !опускаепся моtцноспь нсррузкu опреdеляmь расчепным пуmем, еслu uзвесmны
вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчным обмоmкач ТН.

3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzльuu апmесmованнымll
меmоduкамu uэмеренuй.
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9.10 Проверка падеппя Еепрях(еЕпя в лпппп связп счетчпка с пзмерптеJrьпым
трапсформатором папряrкеЕпя

Измерение падения нlшр-Dкения Un в линии связи дIя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Госуларственнaul система обеспечения единства измерний.

Методика измерения потерь нiшряжения в JIиниях соединения счетчика с трансформатором

напрлкения в условиях экспrryатации", аттестованном в уст:lновленном порядке и

зарегистриров:lнном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения доJIr(но быть не более 0,25 О/о от номинального значения

нalлряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика С ТН бОЛее

0,25 %, прочелуру поверки приост&rавливают до устанения дllнньrх несоответствий.

В с.гryчае невозможности устранения выявленных несоответствий по пункry 9.10.

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 !,оtryскаепся uзмеренuе паdенчя напря)rенлм в лuнuu связu счепчllка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоdtlпuсь прu сосlпавленuu паспорmОВ-ПРОmОКОЛОВ На

dанньtй uзмерuпельный кансu в лпеченuе uсmекаюлце?о uнmерва|ла меэюdу поверкаuu диис
куэ, u еслu в uзмерumельньtй кансд не внослLцlлсь uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о оm в е m с m вуюlц ем пас порlпе -проmо ко л е.

2 ,Цоttускаеmся паdенuе напряJ,сенчя в .цuнull соеduненuя счепчuка с ТН опреdеляmь

расчепньlм пупем, есlu uзвесmны пораuеmры лllнuu связu u сlда э"цекпрuческо?о mока,

проmекаюulе?о через лuнuю связu-

3 В случае опсуmсmвuя Тн паdенuе напряJ!сенлýl оfп mочкч uз-uеренuя do счеmчuка

элекmрuческой энерzuu dо,luсно быmь не более 0,2596 оm номuнсLцьноzо значенuя напРххсенuя.

4 !оtryскаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвuu с dруzъuu аmmеспованнымu

меmоduкаuu uзмеренuй-

результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение падения

напряжения в линии соединения счетчика с Тн не более 0,25о/о от номинального значения на

вторичной обмотке Тн, или подтверждается выполнение указапного выше условия в паспорте-

протоколе.

9,11 Проверка сuстемы обеспеченпя едппого времеЕп (СОЕВ)

9.11.1 Опрелеление пределов абсолютной погрешности смещения шк:lлы времени

компонентов соЕв дииС КУЭ относительно национаJIьной шкалы координированного

времени РФ UTC (SU).

включают радиочасы МИР РЧ_02, принимающее сипtztJlы глобапьноЙ навигационнОЙ

спутниковой системы глонАсс, и сверяют пок:tзilния радиочасов мир рч-02 с показаниJIми

часов счетчиков, УСПД, серверов ИВК.
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Результат проверки считается положительным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкалы времени компонептов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной rпка.лы

координировilппого времени РФ UTC (SU) не првышает * 5 с.

9.1 1.2 Проверка пр.вильности работы СОЕВ

Проверяют пр:вильность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по журЕаIry

собьггий расхождение времеЕи корректирующего и корректируемого компонента в момент,

непосредственно предшествующий коррекции времени.

Расхождение времени, корректирующего и коррекгируемого компонентов не доJDкно

пр€вышать предела доrryскаемого расхожденItJl, указанного в формуляре АИИС КУЭ.

В сrryчае выявления несоответствия по пункгtllt, 9.11.1-9.11.2 поверку

приостalнавливают до устранения выяыtенньD( несоотвgгствий.

При обнаружении несоответствий по п.9.11.1-9.11.2 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсJrтствця ошцбок пнформацпонного обмепа

операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментarльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках элекгрической энергии (исходная информачия), и паýtяти центальвого компьютер4

В момент проверки все технические средств4 входящие в проверяемый ИК, должны

быть вкrпочены.

9.12.1 На центatльном компьютере (сервере Ивк) системы распечатывают значения

акгивной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистировtlнные с 30-ти минутным

интервалом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем Ик. Проверяют н.lличие

данЕых, соответствующих каждому 30-ти минутному интерваrry времени. Пропуск данных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устаненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывalют журнал событий счетчика и сервера и отмечzlют моменты

ЕарушеIIиЯ связи меж.ry измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в п:lмяти центральных компьютерЕD( (серверах) системы на тех

интервалiж времеЕи, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дни поверки. Используя переносной компьютер, считывzlют через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хрtшящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феактивной)

мопlности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов тансформации

1,7



измеритеJlьньж трансформаторов) и базе данных центального компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

В случае выявления несоответствия по пунктllм 9.|2.|-9.|2.З поверку

приостанirвJlив{rют до устанениJI выявлеЕЕьIх Еесоотвgгствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.|2.1 - 9.|2.З АИИС КУЭ в части неиспр.lвных

ИК бракуется.

10 Проверка программпого обеспечеппя АИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку соответствия зaцвленных идентификационньIх данных

прогрzlJt{много обеспечения, указанных в описании типа и экспJryатационной документации:

- наименов{шиепрогрalммногообеспечения;

- идентификационноенаименов{lЕиепрогрilIr{многообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификаmр программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- мгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрalммного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 "ГСИ. Испытания средств измерений в цеJuIх

утверждениJI типа. Проверка защиты прогр.lJr{много обеспечения" и ГОСТ Р 8.654-2015

"ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерепий. Основные

положения".

10.2 Проверка идентификации прогрil},{много обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификацпонное наименование и номер версии програN{много

обеспечения соответствуют зtцвленным в описании типа.

Результат проверки считать поJIожительным, если:

- идентификационное наименоваIIие и номер версии программного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа.

10.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения

На вьцеленньrх модуJuIх ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идептификатора программЕого обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специализированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.
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В менедкере файлов, необходимо открыть каталог и вьцеJIить файrш, указанные в

описашии типа на АИИС КУЭ.

.Щалее запустив соответствующую прогрalмму, из cocтzlBa ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатzш{ формируются файлы, содержащие код алгоритмов вьгIисJIеЕия цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вычислениJI цифрового

идентификатора должно стого соответствует н{мменовzшlию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считirются положитеJIьными, если:

- идентификационное Емменовalпие и номер версии прогрilммного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В сrryчае вьuIвления несоответствия по rryнкт:lп{ l0.1-10.3 поверку приостчlнавливают до

устр!rнения вьulвленных несоответствий.

В случае Еевозможности устрzlнеЕия вьuIвленных несоответствий по IryHюalM l0.1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспр:tвньrх ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервzlла допускаемой относительЕой погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бW 6!. + бi + бi, + бj + 6', *Z6:*= +1,1
r=l

где 6." - ocнoBнtul относитеJIьнм погрешность счетчикц О%;

бI - ToKoBfuI погрешность ТТ, О/о;

бu - погрешность папряжения ТН, ОZ;

60 - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет

угловых погрешностей ТТ л ТН, О/о;

6" - погрешность из-за потери напряrкеЕия в линии соединения счетчика с ТН,
о/о.

6 
"., , - дополнительнм погрешность счетчика от iй влияющей вепичины;

m - общее число влияющrтх величин.

При отсутствии в ИК каких-rшбо измерительных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не использ},ются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкаJIы времени

компоЕентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национаJIьной шкмы координировzlнного

времени UTC (SU).

l9



Рассчитывают абсоrпотную погрешность смещения шкалы времени счетчиков, сервера

отвосительно шкалы времени UTC (SU), используя даЕIше, поJryченные в результате проверки

по формуле:

Ьt=lэ-tк

где tэ - показalния источника первичIlого точЕого времени МИР-РЧ-02, чч:мм:сс;

tr, - показtlния часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается положительным, если смещение шк:IJIы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJIьно шкалы времени UTC (SU) не превышает +5 с.

В слrтае выявлениJI несоответствий по IryHKTtlI\,r 1l.|, ||.2 АИИС КУЭ в части

неиспрztвных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполнениJI поверки специалист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечные результаты

расчетов должЕы быть представлены с соблюдением правил округления и обязательным

укaванием единиц измерений, вычисленной физической величины. Результаты считatют

удовлетворительными, если полученные фассчитанные) значения погрешностей не превышают

значений, приведенных в олисании типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основllнии положительных результатов по пyIlKT:lM раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требов:lниям

Приказа Минпромторга России от З1 .0'7 .2020 }Ь 2510 (Приложение ]ф3) 'Об утверждении

Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знtжу поверки и содерканию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских

ном9ров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocтttB кФкдого ИК (шя

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к применению и устройства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционированного вмешательства.
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Знак поверки нtшосится на свидетельство о поверке путем Еilнесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нaшIосятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют меIрологическим требованиям, и конструкция которых

предусмативает возможность нанесения знalков поверки.

l3.2 В сlryчае, если отдеJIьЕые ИК бьши забракованы по пунктам раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодвой к дальнейшей экспJryатации, в части ИК пе прошедших с

положитеJIьным результатом поверку и на нее вьцt!ют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Nq

2510 'Об утверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требоваций к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке", с указанием причин непригодности. В

приложении к извещеЕию о непригодности укatзывают перечеЕь и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типц зzlводских

номеров средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав к кдого ИК (дп"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и нzшря]кения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, ус,тройства синхроЕизации времени), не соответствующих

метрологическим требованиям, установленным в описании типа.

l3.З Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJIях подтверждения

поверки доJDкны быть переданы в Федера.llьный информационньй фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком создаЕия и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предостalвления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона }lЪ 102-ФЗ,

:ккредитованным на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом,

предстzlвJurющим средства измерений в поверку, но не превышtlющие 20 рабочих дней (щя

средств измерений, применяемых в качестве этiulонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для

остtlльных средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в соцращенном объеме в соответствии

с гryнктом 18 Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Jф 2510 (только дrя применяемьrх

величин иJIи подд.lапtвонов измерений) иrш дrя применяемьIх отдельных измерительных

каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создzlниJl и ведения Федерального
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информационного фоIца по обеспечепию единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в дilнные сведения, предостчвлениJI содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренными частью 3 статьи 20 Федерыrьного закона J',{! 102-ФЗ.
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Главный специzlJIист
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