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1ввЕ.щниЕ

Настоящая методика распростраЕяется Еа измерительЕые каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

(АИИС КУЭ) АО "Павловскагропро.ryкг", заводской номер l 18, пред{азIrаченной дIя

измерения активной и реакгивной электроэнергии, потребленяой за установленные шrтерваJIы

времени на присоедиЕениях АО "Павловскагропроryю", сбора, хрмения, обработки и

передачи потryченяой информации. Вьп<одrые данные системы моryт использоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

элекгрической энергиЕ. ИК подвергают поверке покомпоненшым (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8,596-2002.

Первичпую поверку АИИС КУЭ выполняют после утвержденlut типа АИИС КУЭ.

.Щогryскается при поверке испоJьзовать положительные результаты испьгганий по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждениJI

типа

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолняют в процессе экспlryатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа пнтервмами поверки.

.Щля обеспеченшt прослеживаемости, входящие в cocтiв ИК АИИС КУЭ средства

измерений, долllсtы быгь утвержденньD( типов и поверяться по соответствующим методикаN{

поверки, в соответСтВИИ С ИНТеРВiШall\.{И МеЖД/ trОВеРКаIt{И, УСТ:ШОВЛеНЕЫМИ ПРИ УТВеРЖДеНИИ ИХ

типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компоЕент, и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измеритеJIьпого компонента и восстановJIения ИК вьшолняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, которьй необходим дIя того, .rrобы убедиться, что

действия, связанЕые с поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединениJI, коррешщя времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе экспJryатации, которые могли повлиrtть на

метролоIические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, замена sе измерительньш

компонентов, аварии в энергосистеме) проводrтся внеочереднм поверка в объеме первичl{ой

поверки АИИС КУЭ. ,Щопускается по,щергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собствеЕник АИИС КУЭ подтвердит официальньпrл
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зalкJIючением, что остаJrьЕые ИК этим воздействиям не подвергalлись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверонных ИК, .Щоrryскается

проведение поверки только тех ик диис Куэ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательньп\,l указанием в приложении к свидетельству о поверке иЕформации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поворке на диис Куэ в части

указанньй ИК, устанавлива9тся до окончаIiиJI срока действия осЕовного свидетеJIьства о

поверке.

Во всех указацньIх случzrях оформляется техниrIеский акт о внесенных изменениях,

который должен бьrь подписан руководит€лем или уполномоченным им лицом и

руководителем или представителем метрологпческой службы Предприятия-владельца.

технический акт храцится совместно со свидетельством о поверке, кiж ноотъемлемая часть

эксплуатационньж документов на АИИС КУЭ.

.Щоrryскается проведение поверки отдельяьD( измеритеJIьньтх канаJIов из состава АИис

куэ в соответствии с зzlявлением владельца диис куэ, с обязательньп{ указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, сродства измерений и вспомогательные техЕические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечпвать определение

метрологическrх характеристик поверяемого средства измероний с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этttлонов и

средств измерений, примецяемьD( при поверке, к государственным первичным эталонtlм единиц

Rеличин.

Прослеживаемость изморений в АииС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительвьп< компоIrентов), входяцшх в состав дИиС

КУЭ, связывающими их с государственЕыми первиIшым этltлопам:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ едиЕиц времени, частоты и национаJьной шкatJы времени";

- ГЭТ 153-2019 "ГПЭ единицы элекгрической мощности в диtшазоне частот от l до

2500 Гц";

- ГЭТ |75-202З "ГПСЭ единиц коэффшщента масштабцого преобразованл и угла

фазового сдвига электри.Iоского напряжения перем9нного тока промыппенной частоты

в диапазоне от 0,1/{З до 750/{З кВ и единиц элекtрической емкости и тангенса угла

потерь на напряжении переменного тока промыцшенной частоты в диапазоце от 1 до

500 кВ",

Перечень ИК АИИС КУЭ приводен в паспорте-формуляре
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таблица l - оп и пове ки

Обязательность проведения
операIцrи при

Номер разлела
(гryнкга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

42 J1

8Да Даl. Внешний осмотр АИИС КУЭ
9 9 )1Да Да2. Подготовка к поверке и опробование

Аиис куэ
Да 9.33. Проверка соответствЕя измерительньж

компоне}tтов Аиис кУЭ
9.4Да Да4. Проверка счет.шков кой энергии

Ща 9.5!а
5. Проверка функчиоtтирования
центраrльных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.6!а6. Проверка функшиоrrирования
вспомогательЕьD( устройств

[а 9;7,Ща
7. Проверка нагрузки на вторичнь!е цепи
измерительных трансформаторов тока

9.8Да !а
8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
напряжения

!а Да 9.9
9. Проверка палениJI напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Да Ща 9.10l0. Проверка системы обеспечения единого
време}tи (СОЕВ)

Да Да 9.1 ll l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

Да t012. Проверка программIrого обеспечения
Аиис куэ

Да !а lll 3. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ

Да !а |214. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требован ияNl

lзЩа Даl 5, Оформление результатов поверки
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При провелении поверки выполняют операции, указ€rнЕые в табrплце 1.

!а

Да

!а



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительяые компонеЕты)

диис куэ, этzшоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методикilми поверки,

указавными в описаниях типа на измерительные компонеЕты Аиис Куэ, а также приведенные

в таблиц9 2.

Таблица 2 - дства по ки

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые дJIя

проведения поверки

Операции поверки,
требующие

примене}tие средств
пове ки

3)l

Прибор л;и измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

фег. Nэ 3l953-06)

Средства измерений действующего зцач9ния
напряжения переменного тока в ди:lпalзоне
измерений от 0 ,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%o;

Срелства измерений действующего значения
силы переменвого тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более * 67о;

Средства измерений коэффициента
мощIlости в диапазоне измерений от -1 до +l
с относительной погрешностью не более а

0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсошотной
шностью *0 lГц

Измеритель влажности и
т€мпературы

ивтм-7
фег. N 7l394-18)

6

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 оС до + б0 оС

с абсоrпотной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %о

С ПОГРеШНОСТЬЮ +20lо;

Средства измерений атмосферного дilвлениJI
в диапазоне от 840 до 10б0 гПа, с
абсолютной погрешностью *3 гПа

Раздел 7
Требования к
условI.ям
проведения поверки



l 2 з
Средства измерепий угла фазового сдвига

между напряжешu{ми в диапазоне измерений
от 0 до З60' с абсолютной погрешЕостью не

более +0,5О

Средства измерений угла фазового сдвига
межд/ напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 3бOО с абсолотной
погрецшостью не более *0,5О

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньD(
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значеЕия
Еапряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + 1%;
Средства измерений действующего значения

силы перемеЕного тока в диапазоЕе
измерений от 0,5 до 120 А с относительной

погрешностью не более * бYо

Прибор дтя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
"Энергомонггор-3.3Т"

фег. Nэ 3l953-06)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительItьD(
трансформаторов

напряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более + 1%;

Средства измерений действующего значеншl
силы переменного тока в диапа}оЕе

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более * бОlо

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энерIти
"Энергомопитор-3.3Т"

(рег. JФ 31953-06)

п.9.9
Проверка падения

напряжения в лиЕии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжениJr

средства измерений действующего значеншI
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с отпосите.тьной

погрешностью не более + l О/о

Прибор д;rя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элеIсгрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. N 31953-06)
п.9.10

Проверка системы
обеспечения

единого времени
(соЕв)

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностъю хранения шкalлы
времени в автономном режиме за сутки не

более *l мкс

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. Nч 46656-11)

должение таблицы 2

Прu,uечанuе:
1.,Щопускаеmся uспользобаmь прл. поверке dpyale уmверасdеннь.е 1. апmесmованные

эпалоньt еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэlсdенноzо muпа u поверенные,

уdовлеmворяюulaaе меmролоzuческuч mребованлaя|ц указанньL|l в mаблuце. !опускаепся
прaLuененuе dpyzlх среdсmв поверкu с .uеmролоанескal,uлl харакmерuсmuка\lu, обеспечuваюtцttмлl
пребуемые mочносlпu uзмеренuй (соzласно паблuце 2).
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п.9.4
Проверка счетчиков
электрической
энергии

Прибор лтrя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
" Энергомонrrтор-3.3Т"

(рег. Nч З1953-06)



5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведеЕию поверки АИИС КУЭ допускarют работЕиков организаIц{й,

аккредитованньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном законодатеJIьством РФ об аккредитации в Еациональной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительньD( систем. .Щля вьшолнениJI отдеJьньD( операций поверки

догryскrlются работники, удовлетворяющие требованияrr, приведешrым в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Опрелеление погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствиJI ошибок

информационного обмена осуществJUIется работниками, имеющими опьrг работы в области

измереяий электрических велиIшн, изуtшвшими вышеуказанные документы, а тiжже

руководство пользоватеJIя по работе с радиочасаь.rи МИР РЧ-02, приЕимаюlцими сигнмы

глобальной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерrтельньD( трансформаторов тока, входящrх в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникalми, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с правилами по охране труда при экспJryатации элекгроустаповок и

изучившими применяемьй при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

пагрузки измеритеJIьных тансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичпой нагрузки измерительньD( трансформаторов нaшряжения,

входящих в cocтalB ДИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенньпt{и к производству

указанньrх работ в соответствии с правилами по охране труда при экспlryатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измеритеJьIIьD( трансформаторов напряжения.

5.5 ИЗМеРеНИе ПОтерь напряженIuI в линии соединениJt счетчика с измерительным

трансформатором напряженrlя, входящими в состав Аиис куЭ проводят не менее двух
специалистов, один и3 KoTopbD( должен иметь Удостоверение, подтверждalющее право работы в

электроустановкЕrх до и вьшrе 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждalющее право работы в электроустllновк.D( до и вьше 1000 В с

группой по элекгробезопасности не ниже III.

внимАаиЕ.
прtt провеdенuu поверочнь.х u uзмерumельньtх рабоm dолэtсньt прuсуmспвоваmь

рабоmнuкu объекmа, на коmором размелцены компоненmы диис куэ, llцеюlцuе опьtп рабоmьtu право на поdtсцюченtrc u оmключенлrc эmсцонньlх u поверяемых среdсmв uз.uеренuй
сооmвеmспвuu со схемой поверкu tb,tu с меmоduко uз,vеренuй.
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должны соответствовать

гост р 5l321.1-2007.

6 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При провед9нии поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные гост 12,2.007.0-75, гост |2.2,00,7.з-,l5, "правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической экспJryатации

элоктроустаIrовок потребителей", "правилами по охране труда при экспJryатации

электроустановок'', а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенЕые в их руководствzлх по эксшIуатации,

6.2 Эта,rоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

требованиям гост l2.2.003_9l, гост 12,2,00,1,з-75,

6.3ВсеоператиВвыеоткJIюченияивкJIючеЕлUIдолжныпровоДитьсярУководителем

работ в соответствии с програIt{мой проведения работ, утверlкпепной в установленном порядке,

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ВлияющиевеличиЕы'определяющиеУсловияпроВеДениJlпоВеркиАиИсКУЭдолжны

находиться в следующю( диапitзонах:

параметры сети:

- напряжение,7о ОТ UHoM

- ТОК, 0/о ОТ I"on

- для ИИК, содержащих Т'Т кJIасса точности 0,5S

- для ИИК, содержащих ТТ класса точности 0,5

- коэффициент мощности cos q (sin 9)

- частота, Гц
температура окружающей среды л'lя Тт и Тн, Ос

температура окружающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды для сервера ИВК, ОС

атмосферпое давление, кпа
относительная вла}кность, О/о, не более

S ВНЕШНIЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 ПроверяюТ целостностЬ Koprrycoв и отсутствие видимьD( повреждений средств

измерепий (измерительных компонеЕтов) Аиис КУЭ, нtlличие поверительньD( пломб и к.tIейм

на измерительньD( компонентiD(.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подк.лючения проводътх

линий.

от90до 110

от 2 до 120

от 5 до 120

ОТ 0,5 иlц. ДО l
ОТ 0,8 емх. [О 1

от 49,6 до 50,4

от -40 до +40

от 40 до +б0

от +l0 до +35

от 80,0 до 106,7
98
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результаты проверки считalются положительными, если:

- не вьuвлено видимых повреждепrдl нзмерительвьгх компонентов, имеются пломбы и

клейrrла па измеритеJIьных компонентах;

- не выявлено следов коррозии и Е:грева в местах под<JIючения проводньп< пrrтий;

В сrryчае выявления Еесоответствия по rrунктам 8.1-8.2 поверку приостаЕавливают до

устранения вьшвленньD( несоответствий,

В сrryчае невозможности устраIrеЕия вьlявленньD( несоответствий по пункг,ам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Переп проведенпем поверки выполпяют слеryющие подготовительпые

работы:

проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньгх работ в соответствии с действующими правилtl},lи и руководством по

эксплуатации примеЕrIемого оборудования;

среДстваповеркивьЦерживаютВУслоВияхивтечениеВремени'Установленныхвих

экспJryатационньD( документах;

средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьггь надежно за:}емлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно заземлены,

подсоеДинепиеЗажимовзащитногозаземл9ниякконтУрУзапемленияДолжно

производиться Ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоедпяений.

9.2 !ля проведеIlия поверки предстlвляют следующую документацшюl

паспорт-формуляр;

описдtие типа АИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в

ИК и свидетеJьство о преды.ryщей поверке системы (при периолической и

внеочередной поверке) ;

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы Аиис куЭ с данными по

кJшматическим и иным условиям эксплуатации за межповероtшый интервал (только

rrри периодической поверке).
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9.3 Проверка соответствпя пзмеритнIьных компопентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типlllt{ и заводским номорам, указашIым в описаЕии типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяот нtшичие свидетельств о поверке и срок их действия дJIя всех

измерительньD. компонентов АИИС КУЭ: измеритеJIьньD( трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСВ. При обнаружении просроченньж свидетельств о

поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после

поверки этих измерительньD( компонентов по методикаJ\{ поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В сrryчае выявлgншI несоответствия по гryнктам 9.З.|-9.З-Z поверку приостанавливают

до устранения выявленньD( несоответствий,

В стryчае невозможности устранения выявлеЕньIх несоответствий по пунIсгам 9.З.|-9.З.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков элекгрической }нергии

9.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб на счет.шках и испытательной коробке.

Проверяют нtlличие оригинiшов актов, подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких актов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют

правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

подкJIючеЕия - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегмеIIтов иIlдикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетIIика с помощью

переносного комrrьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переЕосного компьютера. Опрашивают счетчик по уст:tIIовлепному

соединению, Опрос счетчика сIштается успешным, sсли поJryчен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визумьно иJIи с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
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результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подк.пючеЕия счетчиков к цепям тока и напряженшI, а

такж9 последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупрежлений;

- при опросе счетчика по опгическому порту с помощью переносного компьютера

поlryчен отчет, содержащий данцые, зарегистрированные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в памяти счетtшка имеются поJryчасовые значенIIJI приращений аlсгивной и реакгивной

электроэнергии за выбранньй период времени,

В сrryчае выявл9ния несоответствия по IryEKTaM 9.4.\-9.4.4 поверку приостанавJIивilют

до устраяения вьUIвлоннъD( несоответствий.

В с.гryчае невозможности устранения вьшвленньж несоответствий по rryHKTaM 9.4.|-9.4,4

АИИС КУЭ в части пеисправньrх ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкцпонироваппя цеЕтральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетtшков электроэЕергии,

проверку считtlют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а также поJryчен отчет. содержащий данные, зарегистрировalнные счетIшком.

9.5.2 Проверяют глубину хранепия измерительпой информаIши в центральных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина храЕеЕI{я измерительной информации в центрzrльньD( компьютер ( (серверах)

диис куэ соответствует указанной в экспJIуатационной докумеIггации диис куэ,

9.5.3 Проверяют защиту прогр.lN{мIrого обеспечения Еа компьютерах (серверах) ДИИС

КУЭ от несанкционированного доступа. .I[ля этого запуск:lют Еа выпоJIнеЕие программу сбора

данньD( и в поле "пароль" вводят неправильный код.

проверку стштают успешной, если при вводе неправильного пароля программа не

разрешает продолжать работу.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратньD( ключей. Выкrпочают компьютер и снимzlют

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вшпочают компьютер,

загружают операциоЕную систему и запускarют программу.

Проверку сrштают успеlшrой, если поJryчено сообщение об отсутствии "ключа

защиты".
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9.5.5 Проверяют правильность коэффичиентов тансформации измерительньш

трансформаторов тока и напряжения.

проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряженшя соответствуют паспортным,

В сrryчае выявленшI несоответствиrI по гryнкгам 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавливают

до устранения выявл9нньD( несоответствий.

В сrryчае невозможности устраЕения вьивлеItныr( несоответствий по гryнкгам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.б Проверка функцшонироваппя вспомогательных усцlойств

9.6. l Проверка функчионирования модемов.

проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных прогрalмм из состава по диис Куэ, определяемой согласно руководству

пользоватеjUI по.

Проверку сtштllют успешной, если:

- были устllновлены коммутируемые соединения, и по установлеЕЕым соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускается автономнм проверка модемов с испоJIьзованием тестового програýlмного

обеспечения.

9.6.2 Проверка функционировашrя ад.штеров иIrтерфейса.

Используя кабель RS232, подIшючают к адаптераN,r переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку стштalют успешной, ecJm:

- удzlлось опросить все счетчики, подOпоченные к д:шIlому адаптеру.

В сrryчае выявления несоотвgтствия по пунктап.r 9.6,\-9.6.2 поверку приостанавливают

до устанениJr выявлеItньD( несоответствий.

В с.rryчае невозмохности усцаноншtr вьuIвленЕых несоответствий по пyHKTtlIr,r 9.6.1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.
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9.7 Проверка нагрузкп tla вторичные цепи пзмерительпых цlапсформаторов тока

9.7.1 Проверяют нЕuIичие докум9нтов, подтверждающих правильЕость подключения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правиJIьность

подкJIючения вторичнюr обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вториllяьtх цепей ТТ, KoToprUI должIlа находиться в

диапазоне, указiшЕом в ГоСТ 7,146-2015 или в описаЕии типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тт проводят в соответствии с

докумеЕтом ми 3196-2018 "ГосударственнаJI система обеспечения единства измеревий.

Методика измерений мощЕости нагрузки трансформаторов тока в условиях эксrrцуатации".

При отклонении мощЕости нагрузки вторичных цепях ТТ от заданного значения,

процедУру поверки приостанавливают до устранеЕия данЕьD( несоответствий,

В случае невозможности устраЕения вьUrвленньD( несоответствий по пунIсгам 9.,7.1-9.,7.2

АИИС КУЭ в части неисправrтьrх ИК бракуется.

Прu,vечанuя
1 ,Щоrtускаеmся uзмеренuя моu|носmu наеwзкu впорuчных цепей ТТ не провоduпь, еслu

пакuе чзмеренuя npoBodtl,tucb прLl сосmавленuu паспорпов-пролпоколов на dанньtй

чзмерumельньtit ka\aJl в mеченхrе uсmекаюu|еео меlсповерочноzо uнmервапа Диис Куэ-
резульmаtпьt поверкu счumаюm поло)rcаmельньLцu, еслu паспорm-проmоко;l

поdmверlсdаеm выполненuе ,казанноzо выu7е условttя dля ТТ.

2 .щопускаеmся моulносmь наzрузкal опреdеляmь расчеmным пупем, еслll alзвесmньL

BxodHbte (прохоdные) aмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко впорllчньlм обмоtпкаu Тт-

3 !опускаепся провеdенuе ttзмеренttй в сооmвепсmвuu с dpy?lMxl аmmесmованньl,|llt

.у е mо d u кФuu tt з.ч е р е нuй.

Прtt обнаруэtсенl1.1 несооmвепсmвuй по п,9.7. дИИС КУЭ в часmu нехrсправных ИК
бракуеmся.

9.8 Проверка нагрузкп на вторичпые цепи измерительных трансформаторов
Еапряжепия

9,8.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на кJIеммньгх соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наличие докумеЕтов, полIверждalюпшх правильность подкJIючениJI

первичных и вториIшьD( обмоток ТН. При отсутствии таких документов пли нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правиJIьность подключения первитIньtх и вторичньтх обмоток

тн.

9.8.2 При проверке Еагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедлться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составляет не более 10 %о от U"oM,
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измеряют моцц{ость нагрузки вторичных цепей тн, которая должЕа находиться в

ди.rпазоне, ук.rзавном в ГоСТ 198з-2015 I{ли в оIшсании типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

Измерение мощItости нагрузки втори.шых цепей ТН проводят в соответствии с

документом ми 3195-2018 "Государственная сист9ма обеспечения единства измерений,

Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения в

условиях экспJý/атаfии", аттестоваяЕом в устаulовленном порядке и заремстрировilнном в

Федеральном ипформационном фонде по обеспочению едrнств:r измерений,

При отклонении мошцlости нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значениJI,

процедуру поверки приостанавливают до устравения данных носоответствий,

В сrryчае выявления несоответствия по пунюам 9.8.1-9.8.2 поверку приостанавливilют

до устранениjl выявленньIх несоответствий.

В случае невозможности устраЕения вьUIвленЕьD( несоответствий по гrункгам 9,8.1_9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется.

Прtlмечанuя
1 !опускаеmся uзмеренlм моulносmu наzрузкл. вmорuчньlх цепе тн не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdtь'tuсь прlr сосmавленuu паспорпов-проlпоколов на daHHbtй

uзмерuпельный канси в mеченхlе uсmекаюлце?о меJсповерочноzо uнmерваца ДИис куэ-
резульmаlпьl поверкu счufпаюm поло)lсllmельньtлlu, еслu паспорm-проmокол

поdmверлсdаеm выполненuе указанноzо выше условuя dля Тн-

2 ,Щопускаеmся моulносmь на?рузкu опреdеляпь расчеmньLц пуmем, еслu Ltзвеспнь.

вхоdные (прtlхоdные) ttuпеdансьt всех усmро сmв, поdключенньlх ко вmорalчньl]l tlбмоtпкац Тн.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzltMu aппecmooaчHbul|u

м е mо duкачu лlз-uе р е н uй.

9.9 Проверка паденпя папряжеtlия в лиltltи связtл счетчика с пзмерЕтельным
трансформатором напряжения

Измерение падения напряжеIшJt Uл В ЛИнии связи для каждоЙ фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь нlшряженшI в линиях соединения счетчика с цансформатором

напряжения в условшIх эксплуатации", аттестованном в установлеЕном порядке и

зарегистрировfirпом в Федерапьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжениJI долхсно бьггь не более 0,25 о/о от номинального значения

нiшряжеЕия на вторичной обмотке ТН.

при превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с Тн более

0,25 %, прочелуру поверки приостанiвливalют до устрilнения дtlнньrх несоответствий.
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В случае невозможпости устраненllя выявлеЕньгх несоответствий по пункту 9.9. Аиис

КУЭ в части неисправньж ИК бракуется.

Прu-vечанuя
1 ,щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряJlсенllrt в пuнuu связu счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслu лпакл.е uзмеренuя пpoBodu|ttcb прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

iонньtй ltз,vерttmельньt Kaчal в mеченuе uспекаюu4е?о хлнпервма месrсdу пoBepnaшtt АИИС
куэ, ч ecJlll в uзмерllmельньtй канм не Bqoclutucb u|мененltя, не зафuксltрованньlе в

с о оmб е mс mву юlц ем пас порmе,проmо ко ле.

2 ,Щоrtускаеmся паdенuе напржнсенля в лuнлlu coeduHeHtB счепчuка с ТН опреdеляmь

расчепньlм пупем, еслл! 1!3веспньl парамеmры лllн',lлl связu ll clЙa элекmрuческо?о mока,

пропекаюulе?о через лuн|lю связ1l.

3 В случае оmсупсmвuя Тн паdенuе напряJrсенlв оm mочкla uзмеренuя do счеmчuка

э.лекtпрuческой энераш dолэrно быmь не более 0,25о% оtп HoMuHMbHozo 3наченuя напря?!сенuя.

4 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dw?aruu аmmесmованньLulr

ме mоdu Kault uз,uер е нuй.

Результаты проверки считаются положЕтельЕыми, если измеренное значеЕие паденпя

напряжения в линии соединения счетrмка с Тн не более 0,25% от номин{rльЕого значения на

вторичной обмотке Тн, или подтверждается вьшолневие указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка системы обеспеченшя едишого времеЕи (СОЕВ)

9.10.1 Определение пределов абсолютной погрешности смещенrlя шкалы времени

компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ относrгельIlо национllJIьноЙ шкалы коордиIlировilнного

времени РФ UTC (SЦ.

Вкгпочают радиочасы МИР РЧ-02, принимtlющее сигнaшы глобшrьной навигационноЙ

спутниковой системы глондсс, и сверяют показания радиочасов мир рч-02 с показаниями

часов счетчиков и сервера ИВК.

Результат проверки считается положитеJъным, если предел абсоJпотlrой пОГРеШНОСТИ

смещения шкaшы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национtlJIьной шкмы

координированного времепи РФ UTc (SU).He превышает + 5 с.

9. l0.2 Проверка правиJъности работы СОЕВ

Проверяот правильность работы системы коррекции времени, опредеJlяя по журналу

событий расхождеЕие времеЕи коррекп{рующего и корректируемого компонента в момент,

непосредственно предшествуюццй коррекции времони.

Расхождение времени, коррекгирующего и корректируемого компонентов не должно

превышать предела догryскаемого расхождения, указанного в паспорте-формуlяре Аиис Куэ.

В случае выявления несоответств}tя по tryHKTalM 9.10.1-9.10.2 поверку

приостilнавливают до устранения выявленных несоответствий.
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ИК бракуется,

9.1l Проверка отсутствия ошибок шнформачrrонного обмена

операчия проворки отсутствия ошибок информационного обмена пред(усматривает

эксперимеЕтalльное подтверждение идентичности числовой измерительной ипформации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрального компьютера.

В моменТ проверкИ все техяическИе средства, входяцlие в проверяемьй ИК, должны

быть включены.

9.11.1 На центрмьном комIьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значеIIия

акгивпой и реаюивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

иIIтервалом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК, Проверяют яtlличие

данных, соответствующих каждому 30-ти минутному шIтервалу времени. Пропуск данных не

допускается за исключением сJIучаев, когда этот пропуск бьrл обусловлен отк.пючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журнм собьгпrй счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушениЯ связи междУ измеритеJьными компопентttми системы. Проверяют coxpag}rocTb

измерительной информаrши в пtlмяти центраJIьньD( компьютерrrх (серверах) системы на тех

иIттервrrлах времони, в теченио которого бьша нарушена связь.

9.1 1.3 Распечатывllют на сервере профиль н:грузки за поJIныо сутки, предшествующие

дни поверки. Используя переносной компьютер, сIштывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, храЕяЩийся в памяти счет.мка. Различие значений активной феактивной)

моцности, хранящейся в пап.lяти счетчика (с уrеюм коэффищиентов трансформачии

измерительньгх трансформаторов) и базе данных центаJIьного компьютера (сервера) Ее должно

превышать две единицы младшего разряда учтенЕого значения.

В сrryчае выявлениrI несоответствия по rryнктilм 9.11.1-9.11.3 поверку

приостанавливают до устрalнения вьивлонньrх несоответствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11,1 - 9.11.3 АИИС КУЭ в части неиспРаВНЬIХ

ИК бракуется.
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10 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку соответствия заявленвьгх идентификационньгх данных

программного обеспечения, указанных в описании типа и экспJryатационной документации:

Еаименов€шие програJ\{мЕого обеспечения;

идентификационное наимевование программного обеспечения;

Еомер версии (идентификационный номер) прогрtll\{много обеспечения;

цифровой илептификатор прогрtlммного обеспечеяия (концольная сумма

исполняемого кода);

аJIгоритм вычисления чифрового идентификатора прогр:lммного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-20l4 "гси. Испыrания средств измерений в цеJlях

Утверждениятипа.Проверказащитыпрограммногообеспечения.'иГоСТР8.654-2015

''гси. Требования к программному обеспечепию средств измерений. основные

положения"

10.2 Проверка идентификации прогрlлммного обеспечения Аиис куэ

Убедиться, чго идекгификационное наименование и номер версии програJ\{много

обеспечения соответствуют зalявленЕым в описании типа,

Результат проверки cImTaTb положительЕым, есJти:

- идентификационное наименование и номер версии програ!.rмного обеспечения

соответствует заJIвленному в описании типа.

10,3 Проверка чифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения

На вьlделенньгх мо,ryJIях ПО проверлпь цифровой илентификатор и Ешгоритм

вычисления lшфрового идентификатора.

проверка чифрового идентификаюра прогр1l {много обеспечеция проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производrrть хеширование файлов или

специализированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеддере файлов, необходимо ожрьпь каталог и вьцелить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

Далее заrryстив соответствуюlryю програI\,ff\itу, из состава по дииС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код алгоритмов вьлIисленпя цифрового

идентификатора в тскстовом формате. Наименование файлов алгорrrт,lа ВьгМслениJl цифрового

идентификатора должЕо строго соответствует наимепованию файлов, для которого

проводилось хеширование.
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Результаты проверки считalются положительными, ecJm:

- идентификационное наимонование и номер версии программного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа;

_чифровойидентификаторсоответствУетУказанномУВописаниитипадИИСКУЭ;

В случае выявления Еесоответствия по IryHKTaNr l0.1-10.3 поверку приостанiвливают до

устранения вьUIвленных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьlявленньж несоответствий по lryнкгаN,t l0.1_10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

1r ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчrгывalют границы интервала доrryскаемой относитtrьной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), % , при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

4, =tl,t, ft.+6i +6i,+6j+ft *Ztr*"

6,,,

бI

6,,

бg

i=l

- основнаJI относительнiUtr погрошность счетчика, Ой;

- токовая погрешпость ТТ, О/о;

- погрешность напряжения ТН, О/о;

- погрешность трансформаторной схемы подкJIючепиJI счет.шка за счет

угловьD( погрешностей ТТ и ТН,7о;

- погрешность из-за потери напряженЕя в линии соединения счетчика с ТН,

где

%.

бо.,, - дополнитеJьная погрешность счетчика от i-й влияошей велиwrны;

лп - общее ц,rсло влиrпоIцих велиIшн.

при отсутствии в ИК каких-либо измерительньD( компонентОВ, СООТВеТСТВУЮЩИе

значения погрешностей в формуле Ее используются.

l1.2 Опрелеление предела абсолютной погрешности смещения шкaцы времени

компонентов соЕв дииС КУЭ относитеJIьно нациоIlalJъной шка;rы коорд{нировttнного

времеви UTC (SU).

рассчитывают абсоrпотную погрешность смещения шкilJIы времени счотчиков, сервера

оfi{осительнО ulкiшы временИ UTc (SU), испоJьзуЯ д:tнпые, поJrучешше в резуJIьтате проверки

по формуле:

А/=lэ-!к,

где tэ - показания источника перви.шого точного времени МИР-РЧ-02, чч:мм:сс;

lK, - пок{вания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

6
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Результат проворки сwттается положительным, есJIи смещение шкалы времени

счетчиков, сервера ИВК отrrосительно пIкалы врмени UTC (SL) не превышает +5 с,

В случае выявления несоответствий по пуЕктtм 11,1, l1,2 Аиис куэ в части

неисправньD( ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

в проuессе выполнения поверки поверитель производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в разделе 11 настоящей мето,щlке и сравнивает

поJryченные (рассчитанные) значениJI погрешностеЙ (догryскаемой относительной погрешности

ик в рабочих условиях экспJIуатации, предела абсоrпотной погрепшости смещения шкмы

времени компонентов соЕв диис куэ относительно национальной шкаJIы

координированЕого времени UTc (SU) с установленцыми при утверждеЕии типа средства

измерений в описании типа АИИС КУЭ.

РезУльтатсчитаютположительным'еслиполУченныефассчитанные)значения

погрешностей не превышают.

lз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

1з,l На основании положитеJIьньж результатов по пуIrкгам раздела 9 вьшисывают

свидетеJIьство о поверке диис куЭ по форме и содержанцю, удовлетворяющее требовмиям

Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 N9 2510 (Приложение N3) ,об 
утверждении

Порялка проведеншI поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству указьвают перечень и состав ИК с указанием

нмменований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских

Еомеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (дrr"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и нiшряжения укaвыв:lют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа Си), прошедших поверку и пригодных к применению и устройства

синхронизации времени. Оцажают резуJътаты проверки диис куЭ по защите от

Еесанкционированного вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке путем нанесения отгиска

поверительного клейма. Знак поверки н:шосятся на средства измерений, которые по
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результатам поверки соответствуют метроломческим требовzlЕиям, и конструкция Koтopblx

предуаматривает возможпость н tесениJI знаков поверки,

l3.2 В сlryчае, если отдельные ИК бьIли забракованы по rrункта,t раздела 9, диис куэ

признается непригодной к дальнейшей экспJIуатации, в части ИК не прошедших с

положительItым результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодЕости по форме и

содержанию, удовлетворяющее требоваяил,л Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 N9

2510 ,об 
утверждеЕии Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке", с указzмием приIIин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечеяь и cocTzц ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утвержлении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительньпt компонентов), входящих в состаВ КаЖДОГО ИК (ДП"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов юка и напряжения указывalют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетеJIьством об

утверждении типа Си, устройства синхронизации времепи), не соответствующих

метрологическим требованиям, установленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеrшх подтверждения

поверки должны быть переданы в Федеральный информачионный фонд по обеспечевию

единства измерениЙ в соответствИи с порядком создания и ведеIlия Федерального

информациоЕного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в дднЕые сведения, предоставления содержапшхся в нем документов и

сведений, предусмотеЕным частью 3 статьи z0 Федера.lьною закона N l02_Фз,

аккредитоваЕнЫм на поверкУ Jшцом, провоДившим поверкУ, в сроки, согласоваЕные с лицом,

представJIяющим средства измерений в поверку, но не превышalющие 20 рабочих дней (для

средств измерений, применяемых в качестве эталонов единиц вел6rlин) и 40 рабочих дней (для

остalльньD( средств измерений) от даты проведенIrl поверки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пуяктом 18 Приказа Минпромюрга России от З|.0'l .2020 Ns 2510 (только лtя примеIrяеМьtх

величин или поддиапазонов измерений) иш лля применяемьD( отдельпых измерительных

к l:rлов и (или) отдельЕых автономЕыr( блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральньй информациоIrный фонд по

обеспечению единства измереЕий в соответствии с порядком создания и ведения ФедераrьнОГО

информационного фонла по обеспечению едиIlства измерений, передачИ СвеДеНИЙ В НеГО И
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внесения изменеЕЕй в д:lнные сведения, предоставлеIlия содержащшся в нем документов и

сведений, предусмотренными частью 3 статьи 20 Федерального закона Ns l02-ФЗ.
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