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l оБщиЕ свЕд,ния
1.1 Настоящая методика применяется для поверки комплексов аппаратно-

прогрalJ\.rмных кСтрит Фалькон)) (да,'Iее - комплекс) всех исполнений, используемьIх в качестве

рабочих средств измерениЙ и устанавливает объем и методы первичноЙ и периодических

поверок.

1.2 Прослеживаемость результатов измерений при поверке комплексов обеспечивается к

государственному первичному специ.tльному эталону единицы длины ГЭТ 199-2018 в

соответствии с государственной поверочной схемой Nlя
координатно_временньIх средств измерепий, рвержденной приказом Росстандарта от 29.12.2018

Ns 2831 и к государственному первичному этarлону единиц времени, частоты и национальной

шкалы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственной поверочноЙ схемоЙ дlIя СреДСТВ

измерений времени и частоты, 1твержленной прике}ом Росстандарта от 26,09,2022 Ns 2з60,

1.3 .щля опрелеления меlрологических характеристик поверяемого комплекса используется

метод непосредственного сравнеЕия результата измерения поверяемого комплекса со значением,

определенным этatлоном.

1.4 В результате поверки должны бьпь подтверждены след},ющие метрологические

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - Подтвермаемые метрологические требования

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 Ия поверки комплексов аппаратно-программньгх кСтрит Фа.пькон> должны быть

выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ии по и

Наименование характеристики

+2
пределы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации текущего

ени комплексов с национальной шкалой в ени UT SU с

+l0

граничы допускаемой абсопотной погрешности (по 1ровню вероятности

0,95) опрелеления координат комплексов в плаflе (для модификации кСтрит

Фалькон П )) \l

где * - метрологическая характеристика определена по сигналаь{ от спугников GPS и

глонАсс, инимаемых однов енно, п иРDоРS3

Наименование операции
Nэ пуъкта
методики

Проведение операций при
поверке

первичной периодическои

Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да

Подготовка к поверке и опробование средства

измерений
8 Да

Проверка прогрllIttмвого обеспечения средства

измерений
9 !а .I!a

Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим требованиям

Определение абсолютной погрешности
синхронизации текущего времени комплекса с

наци ональной шкмой времени UTC(SU)
l0.1 !а Да

2

Значение

Да



Определение абсолютной погрешности (по

)ровню вероятЕости 0,95) определения
координат KoMImeKca в Imilнe (д;tя

модификации <Стрит Фшькон Про>)

|0.2 .Ща .Ща
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2.2 Прдусматрикrcтся возможность проведениJI первичной поверки для меньшего Iшсла

измеряемых велиIмн.

2.3 Предусматрикrcтся возможность проведения периодической поверки для меньшего

числа измеряемьrх величин. Объем поверки определяется эксплуатир},ющей организацией в

зzвисимости от применения комплекса. На основании решения эксrLпуатирующей организации

соответствующiц запись доJDкна быть сделдrа в экспlryатационньп докумеЕтах и сведения

передllны в Федеральньй информачиопньй фонд по обеспечению ед]нства измерений-

2.4 Поверку, обусловленную ремонтом комплекса прводить в объеме периодической
поверки.

2.5 При поJrrIении отрицательпьD( результатов поверки по rпобому пупкгу таблицы 2,

поверка прекращiЕтся и комплекс признаётся непригодным к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка производrтся при рабочих условиях эксплуатации поверяемого комплекса и

используемьD( средств поверки.

3.2 Срлства поверки комплекса доJDкны быть подготовлепы к работе в соответствии с их

инструкциями по экспJIуатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим

образованием, аттестокtнные в качестве поверителей в области ра,диотехнlгIескrх средств

измерений и изуrшвшие настоящ}.ю методику, докрrентalJlию на комплекс и эксплуатационную

док},luентацию Еа испоJIьзуемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 ,Щля поверки применять средства поверки, приведенпые в таблице 3.

Таблица 3.

Операции поверки,
требующие
примепениJI
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,
необходлмые дJlя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.l0 Определение
метрологиtIеских
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологиtIеским
требованиям

Рабочие этаJIоны единиц времени,
синхроцизировalнные по сигнalлzl},t

ГнСс ГЛонАс с абсолютной
погрешностью синхроI 3ации шкалы
времени выходною сигнма
относительно шкаJш времени
UTC(SU) не более +0,7 с;

Рабочие этztлоны коор.щlнат объектов
с доверrгеJьными грzlницiми

Рабощлй эталон 5-го рд}ряда по
ГПС для средств измерений
времени и частоты,

угвержденной приказом
Росстандарта от 26,09.2022
Jф 2з60
Исто*lики первичЕые точного
времени УКУС-ПИ 02ДМ,

рг. Nе б0738-15
Рабочий эталон 1-го разряда по

ГпС ц|я координатно-

3



абсоrпотной погрешности
определения коорд{нат при
доверительной вероятности 0,997 в
п.пане не более *3 м

временных средств измерений,

1твержденной прикд}ом
Росстандара от 29.|2.2018
Ns 283l
комплекс эта-тtонный

формирования и измерения

радионавигационньD( пар:lметров
ЭФИР, рег. Ns 82567-2l,
GNSS-приемник сrrуп,tиковый
геодезический многочастотный
GCX3, рег. Ns 68539-17

пп.7-10Контроль
условий поверки

Средства измерний температуры
окр}ц(ающей средI в диапазоне
измерний от -40 до +70 ОС с
абсошотной погр€шностью не более
+1 ос

Измерители впажности и
температуры ИВТМ-7,
рег. }Ф 15500 - l2

вспомогательное обо дование
п. 10.1 точностью

000l с
Индикатор времени с

0

Индикатор времени <ИВ-1 >

п. 10.2 Средство измерений расстолrий в

д{aшaвоне 5- 15 см с погрешностью не
более 0,1 см

Линейка измеритеJIьнм
метаJшическzul Г оСТ 42'7 -'l 5
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6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведеЕии поверки необходимо собшодать:

- требования по технике безопасЕости, }казанные в экспJтуатационной документации (далее

- ЭД на используемые средства поверки;

- правила по технике безопасности, дейсrвующие на месте поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При вЕешнем осмоте комплекса устalновить:
- комIшектность комплекса и наличие маркирвки (заводской номер, тип) пlтём сличения

с Э.Щ на комплекс, наJIичие пояснлощих надписей;

- целостность разъемов, отсутствие коррозии, механических повреждепий и др)тих

дефекгов, вJIияющх Еа экспJIуатациоЕные и метрологические характеристики,

7.2 Результаты поверки по разделу 7 с.штать положительItыми, если резуJIьтаты внешнего

осмота удовлетворяют п. 7.1. В противном слrIае комплекс бракуется, дальнейшие операции

поверки не производят.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить комплекс к работе и вкJIючить его.

4

отображения времени до

5.2 ВместО yказiшньв в таблице 3 средств поверки допускается примепять другие

мzллогичные, обеспечиваюцие определение метологических характеристик поверяемьш

KoMImeKcoB с требуемой точностью.
5.3 Все средства поверки доJDкны бьrгь исправны, поверены и иметь сведения о результатах

поверки в Федера.lьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
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8.2 Убедиться, что на экрaме появJIяется стартовм станица после введения
соответствующих идентификационньD( данных. Защлr-га програJr{много обеспечения от
измененшI метрологически значимой его части реализовzlна п}тем введениJI пароJIя

администратора при входе в меню настоек. После запуска программы Street Fаlсоп появляется
окно программы с изображением, снимаемым повортной камерой.

8,3 Результаты поверки по раздеJry 8 считаются положительными, если функционирование
комплекса соответствусг п. 8.2.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя вэб-интерфейс войти во вкJIадку <Верия ПО>
9.2 Считать идентификациоrпrые данные метрологически значимой части ПО.
9.3 Результаты поверки по раздеJry 9 счrтгать положительными, если идеrпификационные

д:lпные соответствуют }казанным в таблице 4.
Таблица 4

Идентификационяые данные (признаки) Значение
икaщионное наименование По street Fаlсоп

Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 202з.2.х
I_{ифровой идеrrп,rфикатор ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ
10.1 Определеппе абсолютной погрешностп сппхроЕпзацпrr текущего времени

комплекса с пацпопаJIьtlой шкалой времепп UTC(SU)
10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l.

1 PPS

Рисунок l - Схема проведения измерений

10.1.2 Обеспечить радиовидлмость сигЕ:Iлов навигациопньD( космических zшпаратов

ГЛОНАСС в верхней поrryсфере. Поместить индикатор времени кИВ-1> в поле зрения
поворотной каtvrеры.

10.1.З С помощю ПО комплекса сформировать шIть кадрв в течение 10 миrryт с
изображением (ИВ-1). На фотографии должны быть видны BpeMJr национа.пьной шкалы времени
(ШВ) UTC(SU) и время, нzlложеЕное на изобрФкение комплексом в соответствии с рисунком 2.

Рисунок 2 - Пример фотографии, сформировшrной комплексом

5

Коlппспс
,СrрEтФапшюl

Ппrтпrяrор

тGrлсш(ЙВ-lr)
укуGIIи

оад,r

Время, наложенное на
изображение комплексом

,Щействительное значение
пационшrьной ШВ UTC(SU)

2о2з_11_27 10 55 19

'l1 
l-r ,а

llJ за .J

, _--? :, :,
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l 0.1 .4 Определить абсолютнуrо погрешность синхронизации текупIего времени комплекса
с национальной шкалой времени UTC(SU) по формуле (с 1четом поясного врмени):

/T(i) = T(i) -Тоrлr.
где ATf) - абсолютная погрешность сиЕхронизации тЁкущего времени комплекса с

Еациона,'rьной шкалой времени UTC(SU) вj-й момент времени, с;

Т(7) - время, нzLтоженное на изображение комплексом вj-й момент времени, с;
Тм;сл - действительное значение национмьной ШВ UTC(SU) в j-й момент времени, с.

l0.1.5 Результаты поверки по п. l0.1 считать положительными, если дJIя кФкдого результата
измерений значения абсолютной погрешности синхронизации текущего времени комплекса с

национальноЙ шк.UIоЙ времени UTC(SU) 
"g 

69л99 *2 с.

l0.2 0пределенпе абсолютной погрешности (по уровпю вероятности 0,95)

определения коордшпат комплекса в плане (лля модпфикации <<Стрит Фалькон Про>)
Обеспечить мaжсимrцьн},ю радиовидимость сигнalлов нalвигационньIх космических

аппаратов в небесной полусфере. Перед проведением измерений не менее чем на 30 мин.
запустить комплекс.

l0.2.1 Определить зЕачения широты и долготы (L и В) расположения комплекса с помощью
GNSS-приемника спупlикового геодезического многочастотного GCX3 по докуменry кМетодика
измерениЙ координат местоположения пуЕкта геодезического), цвержленному ФГУТI
кВНИИФТРИ>, разместив антенну приемника рядом с комплексом (на расстоянии l0*2 см).

Расстояние контролируется линейкой.
10.2.2 С помопъю wеЬ-интерфейса комплекса зiшисать не менее 100 измерений GPS

координат.

l0.2.3 Из записанного файла с измерениями выбрать измерения координат местоположения
(сообщения $*+GGА или $**RMC) по широте и долготе на общем интервале времени с

измерепиями из протокола сценария имитатора сигналов ГНСС и PDOP < 3 (сообrчения NМЕД
$**GSA).

10.2.4 Определить погрешность определения координаты В (широта) по формуле:

/В(i):В(i)-В6.,ц,u,

где Воеьrпв - действительЕое значение широты, секунда единицы плоского

угла (лалее - секунда);
В(У - измеренное значение широты в i-й момент времени, сек}fiда.

с(1- е2 )cosB

1l - е2 sin2 В13

6

- для долготы:

bL(M)-- arc|' .

10.2,5 Аналоги.шьп,r образом погрешность определения координаты L (долгота).

10.2.6 Перевести полу{енные значения абсо.тпотной погрецшости определения широты и

долготы в метры по формулам соответственно:
- дJIя шиDоты:

ьВ(м\ _ a7g1" ,Д .ьВ(секунdф;

{tl -е'sin'в)'

.М(секунdа),
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где 4 - большaш полуось эJIлипсоида, м;
е - первый эксцентиситет эллипсоида;
1 " = 0,000004848 l З68 l 1 095359933 радиан (arc l ").

В - значение широты, соответствующее ДВ(секуrла), ДL(секрла), радиан.

10.2.7 Расс.rитать математическое ожидание погрешности определеЕия широты и долготы
по формулам соответственно:

l

l=I

мв Iд4,

l
ML Удr

где N- количество измерений.
10.2.8 Рассчитать СКО погрешности определения широты и доJготы по формулам

соответственно:

Ё(оq -r")'
ов

N_1

Ё(щ-r.)'
о

N-1

10.2.9 Опрелелить погрешЕостъ (по уровню вероятности 0,95) опрлеления координат

комплекса в плане по формуле:

L

м+м+п 2

в +z "{i's "',)Lр

10.2.10 Результаты испыганий считать положительньIми, если значение погрешности (по

уровню вероятности 0,95) опрелеления координат комплекса в плане (для модификации кСтрит

Фалькон Про>) находится в пределах +l0 м.

l1 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерепий, вкJIюченными в Федера.пьный информационный фонд по обеспечению

единства измерений. По заявлению владельца комплекса или лица, представившего его на

поВеркУ'вьЦаетсясвидеТелЬстВоопоВеркеилиВЬЦаетсяизВещениеонепригодностик
применению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформить по установленЕой форме.
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