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1 Общпе поло2кения
1.1 Настоящая методика предншначена для прведения первичной и периодической

поверок преобразователеЙ измерительньD( Иtl23з (да.лее по тексту - Ип2зз или

преобрд}ователи).
НастоящаЯ методика ycTaHaBJrиBaeT объем, условия поверки, методы и средства поверки

и порядок оформления результатов поверки.
методика распростаняется на вновь изготавJшваемые, выпускаемые из ремонта и

нarходящиеся в эксплуатации преобра}ователи.
1.2 В результате поверки должны бьггь подтверждены метрологические тебования,

приведённые в описании типа,
1.3 При определении метрлогических характеристик поверяемого средства измереЕий

используется метод косвенньн измерений для определения погрешности измерений сигнzlлов от

термопреобразователей сопротивления и термоэлектических преобразователей и метод

непосредстВенноГосличенияприопределениипогрешностикомпенсациихолодногоспая.
1.4 Поверяемые приборы должны иметь прослеживаемость к следуюцим

Государственньпr.t первиш{ым этzlлонtlJtr:

- Государственному первиIIному этarлону единицы электрического сопротивления

(гэт 14-2014) в соответствии с Государственной поверочной схемой, }твержденноЙ прик lом

iо".rчrдчрrч от З0 декабря 2019 Nsз456 <Об утвержлении государственной поверочной схемы

для средств измерений элекгрического сопротивленЕя постоянного и пер€менного тока);
.ГосУДарственномУпервичномУэтаJIоIiУеДиницыэлектрическогонапряжения

(гэт lз_23) в соотвe.тствии с Государственной поверочной схемой, угвержденной приказом

iо..r*дчрrч от от 28.07.202з г. Ns 1520 (Об угверждепии государственной поверочной схемы

для средс;в измерений постояпного электрического нzшряжения и элекгродви)rqдцсй силы>;

_ преобразователи модификацпп ип23з_м2 должны прослеживаться к одному

из вышеукд}zlнньн Государственньж первиtшьD( эталонов в зависимости от предустlшовленпого

типа НСХ;
- Преобразователи модификацпй ИП233-М2 и ип233-м4 также должны прослеживаться

к Государственному первичному эт:rлону единицы силы постоянного электического тока

сэт 4-9i) в соответствии с приказом Росстандарта от 01,10,2018 г, Ng 2091,

2. Перечень операчий поверкп
- 
При првёлении поверки преобразовirтелей доn'Iо{ы выполняться операции, указаIrные

в таблице 1.

таблица l - оп по ки

периодической
поверке

первиlшой

поверке

Наименование операции

,7

.ЩаДа2. Подготовка к поверке и
о ование

8ДаДа

ологическим ваниямм
9ДаДа4. Оформление результатов поверки

Пр имечания

обязательность
выпоJIнения операции

поверки при _

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

6ДаДа

3. Опрелеление мЕтрологических
харакгеристик и подгвер)rцение
соответствия преобразователей
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3. Требовавпя к усJIовшям проведенпя поверкп
При провелении поверки преобр }овательов должны собJIюдаться условия, укд}анные в

таблице 2.

Таблица 2 - Условия ведения по ки

и вспомогательное

Таблица 3 - М огические и технические вания к ствам по ки

обязательность
выполневия оперlщии

по

Номер раздела
(пlъкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
оп ация пове

периодической
поверке

Наименование операции

1) при поlгуlении отрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной операции,

поверка прекращается;
2) лопускается возможность проведен11я поверки для меньшего числа поддиапазонов

измерений с обязательньп\' УКаЗаНИем объема проведенной поверки в Федеральпом

о ационном онде по обеспечению единства измин

Темпе о щего в а, ос от +15 до +25

относительнм влrDкность не более 80

Атмосферное давление, цЦq{цц jla9f)_ от 84 до 106,7 от 630 до 800

Рекомендуемые типы
средств поверки

МетрологичесКие и техническИе требованиЯ К СРеДСТВzlI\'

поверки, необходимые для проведения поверкимето
пов

Номер
пункта

ства поосновные
7,9 эталон единицы постоянного электического напряжения

3-го разряла в соответствии с приказом Росстандарга

от 28.07.2023 г. Nе l520;
.щиапазон воспроизведения сигналов электрического
напряжеflия постоянного тока: от -4 до 55 мВ (в

зlвисимости от устllповленного на ип233 типа Нсх и
поддиапазона измерний);
Прделы допускаемой абсоJпотной погрешности в

температурном эквиваленте выбирiлются из соотношения:

Дип/Дэт = 3, где: Аип и Аэт - см. п ечания.
Мера электрического
сопротивления
многознаIшaul
МС3071 (Рег. Nч

66932-17) и др.

Эталон единицы электического сопротивJIения

разряда (и вьппе) в соответствии с приказом Росстандарта

от 30.12.2019 Jф 3456,
воспроизведение электрического сопротивления

постоянного тока в диапазоне значений от 1 до 300 Ом (в

зависимости от установл9rrного на ип233 типа Нсх и

поддиапазона измерений);
Пределы допускаемой абсоJrютной погрешности в

температ}рном эквиваленте выбираются из соотношения:

Дип/Аэт: 3, где: Дип и Аэт - см. имечания

4-го7 9

первичной
поверке

4. Метрологпческие и техпическпе требования к средствам поверкп
При проведении поверки применяют средства измерений

оборулование, указ:urное в таблице 3.

воЗД}ХЦ О/о

Ка.пибратор
многофlчкциональны
й и коммуникатор
вЕАмЕх мсб GR)
фегистрачионный
Nq 52489-13) и др.
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Рекомендуемые типы
средств поверки

по ки
методи

Номер
пункга Метрологические и технические требованиJI к средствам

поверки, необходимые для проведения поверки

Ка;rибратор
многофункциональны
й и коммуникатор
вЕАмЕх мсб (_R)
(регистрационяьй
N9 52489-13 и

Эта,тон едипицы силы постоянIlого электрического тока
2-го разряла в соответствии с приказом Росстанлара
от 0l .10,201 8 г. Ns 2091

.Щиапазон измерений силы постоянного тока: от 4 до 20
мА

источник питания
постоянного тока
импульсный АКИП-
1l03 (Рег. JlЬ374б9-
08) и др.

источник питания постоянного тока
Ввоспроизведение номинального налряжепия 24 В,

допускаемое отклонение от номинzlльного значения
напряжения + 10 %о;

,Щопускается исполъзовать источник Iштalния,

совмещенный с эталонным измерителем сиJIы

постоянного тока,
дованиества повспомогательные ки

Приборы
комбинированные
Testo 608-Н1, Testo
608-Н2, Testo б10,
Testo б22, Testo 623
(Регистрачионный
N9 53505-13 и

Измеритель комбинировшrньй темпераryры и влФкности

окр}жающего возд}ха.

.Щиапазон измерения температуры окр}Dкающей среды:

от +15 оС до +25 оС, (^ = +1,0 оС (не более);

Диапазон измерений относительной влФкности воздуха:

от 30 7о до 80 %, А = +3 % (не более).

з,7

Измерители давления
Testo 51 1

(Регистрационньй Ns

53431_13 и

Измеритель атмосферного давлевия.
диапазон измерений атмосферного лавления: от 86 кпа

до 106,7 кПа, Д = +5 гПа (не более).

Термометр
лабораторный
злеrгронньй ЛТ-300

ег. Jф 61806-15

Средство измерсний температуры

Щиапазон измерения температуры: от -10 оС до +35 ОС

^=+0,05'с
Удлиняющие провола (при необходимости ) гост 1790_

по ГоСТ 8.338-2002
Сосул ,Цьюара с льдо-водной смесью или нулево

и необходкмостиостат

и

9

Персональньй компьютер (кроме

Операционнм система Windows ХР или
ип23з-м2),

выше. На,тичие

свободного USB- азъема

7 8 9

USB,/RS485 ме ИП233-М27,8,9
Примечания:
1. Эта,тоны единиц величин, используемые при поверке, должны бьггь аттестованы в

устalновленном порядке; применяемые средства измерений должяы быгь поверены;

2.,ЩопускаетсЯ применение аналогичньD( средств поверки, разрешенньD( к применению в

Российской Федерации, и обеспечившощих определение мЕтрологических хар,жтеристик,
юостьоем точниис соп яемых требувер

но2зп и3 эталиогооп емостио пи оио ба солютн веряо каемелы грешнед ди Дэт пусJ Дип пр
инао еизмпо азп схн игоо ти ддиапанннен оотсо ветств

3"|

77, госТ 1791-67 (в соответствии с требовапиями
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5. Требования (условия) по обеспеченшю безопасности проведения поверки
5.1 При поверке преобразователей должны бьпь соблюдены тебования безопасности

гост l2.з,0l9, гост 2226l, кправил технической эксплуатации электоустzlновок
потребителейD и кПравила по охране труда при эксплуатации элекгроустановок (ПОТЭУ)>
(Приказ Минтрула РФ от 15.12.2020 г. Ns 903Н), а также меры безопасности, изложенные в

доку!rенте КПЛШ.4l 1531.12б ПС Паспорт.

6. Впешпий осмотр
результаты внешнего осмота счит:lются положительными, если вьшолняются

след},ющие требования:
- комплектность соответствует эксплуатационной доцrментшlии;
- соответствие внешнего вида преобраj}ователей приведенному в описalнии типа;

- отсугствие механических повреrкдений и дефекгов покрьпия, ухудшающI{х внешний

вид и препятствующих проведению поверки;

- наличие и четкость зzводского номера и маркировки преобразователей,

икации)Значение в зависимости от моди
Иденти акиикаци онные данные

Таблица 4 - Иденти икаци онные данные м огически знаIммой части По

7. Подготовкя к поверке и опробование
7.1 Вьшерживают преобразователи в условиях окружшошей среды, ук:lзllнньrх

в таблице 2, не менее 2-х ч, в сл)чае, если они нzlход,lлись в кJIиматических условиях,
отличающихся от указанньD( в таблице 2.

7.2ПодготовитькработесредстваповеркивсооТВетстВиисэксплУатlЩионнои
докрtентацией.

7 .з ИП2зз в зависимости от предуст.lноыIеЕпого типа НСХ подкпочить к кшибрагору

многофркционаJIьному и коммуни*атору ВЕДМЕХ мсб GR) (дшее - калибратор) или мере

сопротиыIения многозначной (далее - магазин сопротивления) и источнику питttяия постоянного

,oou 24 В, преобразовагели молификачий ИП233-RS и ИП233-RS-L подкJIючить также к

персональному компьютеру через адtштер USB/RS485,
7.4 Задают с калибратора или мaгаi}ина сопротивлений значение нiшряжения или

сопротивления (в зависимости от сконфигурированною типа Нсх), соответствующее середине

рабочего диапазона измерений температуры поверяемого ИП233 плtt настрммют калибратор на

режим имитации сигнalJ,tов о, ,ермопроОразокпелей, выбирают нужньй тип НСХ (в

auu"ar,roarr, от сконфигурированного типа нсх), задают значение темпераryры,

соответств},ющее середипе рабочею диiшазона измерний темпераryты поверяемого ИП233, Для

модификачпй ип2зз-м2, ип23З-М4 измеряют калибратором значение вьгходного сигнала оно

oon*no быгь в диапазоне (12,Gl1,0) мд. дтя ип233_RS. ип233_RS_L производгг считьвание

показдrий чифрового сигнала по дzlнным на персон,lльном компьютере (лля ИП233-RS-L

считыкtние показаний т:жже можно проводпть по дисплею на корпусе), измеренное значение

температ}?ы должно бьпь в пределах +l0 % от задапною значения,'7.5 
Прочелуру опробования допускается проводить совместно с определением

метрологических хар^ктеристик преобразователей,

8. Проверкапрограммногообеспечения' 
8.1'Информация о версии ПО преобразователей модификаций ИП233-М4 нанесена на

этикетку на боковой поверхности преобразователей, 
..

8.2 информачи" 
" "lрЪ"" 

п'о пръобразователей модификаций ип2зз_RS и ип2зз_RS_L

отображается 
" 

pbo.n" uСвЙения о приборе> приложения кКонфигуратор ТПУ>,

8.3 Результаты поверки по данному п}ъкту счит,lются положительЕыми, если номер

версии По сооr""r"т"ую, "u"д"н,,", 
приведенным в табrпrце 4,



МП 20?,040-2023 лист JФ 7

<ГСИ. Преобразователи измерительные ИП22З. Методика поверки) Всего листов l0

ип233-м4 ип233-RS,
ип233-RS_L

Иденти икационное нмменование По IP233M4 IP233RS

Номер версии (идентификационный
ном По, не ниже

1.00 1.00

I_{ифровой индикатор по

9. Определенпе метрологпческих характерпстик п подтверrrценllе соответствия
преобразоватеJIеЙ метрологпческим требованиям

9.1 Определение допускаемой основной приведенной погрешности Ип233 проволится на

пяти значениях измеряемой темпераryты (контрольньш точках): на краях рабочего диzшазона

измерений, а также в точк.ц 25 %, 50 %"l5 % рабочего диапапона измерений. В слrlае
необходимости допускается выбирать иные точки диaшазона, но не отJшчalющиеся

от рекомендуемьж, более чем на 5 О%.

прчмечанuе: по mребованltю заказчuка dоrlускаепся mакэrе опреdеляmь по?реulносmь

в dополнuпельньй конmрольньlх почкм олплuчньaх оm рекоменdуемых, но лФrаlцllх внупрu

рабочеzо duапазона uзмеренuй,

9,2 Определение меФологических характеристик и подтверждение соответствия

преобразовате;ей метрологическим тебов.ниям при работе с термопреобразователями

сопротивления.
g.2.\ Поверяемый ИП233 подключить к магазину сопротивления и источнику питalния

постоянного тока 

'4 
в, преобразователи модификаций ип2зз_RS и ип2зз_RS_L подкJIючить

также к персонаJIьному компьютеру через адаптер USB/RS485,
9.2.2 На поверяемом ИП)ЗЗ установить тип Нсх (l00П> и ди:шазоп измерений от

минус 200 ОС до плюсЪ00 ОС в слуrае поверки преобреlоватеJUl в полном объеме. При поверке в

сок;ащенном объеме оставляо.. прaлуarчпьuленный или устанавливalют необх_од{мьй тип Нсх
и поддлапазон измерений. при поверке ип233_м2 предустановленньй тип нсх и поддиапазон

измерения изменению не подлежит.
9.2,з С магазина сопротивлений воспроизводят значепие нормировalнного сигнала

соответствующее первой контiольной то.п<е (в ioor".r.r"rnn с типом НСХ по гост 6651_2009

(мэк б0751)).
g,2,4 После стабилизации показаний поверяемого преобразоватеJIя снимают их

с измеритеJIя силы постоянного тока (для ИП2зз-М2 rl ип233-м4), дисплея ПК (для ип233-RS

и ИП233-RS-L).
9.2.5 Операчии по п.п. 9.2.3_9.2.4 повторяют для ост,шьньIх контрольньD( точек,

9.2.6 Рассчитьвают значение измеряемой темпераryры ti, для ИП233-м2, ип23з_м4

исходя из величин Iвых,i, по формуле (1):

,,=Ж.(r"-t")+t" (1),

Г,Щ9i r"",*.; - измеренное значение уrифицированного вьтходlого сигнала, соответствующсе

измеряемоЙ температуре ti, мА;

In, /" - нижний и верхний пределы диlшазона унифичировtlнного вьD(одflого сигнала. мД;

rвtн - нижний и верхний пределы диапазона измерний температуры, Ос,

прчмечанuе: dанный расчеm dопускаепся не._провоdumь, еслu uзмерumель сuлы mока

оснаlце; функцuеЙ кмасшпабuроВанlмD, позволяЮлцей получuпь uскомую uзмеряемую велuчuну

напряJ||ую.
9.2.7 Рассчитьваrот значение основной приведенной погрешности ц|я всех

контольньD( точек по формуле (2):
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<ГСИ. Поеобоазователи измеDt{тельньrc ИП22З, Методика поверки)) Всего листов l0

, = fF*,100ио (2).

ГДеl li - значение температуры, измеренное поверяемым ИП2З3 ll (или) рассчитанное
по формуле (1), "С;
fэ - значение температ}?ы, заданное мaгазином сопротивления, ОС;

tBfH - верхний и нижний предеJIы диапазона измерений температуры (одного из подди:шазона

измерений в соответствии с описzшием типа, "с.

9.2,8 Результаты поверки по данному пункту считltются полоrкительными, если

значение у в каждой коIтФольной точке не превышает нормировarнIrого значения, указанного в

описании типа на преобразователи.
9.3 Опрлеление метрлогических характеристик и подтверждение соответствия

преобразователей метрологическим тебовzlниям при работе с термоэлектричсскими

преобразоватеJIями.
9.3.1 Поверяемьй ИП233 подключить к калибратору и источнику пит.tния постоянного

тока 24 В, преобразователи модификаций ип2з3_RS и ИП233-RS-L подкJIюlшть также к

персонirльному компьютеру через адаптер USв/RS485..Щ-пя преобразователей модификачrти

ип233-м2 собрать схему в соответствии с Рисунком l,

Мадлые
провода

ЭтаJЕнный
Tapýollaтp

провода

Тэрuостат

Рисlнок l - Схема подкrпочения

а) К поверяемому прибору подключают удлинительные (компенсациопные) провода по

гост li90_2016или ГоСТ l79i-20141".ооr".rствии с требованияr,rи по ГоСТ 8,ЗЗ8-2002), Тип

удлинительньн проводов должен соответствовать устlшовленному типу НСХ преобразователя

по гост р 8.585_2001л4эк 60584_1:2013. концы удлшlительньD( проводов соедиЕяют с

медными проводами, скр}тки проводов помещают в пробирюл, з:шолненные тансформаторньтм

маслом или диоксидом -ro""rn". а затем пробирки помещают в нулевой термостат (или сосуд

.щьюар4 заполненньй льдо-водяной смесью). Температуру в сосУде Д"РlРl jО'ФОЛИР}'ЮТ

термометром с пределом допускаемой абсоrпотной погрешЕости не более +0,05 ОС,

- 
б) Подключzlют медные провода к кшибратору,

g'з,2НаповеряемомИП233УстановитьтипНСХкТХА(К)>идиапазонизмеренийот
минус 50 оС до плюс i200'С 

" 
an1^,u, no""p*" преобразователя в полном объеме, При поверке в

сокршценном объеме оста"ляо, пр"луa,*о""_,нный или устанавливают нео_бхлодимьй тип НСХ

n no*r**o, измерений. При поЬерке ИП2ЭЗ-М2 предустtшовленный тип НСХ и поддлапазон

измерения изменению не подлежит.
g.Э.З При помощи конфигJратора настраив,lют компенсатор холодного спzUI в режим

кИмитируемьй) и задают температуру компепсатора холодlого спая равной 0 ОС (крме

преобразователей модификации ИП233-М2),

Кsл[.rбратор JJll

Уминительные

в
Повсрюr.ый

прхбор
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9.З.4 С эталона воспризводят зпачение нормируемого сипtалц соответствующее
первой контрольной точке (в соответствии с типом НСХ по ГОСТ Р 8.585-2001/
МЭК б0584-1:20l3).

9.3.5 После стабилизации показавий поверяемого преобразоватеJuI снимают их
с измерителя силы постоянного тока (для ИП233-М2 и ИII233-М4), дисплея ПК (лля ИП2З3-RS
и ИП233-RS-L).

9.3.б Операции по п.п. 9.3.4-9.2.5 повторяют для остаJIьныr( контрольньж точек.

9.З.7 Рассчитываtот значение измеряемой темпераг}ры tl, мя ИП2З3-М2, ИП23З-М4
исходя из величин Iвых,i, по формуле (1).

прuмечанuе: dанный расчеm dопускаеmся не провоduпь, еслu u1мерumель сuльl lпока

ocшaule+ функцuей <масшпабuроВанuя), позволяЮtцей получuпь uскомую uзмеряемую велuчuну

напря\lую,

9.3.8 Рассчитьвают значение основпой приведенной погрецшости N|я всех

контольньD( точек по формуле (2).

9.з.9 При помощи конфигуратора настраивают компенсатор холодного сп.rя в режим
<двтоматический> (кроме пробразователей молификачии ИП233-М2), преобразователи

модификации Ип2зз-М2 подlсттючают к калибратору по аналогии с преобразоватеJIями других
модификаций.

9.3.10 В непосредственной близости от преобразователя размещtlют чувствительньй
элемент термометра с пределом допускаемой абсоrпотной погрешности не более +0,05 ос.

9.з.i1 с *члибратора подают значение, соответствующее темпераry?е 0 ос

(в соответствии с типом НСХ по ГОСТ Р 8.585-2001/ МЭК 60584-1:20l3).
9.3.12 После стабилизации показаний поверяемого пробразователя снимtlют их

с измерителя силы постоянного тока (для ИП2з}М2 и ип233_м4), дисплея ПК (для ип2з3-RS
и ИП233-RS-L).

9.3.13 Рассчитыв.lют значение измеряемой температуры ti, дrя ИП233_м2, ип233_м4
исходя из величин Iвых ь по формуле (1).

прuмечанuе: Dанньtй расчеm dопускаеmся не провоdumь, еслu uзмерumель сuльl пока

оснаlцен функцuей <масuлmабuрованuяD, позволяюtцей получumь uскомую uзл,еряемую велuчuну

напрмlую,
9.з. 14 Рассчитьвают значение абсо.lпотной погрешности компенсации холодного спм по

формуле (3):

Акхс = tKxc- tTBpM (3),

где: fo" - значение температуры, измеренное поверяемым Ип2зз ll (или) рассчитанное
по формуле (1), 'С;
tTcpM - значеlлие температуры, измеренное термометром, ОС

9.3.15 Результаты поверки по дilнному пункту считаются положительными, если

значение У в кажлой контрольной точке не превышает нормированного значения, указанного в

описании типа на преобрzвователи, а значепие А116 не првьтшает *1 ОС,

10. Оформление результrтов поверкп-9.1 
Сведения о результатzrх поверки преобразователей в соответствии с действующим

зaконодательсТво" u обпастп обеспечения единства измерений РФ перелаются в Федеральяьй

информачионньй фонд по обеспечению единства измерений,

9.2 Преобразователи, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются

годнымИ и допускаются * прп"еr""пю. По заявлению владельца средства измерений или Jtr{ца,

представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке иJIи

вносится запись о проведенной поверке в паспорт, заверяемм подписью поверителя и знalком

поверки, с }тазанием даты поверки.
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(гси. пDеобDазователи измеDlлгелькы е Ип22з, Методика поверки)) Всего листов l0

9.3 При отрицательньгх результатrD( поверки на средство измерений по зiшвлению
владельца средства измерений или лица, предстtlвившего его на поверку, оформJIяеТСЯ ИзвещенИе

о непригодности к применению.
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