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1 Общше по.лоэкения
НасюящаяметодикапоВеркираспростршпетсянасистемыавтоматическогоконтроJlя

выбрсовзагрязняющихвещестВватмосферУСАКВ(далее-системы)иУстмаВливаетметодыи
срлства их първr,лrой и периодлческой поверки в процессе эксплуагации,

Первя.пlаяповеркасистемыпроВоД{тсяпослеееопьгпrойэксплУагациинаобъекrевтечение
не менее месяца.

методика поверки обеспечиваgг прослежимемость поверяемых мнtшов системы к

следуюIцrдr ГПЭ:
- Государственный перви,тный эталон едЕниц моJIярной доlш, _массов9I- aопп 

и массовои

концентрации компонентов в г }овых и газоконденсатньD( средах гэт 154_2019 в соответствии

прri*о" i"..rандарта от з|.12.2о20 г. Ns 2315 (газоаналитические кан.lлы системы);

- Госlаарственпый перви,пlый этмон едrницы температуры в диап_азоне от 0 до 3200 "с

гэт з4-2020 
".oor""r"r"nri 

с Приказом Росстапдарса от 2з.|2.2022 г. Ns з25З (KaHa,lt темпераryры

газовою потока системы);
- Госулартвенпый первичньй эт,шоЕ едшtицы температуры _ кельвина в диzшазоне

от 0,з до 27з,lб к гэт з5_2d21 в соответствии с Приказом РосЪтанларта от 2з.|2.2022 г. Nр з25з

(каяал темперагуры газовою потока системы);' 
- ГосударСiвенныИ первичный этzллон едшшцы дilвлеЕия для области абсошопrою давления в

оr**"i"'i]Ъ:i_ i.io; п"Тэт 101_201l в соответствии с приказом росстанларта от 06,12,2019 г,

}Ф 2900 (кана.л лавления газовок) потока);

-Го"Улчрст""н"ьйпервичныйспециальньйэтzшонеД{ницымассовойконцентрациичастицВ
*poo""n.p.n"r" средах г5т 164-2016 в соответствии с Приказом Росстандарта от з0,12,202l г,

Nэ 3105 (канал параметров пьши);
- Госулартвепньiй первr"нь,й эталон единиц спектральньп< коэффициентов н:шравленЕого

пропускания, диффузного *i ."p*-utro,o отражений в дl:шазоне длиIt BoJlH от 0,2 до 20,0 мш

гэт 156-2015 в соответствии . Прп**о" Росстандарта от 27.11.2018 г. Ns 2517 (канал параметров

пьши);
.169УдарственныйпервшlьйспециальньйэталовединицыскоросТиВоздУшноГопотока

гэт 150-2012 " "oor".r.r"i, 
с Приказом Росстандарта 25.11.2019 г. Ns 2815 (кша,гt скоросги

газовою потока);
- ГосударствеНпый первичнЬй эт,lлон единицы силы постояItною электрическою mка

(гэт 4-9l), в соответствии . Пр"**о" Росстаядарта от 01.10.2018 г. Ns 209l (каналы параI\,tgгрв

газового потока системЫ - дагчикИ с анzrлоювымИ вьD(одными сигuалами (от 4 ло 20 мД)),

метод, обеспечиваюrщлй реatJшзацию методrки поверки: прямое измерение поверяемым

средством измереЕий 
""пrпБr"r,'"о"производимой 

рабо,шм эталоном или стандаргным образчом;

непосредственное сличение поверяемого средства измерений с эталоном той же единицы величипы,

.ЩопускаетсЯ проведение поверки отделъIIьD( иiмерит"льruп, каналов и (или) отдельньD(

,lBToEoMHbD( блоков иЗ ao"ru* ср"дaЬ измерний на оспокtнии письменною змвлеция вJIаде,ьца

среДстваизмеренIйилилицапредстаВившеюеюналоВеркУ'собязагельнойпередачейшrформации
оь объ"rе проведенной nouap*" в Фелеральньй информачионнъй фонд по обеспечению единства

измерений.
ВрезУльтагеповеркидол'(ныбьпьполгвержденымgтрологическиехарактеристпки

газоан.литичес*" 
"ar"p"ranb'bD( 

мналов (далее - йю, иК параNrетрв пыли, ИК содержzшия

паровВодыиИКпараметроВгазовогопотокъприведе','",""'р-о*енииЕвтабпrцахЕ.l.Е.4
настоящей мето.щrки.



Таблица l - по ки

2.2 Еслп при проведеЕии той иrпл ияой операции поверки системы поJlучен отрицагельпьй

результ:п, дальнейшая поверка прекраrцается.

2 Перечень операцпй поверкrr
2.1 При провеле"пп ,rou"p* вьшолняют операции, указанные в таблице 1,

3 Требованlrя к условпям проведенпя поверкп

при прведепии поверки следует собrподать следуюцше условия:
- i"rпЪрrryр" окружающей среды, ОС в соответствии с таблицей A,l (приложение А);

-,.rоо.ф"рrо. лЙение, кIIа от 90,6 до 104,6;

- относитеJьпzц влажность воздуха, О/о, не более 80,

J

обязагельность выполнения
о поверки при

Номер раздела
(пункга) мею.щlки
поверки, в соот-

ветствии с коmрым
выпоJшяется опе-

рация поверки

Наименование операции поверки

периодической
поверке

l Внешний .Ща .Ща п.7

2 Подютовка к поверке и опробование
Да Да

п.8

2.| вии по .Ща .Ща п.8.1

го о ваlния .Ща .Ща п.8.2.1

2.3 Проверка rерметиrшости пробооборного
зонда с обо ой линией

Да Ща л.8.2.2

ною обеспечения Да .Ща п.9

4 Определение метрологических
харzжтеристик средства измерений и
подтверждеЕие соответствия средства

м логическим ованиям
4.1 Определение погрешности
газоаналитических каналов
с использокtнием Гсо

.Ща [а п. l0. l

4.2 Определение погрешности
газоанarлитических кzlналов и канала паров
воды на объекге на нои

Да

4.3 Опрделение погрешности ИК параметров
пыли с испоJIьзоваIIием:
- тестовок) ,LэрозоJIя

- комплеюа ил в
,Ща

Да

Нет
!а

п. l0.3

п. 10.3.1

п.l0.3.2

4.3. l Опрлеление попрzвочною
коэффициеrrта на обьекге (на ра.lьной срле)
дrrя ИК а{ в пыли

Да .Ща приложение Ж

4.4 Определепие погрешности кмалов
температуры, дalвления и скоростr,/объемною

газового потока
,Ща fla п. 10.4

первичной
поверке

2.2 Проверка

3 Проверка
п. l0

измерений

п. l0.2Да

расхода



Операцлтп поверки,
трбующве
применеЕЕя

средств поверIш

Метрлогпчесluе и техвп.Iеские трбовашя к
средствлi поверкп, необходщtые цп
прведения поверки

Перчеш
р€комеЕд/еrдъ,D( средств

поверки

Срдсгва пзмереffi параметрв оIgужающей
средд: дЕапл}ок измершй темпераryры от
мrryс 10 ОС до п.lпос 60 ОС, отrосrгеrьпой
влакЕости от |0 Vo до 95 7о, аплосферною
давлеЕЕя m 300 до 1200 гПа предеJш
доrryскаемой абсоrпогной погрешностп по
KaEaJIllм:

огноси:те.тьвой вJIФкЕостЕ пе более +З 7о,

темперагуры Ее более t0,4 ОС,

агмосферпою давлеЕия +5 гПа

Прпбор
rоrrсбиттпромншй Testo-
622Qюl. Nч 5З505-13)

8.з.2

<Прверка
перметrllЕости

пробоотборного
зовда с

обогрваемой
lишей>>

Ставларпше образIш состава газовьп< смесей
(ГС) в баллопах под д:lвленйем - рабочrе
эталоЕы 1 и 2 разряда в соответствпп с
Госlдартвешой повер.пrой схемой дш
средив цзмереffi содержания компоIIеЕтов в
газовых и гдiокоЕденсатных средах,

угверждекной Пршсазом Росставдарга от
31 декабря 2020 г. J{Ъ 2315 (харакrерисгшоt ГС
приведеFы в табrпrце Б.1 прпложешя Б
вастощей MIT)

гсо l05з1-2014
(OzlNz, СОЛ,{z) 1)

стандарrгвые образчы состава газовьп< смесей
(ГС) в бшшопа( под давлеЕием - рабо.ше
9талоЕы 1 и 2 разряда в соответсIвЕи с
Госдарственной повероЕrой схемой Nlя
средств измерпий содержания компоЕеЕюв в
гаlовьD( п газокоЕденсатЕъD( средах,

угверя<денной ПрпI@зом Росстапдарга от
31 декабря 2020 г. J{b 2З15 (харакгеристш<и ГС
приведеFы в табrптце Б.l приложешя Б
настоящей МfD

гсо 10597_2015
в ба.тшонах

давлешем l)
под

Срдства пзмерний и вспомогатеJБвые
устрйства в coOTBeTcTBIlи с
МИ <а4l-МВИ-271-|8. Мgrощв пзмерпий
маССовоfi IФщеЕтраттIи паров BoдI в
промьшJIеFпЕх выбросжr, ргпстращоппъй
яомер ФР.1.31.20l8.30255 m 1б.04,2018 г.

Прдстав.пен в таб.шrце
Г.2 приложеlшя Г

4

4 Требовеппя к спецЕаJIЕстlм, осущGствJIяюцпм повGрttу

4.1 К проведеЕию поверкп системы доIryсmются Jща,, озЕакоiiлеЕпые с приказом
Мпшрошюрга Россш m З1.07.2020 г. Ns 2510, докумеrгащей Еа спстему фуоводство по
эксrшrуаIятIIтЕ), пмеюще rcалфшсаlшо поверЕтеJIя, прошедпхе ЕЕсгрукгаlк по техЕЕке
безопасвоgги в установленном поряже

5 Мецюлогпческпе п теIЕrческпе требовашя к срqлствам поверкI
5.1 При првсдеЕrи поверки цримеЕяют средства указаrткьте в табще 2.

Таб,пича 2 - МетрлогЕIIескЕе Е TexIIEEIeclпe трбовашя к средствам поверки

8.1

<Коrгроrь условrй
поверк!>>

10.1

<Опрделеше
ПОГР€IППОСТП

п юаЕаJIrтЕ!IескD(
ИК (с

rспоJIьзомЕпем
ГСО))

lo.2
.<.Опрделеппе

погрепшости
га}оаIIаJIrтЕ!Iескп(

ИКиИК



Операции поверrcr,
трбуюшtе
ц)пмеЕения

средств поверки

Перчеtъ
рекомеЕд/емъо( средств

поверI(и

взмервй
обьемной доrш
парв BoдI Еа

объекге (на

ра.lьной срле)"

Срдства измерний Е вспомогат€JIьные

устройства в соответствпи с
МИ "М-МВИ-2'76-|7. Метощ<а шмерсвгй
массовой коЕцеЕгрдрти ддоксЕда серы и
окпслов азота в прмыIIшеЕЕьD( выбросах"

регистряцяоЕньй Еомер
ми ФР.l.з1.20l7.27953 оt 0|.||.20|'7 r.

Прдставлеп в таб:птце
Г,l приложеrruя Г

Рабощй эталон 1-ю и;ш 2-ою разряда в
сооIветствЕЕ с Госlдар-твеппой поверошой
схемой дrя средств измерний содержаЕия
IФмпоЕеЕюв в газовьD( и г lоковдеЕсатЕьD(
средж, угверждекной Прrказом Росстаяларrа
от 31 декабря 2020 г. Ns 2З15

KoIrmrreKc перпосной
изlrеритеrьlпй КIИ
(рг. Nч б93б4-17)

Комплекс перпосной
г&зоаЕаJIЕтЕtIесшrй кIг
(рп, }fэ 82390-21)

10.з

...определение

погрешrости ИК
параметрв пыJш>

Рабоd эталоЕ ещщ массовой
коIщеЕгращ аэрзоJIьЕьD( часптц с пределами
допускаемой отпосгrеrьной погр€IIIЕости
t(7 - 10) О/о в сосrгвЕтствии с Госlдарственной
поверчяой схемой дrя средств rзмерттпй
,щсперснъо< параь{етрв аэрзолей, взвесей и
порIшообразкьп< материалов, угверждёшой
прик }ом Росставдарга от 30 декабря 202l г.

}lb 3105.

Госцарс,гвевпьй рбо-
d эталон е.щцщ мас-
совой ющевцацдr ча-
сщ в аэрддсперсвьп<
средаJ( в дlапазоЕе
m l до l5,1Ф ш/rrf,
рп, J{! 3. 1.22В.02З0.2О16

рабо.ше эталоЕы едlЕrцн оrrгической
IшотЕостп с цр€деламц доrryскаемой
абсоrпсrгной погршосги не более +0,01б Б rли
спектраJБноro rоффщrеE'га направлеЕноFо
прIryскашя с пр€делдм доrryсmемой
абсоrпопrой погр€IIIЕостrl не более !0,5 То в
соответствЕя с Госlдарствешой повершой
схемой дrя ср€дств шмерешrй спектраJIьных,
иЕт€граJБЕьD(, реryцироваIш,D( Iоффоцоен.юв
направленЕоr0 проIryскашя, ддффркого и
зерIаJБЕою отажевd п оrггичесrой плсrгвости
в дпапазоЕе дIиЕ воJIЕ m 0,2 до 20,0 шоr,
угвержденяой Приказом Росстапдара от
27.11.2018 г, J{Ъ 2517

Kolдrrrerc светофп;ьгрв
SICK (рг. Еомер
54б99-13) в комIшекте с
}Дерх@аюттрп!д
устройством

Срлсгва измеренrй в соответствпr с
ГОСТ Р ИСО 9096 Выбросы стацпоЕарЕъD(
исючпиков. Определешrе массовой
IФщеЕтрячqq твер,ФD( частиц рушпд
гравlметрЕtlеским методом

5

Метрлогпчесtсlе и техЕЕtIескпе трбования к
средствам поверкп, необхощrше дIя
проведеЕЕя поверки



Перчень
рекомендуемьrr( средств

поверки

Метрлогические и техяические требования к
средствам поверки,
проведения поверки

необходимые мя
Операции поверки,

требlтощие
применения

средств поверюr

Кшшбрагор электри-
ческих сигнzллов СА150
феп номер 534б8-13)кОпределение

погрешности ИК
температуры,

давления и
скорости/объемного

расхода газовою
поюмD

l0.4

вентиль ючной

реryлировки BTP-I (или

втр-l_мlб0)
Ротамегры РМФ-0,6З
tУЗ по ГоСТ 13045-80

Трубrса фторопластовая
по ТУ 6-05-2059-87

веrгrиль m.шой рryлпрвки с диlшазояом

рабочею давления от 0 до l50 кгс/см2, диаметр

условног0 прхола 3 мм

Ротаметры ди измерепий объемного расхода
(верхняя граница диапазона измерний
0,63 м]/ч, пределы доrryскаемой приведеппой

погрешности +2,5 %)

Трфка фторопластокtя диамет условною
прхода 5 мм, толццна стенки 1 мм

l)Доrryс,a"r"" использование стащIартных образчов

приложении Б, при выполнении следующих условий:

состава пвовых смесей (ГС), не укванных в

Б;

гсвпоне8таго комоанияниягоо пределяемоoTKJroHe содержыизначениеинальноеном допусlаемпредел
ияоженилгс}l таблицыизшея прJцсоответствоватьны соответствуюдолж указанному иодогс кнепо внта пчскаемкомие пределуиваетсястанавл содержану

2.болеенебытьниг0сти

5.2.Щопускается применение аналогиIIньD( средств измеряий, обеспецлвающих определецие

метрлогиrrеских характеристик поверяемьD( систем с трбуемой ючностью,

5.з Все средстм измерний должны имgгь действующие свидетельства о поверкеl), газовые

смеси и азот газообразнй в баллонах под даыIением - действующие паспорга, этмоны -

действующие свидетельства об аттестации.
S.+ ПрИ определении (контрле) метрологическID( харiжтеристик по измерительному каналу

параметровпьшивраI\'кirхперВиIIнойповеркипримеЕяютсятесmВыеаэрдисперсныесреды.
Тр"ОоЙ* к оборудомниЮ и материмам, примеюIемым при создzшии TecToBbD( аэрод{сперсных

сред, приведены в приложении В к настоящей методлке поверки,

l) Сведения о поверке средств измерен ий досryпны в (Dедеральном инфрмационном фонде по

6

обеспечению единсгм измерений

Средстм измерний и воспроизведения сиJlы

посmянною тока в диапазоне от 0 до 20 мА,
пределы допускаемой основной абсоrпотной

погрешности: в рех(име воспроизведениJr не

более +l мкА; в режиме измерений - не более
+(25.10J.x+4 мкА)

8, 10

<Подготовка к
поверке и

опробомние
средства

измеренпй>,
<Определение

метрологическшх
харaжт€ристик
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6 Требовапия по обеспечению безопасностtl проведеншя поверкп

6.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно бьпь оборудов:lно приmчно-вьrтяжной

вентиrrяцией.
б.2Концентраrц,rиВредЕьD(IФмпонентовВвоздУхерабочейзонынедолжныпреВышать

значений, приведенньD( в ГОСТ l2.1.005-88.
6.3 При работе с системой необходлмо собJподаь <правила техвltче_ской экспlryаацrrи

,n"rстpoy.rurro"bK потрбителей), утверждённые приказом Минэнерю рФ м 8ll от |2,08,2022 ll
<правила по охране труда при эксплуfiации электрустановок>, угверждённые приказом Минтряа

РоiсииJ',l! 903н от l5.12.2020 (рел. от29.04,2022)
б.4 Требования техники безопасности при эксILтryагации Гс в баллонах под дазJIением должны

.ооru"."й"-" приказу Ростехнадзора от 15.12.2020 Jф 5Зб <Об утвержлении Федера.пьпьD( норм и

правил в области прмыrrrrенной безопасности <Правила промышленной безопасности при

llЬ.rол"rовшrпИ оборlаоваяия, работающею под избьпо,пrым давлениемD,

6.5 Не лопускается сбрась,lзать ГС в ап.rосферу рабочих помещений,

6.6 К поверке допускllются JIицц изучивпше эксплуагационную документацию на систему и

прошедшие необходимьй инструкrФк.

? Внешнпй осмотр средства пзмеренпй

7.1ПривнешнемосмотреУстанilвJIиклютсоответствиесистемыследУющимтребованиям:
7.1.1 ilри внешн", о""оrр" a""rемы, в т.ч. пробоборного зонда и обогремемой лиЕии, доn'IсIо

бьпь устaшоыIено отсуtствие внешних повреждений и загрязнений, вJIиIIюшц,Iх на

рабmоспособность.
7.1,2 Комплекrность и маркировка должны cooтBeTcтBoBfib укaваяным в паспорге на систему,

7.|.З Дlýсредств измере;ий (СЦ, входяrщ{х в состав системы, должны бьггь уст:мовлены:

- исправность органов упр:lвлен[я, насlроЙки и коррекции;

- четкость всех падписей на лицевьD( панелл< СИ;

- четкость и контастность цифровьпс дисплеев СИ,
7.1.4 Система сIмтается вьцерж:lвшей внешний осмотр удовлетворительно, если она

соответствует всем переlшсленньь,r выrпе трбомниJIм,

8 Подготовка к поверке и опробованпе средсгва пзмерений

8.1 KoнTporb условий поверки
контролi условий поверки на соответствие разделу з проводят с использованием средств

измерепий, укrзанньD( " ,йrц" 2, в соотвЕтgгвии с требовшln.ями их экспrryагационпой

докуItrентации.
Результаты KoHтpoJUr условий поверки считlлют положительными, если условия поверки

соответствуют условIrIм, приведенным в разделе 3 настоflцей методики поверки,

8.2 Перел проведепием поверки должяы быгь выпоlпrены след/ющие подгOтовительные

работы:
8.2.1 Подгmавлимют систему к работе в соответствии с требованиями экспrryатационной

ДОКУIt{еНТаЦИИ На СИСТеМУ.

8.2.2ПодготавлимюткработесреДстВаповерки'Укrзанныевтаблице2,всоотвегствиис
требованипrи ro< экспJryzrтационной докуrrлентации,

8.2.3 Прверлoт наличие паспортов и сроки юдности ГС,
8.2.4 Бйлоны с гс выдерживаюг в помещении, в котором проводят поверку, в течение нс менее

24ч.
8.2.5 Вк.гпочдtуг прrтточно-вытяжную вентиJUIIцю,

8.2.бПрипроВедеItииповеркисиспользовilниемГСо-газовыхсмесей(п.10.1)подсоеДиняют
фторопластовую тфку с ""ой ""n,"- 

тошrой реryлировки, устilновленЕого па баллоне с ГС,

через тройник на вход подй .*u пробооб;рного зонда в соответствии с рисунком 1

приложения.Щ.
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РасходГСдолженбытьяа(10_20)%вьпперасхода'потребляемогосистемой.Контроль
расхода на сбросе осуществJIяют при помоrгц; рт:мgгр4 подключенною к тройнику,

8.2.7 ПрИ проведении поверки на реальной среде с испоJIьзованием пробы газовьп< выбросов

выпоJIIшют од{у из следующих операций:
а) проводят отбор пробы в сосуд с поглотительЕым раствором в соответствии с

ми (М-МВи-2'16-|'l п в rккредrтованной лаборатории измеряют в ней содержание компонентов:

NO* (в пересчете на NOr) и/или SOz.
Прrмечание:
l ,щопускается предоставлепие пробы пре.щrриятием-владельцем Си с акгом обора,

2 .Щопускается применение других aTTecToBaHHbD( меюдик вьшоJIнения измерений при

соблюдении следующею условия: отношение пределов допускаемой погрешности измерений с

использованием аггестованной методики к пределalм допускаемой погрешности поверяемого

средства измерений, должно бьrгь не более l/2.
б) устilнавливают поверо,fiый комплекс КПИ (далее - кпи), или КПГ, в условиях

размещеЕиЯ поверяемой системы, в состав которой входит газоанчlJIизатор; зонд КПИ вставллот в

технологическое отверстие дьп,rовой трубы рялом с зондом поверяемой системы, подкJIючаlют к

зонлУтрУбопроводипроводят*''"'р"ло'р"бУемойтемператУры(температУрызондаповеряемой
системы) в соответствии с РЭ на КIIИ.

Примечание: ,Щопускаегся подкJIючение зонда КIIИ к тройнику, устzlновленному на

обогреваемом трубопроволе поверяемой спстемы (перед подачей анirлизируемого газа на вход

газоанмизатора).
ПролУваютзонлитрУбопроволКПИпослеихнагрекlнеменееlOмиrУганализирУемымгазом'

после чею проводят измереЕие содержапItя оксидов азота (по шкале NO*) и/или диоксида серы

(Sor.

8.3 Опробование

8.3. l Проверка общего функционировшIия
проверку общею функционировalния средств измерений и усцойств в составе системы

проводят В процессе тестиров:lния при пх запуске в соответствии с РЭ на приборы,

результагы проверки считают положительными, если:

- отсуIствует инфор,rачия об отказalх элементов, входящих в состав системы;

- на дисплее датчиков измерительньD( каналов инд{Iшруется текущая информация об

измеряемьD< параметрах;
- на мониторе персонztльного компьютера (IIк) или цифровьD( вьD(одов контрJIлера системы

дJIя всех измерительIlьD( капчшов поверяемой системы инд{цируется текущ:ц информаrшя об

измеряемых парaмФрzrх.-8.3.2 
Проверка герметичности пробооборного зонда с обогремемой липией

Проверка осуществJUIется подачей Iгс Jф 1 - азот газообразный в бшIлоне под давJIением по

гост 029з-74 n iIгс Nn2 (OzlNz) (таблица Б.1 приложения Б) на вход системы, имеюцей канал

измерений кислорода чере; устройство отбора и пЬд.*о"*" ,rробы, в порт калибровки зонла (перед

фильтром)..ПрлварительноподllютУказ.lнныевышеПГСнепосредстВеннонавходг.Воанtшизагора.

Полачу ГС проводят в соответствии с п, 8,2,6,

РезУльтатысrIItтаютсяполо'штеJIьными'еслиизменениепоказаIмйпоканаIryизмерении
кислорода не пРевышает пределов погрешности, приведенной в таблице E,l Приложения Е,

ilp*"r*"", .Щопускается проверку герметичности проводить по измеритеJъному каналу

оксида углерода (СО) или о*.rдч *oru (NO) i полачей пгс NО (CONz) или ýОД{z) (таблица Б,l

приложевия Б).
Результагы сщпаются положительными, есJш изменение показаний по кilнaшу измерений

о*.пдч уiп.рдч (СО) или оксида азота (NO) не првьппает пределов погрешвости, приведеЕЕьIr( в

таблице E.l приложения Е.
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9 Проверка программпого обеспечепttя

операчия <проверка ПрограIlrмною обеспечения> закпючается в подтверждении

идептификациоIlньD( данньD( м"rропогиr"с*" значимой част}t прогрar {много обеспечения системы,

Прсмотр версии встреuною По доступеЕ с панели опер:rmр4 расположеняой в шкафу

ССОЩ iистемы, во вкла,щ<е <О прграмме)). При нажагии на вкла,щу <О проГР:lI\,tМеD ПОЯВJUIется окно

с акгуальной верспей 
""rро""ооrо 

По. Дtя просмота версии llвтономного По необходrмо на

сервере з:lпуститЬ программу установленной Sсаdа-системы, отц)ьпь существующий проекг,

aKTyaUIbHzlJI верСия ztвтоЕомногo ПО отображается во вкладке <О программе>

Результаг подIверждения соответствия ПРОГР:ll\rМНОю обеспечения счит{lют положительяым,

""- 
пой"""ra илептификачионные данные паименомншI и номера версии ПО соответствуют

у***rrЙ в разделе <Программное обеспечение> описlшия типа средства измереяий,

10 Определеппе метрологическпх харакIерпстпк средствд пзмерений п полгверждеЕне

соответствпя средства rrзмерепий метрологпческпм требовапlrям

1 0.1 Определение погрецшости газоапалитических к:lнilлов (с использованием ГСО)

определениепогрешностипровоДятприпоочередяойподачеПГСнавходпробоотборного
зонда в последОвательности: NФ.fs 1-2-3-2-1-3 и считывании показаний с дисплея газоЕшzlJIизатора и

мониюра ПК системы.
номипальные значенIrя содержzlния измеряемьD( компояенюв в пгс приведены в таблице Б.l

приложения Б.

значения приведенной погрешности у,yо, uв диап:tзопов, приведенньж

приложения Е, рассчитыв:lют для каllцой ГС по формуле
с _с-

у= 
*' -o,100 ,'С,

(l0.1)

где с- поке}ания монlrгора пК спстемы при подаче i-ой ПГС, мг/мЗ (% об,);

Са - деЙствите*rо" зui""*е массовой концентрации (объемной доJIи) опредеJIяемог.g

компонента в ПГС. мг/м3 (% об.)] л

Ck - верхниЙ предел дtrшвона измерений. мг/мj (% об,),

3наченпя относительной погречшости 6, Уо, Мя ди:ша9онов, приведенньD( в таблице E,l

приложения Е, расФmтывают для каждой ГС по формуле

а: Q -Q .too , (l0.2)
с.

в таблице E.l

где О - показания монитора ПК системы при подаче i-ой ПГС, мг/# (% об,);

Са - действит€*rо" ,rur"rne массовой концентрациц (объемной доли) определяемого

компонента в ПГС, мг/м3, (% об.).

Резу:rьтагы определения счит:lют положитеJьными, есJIи:

- поJryченные зЕачепия погрепшости не превышают пределов догrускаемой погрешности

канzшов, приведенньD( в таблицах E.l. приложения Е;
.расхождениепоказанийДисплеягазоiшализатораипоказшrиймоЕитороВкомпьютерасПоне

превьшrает 0,2 в доJUIх от пределов догryсmемой погрешности,

10.2 Определение погреrшrости газоаналитических каналов и капала измерений обьемной доли

паров во.ФI на объекге (на реальной среде)

10.2.1 Определение погрешностп газоанiллитtтIеских кrlнalлов (в r<омплекге с пробооборньь,t

зондом с обогреваемой линией) на объекге с использокшtием реаьпой среды _(проба 
газовых

выбросов), в которой измерение содержанхя компоненmв прводrтся с обором прбы в

9



Примечшrие:.ЩопУскаетсяприменеЕиедрУгихСИилимеmдикВыполненияизмеренийпри
собrподении след},ющею условия: 0тношение пределов доIryскаемой поФешности измерений с

использовапием атгестованной метOдlки (или Си) к пределам допускаемой погрешности

поверяемою средстм измерений, долхаrо бьгь не более 1/2,

Число измеренИй - в соответствии с МИ иJIи в течение 20 мин каждые 5 мин для КПИ.

одповременно проводят отсчет пок&}alний по дисплею г'воzшализаюра и монlпора Пк
системы.

Значения приведенной (относительной) погрешности для диiш.r:}онов измерений, в KoTopbD(

нормироваIrы пределы допускаемой .rрruедеruой (относительной) погрешпости (таблича E,l
np"oo*."* Е), рассштывают по формулам l0.1 и l0.2, где Са - резуJIьтаr измерний, по.rryчепный

nb ми 
" 

ч**рдп-u*rой лабораюрии или показ.шtия дисплея КПИ, мг/мЗ, 1И об.1.

Примечание:
1 il"pec.rer показаний NO", (в пересчете на NOu) дя КПИ (объемпм доля в млн-l) в массовую

концентрацию прводится умножени;м на коэффициент 2,05 (при 0 ОС и 760 мм рт,ст)
2 При поlцчении результаIа измерений (Са, мг/м3) с помощью МИ иrш{ПИ в виде суммы

оксидов азота NO* (в пересчеге "" NOr), необходrтмо провести расчет (Ci, мг/м3) с y"leToM

измеренньD( системой значений массовой концеlrграчии NO и NOz по формуле

Qцбп=Qц92+1,53,Сцо, (l0,3)

где ctqoz и Сшо - измеренные значения массовой конценцации диоксида азота и оксида азота,

мг/м], соответственно.

10.2.2 Определение погрешности кzlнала паров воды (газоанализаюр в комплеюе с

пробооборньШ'зоЕдоМ с обогрЪмемоЙ rшнией) проводится яа объекге с использованием реальной

сiеды (проба газовых выбросов), в которой обьемнlто доJIю паров воды измер,пот в соответствии с

МИ (М-МВи-277-18D.
Значения приведенной (относительной) погрешности для диапазояов измерений паров воды, в

KoTopbD( нормирокlнЫ пр9делЫ допускаемоЙ приведенцой (отrrосительпой) погрешности (Таблица

Е.1 приложения Е), рассшrтываm nb борrупч" l0,1 и 10,2, где Сб - рзульт8t измерения объемной

доrп.r, 7о, поrryченньпi по МИ в аккредитокlнной лаборагории,

Результаты определения считzlют положитеJъными, если пол}ченные значения погрешности не

превышают значенrй, приведенньл< таблице E.l приложеяия Е,

10.3 Определение погрешЕости ИК парамегров пыли

10.З,t. бпрелеление погрешности ИК параметров пьши с испоJIьзованием тестового .."розоJIя

Определение погрешностИ ИК параметрв пыJш с использованием тестовою lЕрозоля для

систем, имеющих в своем составе пылеизмеритеJъ лазерньй лпи_05 фег. Nэ 479з4,||)

осущестышется в соответствии с установленной методикой поверки

мп-zцz-l,ttв-Z01 l <Пьшеизмерптели лазерные JIПИ-05, Методика поверки>,

поглотительньrй сосуд в соответствии с

испоJIьзованием комплекса КПИ.
методикой измерений МИ М-МВИ-2'16,|7 uлп с

10.3.1.1 Опрлеление погрешности ИК параметров пыJIи с испоJъзованием тестового юрозоJIя

(пылемер СОМ-1 б исполнения СОМ-lб.М)

ПодкrпочитЬ блоки пьшемера СоМ-16 исполнеЕия сом-16.М (да.пее - пылемер) к камере

смесительной согласно рекомендациям по MoHTiDKy, приведёIrньп\, в его ЭД, таким образом, чгобы

поток тестового :lэрозоля проходил между блокzlми осветителя и светоприёмника,

ПодкrпочитьпрбоотборноеУстройство(шrашзаторпыrпr)изсоставарабочегоэпrлонак
камере смесительной.
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ПеревестИ системУ генерации аэрозоJьньD( частиц в режим создtшия тестового аэрозоля, В

.ooo.raiur' с Эд на пылемер выполнить уст.шовку градуировочного коэффичиента, задавм на

генераторе скорость подачи тестового аэрозоJIя, обеспечивающую следуюrцее значеЕие диапазона

,пrлr"рr"й мiссовой концеЕтрации пыли пьшемера: (l50gt500) мг/мЗ. Коптроль массовой

концентрации осуществJIять с помощью рабочего эталона. Продrь K:tyepy смесптеJьную чистым

воздухом после окончllния измерений.

произвести пылемером п рабо.пrм эт:шоном одrовремепное измФение массовой концеIrтраши

пыпи в ka},tepe смесительной, последовательно устапавJIивzц на генераторе скорJтьл. подачи

аэрозоJIя, обеiпечиваюrrцуо следую_щие значения диапазона измерепий пылемера: (3}t10) мг/м';

(1Ь0ь200) мг/мЗ; (300&+500) мг/м3. Записать в протокол поверки (приложение И к настоящей

методике поверки) полученные по резуJIьтатам измерний значения,

ПриведённуЮ погрешностЬ измер€ниЙ массовоЙ концентрациИ пыJш у, 7о, В ПОДДИаПаЗОНе

измерений от 0 до 50 мг/мЗ вк.тпоч. вычислить по формуле

|- 
-f-.', 

= 
-" 'д , l00 (l0.4),50

где Сr, мг/мЗ - измеренное значение массовой IФЕцентрации пыJш, поJIученное анаJшз:пором;

со, Й/мЗ - действительIrое значение массовой концеЕтрации пыли, поJrученное на рабочем

этlшоне.

Относительную поц)ешность измеренrй массовой концентации пыrш 6, О/o, в поддиапазоне

измерений св. 50 до 4000 мг/мЗ вытrслить по формуле

|- 
-f-6 = '" = 

"О . l00 (l0.5)
Lд

где: Сr, мг/мЗ - измеренное значение массовой коЕцентрации пыJIи, полученное zlнаJшзатором;

Со, мi7мЗ - действительное значеЕие массовой концентр Iии пьши, поJIученяое на рабочем

эталоIiе.

Результаты подгверждениJI соотвfiствшI метрологическим требованияrл сtшт:rются

положительными, если приведённzlя и относительнм погрешности не превышalют доIryскаемых

пределов, приведеIшьD( в таблице Е.3 приложения Е.

10.3.2. Опрелеление погрешности ИК параметров пыли с испоJьзомнием комплекта

светофильтров
бпрaдaп"rпе погрешности Ик парамегрв пьши с использованием комплекта свеюфильтров

для систем, имеющих в своем составе пьшеизмеритель лазерный лпи-05 фег. Nч 4,19з4-1.|)

осуществJIяется в соответствии с устаяовпенной мgrодикой поверки мп-242-1l16_2011

<Пьшеизмерители лазерные ЛПИ-05. Методика поверкиD.

10.3.2.1 ОпределеItие погрешЕости ИК параметров пыJш с испоJъзовalнием комплекта

свеmфи;шrров (пьшемер СОМ- l б испоrпrения СОМ- l б.М)
под-rо""r" пылемер дJUI проведеЕия измерений оптической плотности согласно ЭЩ.

Совместить соОсно фланчы блоков осветитеJIя п свgгоприёмника,

удапrть отсекатель пьши (запшпrое стекло) из блока свsтоприёмника и выполнить устzшовку

нуJIя согласно Э! на пьtлемер.
Провести пьшемером измерение оптической Iшотности для светофильтров из комплекта

рабочею этalлона с применением удер)ЕIв:lющею устрйств4 помещм ег0 в отсек для отсекатеJIя

пьши блока светоприёмника. 
ll



Привелённую ПогрешностЬ измерений оптической плотности r, 7о, ВЫЧИСЛИТЬ по формуле

Dn- Dд
100 (10.6)

|,6

где:

- Dr, Б - измереЕное зrrачение оптической плотности, поJryченное пьшемерм;

- Do, Б - действительцое значение оrrптческой Iшотности светофильтра (при необхолимости

допускаетсЯ выIIисJIятЬ значепие оптической плотности из значепиJI спеrгрмьною коэффициента

нчшравленною прtryсканиJI светофи.тьrра);

- у, % - приведённая погрешность измерений оптической плотности пылемера,

Приведённая погрешпость не должна превышать допускаемьD( пределов, приведенных

в таблице Е.3 приложения Е.

10.4 Определение погрешностп канzллов темпераryры, дашениJI и скоростIrобьемною расхода

газовою поюка
опрделение погрешностп кIlHалoB темпераryры, давленItя и скорости/обьемною расхода

газовою потока проводят поэлементным меюдом. Поэлементная поверка проводится при пzlличии

на первичные измерительные преобразоваrели, входяцше в cocT:lв ук:ванных каш:lлов, сведений о

р"aуй** поверкИ в Федермьном ипформачионпом фопде по обеспечению ед{нства измерений,

действующих на момент поверки системы (каналов системы).
10.4.1 Поэлементньй метод з:tк.лючается в определеЕии погрешностИ кalнtlлоВ ПаРаIч{еТРОВ

газовою поmка - темперагуры, дIлвJIеншI, скорости, имеющим в своем составе первичньй

измерительньrй преобразователь (IIИП) с шlaшогOвым вьжодным сигналом в следующем порядке:

- определение погрешности ПИП;
- определение погрешности канала передачи информации.

а) Определепие погрешности первиtIньD( преобразовагелей (лагчиков),

Опре!еление пределов погрешности первFrньD( преобразовагелей (лагчиков) выпоJIIU;ется в

лабораторньп< Условиях после их демонтrDка в соответствии с установленными методикaми поверки.
- 
Оп|еделяют осповную погрешность ПИП на осномнии результатов поверки ПИП (сведения о

рarупой* поверки в Фелерально, информачионном фонде по обеспечепию едлнства измерений),

результаты определения сlшт:lются удовлетворительными, если полученяые значения

основной погрешности датчиков не превышztют значений, приведепньD( в описztнии типа на

соответствующие датчики.
б) Определение погрешности кан:rла передаtш информации,

определение погрешЕости к rала передаIш информачии проводят на месте их устilновки.

ВходнымИ сигнztлчlми *а"ала передчrи информации системы явJUIются унифичированные

токовые спп1iшы стандартньD( пр"обраrоваrеоей скорости (объемного расхода), дuвления,

темпераý?ы в диапазоне от 4 до 20 мА.

на вход kaHa:ra передачи информации подают унифицированньrй токовый сигна.п в диапазоне

от 4 до 20 мд от исто.пrи*ч ,rо"rоо"оrо тока (кашбраюр элекгричесш{х сигншов). При поверке

канала передачи информации вьmолЕяют по одному измерепию в коr<дой выбрапной то,л<е поверки.

в) Определение погрешности канzlла передаlш информации прводят в следующей

последовательности :

Отключают первичные преобразователи и по,щJIючzlют средства поверки к соответствующим

каЕалам, вкJIючzц JIиЕии связи.
с помощью калибратора устzшilвш{вают на входе кан,ша ввода :lнчшогового сипlчша

элекгрические a"о-, о, i до 20 мД, сооruетствующие зЕачениям измеряемого пара},етра, Задают

"" ""r"" 
,р"* значений измеряемого параметра, равномерно распределеЕньD( в пределaD( д{zшазона
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измерений (например,0; 50; l00 %) и после установления показаний считывzlют зЕачение параN{етра

с экрана ПК системы.
значение измеряемой величины Лd, Соответствующее задtlнному значению силы постоянного

тока 1, , мА, рассIштывают по формуле:

Ад=к.(1, -4) +|д.|, (l0.7)

где Д - показания ка:шбратора в каждой то,п<е проверки, мА;
lo- нижнее значение дliшазона измерений (в единицах измеряемой величины);

К - коэффишrеlrт пробразовапия, расс(мтываемьй по формуле l0,5:

к=4"-Д"-, (lo.s)
I. - I,

где l" , l" - верхнее и нижнее зЕачение .щ:шазона измерний, соответствепно, в едrницах

измеряемой веJIичины.
I", I" _ верхяее и ншкнее значеЕие диапазона измерений аналогового вьD(ода

соответс"гвенно, мА.

г) Расчеr погрешности кчlнала передачи информачии
3начение приведенной погрешности кalнiлла передачи информации У,, 

О/о, рассчитьвают для

каждой точки прверки по формуле

n =Д,-Дч.|00 _ (l0.9)
д.-д"

где l,- измеренное системой значеЕие опредеJUIемого параtr{етра (по монитору

компьютера с ПО), в единицах измеряемой величrны;
,{. , l" - верхнее и ниr<нее зЕачение дIaшазона измерний, соответственно, в единицtlх

измеряемой велиrпrны.
значение относительной погрешности kzlg:ma передатш информачпи d , %, расс,пtтывают для

каждой точки проверки по формуле

а-=Д'-Д",tоо, (10,10)
"д^

где ,4,- измеренное системой значение опредеJIяемого параметра (по монитору

компьютера с ПО), в единичах измеряемой велrгчrrны;

,4r- лЪйствительное значение опредеJIяемого пар,rметра, рассчrтaшное по формуле 10.7, в

единицах измеряемой вели,п,lны.
Результаты определения считllют положит€льЕыми, ecJm поJIучеЕные зЕачепиJI погрешности

**-u оърдч* информации не превышают 0,2 вдолях от пределов допускаемой погрешности

канzrла измерений каrrtдого параметра.

1з



11 Оформлепше результатов поверкп

11.1ПрипрВеденииповеркиоформллmпрюколреЗУльтатовпоВерки.Формапротокола
поверки приведена в приложении И (leKoMeH,ryeMoM).

l1.2системы, удовлетворяющие требованияr.t настоящей методики поверки, призн.lют

гOдными к применению, вносят результаты поверки в Федерапьньй информшtионньй фонл по

обеспечению едиIlстм измерений, по зilявлению владельца иJIи лица цредстilвившеrc систему на

поверку, вьцzlют свидетельство о поверке установленной формы,- 
ti.З При отрицагеJIьньD( р€зультатiD( поверки вносят результаты поверки в Федера.llьпьй

ипформационнЬrй фонЛ по обеспечениЮ единства измерений, по зZUIвJIению ыIадельца !tли JIица,

предстztвившего систему на поверку, выдlлют извещение о Ееприюдности установленной формы, с

укд}aшием причин неприюдности.
l 1.4 Нанесение знака поверки на средство измерний не предусмотрено,

|4



Прилоlкенпе А
Условия определения метролоГических характеристик измерительньD( каналов системы

(обязагельное)

таблrща д.l - Условия определения метрологическrх характеристик измерительяьD( канalлов

системы

ос

Темпераryра
окружающейУсловия прведения

поверкиОперачия
нашuенование
измеритеJБною

мяала

от +15 до +25В лабораторньо<

условил(

с использомниемПоверка
гсоl)

от +5 до +35
на объекге

Периодическм поверка с
использокшием ральной
среды, без демонтажа

газоаналитические
канzlJIы

от +5 до +35
на объекте

Поверка в составе АИС с

использовмием реальной
среды, без демонтажа

Канал измерения паров
воды

от +l5 до +25

от + l5 до +25

В лаборагорньо<

услови.D(

На объекге (в
лаборагорньп<

условию<)

Первичнм и периодическая
поверка с использованием
- тестовою юрозоJIя

ИК параметров пыли

В лаборагорньж

условил(
Поверка первичньD(

преобразователей (дагчиков)

с демонтажом

от +5 до +35
На объеюе

Проверка кЕш:tлов передачи
информации, без демоrгrажа

Каналы измерений
параметров
(темпераryра, лlшление,
скорость) газового
потока

l).Щопусrcется проведение поверки на объекге при условпи вьшоJIнения

мп

15

- комплеrга светофильтров

от +l5 до +25

трбований раздела 3



Прплоrкенпе Б
ПерченЬ и метрологические характеристики газовьD( смесей, используемьD( при поверке

(обязательное)

Табrrица Б.1 - Перчень и метрологические харiжтеристики газовьD( смесей, используемых при

по
номинальное значение массовой
концентрации (объемпой доли)

опредеJuIемою компонента в ГС,
предеJш допускаемою

откJIонениrl, в процентах от
верхней границы диапазона

пгс x!2 ПГС N93

.Щиапазон измерений
массовой концепта-
ции (объемной доли),

мг/м3 (%)

Опрлеля
емьй

компонеЕ
т

90+1010+50,0 гсо 10546-2014
CONz

9ь100,0 5+2от 0 до 3l25

Оксид
углерда

(со)
90+100,0от 0 до б70 гсо 10546-20l4

NONz
90+l01}t50 0m 0 до 2010

Оксид
азота ýО)

9G.t10lG}500от 0 до 1025 гсо l0546_2014
NO:/Nz

9G.t10lG}50,0от 0 до 2050

9Е100,0 10+5от 0 до 1430 гсо l0546-2014
SоuД.lz

90+1010+50.0от 0 до 10010
Диоксид

серы (SOz)

гсо 10531-2014
COzNz

90+l015+50 0отOдо30%

COz

Диоксид
углерода

гсо 10531_2014
оzД{z

10+70 0отOдо25%Кислород
Oz

газ - .rзот г.rзообразный по ГОСТ 9293-74;

о

l)Нулевой
давлением.2) юкомпонентньD( ГС в баллонах подскается использование мно

16

Источник полу.rения
гс

(Номер ГСО)

пгс
Jlbl l)

от 0 до 625

l0+5

Диоксид
азота ýOz)

90+l0



Прпложепrrе В
Требования к оборудованию и материалам,

применяемым при создании TecToBbD( zrэродисперсных сред
(обязагеrьное)

при определении (контроле) мgтрологических характеристик пьшемеров Сом-lб исполнения

сом-lб.М согласнО настоящей методике поверки примеЕяются тестовые аэродисперсные среды,

создlваемые с помощью системы генераIши :rэрозольньD( qдgтиц. Оборулование и материarлы,

примеrшемые при создtlнии тестовых :l:)родrсперсньD( сред, а также тебоваIrия к ним приведеЕы в

таблице l. .щогryскается применение другого оборулования и материzlлов с zlнalлогиIшыми

характеристиками.

Таблица 1

Основные,гребовiмIltr, предъявJIяемые к
или дованию

Ns Наименовапие материала или
вания

абочим эталоном.чистоты етсяо

1 Система генерации .lэрозоль-
HbD( частиц на основе по-

рошков: геператор tlэрозоJlя и

камера смесительная

,щопускается применение другIrх веществ и материалов д,uI

создzlния TecToBbIx аэрозолей со средним диаметром частиц
от l до 20 мкм.

2 Пьutь инертнм по ГОСТ Р
51569-2000, марка ПИГ

|7

материалу
1. Генератор arэрозоJul должеЕ обеспечивать возможность
непрерьвной геЕерации тестового :tэрозоJIя со стабильными
характеристикаIt{и пе менее 5 мин.
2. Габариты камеры смеситеJIьной доллоrы обеспец,rвать

расстояние между блоками осветитеJIя и светоприёмника
1 м (оrrтическая длина пути 1 м).
3, Камера смесительн:lя должна иметь возможность про-

дувки tшстым воздухом. Массовая концентрацшI пыли в чи-

стом воздухе не долlкна пр€вышать 5 мг/м3. Коrrтроль



Прплоэкенпе Г
Срелства измерний в соответствии с МИ кМ-МВИ-27б-17. Мgгодика измерепий массовой

концеЕтр.шши Д{оксида серы и окислов азота в прмыпшеrrньп< вьбрсах> и МИ М-МВИ-277-18

<Мgгодлка измерений массовой концентрации концеIrтрaцши паров воды в промышшеяньD(

выбросах>
(обязагеrьное)

Таблица Г.l - Срлстм измерений в соответствии с МИ кМ-МВИ -276-|7. Метод-rка измерений

массовой концентрации дrоксида серы и оIслслов азота в промыпшенньD( выбросах>

нныи яом Ми ФР.1.31.2017.27953 от 01.1l .201,'l r.:

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверкй

метрологические и технические требования к средствам

поверки, необходимые дrrя проведения поверки
Операtии
поверки,

требующие
применениJI

средств
поверки

рН-метры МАРК-904
(регистрачиопяьй
м б6843-17)
Иономер лабораторньй
типа И-160МИ
(регисцачионяьй
Nч 30272-05)
Титраюры лабора-
торные автомmические
(Auto Trate) (регист-

рачионньй JllЪ 67287-
l7)

Секундомер механи-
ческий типа СОПпр

фегистрационньй
Nя 115l9-1l)
Весы элекгропные,
пределы допускаемой
абсоrпотпой погреш_
ности *1,0 мг по
гост р 53228-2008
Весы элекгронн ые,

пределы допускаемой
абсолютной погреш-
ности *0,1 г по
гост р 5з228-2008

Спекгрофотометр
СФ-4 фегистрачион-
ньй Nч 53494-13)

Срдсгва измерений показателя zжIивности ионов
водорода в ед. рН от 0 ло 12, пределы лоrryсrсаемой

основной абсоrпсrгной погреппrости *0,05, диапазон
измерепий пробразовагеля от 0 до l5 (ед. рЦ, пределы

допусrсаемой основной абсо.гпсrгной погрешности
преобразовагеля +0,02

средства измерений содержания органических и

неоргalЕических веществ в водIьD( и неводlьD( растворах,

диiшазоны измерений потенциометрическою модуJIя:

- рН от 0 ло 14, пределы доrryсrсаемой абсо.тпсrгной

погрешности +0,05;

- Э!С элекгролной системы, мВ, от -2000 до +2000,

пределы доIryсI@емой абсолютной погреrпности +0,5;

предеJIь] допусrйемой сrгносrгельной погрешности

измерений молярной концентрации определяемою
вещества *2 %о

средства измерений интервалов времени не ниже

,ornoarn a ценой деления секуrдной шкмы 0,2 с,

допускаемой абсопотной погрешности +1,6 с

длитеJБности отсчета времеЕи l800 с
весы элекгронные, пределы допускаемой абсолютной

погрешности а1,0 мг

п

весы элекгронные, пределы допускаемой абсолютяой

погрешности *0,1 г

Спекгрофотом ет аналити ческм длина волны нь{),(

пределы допускаемых зЕачений абсолютнои

по ости по шкале длины волны + 0 ди1 апазон

10.2
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Перечепь

рекомен,ryемьD( средств
поверки

метрологические и техЕические требования к средства},t

поверки, необходимые для проведения поверки
Операции
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

РотамЕтр ЭМИС-МЕТА
2l0 Р (регистраuион-
ньrй JФ48744-11)

Пробооборник воз,ryм
аrгомагический
<оП> мод. оП-4зlТц
(регистрационньй
N9 l8860-10)

Мановакуумметр
точных измереIrий

фегистрационный
Ns 64929-1б)

Термометр цифровой
малогабаритный TI]M
9410 Ех/М1 фегистра-
ционньй Ns 32l56-06)

измерний спекграJIьною коффиrшента нашравлепною

пропускания от 0 до 99 Yо, прделы доrryскаемой
абсошmной погрешности при измерении спекгр:rльного

коэффициеIrта +l 7о

срлсrм измерений объемного расхода газа в диапазоЕе
0,06 до 0,6 мз/ч. пределы допускаемой основпой приведен

нойl) погрешно cTu +2,5 Vо.

основно

с диапа

з

сред

l) Нормпрующее значение - верхний предел диапазона измерений.

l9

Срлства измерений обьемного расхода воздуха

зоIlом задаяия расхода m 0,2 до 20 д.,rЗlмшr,

допускаемой приведеннойl) погрешности
объемною расхода +5,0 О%

средстм то.пrьп< измерний вакууммецшrескоm

рtlзличньD( сред, пределы догryскаемой
приведеянойl) погрешности *0,4 0/о

Средстм измерений т€мперагуры агрессивньD(

диlшазоне от минус 50 ло пrпос 200'С,
абсо;потной погрешности +(0,05ю,0005, I 

t | ),с



Таблица Г.2 - Средства измерений в соответствип с МИ М-МВИ-277-18 <Методика измерений
массовой концентрации концентрации паров воды в прмышленньп< выбросах>, регистрационньй
н

Перечепь

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические цебования к средствrм
поверки, необходимые для проведения поверки

Операции
поверки,

требующrе
примеЕеIIия

средств
поверки

Весы лабораторные
МЛ фегистрачионньй
N9 60183-15)

Маномкуушlетр
точных измерений

фегистрачионньй
Nэ б4929-16)

Расходомер-счётчик
газа РГТ фегистра-
ционный Ns 517l3- 18)

Прбооборник воз-
духа авгомагический
<ОП> мод. ОП-43lТЦ
фегистрационный
.Nъ 18860_10

Термометр чифровой
малогабаритньй TI-{M
9410 ЕхА,1 l фегистра-
ционный Nч б0183-15)

Секунломер механи-
ческий типа СОПпр
фегистрачионньй

]Ф 11519-11)

10.2
Весы лабораторные элекгронные, пределы доrryскаемой
абсолютной погрешности +l5 мг в диапазоне
взвешивания от 0,2 до 600 г

Срдстм то,пlьп< измерний в (уумметрическок) давл

разJIичньD( сред, пределы допускаемой основно
приведеннойl) погреuпrости +0,4 9/о

Срлсгм измерний обьема в диlшазоне от 1,0 до 9900 дмЗ
и обьемного расхода газа в длапазоне от l до l0 дr.r3lмин,
относительнац погрешность измерений объема +1,0 7о

минус 50 до IIJIкю 2Q0'9, пределы абсо.пmно
погрешЕости +(0,05+0,0005, 

I t | )'С

относитеJIьнilя погрешность измерний обьемного
газа + 1,0 %

Средсгва измерепий объемною рzюхода воздуха с диzша
зоном за,дzlниJI рrlсхода от 0,2 до 20 дмЗ/мин, п

допускаемой приведеннойl) погрешности
объемною расхода +5,0 %)

Средства измерений и регистрации темпераryры жидких
сьшг{их и газообразных сред в диrшапоне измерений

Средства измерений интервzшов времени не ниже 3

точности с ценой деления секундной шкалы 0,2 с, п

допускаемой абсолютной погрешности +1,6

длительности отсчета времени 1800 с
с

Нормирующее значение - верхний предел диапазона измерений.

,п

ФР.1 .3 1 .2018.30255:



Приложевпе .Щ

Струlсгlрная схема проверки гермЕтичности п погр€шности пцlоанilлитических ИК (через

пробооборньй зоIц) для систем авюмагическою коЕтроJIя выбросов зzгрязпяюuц{х веществ в

агмосферу САКВ
(ркомепдrемое)

7

] 6

J

4

5

сброс

1-ба.rrлонсГС; 2- веrrгиль точной реryлирвки;3 - тройшrк;4 - инликаюр расхода (ротамегр);

5 - газоанализагор с устойством обора и подютовки пробы; 6 - контроллер;

7 - ПК аrгомагизиров:tнною рабочею места.

Рисунок,Щ.1 - схема подаIш ПГС из баллонов под д:влением на вход системы

]

Y

I

2|

l



Таблица Е.1
ством

Прпложеппе Е
Метрологические характеристики системы

(обязательное)

метрлогические характеристики газоilнаJIитFIеских канzллов

и подгоmвки

системы (с

Прделы допускаемой
в ияхвстиоп ( услогрешно

2) %э ации

относительной

Учасюк ,щlапазона
измерений массовой
концея-трации, мг/м3
(объемной дош.r, Уо)

Диапазон
измернийЗ)

массовой
концентации,

мг/мЗ (объ-емной
долu, Vо

Опрлеля-
емьй

компонент
(измери-
телъньй

KaH&rI

+l0
от 0 до 5 7о вк.тпоч.

св. 5 до 25 уо
отOдо25%о

Кислорол (Oz)

+25
+25от 0 до 5 о/о вкrпоч,

св. 5 до 30 7о
отOдо30%

гл а
Диоксид

COz

+25св. 62 5 до 625
от 0 до 62,5 включот 0 до 625

+25
+25от 0 до 125 вrcшоч.

св. 125 до 3125
от 0 до 3l25

Оксид
углерола (СО)

+25
+25

св.6'7 6,70

от 0 до 67 вк-lпоч.от 0 до 670

+25
+25от 0 до 134 включ.

св. 134 до 2010
от 0 до 2010

Оксид азота
(No)

+25св. l02 5 1025
от 0 до 102,5 вкrпоч.от 0 до 1025

+25
+25от 0 до 205 вктпоч.

св. 205 до 2050
от 0 до 2050

Диоксид азота

i1.,,tOz)

+25

св. 102 5 до 1025
от 0 до 102,5 включот 0 до 1025

+25
+25от 0 до 205 вкrпоч.

св. 205 до 5125
от 0 до 5125

CplMa
оксидов азота

(No*) ,l

+)ý
+25от 0 до 143 вкrпоч.

св. 143 до 1430
от 0 до 1430

+25
+25от 0 до 286 включ.

св. 286 до l00l0
отOдо 10010

,Щиоксид серы
(So,

+25
+25от 0 до 5 О/о вк.lпоч.

св. 5 до 40 7о
отOдо40%Пары воды

о

') Проuедеrr"rе к верхнему предеJry дишrазона измереlтпй;
2) Ё соотв".ствии 

-с 
ПоЪтаповлеrrпем Правитеrьства РФ Ns 1847 от 16.11.2020 <об

утверждении переrшя измерений, относящихся к сфере гос}дарственного реryлировzшия
обеспечения единства измерений> раздел 3, п. 3.1.3.

Участок диапазона пзмереr"й, в котором резуJIьтагы измерений соответствуют обязагельньп,t

метрологическим требовани;м Постановления Правитеrьства рФ ],lb 1847 от 16.11.2020 коб

}тверждениИ перечЕя измерений, относящихся к сфере юсяарствепною реryлиров:tния
обеспечения единства измерений>) разлел 3, п. 3.1.3, от cmin до Cmax, ГД€ Сmа:г ВеРХНЯя граница

диапазона измерений, мг/мЗ, а C.in, мг/м3, рассчитывается по формуле
C.in=(Cl'y/Ero ,

где Су- верхняя граница диzшазона измерений, в котором нормиров,lна приведеннаJI

погрешность, мг/м];
ý.* - наибольшее допустимое значение погрепшости измерений согласно п. 3.1.3, разлела 3

постановления РФ N9 1847 от |6.1|,2020,Yо

22

приведен-
нойl)

+10

+25

+25

+25



Пределы допускаемой
погрешности (в условиях

экс
',уо

относrгельнойприведен-
нойl)

участок диапазона
измерепий массовой
концен-трации, мг/м]
(объемной доли, %)

.Щиапазон
измеренийЗ)

массовой
концеЕтрации,

мг/мЗ (объ-емной
доли %

Определя
емьй

компонеЕт
(измери-
тельньй

KilHa,J-I

y - пределы допускаемой приведеняой погрешЕости
3) Номинальная цена единицы н{мменьшего разряда

в условиях экспJrymации, ОЙ.

измерительньD( канrшов: NO, NOu, SOz,

СО, COz, HzO, Oz - 0,1 мг/мЗ (% об.);
а) Массовая копцентрацшI NO, (суьма

рассчrтымется по следующей формул1 _ 1uNox - t, C/v cN5 з + 2о о
м3мгсоответственнооксиазота идаоксидагде Сшо и Сшоz - маСсовzlя кО

в пересчете на NOz), Сшоьоксидов азота

Параметр

0,5Предел допускаемой вариации показаний, в доJIях от предела допускаемой основной

погрешности
+0,5

доJUD( от предела допускаемой основной погрешности

Таблица Е,2 - ологические истики системы газоаналитических каналов

таблица Е.3 - Метрологические характеристики системы по измерительному каналу параьrетров

пыли использоваЕии пылеизм ою ЛПИ-05, }lъ 47934-11
Значениенаимеяование ха стики

от 20 до 10000ий массовой ко мг/н изм и пыли
+20п скаемой относительной по %шностидоп

от 0,5 до 95.щиапазон измерений спекtрzлльною коэффициента н{шравпенною

оп скания
-L1Пределы допускаемой погрешности спекгрмьноm

%
приведенпойl)

ого скания

пределу диzшазона измерений спекгрzшьною коффициепта
ого п

l) Приведеннм
ия

к верхнему

2з

азота

Значение

Пределы допуСкаемоЮ измеЕения вьD(одноЮ сигнала за 24 ч непрерывной работы, в

%



Значение
от0 4000массовои мг/апазон изм пьlли 1)

от 0 до 50 включ
св. 50 до 4000

+25
Прелелы допускаемой основпой приведён_ной погрешЕо
массовой коIrцентрации пыrпl]) в

отOдо 50 мг/мЗ включ., О%

поддиzшазоне
измерений

+20
ой основной относительной погрешности измерений

пьulи3) поддиЕшазонев
Пределы допускаем

св. 50 до 4000 мг/м3 ol
массовои концентрации

+l
пределы допускаемой дополнительной погрешности измерен

концентации пьши от ыIIдIния изменения температуры окружшощей среды
ии массовои

на каждьй l ОС %
отOдо 1 6оптической плотнос Базон

_L')прелелы допускаемой основной приведённой погрешно стиа) измерний
оптическои плопtости о/о

+0,1
пределы допускаемой допоrптительпой погрешности измерний оптическо

плотностИ от вJIияния измеЕения температуры окружающей среды па
и

каждый 1 "С %

m +5 до +35

95
от 84 до 106

,7

Нормальные условия экспJryzгации:
темпераryра окружающею воздуха, ОС

относительнrц BJIzD(HocTb (без конденсации влаги), 7о, не более

атмо с ное давление кПа

l) Д;я газохода д.llлметром l м (оптическая длина пути
2) К верхней границе поддиzшазона измерений массовой копцентрации пьши,
з) После проведения градуировки на анzrлизируемой среде.

оптической плотности,е диапа:}она измеи

1м)

q)K

таблица Е,4 - Метрологические характеристики системы по измерительному кtшму параметров

пыли испо.rIьзовании сом_lб.м
наименование истики

Таблица Е.5 - МетрологиlIеские харzктеристики системы по измерI{теJьному Kaнarry скорости

газового потока
Пределы допускаемой погрешности в

виях

относительной, 7оабсолютной

.Щиапазоrt
измерений

скорости, м/с

Наименование средстм
измерний (регистрачионньй

номер)

+(0,03+0,03.v2))от 0,05 до 50
Измерители скорости потока

газаРСМЕ STACKILOW
80298-20

+0,2.100лr'2)от 0,2 до 5

включ
+3св. 5 50

Измеритель расхода и скорости
газового потока ИС-14.М

65860-1

+(0,03+0,03.v1))от 0,05 до 40
Расходомеры-счетчики

ультразвуIФвые ВЗЛЕТ РГ
80l69-20

l)ГдеV-скоро сть газовою потока, м./с.

24
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Наименование средства измерений
(регистрачионньй номер)

.Щиапазон измерений
темперагуры, ОС

Пределы допускаемой
абсолотной
погрешности

Термопреобразокrтели с
вьD(одным сигналом

унифицировшrпьь,t
Метран-2700

38548_1з

от -50 до +600 12

Термопреобразователи универсаJIьные
тпу 0304 505l9_ 17

от -60 до +600

Термопреобразомтели с унифиширокшным
ым сигналом ТСПУ-205 68499-1

az,

Термопреобразователи сопротивления ЭнИ-300
тсп (78201_20)

от -196 до +660

гiвового поюка

таблица Е.7 - Метрологические характеристики системы по измерительному mнarry

давJIениJI газовою потока
Пределы

допускаемой
ной
стиl)

приведен
по

Нмменовапие средства измерений

фегистрационный номер)

+1,5от 0 до 160Датчики давления Метран-1 50
з2854-Lз

+1,5от 1 до 160Преобразователи дzlвJIения измерительItые
Аир-20л42 бз044-1б

+1,5от 0 до 160.Щатчики д!lвления ЭнИ-100 (СУЭР-100)
7l842-18

t)П диaшазона измк

25

таблица Е.6 - Мегрологические характеристики системы по измеритеJIьному канаJIу темпераryры

от 0 до +500

+2

,Щиапазон измерений
абсолютного давления,

кПа



Приложеппе Ж
определение поправочною коэффициента Еа обьекге (на ральной среле) лля измерительного

кавала параметров пыJш
(рекомендrемое)

После определения МХ ИК параметров пьши по тестовым аэрозоJUIм в лабораторпьrх условил(
и устаповки на объекIе (на стационарном источнике загрязнения окружающей среды) проводится

определение попрalвочного коффициекrа (к") с ретом значений массовой концентрации,

полученIIьD( с применением оборудования и согласно процедурам, рекомендовzlнным в

ГоСТ Р ИСО 9096 <Выбросы стационарныr( источников. Определение массовоЙ концептрации

твердыr( частиц рrшым грrlвиметрическим меmдом) (далее - МИ).
Прпмечание: .Щопускается применение друп,rх стандартизовапньD( методов, оформленньп< в

виде ГоСТ иJIи аттестовitнньrх МИ, или средств поверки, BHeceHEbD( в Федеральньй
информациопный фонл по обеспечению единстм измерений, имеющих запас по точности и

действующие сведеflия о пов€рке в Федеральном информачионном фонле по обеспечению единства
измерений.

Работы по определению попрЕrвочного коффициента осуществляются в соответствии с
требовапия\rИ экс[IryагационIlой докуi{ентации (ЭД) на систему при проведении поверки.

РЪкоменлуемые настройкИ поверяемою zlнllлизагора при определении попрzвочною коэффициента

приведены в Эд.
Указшrный коэффициеIrт ОпредеJUIют прИ стабильньD( условиях технологического процесса по

покzlзмпям,lнмизатора пьши с одновременньш обором проб и измерением массовой концентрации

пьши грzшиметрическим метOдом и вводят в пргрarммное обеспечение (по) Ик взвешенньш частиц

при поверке И при изменении режимов работы объекга (замена топлива и т.д.).

количество измерений и место обора проб выбирдот согласно рекомендациям Ми. Место
обора проб выбирают таким образом, чгобы свести к минимуму влияние отбора пробы на покаlаниJI

поверяемою анализагора.
время обора Пробы на фильтр - в соответствии с Ми. отсчет показаний ана.пизатора - каждые

5 мин в течение времени обора пробы.
значение kni дIя рассtIIlтывчлют по формуле

к"=9., (l)
д

где С - значение
мг/мЗ;

массовой концентрации пьши, определенной грaвиметрическим методом,

l- - срелнее арифметическое значение показаний iшiulизагора пыJIи за время обора пробы на

фильтр, мг/м];- 
Поrгученное значение kn вводится в програп,rмное обеспечение (по) анализагора или Ик

паРаI\{еТРОВ ПЬши в соответствии с ЭД. Значение Кп }кпзывается в проюколе поверки системы.
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Приложенпе З
Прmокол поверки

фекомепдуемое)

наименовапие Си:
Зав. Ns

,Щата выпуска
Регистрационньй номер:
Заказчик:
Серия и номер клейма предьцущей поверки:

Дата предьцущей поверки:
Методка поверюr:
Основные средстм поверки:
Условuя поверки:
темперmура окружающей сре.щr ОС

относrтеJIьЕiля влаlкность воздукr %

атr.rосферное давление кПа

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1 Результагы внешнего осмотра
2 Результагы опробования
2.1 Проверка общею функционировllния
2.2 Проверка герметичности пробооборного зонда с обогреваемой линией

З Проверка програп,lмно го обеспечения
4 Результаш определения метрологк.Iескrх характеристик
4.1 Результаты определениJI основной погрешности (по ГСО)_
4.2 Результагы определеншI погрецшости газоанiллитиIlескrх каяа,лов и кlшiша измерний паров

воды (по реальной срле)
4.3 Результагы определения погрешности измеритеJБною канiлла

параJ\.lетров пыJIи_
4.4 Результаш определение погрешности к:lналов

темпераryры, давления, скорости

Поверитель:

заключение: на основании результатов перви.лrой (или периодической) поверки система призпана

соответствующей установленным в описztнии типа метрологпческим трбованиям и пригод{а к

применению.

2,7

.Щага поверlсл:_


