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1. оБщиЕ положЕния
1.1. Настоящая методика поверки (дшес - методика) распросlраЕяется на

трансформаторы тока LMZB1-10 (да;rее - трансформаторы) и устанавливаст мсто.щI и
средства их первичной и периодической поверки. Определение ToKoBbD( и }тловьD(
погрешностей трансформаторов осу]цествJIяется дифференциальпым (нулевьш) методом.

1.2. Трансформаторы должны соответствовать цебовани-ш'l ГОСТ 1746-2015
<Трансформаторы тока. Общие технические условия>; ГОСТ Р МЭК бl869-2-2015
<Национа;rьный стандарт Российской Федерации. Трансформаторы измерительные. Часть 2.

,Щополнительные требования к трансформаторам тока>.
1.3. Испьггываемые трансформаторы в соответствии с прик&}ом Федерального

Егентства по техническому реryлированию и метологии от 27 декабря 2018 г. Ns 2768 (Об

угверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений коэффициентов
преобразовшlия силы элекгрического ToKaD прослеживаются к ГЭТ 152-2018.

1.4. В результате поверки должны бьггь полгверждены мЕтрологические требования,
приведенные в таблице 1,2 настоящей методики поверки.

Таб:шца l до каемьн по шностеи вто ичньп< обмоток для изм

Таблица 2 П до скаемых по остеи в ичньп< обмоток для защиты

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При провелении поверки вьшол}tяются операции, приведепные в таблице 3.

Табшrца 3. П оп по

Класс
ючности

Первпчный юк, О% от номинального значения

l2020 l00 120 l 5 20l 5 20 l00 l20 l 5

Пределы догryскаемой погрешности, *

,Щиапазон rгоричной
нагрузки, 0/о m
номинаJIьною

значения

угловой, срадюковой, 0/о угловои, мин
25 _ l00l,35 0,9 oq1,5 0,75 0,5 0,5 45 з0 300,5

0q 0,9 0,9 25 - 10090 45 з0 30 30 z,7 l,350,5S 1,5 0,75 оý 0,5 оý

остипределы допускаемой п
чном токепри ЕомиЕальном перви

угловойтоковои
\{ин срад

класс точности

+60 +1,8+15PR

Необходимость проведениядрL Номер раздела
(пункга)
методлки
поверки, в

соответствии с
которым

ВЬШОJIIIЯеТСЯ

операция
поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Нмменовшrие операции поверки

,7
дадаВнешrlий осмотр средства измерений

8.2дадаоJUIцииПроверка сопротивления из
8.здадаразмагни.швание

8.4дадаПроверка пр{lвильности обозначения
контaжтньD( зФlо{мов и выводов

9дада

Определение метрологических
характеристик средства измерений и

подгверждение соответствиJI

тршrсформаторв метрлогическим
требованиям

2

l00

90

%



В случае отицатеJIьного р€зультата поверки хотя бы по одному пункry поверку
прекращtlют, а трансформатор считается неприIодlым к применеЕию. Поверка не

призвод{тся до устапения выявленньпr замечаний.
3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1, При проведении поверки должны соб.шодаться след},юпше условия:
- температура окружающей среды: от пJIюс 15 до плюс 35ОС;

- атмосферное давление - от 85 до 105 кПа;

- относительнtlя влФкность возд}ха - от 30 до 80 %;

- параметры сЕти элекIрпитания - по ГОСТ 32144;

- откJIонение частотЫ истоIшика питающегО напряжения при поверке

трансформаторов не более *5 О% от номинаьной частоты.
3,2. Перел проведением поверки трансформаторы вьцерживают на месте поверки не

менее двух часов.
3,3. Средства поверки подготaвливают к работе согласно }тазаншш, приведенным в

экспJIуатационной докуIrлентации на Еих.
3.4. Трансформатор предъявJlяют на поверку с паспортом и свидетельством о

предыд}щей поверки, если оно вьцав:lлось.
4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1. К проведению поверки допускilются лица, изуrившие настояцtуо методику

поверки, экспJryатационную докуN{ентацию на поверяемые трансформаторы и средства

поверки.
4.2.КпроведениюпоВеркиДопУскilютсяJIIrцаявJUIющиесяспециitJlистzми

организаций, аккредитов:lнItьD( на прaво проведения поверки в соответствии с действующим

зalконодательством РФ, непосредственно осуществJUIющие поверку средств данного вида

измерений, прошедшие инст}ттаж по техЕике безопасности, имеющие удостоверение на

правь работы в элекtроустzlновках напряжением до и выше 1000 В и группу по

элекгробезопасности не ниже III.

5.мЕтРоЛогиIIЕскиЕиТЕхниIIЕскиЕтРЕБоВлнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

при поверке тршсформаторов должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 4.
Табlшца 4. П основньв и вспомогательньD( с пове ки.

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические
требовапия к средствaм поверки,

необход,tмые дJul проведения
по ки

Операчии поверки,
требующие

применеЕие средств

Мегаомметр ЭС0202l l -Г,

рег.Nэ14883-95
Средства измереЕий сопротивления
в диапазоне от 0 до 1000 МОм с
по +|5 уо

8.2 Проверка
сопротивления
изоJlяции

Реryлируемьй источпик тока
рит_5000

Источник тока до 5 кА
8.3 Размагни,мвшrие

8.4 Проверка
пр:вильности
обозначения
KoHTaKTIIьD( зЕDкимов

и выводов

Трансформатор тока
измерительrтый лабораторяый
тти_5000.5,
рг. Nе 27007-04;
Магазин нагрузок МР 3027,

рег. Ns 34915-07;
Реryлируемый источник тока
РИТ-5000;
Прибор сравнения КНТ-05,

рег. No 37854-08.

Эта:lон коэффициеIIтов
преобразования силы
электрического тока,
соответствующий,гребованиям к

рабочим этчlлояа!,l 2-го разряла по
Приказу Росстанларта от 27. l 2.201 8

г. Jф 2768 <Об 1твержлении
Государственной поверочной схемы

для средств измерений
коэффициентов преобразования

ского тока).силы

9. Определение
метрологических
характеристик
средства измерений
и полгверждение
соответствия
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Операчии поверки,
требуюшrе

применение средств
поверки

Метрологические и технп.Iеские
требовшrия к средствaм поверки,

необходrмые для проведения
поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

тршrсформаторв
метологическим
требоваrrиям

Нагрро.лlое устройство с
номинllJIьным значением
переменного тока 1и 5 А,
диzш:воном значений полной
мощности нагр}зки от l до 50 В,А и
погрешностью *4 О%;

Источник тока до 5 кА;
Прибор сравнения с диапазоном
измерений токовой погрешности от

- 26 дб +20 7о и угловой
погре шности от -600 до +600 мин.

При проверке условий проведенЕя поверки применяются следуюшие средства

измерений:
-Барометр-аllероид метеорологический БАММ-l, рг. Ns 5738-7б;
-Прибор комбиппроваrrпьй Testo б08-Н1, рг.Jt 53505-13.

Прuмечанuе:
,щопускаепся tлспользовапль прu поверке dpyzue уmверэtсdенные u аmmеспованные

эmмоньl еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй упверэюdенноzо muпа u поверенные,

обеспечuваюtцuе пребуемую lпочносmь uзмеренuя сооmвеmсmвуюч|l.х пара]иеmров, указанньа
в mаблuце 4.

б. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l. При проведении поверки соблюдают трбования гост l2,1.019, гост 12.3.019,

<правил техrтической эксплуатации электрустановок потребителей> и <правил техники

безопасности при эксплуатации электроустarновок поцебителей>
слелуsт также соблюдать требования безопасности, укаинные в эксп.rryатационной

док}, rентации на средства поверки.
б.2. Перел любьь,tи переключениями в цепях схем поверки следует убедиться, что

питание устzшовки отключено и ток первичной цепи поверяемого трансформатора

отс}тствует. отктпочение питzlнЕя проводят при помощи ком}fугациоIrного устройствц

расположенного до реryлятора напряжения иJIи непосредственно после него,

6.3. При определении погрешностей одпой из обмоток трансформатора, имеющI,1х две и

более втори.лrьrх обмоток, кФlцая из KoTopbD( размещена на отдельном магнЕтопроводе,

другие вторичные обмотки должны быгь зшrrкнугы на нагрузку, не превышающую

номинмьного значения, или нiжоротко.
7. ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
7,1. При проведении внешнего осмотра долхно бьпь устаповлено соответствие

трансформаторв следующим требованиям:
- коцтzlктные за]I(имы или выводы втори.пrой обмотки должны быть исправны и

снабжены маркировкой;
- отдеJIьные чаСти трапсформаторов должны бьrгь прочяо закреплены;

- на табличке тршсформатора лолжны бьrгь четко }казаны его паспортные д{шные,

7.2.РезУльтатывнешнегоосмотасrштатьполо)ю{тельными'есJшвыполняютсяВсе
выше}казанные требования,

s.поДготоВклкпоВЕРкЕиоПРоБоВАниЕсРЕДстВАиЗМЕРЕнии
8.1 . ПереЛ проведениеМ поверки выполЕяются след}тощие подготовительные работы:

- из)чается паспорт и руководство по эксплуатации на поверяемьй трансформатор и

на применяемые средства поверки;
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- подготalвливаются к работе средства поверки в сООТВеТСТВИИ С ИХ Р}КОВОДСТВalМИ ПО

экспJryатации.
8.2. Проверка сопротивления изоляции.
Сопротивление изоJIяции обмоток трансформатора, проверяют для каждой обмотки

между соединенными вместе контЕжтными выводами обмоток и корпусом при помощи

мегаоммеlра на 1000 В - для вторичньтх обмоток и мегаоммета на 2500 В - для первишrьrх

обмоток, Результаты проверки сttитаются удовлетворитеJIьными, если они соответствуют

тебованиям п. 6.3.8 ГОСТ'l'7 46-201 5.

8.3. Размагпичивание
8.3.1. Трансформатор разм:гничивают одним из }тазанIrьD( ниже способов,

Первь* ЪпосЬб. ВторЙную обмотку заь,rыкzlют на резистор мощностью не менее 250

Вт и сопротивлепием R, Ом, рассчитываемым (с отклонением в пределаJ( +10 %) по

формуле (l):
250

R-а
I2HoM

(1)

|Да I2,o" - номинальньй вторичный ток поверяемого трансформатор_а, А,

Еслr 
"пьu"ряе"ый 

трансформатор имеет несколько вториtшьD( обмоток, каждм из

которьrх расположена на своем магнитопроводе, то обмотки, расположенЕые на остальньIх

МаГНИТОПРОВОДrlХ, ЗаIt,lЫКаЮТ Н:КОРОТКО,

ч"рез пер"rч"ую обмотку пропускают номинальный ток, затем плzлвно (в течение

одной-двц мин}т) уменьшают его до значения, не превышаюцего 2 оЙ от номинаJIьного,' 
Бrороt .по.Ъб. Ч"р.. первичную обмотку трансформатора тока при разомкнlтой

вторичной обмотке пропускают ток, равный 10 % от номинального значения первичного

тока, затем плавно сяиж{lют его до значения, не превышающего 0,2Уо от номин,шьного,

Третий способ. Через вторичн},ю обмотку трансформатора тока при разомкнутой

п"р""*rЬй обмотке пропускают ток, равный 10 % от номинального значения вторичного

тока, затем плzlвно снижают его до значения, яе превышаюцего 0,2 9/о от номинzulьного,

8.3.2. Если при токе в первичной обмотке, составляющем 10 % от номинЕшьного

значения, alJ{пJIитудIrое ,,*p"*a"na на вторичной обмотке превышает 75 Yо от напряжения,

!**u"no.o в ГоёТ .7746-2о|5 при испьпании межвитковой изоляции, то размагничивапие

яачинают при меньшем значении тока, при котором напряхение, индуктируемое или

прикJIадываемое к вторичной обмотке, не превышает указанного,
8.4. Проверка правильности обозначения KoHTaKTHьD( зажимов и выводов,

8.4.1.ПравильностьобозначеfiиJIконтllктньD(зажимовивыВодовопреДеJlяютпосхеме
поверки, выбранной дJUl определения метрологических характеристик,

^ 
8.4.2. Поверяемьй трансформатор и эталонньй трансформатор вкIIюч,lют в

соответствии с маркирвкой KoHTllKTHbD( зФкимов по схеме поверки (см. рисlнок l), Затем

плавно ),величивают первичный ток до значения, соста[пJтющего от 5 до l0 % от

номинального первичного тока. При неправиJIьяом обозначении KoHTaKTHьD( зlDкимов и

выводов или неиспрчшно"rп 
- 

по"aр"a,ого трансформатора срабатываЕт запlита в приборе

сравнения кнт-05, для каждой вторичной обмотки,

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

измвiънйй-? подiвiрйпнив соотвЕтствия трднсФормдторов
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Собирается схема в соответствии с рисунком l,
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тт"

тти_5000.5

рит-5000 Магазин
нагрузок

Поверяемый
трансформатор

9.1 Определение метологических характеристик трансформаторов кJIассов тоIшости

0,5 (токовая и угловая погрешности) провод.rтся по п.9.5 госТ 8.217_2003 при зЕачениях

испьпательньн сигналов, )тазчшньD( в таблице 5.
в классов точности 0 5Таблица 5 - П сигнalлов для а

9.2 Опрлеление метрологических харzlюеристик

0,5S (токовая и }тлов:Ul погрешности) проводится по п,

испьпательньD( сигналов, }казанных в таблице 6,

трансформаторов кJIассов точности

9.5 ГОСТ 8.217-2003 при значениях

Таблица б - П чень сигнiIлов д,тIя анс в классов точности 0,5S

9.3 Определение метрологических харaжтер истик трансформаторов классов точности

5PR (токовм и 1тловаJr погрешности) провод,rтся по л!7.2.6 ГОСТ Р МЭК б1869-2-2015 при

значениях испьпател bHbD( сигналов, }казанньD( в таблице 7,

Таблица 7 - П сигналов дJUI с о ат в классов точности 5PR

9.4. Трапсформатор полгвержд,rет соответствие метрологическим требовilниям,

установленным при }тверждеIrии типа, если поJIгlенные по результатам поверки предеJIы

iorya*u"""o поф,urо"ri* вторичньD( обмоток для измернrтй, а таюке предеJты допускаем'D(

i"й"rr""raп втори.ш"тх обмоток для заrциты пе превышают пределы допускаемьгх токовой и

угловой погрешпостей, указ.lнньD( в таблrтцах 1 и 2,

6

енного токаСиласипiала
0,25,Sпол, и Sro"0,05.Ino*1

0 25,S*o" и Sro,0,2.I"o'.2
п,) 5,Sro* и Sno*

ноуIJ
0,25,S"o" и S*o,1,2.IHo*4

енного токаСила п
0,01.I"o"1

0,25,S"o" и S"o"0,05.I*o*2
0,25,S,o*. и S0 2'Ino"J

И Sro,0,25.SI"o*4
0,25,S*o" и Sng,,1,2.Ino^,5

нзlр;рцg--ого токаСиласигнаJIа
S"ол,I

Прибор сравнения

тт,

Рисунок 1 - Схема определения токовьD( и угловьD( погрешностей

Номер

Номер сигнала _
0,25,Sno" и S,,*
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1 1. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l1.1.Результаты поверки трансформаторов передalются в Федера-tlьный

информачионньй фонл по обеспечонию единства измерений в соотвfiствии с приказом

Минпромторга РФ от 3 l .07.2020 г. ]ф 2510.
l 1 .2. По заявлению владельца тансформатора или лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Jф 2510 и (или)

внесением в паспорт тансформатора записи о проведенной поверке. Оформление результатов
поверки в паспорте средств измерений, по результата}.r поверки Koтopblx подтверждено их

соответствие метологическим тебов{lниям, вкJIючаЕт запись о проведенной поверке в в!це
(поверка выполнънаD. Указаням зчшись заверяется подписью поверителя с расшифровкой
подписи (ука:}ывatются фzц,tилия и инициtлJIы поверителя), нalносится знaж поверки и }тазъвается
дата поверки.

1 1 .3. По заявлению владельца ]фансформатора или лица предст{lвившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к применению

средства измерений по форме, уiтановленной в соответствии с прикдtом Минпромторга РФ от

зj.оz,zоzо .. й zsl о, и (или) внесением в паспорт трансформатора соотЕетствующей записи.

1 1.4. Протоколы поверки трансформатора офор по произвольной форме.

Начальник отдела 206. l
ФГБУ КВНИИМС> С,Ю. Рогожин

Заместитель нач&.rьника отдела 206. l
ФГБУ КВНИИМС> М.В. Гришин
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