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1.общие полоя(енпя
Настоящм мстодика поверки распрострапяется на измерители удельной

электропроводности углеводородпьD( жидкостей Фалькон-l00 (лалее - измеритеrпr).
При поверке измерителей должна бьггь обеспечена прослеживаемость к

государственному первичному этzlлоЕу едиЕицы удельной электрической проводимости
жид<остей в диlшазоне от 0,00l до 50 см/м гэт lз2-2018 в соответствии с государствепной
повершrой схемой для средств измерений удельной элекгрической проводимости жиддостеЙ,

угверхденной приказоМ ФедеральногО alгентства по тсхническому регулировilнию и

мЕтрологии от 2'] .12.2018 Ng 277 | .

реа.пизация методики поверки производится косвенпым измерением поверяемым

измерителем веJIи!мн, воспроизводлмьD( мер:lми электического сопротивления постоянного

тока.
При использов:lнии настоящей методики поверки целесообразпо прверить действие

ссылоtшьIх доý/ментов по соответствующему }казатеJIю стандартов, составленному по

состояпиЮ яа <0l> января текущего года и по соответствующим информационяьшl

указателям, опубликовапным в текущем году. Если ссыло.тньй докулrент отменен без замены,

то положение, в котором даша ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эry

ссыJIку.
2. ПереченЬ операцпЙ поверкП средствr измерений
При проведении поверки доJDкны быь выпоrшены следующие операции, укаmнпые в

таб.тшце l.
Таблица 1.

Наименование операции поверки

обязательность вьшоJIяеняя
операций поверки при

Номер разлела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

периодической
поверке

.Ща rl.'7

2. Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании с!Едства
измерний)

Да Да
п.8

3. Определение метологических
харilктеристик средства измерений
и подтверждение соответствItя
средства измерений
мgгрологическим требованиям

п.9

3.1 Опрелеление постоянной
измеритедьIlого электода .I[a Да п. 9.1

3.2 Проверка д,rапазоЕа измерений
УЭП средства измерений

,Ща Да п.9.2

3.3 Определение основной
абсо.тпотной погрешности
измеритеJIьного канша УЭП

!а Ща п. 9.3

J

первичяой
поверке

1. Внешний осмотр Ща



обязательность выпоJIнения
операчий поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

п.9.4НетДа

3,4 Проверка лополнителъной
абсо.тпотной погрешности
измерний УЭП, вызванной
откJIонением температуры
окружающей срелы от 20 ОС

п. 10!а Да
4. Оформление результатов
поверки

1еп

При отрицательньD( результатФ( операчпй пп. 1-2 таблицы 1, даьнейшая поверка

прекращается.

3. Требоваппя к усповпям проведеппя поверкп
При проведении поверки дол)кны быгь собrподепы следующие нормчlльные условия:
- температ}ра окруж.lющего воздц4 ОС: от 19 до 21

- относительнlц влФкность возцуха, Yо: от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа: от 84 до 106,7

- температ}ра анализируемой ясlдкости, ОС: от l9,5 до 20,5

Требоваrия к условиJIм измерений при определении постоянной электрода приведены в

таблице 2.
Таблица 2.

4. Требовапия к спецltаJIистам, осуществляющпм поверку
К работе с СИ, исполъзуемыми при поверке, допускtlются лица" прошедшие инструктФк

по технике безопаспости при работе с элекгроизмеритеJIьными приборами и изучившие

экспJryатационную докр,rентацию на анzшизаторы.

наименование
харакtеристики

Значение

Частота переменного тока
кГц

500 0,|%

Температура анализируемой
lю.lдкости, ОС от 19,5 до 21,5 + 0,4
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Наименование операции поверки

,Щопускаемое откJIонение



5. Метрологические и техническпе требования к средствам поверки
Таблица 3 с по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды
от +19 оС до +21 оС с абсолютной
погрешностью не более +0,3 "С;

Средства измерений относительной
влtDкности возд}ха в диапазоне
от 30 % до 80 О% с абсолютной
погрешностью не более 2 Уо

Термогигрометр ИВА,
модификшщя ИВА-6Н-Д,
рег. JФ 4б434-1 1

п. 3. Требования к
условI{ям
проведения поверки

Средства измерений атмосферного
дlлв.пенпя в диапазоне
от 840 до 10б7 гПа, с абсоrпотrrой
погрешностью не более 2,5 гПа;

Срлства измерений относительной
влФкности воздл(а в диапазоне
от 30 % до 80 О/о с абсолютной
погрешностью Ее более 2 Yо

Термогигрометр ИВА,
модификация ИВА-6Н-Д,
рег. }Ф 46434_11

Средства измерений атмосферного
давления в диап&}оне
от 840 до 1067 гПа, с абсолютной
погрешностью не более 2,5 гПа

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства измерений

Вспомогательные средства:
Гептан норма:ьцьй эталонный ГОСТ 25828-83;
Изопропиловый спирт абсо.rпотирванный по ГОСТ 9805-84

Термометр лабораторньй
элеюронньй ЛТ-300,

рег. Nя 6180б-l5

Средства измерений температуры
жидких срел от +19,5 "С до +20,5 "С, с
абсолютной погрешностью не более
+0,1 ос

Измеритель иммитrшса
цифровой (АМ-3001),

рег.ЛЪ 36304-07

Срлства измерний электрической
емкости, диaшазон измерения емкости
от 10 пФ до 40 пФ, с абсолотной
погрешностъю не более +(0,002,С,вм.)

Примечание: Свм. измеренное зЕачеЕие
емкости

п. 9 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений
и полгверждение
соответствия
средства измерепий
метрологическим
трбовшrиям
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Мецологические требоваrrия к
ср€дств:llt{ поверки, необходимые для

проведения поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды
от +l9 оС до +21 оС с абсолютной
погрешностью не более +0,3 ОС;



Операции поверки,
требl.rощие

применение средств
поверки

Метрологические,гребования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Меры электрического сопротивления
постоянного тока с номинzt'Iьttыми
значениями 10 ГОмl 2 ГОм; 1 ГОм;
0,5 ГОм, соответствующие рабочему
этzллону не ниже 4-го разряла по ГПС
для средств измерений элекгрического
сопротивления постоянного и
переменного тока, в соответствии с
государственIrой поверочной схемой
длJI средств измерений электрического
сопротивления постоянного и
переменного тока 1твержденной
приказом Федера.llьного агеятстм по
техническому реryлировalнию и
метрологии от 30.12.2019 Лb 3456.

Меры электрического
сопротивления многознаIшые

АКИП-7516, рег.Ns 83762-2l ;

.Щопускается применение средств поверки с метологическими и техническими
характеристик:lми, обеспечивающrлr,rи требуем},ю точность передачи единиц величин
поверяемому измерителю.

Средства поверки, }казанные в таблице 3, должны быть поверены в установленном
порядке с обязательньш занесением сведений о полоrолтельЕьD( результатах поверки в
Федермьньй информационньй фонд по обеспечению ед,Iнства измерений. .щоrrускается
применение аналогиlшьIх средств поверки, обеспечивающтх определение метологп.Iеских
характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью

6. Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопасноgгп проведения поверкп
6.1 Перед вкJIючением СИ, применяемьrх при поверке, должен бьпь проведен внешний

осмоц приборов с целью определения исправности и элекгрической безопасности вкJIючения
их в сеть. Также необходимо проверить, заземлены ли они в соответствии с требованиями,

указанными в экстlлуатlщионной док}т.,tентации.
6.2 Прlа проведении поверки соб.rподают требования техники безопаспости.
- при работе с химическими реllктивllми - по ГОСТ 12.1.007-76 кМГС. Система

стандарtов безопасности трула. Вредные вещества. Классификация и общие требования
безопаспости> и ГОСТ 12.4,02|-'15 <МГС. Система стандартов безопасности цуда. Системы
вентиляlцлоI {ые. Общие требования>.

- при работе с элекгроустановкаIt и - по ГОСТ 12.1.019 <МГС Система стандартов
безопаспости трула. ЭлекгробезопасЕость. Общие требованиJr и номенкJIатура видов защиты>
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Вспомогательные средства: Гептан нормшlьньшi эталопньй по
ГОСТ 25828-83; Термостат возлушньй с охJIаждением
M-5/l20-1000 ТСО, диапазон воспроизводимьD( температ}р
от +l0 ОС до +30 ОС, допускаемое откJIонение температуры в
контрольной точке, в установившемся тепловом режиме +2 ОС.



и ГОСТ |2.2,007 .0-75 (МГС. Система стандартов безопасности труда. Изделия
элеIсгротехнические. Общие требования безопасности>.

6.3 Помещение, в котором проводится поверка, должна соответствовать требованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-9l <МГС. Система стаrцартов безопасности туда.
Пожарпм безопасность. Общие трбования) и иметь средства поr(артушеЕия по ГОСТ
12.4.009-83 <МГС. Система стандартов безопасности цуда. Пожарн.u техника для защиты
объектов. Основные виды. Размецение и обсrrркивание>.

| Прltмечанuе: в качесmве уzлевоdороёной жаdкосtпч uспользуеmся zепmан нормальный
эmалонный по ГОСТ 25828-8З, как веlцеспво с uзвесmнымu значенuяllu оtпносumельноЙ
пронuцаемосtпu, прuвеёеннымu в ГСССД к,Щuэлекmрuческuе сво сmва чuсmых сtсudкоСtпейll

дхйов Я. Ю
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7. Внепнпй осмотр средства измеренпй
о При проведении внешнего осмота измсритеJIя прверяют:
. соответствие комплектности и внешнего вида измеритеJIя приведенным в описIlнии типа;
о Еаличие знака уверждения типа в соответствии с описанием типа;
. отсугствие дефектов, способньп< оказать влияние па безопасность проведения поверки и

(или) на результат поверки измерителя;
Измеритель считается вьцержавшим внешний осмот, если он соответствует

переIшсленным выше требованип,r. Измерители, не соответств),ющие укaванным
требованияr.t, не допускiлются к поверке.

8. Подготовкд к поверке и опробование средства пзмеренпй
8.1 Вьцсржать поверяемьй измеритель в помещении в условItяr(, соответствуюIш,rх

условиям поверки, Ее менее 8 ч. В сrrучае, если поверяемьй измерrrrель нarходился при
температуре ниже 0 ОС время вьцержки должно бьпь не менее 24 ч.

8.2 Провести контроль условий поверки.
8.3 Подготовить средства поверки и поверяемый измеритеJIь к работе в соответствии с

их эксплуатационной докlшентачией (ла.пее - Эф.
8.4 На поверку предоставляется предварительно настоенный и откмибровшrньй

измеритель в соответствии с руководством по эксплуатации.
8.5 Приготовить промывочный раствор по п.п. 7.1.1 ГОСТ ЗЗ461-2015 <Топлива

:виационные и дистиJUrIтные. Методы определения электрической проводимосм)).
8.б При опробовании проверяется фупкчионирование измеритсJIя согласно разделу

<Выполнение измерений на кондуктометре Фаькон-l00>, документа кИзмеритель удельной
электрпроводности }тлеводородньD( жидкостей Фа;ькон-100. Техническое описание и
инструкция по экспJryатации )).

9. Определенпе метрологических хдрактеристик средствд измеренrrй ш

полгверrlцеItше соответствпя средства пзмеренrrй метрологическrrм требованиям
9.1 Определение постоянной измерительного элекtрода
9.1.1 ОпределеЕие постоянной измерительного электрода осуществJuIется п}тем

измерений элекгрической емкости электрода на воздухе и в сосуде с гептаном Еа и3мерителе
емкости по формуле:

__ е6(е" - 1)
к.='ёб (l)

где:
tо - диэлектрическм проницаемость вaж)l,ма, пФ/м, значение 8,854;

Е"1 - относительн:rя проницаемость гептalна при +20 ОС, значеяие 1,924;
С" - срелнеарифметическое значение элекгрической емкости элекгрода, расстпrтанное пО



формуле 3, пФ;
С" - срелнеарифметическое значение электической емкости электрода" рассчитiшное по

формуле 2, пФ.
9.|.2 ДJа определения элекгрической емкости электрода в возд}хе перед каr(дым

измерением электрод промывalют раствором 50 О% изопропилового спирта и 50 %о гептана,
затем высушивают. Подключ:lют соответств},ющим образом подготовленный элекгрод к
измеритеJпо емкости и опредеJIяют по его показдtиям велиrп.rну С";, с устilповленпой частотой
измерний 100 кГц, После чего элекIрд отсоедипяют от измеритсJIя емкости и повторяют
измерения еще 4 раза.

Примечание: отсоедпнения измерительЕого электрода от измеритеJIя емкости после
кФкдого измерения строго обязательны, т.к. условия подсоединения могуr влItять на
результаты измерений.

9.1.3 Дш определения элеrгрической емкости электрода при погружении в сосуд с
гептaшом перед каждым измерением электод промывatют раствором 50 0й изопропилового
спирта и 50 О/о гептав4 затем высушивают. Емкость с гептаном помещают в жидкостной
термостат, устанавливttют температ}ру в термостате на пJIюс 20 ОС. Подкпочают элекгрод к
измеритеJIю емкости, опускalют элеrгрод в сосуд с гептаном п определяют по показаниям
измеритеJIя емкости веJIиIшну С";, с }ст;lновленноЙ частотоЙ измерениЙ 100 кГц. После чего
элекгрод вьшимают из сосуда с гептаном, отсоединяют от измеритеJIя емкости и повторяют
измерения 4 раза.

Примечапие: отсоединенlrя измерительного элекгрда от измеритеJIя емкости после
каждого измерения строго обязательны, т.к. условия подсоединеЕия мог}т влиять на
результаты измерений и их погрешность.

9.1.4 По поJý.ченным в п. 9.1 .2 и 9.1 .3 резуJIьтатaм рirссчитывltют среднее
арифметическое измеренньrх значений элекгрической емкости электрода в гептане и на
воздухе в соответствии с формулами:

л XC"i (2)

5

с" хс"; (J,

5

Результаты определения сtштzlются положитеJъными, есJIи рассчитанное по формуле (l)
значение К, находится в предел:rх значений от 0,9 до 1,1 M-l,

9,2 Проверка диzшазона измерений УЭП
Проверка диапазона измерений УЭП проводится п}тем сравнения показаний втори.пrого

преобразователя измеритеrrя A""M.i, при подtшючении к пему мер сопротивленttя постоянного
электического тока (далее - мер) и расчетЕьD( значениЙ УЭП Арасч.i, соответствующих
зЕачениям мер.

МеРы электрического сопротивления постоянного тока выбиршотся в соответствии с
таблицей 4.

8



.Щиапазон
измерений УЭП

измерителя,
пСм/м

номинальное
значение мер

сопротивления
постоянного

элекtрического
тока, R, ГОм

Номинальное значение УЭП,
соответств},ющее

показ lиям измерителя при
подкJIючении меры

электрI{tIеского
сопротивления, z4"r".;, ПСМ/М

.Щопускаемое
откJIонение значений
УЭП полуrенньп< па

вториlшом

преобразователе при
подкJIючении к Еему
меры электрического

сопротиыIения
постоянного тока, О%

от 1 до 2000

l0 l00 +3,00

2 500 +0,б0

1 l000 +0,30

0,5 2000 +0,15

Табrплца 4

Расчетные значения УЭП Ao".,r.i, соотвЕтств}.ющие действительным значениям МеР

опредеJrяют по формуле:
к,. 1000

асч.i = --ll
(4)

Ар

где:
К, - значение постоянной измерительного элекrродц M-l;

Ra - действительное значение мер элекгрического сопротивления, ГОм.

.Щля измерний уэП измеритеJIя выбирают из таблицы 4 меру, подшIюччlют к

вторичному преобразоватеJIю и зlшисыв:lют результат измерений УЭП. Проволят по три

измерпия УЭП для каждоЙ подкJIючеЕноЙ меры.
Результаты определенЕя считаются положитеJIьными в случае, если зЕачеЕие УЭП,

получепное Еа вторичном преобразователе при подкJIючении к пему меры, соответствует
таблице 4.

9.3 Определение основной абсоJпотной погрешности измерений УЭП измеритеJи

Для определения осповной абсолютной погрешности измерений УЭП измерителя

используются веJIичины, определенвые по формулам l и 4.

К вторичному преобразоватеJIю измеритеJIя подкJIюч.tют меру, Еажимают на кнопку

<М>, черз 3 с записывают резуJьтат измеренпя.
операчию повторяют для каждой меры по таблице 4, расс,штывают основную

абсоJпотнуо погрешность измерений УЭП по формуле:
/А = А""".; - Арасч.i (5)

где:
д"зп.t - измеренное по п. 9,2 значепие УЭП при подключении к втори.rному

преобразователю измерите.пя меры, пСм/м;
Арасч.i _ рассIштанное значение УЭП, при помощи действительньп< значений мер и

коцдуктивноЙ постолrноЙ измерительного электрода по формуле 4, пСшr/м.

Результаты определеЕия считаются положrтельными, есJIи основн:Iя абсолютная

пофешность, поJIгIеннzrя по формуле 5 не првыrпает значений:
+(0,02,Хвм+1), пСЙм
гд€ Хизм - результат измерений удельной электрической проводимости поверяемым

измерtrгелем
9.4 Проверка дополнитеJьной абсоrпотной погрешности измерений УЭП вызванной

откJIонением температуры возд}ха окружающей сре.ФI от 20 "С.
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Измеритель помещают в термостат воздутrный и последовательно вьцерживalют в дв}х
точкalх, расположенЕьD( в начalльном (+10 "с) и в конечfiом (+30 'с) участкzлх диztпaвона
температ}т не менее часа. После каждого термостатирования выIlим:lют из термостата
измерителъ и в течение 15 минlт поочередно проводят измерения с подкIIюченной мерой в
соответствии с п 9.2. Рассч,tтьвают абсоrпотную погрешность измерений УЭП
по формуле 5.

Определяют разницу абсолютной погрешности измерений при различной температуре
окружшощей среды по формулам:

ДАооп. : ДАо"", - AAt
ДАдоп,= ДЬ" - Ддz

где:
ДАrоп. - дополнительнм абсолюпIая погрешность измерепий УЭП;
ААосн. - ocHoBHarI абсолютная погрешность измерений УЭП, определеняая при

температуре окружающей среды +20 ОС;

ДАl - абсоrпотнм погрешностъ измерений УЭП, определеннzrя при температуре
окружающей среды +10 ОС;

ДАz - абсолютная погрешность измерений УЭП, опрлелеЕпая при температуре
окружаощей среды +30 ОС,

Результаты определения с(штil\ ,r-]. положительными в сл)цае, если допоJшительнZUI
абсо.тпотная погрешность измерений Уt)П не превышzrет половины от основной абсоJпотной
погрешности измерений рассчитанной по п. 9.3:

+((0,02.Х,вм+1 ). 0,5), пСйм
где Х*ll - результат измерний удельной электической провод{мости поверяемым

измерителем

10. Оформлеппе результатов поверкп
l0.1 При проведении поверки сост:вJIяется протокол результатов измерений по форме

Приложения А, в которм 1кaвывается о соответствиrr/несоответствии измеритеJIя
предъявJIяемым тебованиям.

l0.2. Результаты поверки оформляют пугем внесения соответствующей записи в
Федера.пьньй информационньй фоял по обеспечению единства измерений и, при п:lJшчии
соответствующего змвления владельца средства измерений, предоставJIяющего средство
измерений па поверку, в виде свидетельства о поверке установленной формы (при
поло)юlтельном резуJIьтате поверке) дли iизвещения о непригодности уст:lновленной формы
(при отрицательпом результате поверки).

10,3. 3нак поверки рекомеIrдуется нalносить Еа свидетсльство о поверке (при его
оформлении).

(б)

(7)
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Пршлоrкепие А
Всего листов 2 Лист 1

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
М_от_г.

Вид поверки:

Методика поверки:

Средства поверки:

Нмменование и регистационные
номера эталон4 СИ, в Федера.llьном

информшtионном фонде

Метрологические харzlктеристики

Условия п кII

Наименование средства измерения (эталона),
тип
Регистраuиопньй номер в Федеральном
информационном фонде
Заводской, серийный, инвентарвый или
номенклатlрн ьй номер
изготовитель
Год выпуска
Заказчик (наименование и юридический
адрес)

Параметры Требования Н! Измеренные значения

Темпераryра окружшощей среды, О С от 19 до 2l

Относительная влФкность возлца, О/о от 30 до 80

.Атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

Темпераryра анализируемой среды, ОС от 19,5 до 20,5
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Результаты поверки:

1. Внешний осмотр
Прибор удовлетворяет требованиям п. 7 МП 2450-0030-2023 кГСИ. Измерители удельной
элеюропроводпости углеводородньrх жидкостей Фалькон- 1 00>.

2. Опрбование
Прибор удовлетворяет тебованиям п. 8 МП 2450-00З0-2023 кГСИ. Измерители удельной
электропроводности углеводородньж жидкостей Фапькон- 1 00>,

з. 3. ние м ол
Таблица 1. ение емкостньrх к изм ительногоJaK l gL

Nsп CBi ]ф п/п Сгi
1 1

2 2

3

4 4
5 5

С"= Сг
Таблица 2. ение ой постоянной изм ительного

Таблица 3. еделение основной абсоJпотной по шности изм ний УЭП изм

ЗначениеНаименование характеристики

8 854.Щиэлектрическая пропицаемость вацryма,
пФ/м

1 924Относительная проницаемость гептана при
+20 ос

Емкостные характеристики
И3МеРИТеЛЬПОГО ЭЛеКГРДа (С._ С"1

Расчетное значение кондуrгивной
измерительного электрод4 M-l

Абсоrпотнм
погрешность
измерений

УЭП, пСм/м

расчsтпое зна-
чение Уэп со-
ответствующее
действитель-

ным значениям
мер элекгриIIе-
ского сопро-

тивления,
пСrr./м

Значение УЭП,
соответствующее

пок }аниям
измеритеJIя при

подOпочении меры
электрического
сопротивления,

пСIr.r/м

.Щиапазоя
измерений

УЭП, пСм/м

.Щействитель-
ное значение

мер сопротив-
ления постоян-
ного элекгри-
ческого ток4

Ri, Гом

от 1 до 2000
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.Щиапазон
измерений

уэп
измерителя,

пСм/м

,Щополнrrгельная
абсолютной
погрешность

измерений при
температуре 10 ОС,

пСйм

,Щопоlп-tительная
абсолютной
погрешность

измерений при
темпераryре 30 ОС,

пСм/м

.I[опускаемые
значения

дополнительпой
погрешности

измерений, пСм/м

Таблица 4. Определение допускаемой допоJIпительной абсоrпотной погрешЕости измерений
вызваннои отклонением от 20 "С

Выво.]:

Поверитель:
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