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r оБщиЕ положЕния

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодических
поверок сшйроноскопов WDG96-SM, изгот.lвливаемьIх Wei Dian Union (Hubei) Technology
Со., Ltd, Китай.

Сиrтхроноскопы WDG96-SM (да:lее - синхроноскопы) предназначены для измерений

раrзности частот и напряжений, углов сдвига фаз между напряжениями при вкJIючении
синхронньIх гецераторов на параллельн}.ю работу методом то.тной сиЕхронизации в рr{ном
или поJryавтоматическом режимах.

Вьшолнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость
поверяемого средства измерений к государственному первиtIному эталону.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость синхроноскопа к
ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального aгентства по техническому регулированию и метроломи от 18 авryста 2023 года
j\! 1706 (да,,rее - Приказ Ns 1706).

Передача размеров единиц величин при поверке осуществляется методtl tи прямьD(
измерений, слиtIения покiв аgий или компарирования.

Периодическм поверка синхроноскопов в слrlае их использоваЕия для измерений
меньшего tмсла величин или на меяьшем числе поддиапазонов измерений, по отношению к

указalнным в разделе кМетрологические и технические характеристики> ОписанIiя типа,
допускается на основании письменного заявления владельца приборов, оформленного в
произвольной форме, Соответств}.ющм запись должна быть сделшrа в свидетеJIьстве о поверке
приборов.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 При поверке вьшолняются операции, указttнные в таблице l.
1.2При получении отрицательных результатов при вьшолнении любой из операций

поверка прекращается и прибор бракуется.

Таблица 1 - Оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться след)тощие условия:. температура окружающего воздуха (23 + 3) 'С;
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Проведение операций при
поверке

Номер раздела
(пlчкта)
методики
поверкиJ в

соответствии с
которым

ВЬШОJIIЯеТСЯ

оперiщия поверки

первичнои периодической
Нмменование операций

ДаВнешций осмотр средства измерений !а
Да зКонтроль условий поверки Да

8Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

9!а ,Ща

Определение меlрологических
характеристик средства измерений и

подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

10Да ДаОформление результатов поверки

7

,Ща



относительнм влажность от 20 до 7 5Оh;

атмосферное давление от 84 до 106 кПа или от бЗ0 до 795 мм. рт. ст

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускtlются лица, из}пtившие настоящую методику поверки,

эксплуатационную доку{ентацию на поверяемые амперметры и средства поверкй.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, явJIяющиеся специztJIистами организаций,

аккредитованньD( на право проведеЕия поверки в соответствии с действующим
зaконодательством РФ, непосредственно осуществляющие поверку средств дiшного вида
измерений, прошедшие инсlруктаж по технике безопасности, имеющие удостоверение на прalво

работы в элекlроустаЕовкaж напряжением до 1000 В и группу по электробезопасности не ниже
пI.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, перечисленЕые в

таблице 2.
5.2 fопускается шрименять дргие средства измерений, обеспечившощие измерение

значений соответств},ющих велиtlин с требуемой точIlостью.
5.3. Все средства поверки должны бьпь исправны, поверены.

Таблица 2 - тва по ки

Перечетть рекомеЕдуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствам поверки,

необхо.щrмые дJI;I проведепия
поверки

Измеритель-регистратор
комбинированньй LibTotech SX
100-Р, рег.J,'lЪ 80508-20;
Прибор электроизмерительный
эталонный
многофункциона:rьньй
Энергомонитор-3. 1К, рег. Nч

з5427-07

3. Контро.lъ
условий поверки

Средства измерений темпераryры
окружающего возд}ха в диапiвоне от
плюс 15 0С до пlпос 25 uC с
пределаI\{и допускаемой основной
абсо.lпотной погреIпности не более
+0,7 ОС;

Средства измерений влажности
возд}ха в диапазоне от 30 % до 80 %
с пределzlми допускаемой основной
абсо.lпотной погрешности измерений
не более +2,5 о/о;

Средства измерений давлеяия в

диапазоне от 70 до 106,7 кПа с
пределами допускаемой основяой
относительной погрешности
измерений +1,5 Уо;

Средства измерений формы кривой
нiшряжения источника питания
(синусоидальная, с коэффициентом
искФкения не более 5 %)

Устшrовка д,rя испытаний
электрической про.пrости Упу-
10

8.2.2 Проверка
электрической
ПРОIШОСТИ

изоляции

Воспроизведение испьпатеJIьного
нiшряжения перемеЕного тока 2000В
частотой 50 Гц

Калибратор переменного токаЭталон единицы электрического9. Определение
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Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Мегрологические и технические
требования к средств:tм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

напряжения, соответствутощий
требованиям к этаJIона.{ не ниже

рабочего эт.lлона 3 разряда по ГПС
для средств измерений переменного
элекгрического напряжения до 1000
В в диапазоне частот от 1,10-1 до
2,109 Гц. Приказ Росстандарта Nч

l 706 от l8 авryста 2023 гола

Эталон единицы частоты,
соответств},ющиr"I требованиям к
этмоЕаllt не ниже рабочего эталона 4

разряда по ГПС для средств
измерений времеЕи и частоты.
Приказ Росстандарта Nч 2З60 от 26
сентября 2022 г.

Эталон единицы импуJIьсного
электрического напряжения,
соответствующий требовшtиям к
этаJIонам не ниже рабочего эта.пона 2

разряда по ГПС дJ,lя средств

измерений импульсного
элекгрического напряжения. Приказ
Росстандарта ]ф 34бЗ от 30 декабря
2019 г.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 Помещение дJIя проведениJl поверки должно соответствовать прalвилам техЕики

безопасности и производственной санитарии.
б.2 При проведении поверки необходимо собrподать пр.lвила техники безопасности при

экспJryатации элекгроустzIновок и требоваrrия безопасности, определенные в эксплуатационньD(

док},N{ентах.
6.3 К работе на элекФоустановках следует допускать лиц, прошедших инстр}ктЕD{( по

технике безопасностИ и имеющих удостоверение о проверке знаний, Специшrист,

осуществJIяющий поверку, должен иметЬ квалификационную группу по элекгробезопасности

не ниже третьей.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед поверкой должен бьпь проведен внешний осмотр, при котором должно бьпь

устllновлено соответствие проверяемого прибора слелlтощим требованиям:

1. Комплекгность приборадолжна соответствовать паспорту;

2. Не должно бьrгь механических повреждений корпуса, лицевой панели. Все надписи

должны бьггь четю.lми и ясIlыми;

4

мецологичесюIх
характеристик
средства измерений

кРесурс-К2М> - 2 шт.
регистрационньй Ns3 1 3 l 9- l 2;

Мультиметр 3458А,

рег.N770l2-19
Осциллограф цифровой
DS09104A, рег.Nэ 62724-15



3. Все разъемы, к.JIеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и
должпы быгь .плстьп.lи.

При на.lшт.lи дефекгов поверяемьй прибор бракуется и подлеrоп ремонту.

8 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо въшолнить след1тощие подготовительЕые

работы:
- из}цить эксплуатационную док}ъ{ентацию (лшее 

- ЭД) на поверяемьй синхроноскоп
и на применяемые средства поверки;

- вьцержать синхроноскоп в условIrях окружающей среды, указанньп< в п. 3, не менее 2

ч, если он нaD(одился в кJlиматических условиях, отличающихся от }казанньD( в п.3, и
подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатационной докулrентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
эксплуатационной док}тлентации.

8,2 Опробование
8.2.1 Проверку работоспособности синхроноскопа проводить в следующей

последовательЕости:
Подк;rю.п.rть к входаь{ синхроноскопа два калибратора перемепного тока кРесурс-ЮМ>

(далее Kl и Ю). На калибраторе К1 установить напряжение, соответствующее номинальIlОмУ
напряжению синхроноскопа частотой 51,0 Гц. На калибраторе К2 установить напряжение,
соответств},ющее номин.шьЕому Еапряжению прибора частотой 50,0 Гц. Убедиться, что при

подаче на прибор напряжений от калибраторов К1 и Ю, светящшrся точка на крlтовой шкале

вращается по часовой стелке или против часовой стелки, дисплей ипдикации светится.

8.2.2 Проверка электрической прочности изоJlяции
Проверку электрической прочности изоляции проводить Еа ycTatнoвKe для испытаний

электрической прочности упу_10 в течение 1 минугы действующим значением

испытательного напряжения синусоида:lьной формы частотой 50 Гц:
- 2000 В между входными цепями и цепью питilния;
- 1000 В между входными цепями.
синхроноскоп допускается к да,тьнейшей поверке, если при опробовzlнии подтверждена

работоспособность синхроноскопа и его функционировшlие в соответствии с ЭД, а во времJI

проверки электрической проlшости изоляIии не произоuшо прбоя иJш поверхностною

перекрытия изоJUIции,

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

срЕдствА
ИЗМЕРЕНIЙ

9.1 Определение абсолютной погрешности задания ycтilвoк по ра':}ности ншrряжений

производить следующим образом :

l) Устшlовить значепие уставки синхроноскопа по разности нaшряжений, равное +l%

от номин:шьног0 напрfiкенЕя.
2) Подк.lпочить к входzlм синхроноскопа калибраторы Kl и Ю.
3) На kl устаповить напряжение, соответствующее номинальному напряжению

сиЕхроноскопа частотоЙ 49,90 Гц.
4) На Ю установить напряжение, соответств}'ющее номинальному п:lпряжению

сиЕr(роноскопа частотой 50,00 Гц.
5) плавно изменяя нiшряжение сигнала, поступающего от К1 (в большlто и меньшую

стороны), добиться гalшения светодиодного индикатора сиЕхронизации;
6) определить абсошсrгную погрешность задания уставки по формуле:

Ац = АUусг - luГ';-uП l - 1ggo/o,

5



где uгt - вьrходное нlшряжение калибраmра kl на границе зzDкигzulия светодиодною
инд{катора синхронизации, В ;

Uг2 - вьD(оДIое н:шряжение УстаноВки К2, В;
U" - номинмьное значение напряжения, В;
ДUr". - заданное значеЕие уставки, %о.

7) аналогичпые действия повторить при значениях уставок 2, 3,4,5,6,7,8,9 п 10О/о.

Результаты испьпаний считаIь положитеJIьными, если абсоrпотнм погрешность
задtшия уставок находится в пределах + 1 О% от номинального значения напряжения.

9.2 Определение абсоrпотной погрешности задания уставок по рд}ности частот

пропзводить след},юIцим образом :

1) Установить значение устalвки сиrтхроноскопа по рд}ности частоъ равное +0,05.

2) Подключить к входам синхроноскопа калибраторы К1 и К2.
3) На К1 установить нtшряжение, соответствующее номинаJьному нiшря)r(ению

синхроноскопа частотой 50,00 Гц.
4) На Ю устмовить н:шряжение, соответств),ющее номинzlJIьному напрлкению

синхроноскопа частотой 50,00 Гц.
5) плавно изменяя частоту сигн:lла (частоry сипtала ка,тибраторов измерятъ

мультиметроМ 345sд), поступzlющегО от калибраюра К1 (в больrrrуrо и меньцI},ю стороны),

добиться отсугствия свечения светодиодЕого индикатора синхронизации;
6) определить абсолютную погрешность задапиJI уставки по формуле:

А1 : АFуст - lr., - r., l

где fгl - частота сигнaUIа к К1 в момент зажигания светодиодного индlкаторц Гч;

fгz - чllСТота сигнала установки Ю, Гц;
АFr". - задшrное значение уставки, Гц.
7) аналогичные действия повторить при значеЕил( ycтulBoк 0,1; 0,15; 0,2;0,25;0,3; 0,35;

0,4;0,45; 0,5 Гц.
Результагы испьгганий считать положитеJIьными, если абсоrпотная погрешностъ

задания ycTalвoK нiлходится в пределarх * 0,05 Гц.
9.3 Определепие абсо.шсrгной угловой погрепшости прибора производится с помоIщю

записи осциJIЛогрalмм И к}?сорЕогО измерениЯ ДТr.r, на экране двухкllнальною чифровою

зiшомиIlающего осциллографа:
1) Установить Значение уставки сиЕхроноскопа по разности частот, равное а3О,

2) Подк.lпочить к вход:м синхроноскопа Kl установку Ю.
3) На К1 устalновить нzлпряжение, соответствуощее номинальЕому напряжению

синхроноскопа частоmй 50,00 Гц.
4) На Ю уст:rновить нtшряжение, соответствующее номинalльному нzшряжению

синхроноскопа частотой 49,90 Гц.
5) Подавая на канaц 1 осциллографа сигнал от kl, а на канал 2 осциллографа сигнzrл от

Ю, определить по записанной осциллограN{ме время откJIонеIiиJI сигнала Ъ"*п Ira канале 2 от

сигнzlла на канале l в момент гашения светодиодного индикагора синхронизации,

б) определить абсоrпотной }тловую погрецшость в момеIгг синхроЕизации по формуле:

Ар: Т-*"'36О",f, 10-6

где Тоr*,, - в микросекундах;
f- числовое значение частоты сети, Гц.
7) ана:lогитrые действиЯ поrгоритЬ при значениях уставок 3; 6; 9; 12:' |5: |8;2|;24:'27;

30о.
результаты поверки считать поло}олтельными, если абсолютная }тловzrя погрешность в

момент сиЕхронизации наr(одится в пределarх + 2О.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6



10.1 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федера.ltьный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

10.2 При положитеJIьIIых результатах поверки по заJIвлению владельца средства
измерений иJш лицц представившего его Еа поверку, на средство измерений Еаносится зн:tк

поверки, и (или) вьцается свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в паспорт

средства измерений вносится запись о проведенпой поверке, заверяемая подписью поверитеJUr

и знzжом поверки, с указанием даты поверки.
l0.3 При отицательньD( результатах поверки по змвлению владельца средства измерний

или Jшца, предстllвившего его на поверку, выдается извещение о непригодlости К ПримеЕению

средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовыми

докуN{ента{и.
l0.4 Требования к оформлению протокола поверки не

Начмьник отдела 206.1

ФГБУ (ВНииМс) С.Ю. Рогожин

Инженер отдела 206.1
ФГБУ (ВНииМс>> А.А. Куuобин
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