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1. Обпrпе положепия
1.1 Настоящм методика поверки распрострalняется на систему измерительнуто СИ2

(далее по тексry - СИ2) и устшrавrпrвает методы её первичвой поверки до ввода в эксплуатацию,
после ремонта и периодтческой поверки в процессе экспJryатации.

1.2 Настоящая методика поверки разработана в соответствии с требованиями Приказа
Ns 2907 от 28.08.2020 г. <Об 1твержлении порядка устalновJIения и изменения интермла между
поверками средств измерений, порядка установлениJr, отмены методик поверки и внесения
изменений в них, требования к методикIlм поверки ср€дств измерний>.

|.3 СИ2 обеспе.п]вает прослеживаемость к следующим Государственным первиrIным
этilлонalм:

ГЭТ 4-91 кГПЭ единицы силы постоянного электического тока> в соответствии с
Приказом Федераьного zгентства по техническому реryлированию и метологии от K0l>
окгября 2018 г. Ns 2091 кОб утверждении государственной поверочной схемы для средств
измерений силы постоянного тока в диапазоне от 1 , 10-'6 до l00 А>;

ГЭТ 13-2023 кГПЭ единицы электрического нalпряжения) в соответствии с Приказом
Федеральпого агентства по техническому регулированию и метологии Ns l520 от 28.07.2023 г.
<Об 1твержлении государственной поверошrой схемы для средств измерений постоянного
электрического нzшряжения и элецродвижущей силы>;

ГЭТ 14-2014 кГПЭ единицы электрического сопротивления>l в соответствии с Приказом
Федера.tlьного агентства по техническому реryлироваIrию и метологии от к30> декабря 2019
года Ns 345б кОб }тверждении государственной поверо.rяой схемы дJIя средств измерений
элекгрического сопротивления постоянного и перемеЕного тока).

1.4 В результате поверки должны бьггь подгверждеЕы метрологические требовшrия,
приведенные в таблице A.l приложения А.

1.5 ,Щопускается проведение поверки отдельных измеритеJIьньD( к {iIлов из переIшя,
приведенЕого в описalнии типа (далее по тексту - ОТ), с обязательньь{ ук }анием в приложении
к свидетеJIьству о поверки ияформации о количестве и составе поверенньD( измерительпьD(
кalнilлов (лалее по тексry - ИК).

2. Перечень операций поверкп средсrва измерепий (далее - поверка)
2.1 При проведении поверки вьшолIuIют следующие операции, }казанные в таблице 1.

Таблица l - Оп по ки.
Обязательность проведениrI

Наименование операции
Номер пlrrкта

методики
поверки

перви.rяой
поверке

периодическои
поверке

1 2 з 4
1 Внешний осмотр средства измерений 7 да да
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 да да

9 да да
3 Проверка программного обеспечепия
средства измерений
4 Определение метологических
характеристик средства измерений

l0 да да

4,l Определение приведенной (к
диапазону измерений) погрешности
измерений напряжепия постоянного
тока в диапzвоIIе от -75 до +75 МВ

10.1 да да

да

4.2 Определение приведеппой (к

диilпазону измерений) погрешности
измерений напряжения постоянного
тока в диапазоне от -l0 до +10 В

|0.2 да

2



l 2 3 4
4.3 Определение приведенной (к
диirпазону измерений) погрешности
измерений силы постоянного тока в
диiшазоне от 0 до 20 мА

10.з да да

4.4 Определение приведенной (к
ди:шазону измерений) погрешвости
измерений коэффициепта
преобразовапия п:шряжеЕия
постоянного тока

10.4 да

да

4.5 Определение приведенной (к
диапазону измерений) погрецшости
измерений сопротивления постояЕному
току

10.5 да

4.6 Опрлеление приведенной (к
диапазону измерений) погрешности
измерений t{чlпряжеЕия постоянного
тока в диапазоне от 0 до 30 мВ

10.6 да да

5. Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям

ll да да

12 да да6 Оформление результатов поверки
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п е таблицы 1

2.2 Последовательность проведения операций поверки обязательна.
2.3 Если при проведении той Ели иной операции поJryчают отрицательньй результат,

да.пьнейшую поверку приостzшавливают, а ИК бракlтот.

3. Требованпя к усповпям проведепия поверки
3.1 Поверка должЕа проводиться в рабочих условиях экспrryатации СИ2.
З.2 При проведении поверки должны быгь собJIюдены следующие условия окружающей

среды:
- температура возд}ха Ос от +l0 до +30]

- ОТНОСИТеЛЬНМ ВЛаЖНОСТЬ ВОЗД}Ха ПРИ ТеМПеРЖУРе 25 ОС,О/о от 30 до 80;
от 84 до 106.- атмосферное давление, кпа

3.3 Питшие СИ2 :

- напряжение питающей сети перемеЕного тока, В ...................... ,,..........2З0 + 2З;

- частота питающей сети переменного тока, Гц 50+ 1.

3.4 При выполнении поверок ИК СИ2 условия окружшощей среды для средств поверки

должItы соответствовать тебов {иям, ука}arвным в руководств:rх на их эксплуатацию и

требоваЕиям, устtlновленным ГОСТ 8.395-80.

4. Требовавия к спецпаJIпстдм, осуществляющпм поверку
4.1 К поверке допускilются лицц изг{ившие руководства по эксплуатации (РЭ) на СИ2

и входящиХ в её состаВ аппаратные и прогрillrмные средства, знalющие принцип действия
используемьж средств измерений и прошедшие инстр}ктarж по технике безопасности
(первичный и на рабочем месте) в уст:rновленном в экспJryатирующеЙ организш{ии порядке.

4.2 К поверке допускalются JIицц освоивIIIие работу с используемыми средствilми
поверки, изr вшие настоящую методику и, имеющие достаточн},ю квалификацию.

4.3 Лица, )л{аств},ющие в tIоверке системы, должны прход}iть обуrение и аттестацию

по технике безопасности и производственной санитарии при работе в условиях её размещения.

з

да
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5. Метрологпческие и технIlческие требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2

Таблица 2 - С пове ки.
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические,гребования
к средствitti,t поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьtх
средств поверки

l 2

Основные средства поверки:

Калибратор - измеритель

унифичированньD< сигналов
эталонньй ИксУ-2000,

рег.Nч 20580-0б

l0.1, l0.2, 10.з,
l0.5,
l0.6

Срдства измерений ншlряжения
постоянного тока, в диiшalзоне от минус 75

до пJIюс 75 мВ, прделы допускаемой
основной абсолютной погрепшости
воспроизведения нtlпряженш{ постоянного
тока
+(14.10J.IU|+O1 мкВ;
Средства измерений вапряжения
постоянного тока, в диaша|оне от -l0 до l0
В, пределы допускаемой основЕой
абсоrпотной погрепшости воспроизведения
напряжения постоянного тока
+4мВ;
Средства измерений силы постоянного тока,
в диапазоне от 0 до 20 мА, пределы
допускаемой основIlой абсолютной
погрешности воспроизведения силы
постоянного тока
+ (2 .104. I + 2) мкА;
Средства измерений электрического
сопротивления, в д{iшазоне от 0 до 200 Ом,
пределы допускаемой основIrой абсолютной
погрешности воспроизведениrl
электрического сопротивления + 0,04 Ом;

Мера элекгрического
сопротивления многозЕачнaц
Р 3026-2, рег.Nэ 8478-04;

Катушка электрического
сопротивления P33l. рег.JФ
1 162_58

Средства измерений элекгрического
сопротивления в диапазоне от 0,01 до
l11l11,1 Ом, пределы допускаемой
основной относительной погрешности
воспроизведения электического
сопротивления (в процентах от задrlнного
значения) состzlвJulют

+[о,005 + 1,5.10j(1111l1,1/R- 1)]

Средства измерний элекгрического
сопротивлеЕия номияального значения 1000
Ом, прделы допускаемого значения
основной отпосительной погрешности
+0,01%.

3

l0.4

4



Операции
поверки,

трбутощие
применение

ипо

Метрологические и технические требования
к средстваIt, поверки. необходимые для

проведеЕия поверки

)l
вспомогательяое о дование

8-10

Средства измерний температуры
окружающей среды: диапазон измерений от
+ 15 ОС до + 25 ОС, пределы допускаемой
аосоJпотнои по ости +0,2 С

Измеритеrь температуры и
относитеlьной влaDкIlости

воздуха ИВТМ-7М-.Щ, рег.Nч
71394_18

Средства
влlDкности
измерений

измерений относительной
окрlяtающей сре,щI: диапазон
от 30 % до 80 %, пределы

доп ои аосолютнои по ocTtl +2 о/о

8- l0

Разъём АМ-К-FF10.1

Переходник для подкJIючения средства
поверки ко входам ИК напряжения
постоянного тока в диапазоне, от - 75 до + 75

мВ

Ближ.4з 1586.150.147

Кабель для подкJIючениJI средства поверки
ко входzl},l ИК напряжения постоянного тока
в ди:шазоне от - l0 до + 10 В, ИК силы
постоянного тока в диапазоне от 0 до 20 мА,
ИК напряжения постоянного тока в

диап.воне от 0 до 30 мВ

10.2, l0.3,
10.6

Ближ.431586.150.148l0.5

Ближ.43l586.100.082
Кабель для подключениJI средства поверки
ко входi!м ИК коэффициента преобразования

ения постоянного токанап
l0.4

пршuечанuе - [опускаеmся uспользовалпь прu поверке dpyzue уmверэrdенные u аmmесmованные

эmаJIоны еduнuц ве-пuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверсrcDенноzо лпuпа lt поверенные,

бованuяu- bl.н вl, аб-l11 ll1еп(j 1()?llческlL]'lue -ue
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п олжение таблицы 2

б. Требовапия ýсловшя) по обеспеченшю безопаспости проведешия поверки
6.1 ПрИ проведениИ поверкИ необходимо соблюдать требования техЕики безопасности,

предусмотренные кПравилами технической эксплуатации элеюроустilновок потребителей> и

пПрiu"п*, по охрана труда при эксплуатации электроустtlновок>, гост 12,2.00,1.0-,l5, гост р

12.1.019_2009, гост 12.2.091-2002 и тебования безопасности, указанные в технической

док}ментации на примеЕяемые эталоны и вспомогательное оборудовilние. Любые подкJIючения

приборов провод4ть только при отключенном напряжении питаниrl системы,
6,2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требования:
о к работе по выполЕению поверки (калибровки) доIryскaются лица не моложе l8 лет,

прошедшие атгестаlию по техяике безопасности и промыпшенной санитарии, ознакомленные с

эксплуатационной док},N{ентацией на систему, с инстукцией по эксплуатации

электрооборудования системы и с настоящей методикой'
. электрооборудов{lние стенда а также элекгроизмерительные приборы,

используемые в качестве средств поверки, должны бьrгь заземлены, блоки питания должны

иметь предохрilнrl:гели номивaIJIьной величины;
. помещение, где проводптся поверка, должно быгь оборуловано пожарной

5

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

2

Кабелъ для подкJIючения средства поверки
ко входilм ИК сопротивления постоянному
току
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7. Внешний осмотр средства пзмерений
7.1 При вьшолнении внепIнего осмотра должно бьггь установлено соответствие

поверяемого ИК СИ2 следующим требования\,r:
комплектность ИК СИ2 должна соответствовать РЭ и формуляру на СИ2;
маркировка ИК СИ2 должна соответствовать требованияr.r проекпrой й

эксплуатационной докуплентации ;

измерительные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные разъемы,
кJIеммные колодки и т. д.) ИК СИ2 не должны иметь визуально опредеJIяемьп внешних
повреждений и долlюrы быгь надежЕо соединены и зацреплены;

соединитеJьные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений изоляции и
экранироваIlия и должны бьггь надежно соединены с разъема,tи и KJIeMMalI\.lи;

экрilнирвд{ие кабелей и проводов должно быть соединено между собой и с
заземляющим контуром в соответствии с элекгрическими схемами;

СИ2 должна быть защищена от несанкционированЕого вмешательства.
7.2 Результаты внешнего осмотра сIштать удовлетворительными, есJIи вьшолняются

условия, изложенные в пунюе 7.1. В противном случае проведение поверки не проводится до

устрalнения выявленньIх недостатков.

8. Подготовкд к поверке и опробование средства измерепий
8.1 Вклютлть СИ2 в соответствии с п.п.2.3 руководства по эксплуатацlалl СИ2

БлI,Dк.40 l 202.0 l 2.634 рэ.
8.2 Опробование СИ2 провести в соответствии с п.п.2.4 руководства по эксплуатации

си2 БлIлк.40 l 202.0 1 2.б34 рэ.
Результаты опробования СИ2 считать положительными, если:
8.2.1 В результате саN{отестировilниJI кФIцого из измерительIlьп< мо.ryлей NI 6355 и NI

6375 под упрilвлением ПО National lnstruments <Measurement & Automation Ехрlоrеr> поJryчены

сообщения (The self test completed successfully>;
8.2.2 Конфиryрация кРочеrkа_СИ2.rсfg> ПО кRесоrdеr> загружена с плагином <Импорт-

экспорт KaHa;roB> без сообщений об оrrrибках, и все ИК во вкJIадке <Каналы> работоспособны.
8.3 Для подготовки к поверке конкретного ик си2 вьшолнить в По KRecorder>

след},ющие настройки:
8.3.1. При зшруженной конфиryрачии Рочеrkа_СИ2.rсfg на рабочем месте оператора

устtшовить курсор манипуJlятора (мышь)) в окне, аналогичном окну рисунок l, на строку ИК,
подлежащего поверке, в списке каЕtIлов в правой части окна По кRесоrdеr> фисlъок 1). Еслл
одновремеЕно возможен сбор данIrьD< для поверки ЕесколькID( ИК, следует вьцелить всю эту
группу капarлов.

8.3.2..Щвойньпrл н.Dкатием ЛКМ на вьцеленном ИК (rпобом ИК из группы вьцеленнъп<)

открыть д{алоговое окяо кНастройка капа.па...> (пример его дан на рисунке 2).

8.3.3 Нажатием ЛКМ в окне рисуЕок 2 открьггь вкJIадку <.Щополнительно>. Используя

манипулятор ((мышьD, привести настройки в этой вкJIадке фисltrок 3) в соответствие с

тебованиями, указtшными в соответствующем разделе настоящей методики поверки.

8.3.4. Вернуься во вкJIадку кПараметры> окна <Настройка канiша. .. ) на]катием ЛКМ на

этой вкладке в окне рисунок 3.

8.З.5 В окне рисунок 2 в разделе кКана.пьная ГХ> нажать ЛКМ *"on*y l .? l <Ка;rибровка

кalнала).

6

сигпiлJшзашей и средствalми пожаротуIпения;
о работы по выполнению поверки СИ2 долllсrы проводиться по согласовalнию с

лицalми, ответственными за её экспJryатацию.
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8.З.6. В открывшемся диалоговом окпе (Выбор типа град}ировки... ), представленном
на рис},нке 4, выбрать нажатием ЛКМ в разделе <Произвести..> боксы - (поверку),
(ст:lпдартпмD, а затем нФкать кнопку <,Ща,тее>;

Рисунок 1 - Окно конфигурачии ПО кRесоrdеr> Рочеrkа_СИ2.rсfg, готовой к работе

Рисlъок 2 - Вид диалогового окна <Настройка канала... >
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Рисунок 3 - Вид вкладки (ДопоJп{ительно> окна (Настойка Kдra,,la.. )

рисlпок 4 - Вид диалогового окна (выбор типа градуировки/калибровки/проверки
(кша"T ьная)>
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8.3.7. Открьвшееся длzlлоговое окно <Параметры проверки (каншьная)>,
предстalвленное Еа рисунке 5, соответствует сrrуIаю выбора одного ИК для поверки. При выборе
для поверки груrшы ИК сведения о каждом из выбрапньп< каналов будуг представлены своей
стокой в табJшце в левой части окна рисуЕок 5. В окпе рисунок 5 установить значениJI
насцоечньD( пар:rп{етов с учетом следующих сведений:

8.3.7.1. В разделе кСвойства сигнilла) в поле кНижний предел измерний> - значение
нижЕего предела диiлпiвона измереIlия (зпачение в поле кНП ДИ ИК) из таблицы Ko}IтpoJIbHbж
точек для поверяемого ИК), в поле кВерхний предел измерений) - значение верхпего пр€дела
диiшiвона измерений (значение в поле (ВП ДИ ИКD из таблицы контольньD( точек дIя
поверяемого ИК), в поле <Ед. изм> - единицы измеIЕншl поверяемого ИК;

8.З.7 .2. В разделе кПараметры испытilния и расчетов>:
в поле <Количество контольньD( точек> - значение в поле <Количество КТ на ДИ ИК,

п,> из таблпцы контрJIьпьD( точек дJIя поверяемого ИК,
в поле <,Щлина порIши) - указывается количество единичньD( отсчетов измеренньD(

значеяий сигнала. По единrгшrьь.r oтcчeтilItl в порции проводпся усреднение измеренной
велитмны. Усреднение значений позвоJIяет },N{еньшить сlryчайную ошибку при расчете. С
увеrIичением дпины порции сrrуrайная ошибка рленьшается;

в поле <Количество порций> - количество выборок указанной выше длины,
осущестыIяемых для одной контроlьной точки,

в поле кКоличество цикJIов) - число, задающее количество повторов цикпов проведения
измерений по всем коЕтрльным точкtlм диапазона измерепий,

в поле <Обратrrьй ход> - вкJIючает мехiшизм, при котором в режиме калибрвки /

фад/ировки помимо прямого прхода по контольным точкali,l производится обратный ход. Эта

фупкция пеобходлма в слг{ае, когда тебуется учет гистерезиса;
в поле <Тип оценки порцииD - параь,rет выбирается из предлагаемого списка:

математическое ожид:шlие, средне квадратичное откJIонение (СКО), амплитуд4 размах (двойная
амплитула) и т,д. Первое используется для измерений в KoIlTpoJIbHbж точкilх с зад{lнным

постоянным урвнем измеряемого пhраметра, остiUьные - при переменном (гармонически
измеЕяющемся) уровне измеряемого парап,rета.

9
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8.3.7.3. В разделе (Эталон):
в поле (Задатtшк сигнzrла) - Р)-п{ноЙ,

в поле (ИзмеритеJIь сигнilла) - РуT ной;
8.3.7.4. Раздел (КоЕтольные точки) окна зlшолпяется iвтоматически с р:lвяомерным

распределением KoHTpoJIbHbD( точек по диzшaвону измерения, вкJIючая начало и конец диtшазона,
но в слrIае необходимости значения контрольньIх точек следует отредtlктировать.

8.3.7.5. fuя назначевиJ{ длительности паузы перед измерением в кaDкдой контольной
точке необходимо нажать ЛКМ кнопку (Пауза перед измереЕием>. При этом откроется окЕо,

представленное на рисунке 6. После нaвначения длительности паузы Ееобходимо нажать в этом

окне кнопку (ПрименитьD.

ld--

СФпФфать Б'l

Зrвл.rь | Сдо"зr, 
I

<< Тm калфв<л | От}й. | Из о*ъ | Пж,е>> 
|

Рисуяок 5 - Вид д,rа;lогового окна (Параметы проверки (канальнм)>

l0
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Рисlъок б - Окно кНастройка паузы перед измерением>

8.3.7.6. Остмьные поJIя и опции в окне рисунок 5 для настойки ПО <Recorder> на
поверку копкртного ИК СИ2 изменять не требуется.

В разделах 10.1 - 10.5 настоящего документа для поверки каждого ИК или группы ИК с
alнtlлогиtшыми пара]\.rета}rи дalются конкретные указания по заполнению полей в окне
кПараметры проверки (кана,rьная) > (пример на рисунке 21).

8.4. Процесс поверки з:шускается по нФкатию кнопки <Проверка) в окне рисунок 5.

Описшrие последовательности действий при исполнении этого прцесса для настройки ПО
<Recorder> на необходимьй вид обработки рзультатов измерений, выполненньD( в ходе поверки
конкретного l4K СИ2, и лля формирования протокола поверки дано в Приложении Б к
настоящему документу.

8.5. Необходимые настройки ПО <Rесоrdеr> лrrя формирования протоколов поверки
KoHKpeTHbD( ИК либо электрическrх частей соответствующих ИК приведены в разделах 10.1 -
l 0.5 настоящего док}ъrента.

9. Проверка програlItlмного обеспечения средства измерений
Проверка прогрall\.rмного обеспечения состоит из прверки ПО средств управления

измерени-шrли NI МАХ (нижний 1ровень) и проверки ПО KRecorder> (верхний уровень).
9.1 Проверку программного обеспечения (далее по тексту - ПО) средств управления

измерниями NI МАХ (нижний 1,ровень) выполнить следующим образом:
9.1.1 На одпом из рабочих мест операторов в пультовом помещении двоЙньrм нiDкатием

t}_:?

лкм иконы б n'* 
na экраr" монитора запустить программу <меаsшеmепt & Automation

Explorer> фисунок 7).

9.1.2 Открыгь папку KSoftware> (рисунок 8) нажатием ЛКМ строки в левой панели окна

рисупок 7.

9.1.3 Проверить запись нaмменовzшия пalпки с драйверами измерительньD( модулей,

наIшнzlющl.юся с литерала NI-DAQmх и содержащую затем последовательность цифр
(например, KNI-DAQmx 2ll8/0 /49392-0+f240> на рисунке 8). Номер версии драйверов отражается

первыми лвl,rvя чифрами после }казанного литерала и должен бьггь не менее 18.

9.1.4 Закрыгь окно прогрtlIt{мы <Measurement & Automation Ехрlоrеr> стандартным дJlЯ

ос windows способом.

становить

17 Звgковой сигнал после пёчзы

Применлпь

с_:JДлиrельносrь rвgзьс 2

ч

l1

ElНасгройка пауэы перед изхtрениев

--\v
ft"*rnTb 

I
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д!l

,ЕF

Рисунок 7 - Основное окно ПО NI

Рисунок 8 - Окно с раскрытым перечнем ПО NI МАХ

9.2 Проверку ПО <Recorder> (верхний уровень) выполнить следующим образом

9.2.1 В главном окпе ПО <Rесоrdеrr> фисунок 1) щел.п<ом ЛКМ по пиктогрtllr{ме в левом
верхнем углу открьпь коЕтекстное меню;

9.2.2 Щеrrчком JIКM в контекстном меню на опцш кО программе) открыгь
информационное окно, предстirвленное на рисунке 9.

9.2.3 Убедиться в соответствии характеристик в информационном окне ПО <Recorder>

фисlъок 9), характеристик:llr{, приведенным ниже:
. наименование - <MERA Recorder>;
о идентификационное п:мменование - scales.dll;
о номер верии scales.dll - 1.0.0.8;
. ID (цифрвой идентификатор) - 24сВС l бз.

12
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9.2.4 Закрыть окно рисунок 9 нажатием ЛКМ в нём кнопки <Закрыть>.

О nporpaмMe

llr.и,FФЕtЕ.с ФедrЕ.ятЁ.itРЬ

RGcoldGI. [cl ООО '1lПП МЕРЛ', 20'| 9

B?pcrr З,5.'1.23а

lcбopr! от 2022.11.08.1l l

ВЕчrсrrтGrь{g* ,одуtЁ

VYw.пррmс]а.]ч

соmmоп@пррmсrа.rч

wD vI 1.5

scalas.dll вср: 1.0.0.8 lD: 24сасl Бз

Рисунок 9 - Вид информационного окна прогрilммы (Recorder)

9.З СИ2 допускается к дальнейшей поверке, есJш всцоенное программпое обеспеченне

соответствует требованиям, ук:rзанным в п.п.9.1.3 и 9.2.3

-lЗ!цчть

13
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10. Опредшение метрологпческпх характерпстик средства измеренпй
10.1 Определение прпведенцой (к диапазону измерепий) погрешпости пзмеliепай

напряrкепия постояпцого тока в дпапазоце от минус 75 до плюс 75 мВ
Сто двалцать восемь ИК данной группы ре.rлиз},ются модуJIями NI PXIе-6375,

установленными в слоты 7 и 9 шасси NI PXIe-1084 (идентификатор l.A020).
Поверку каждого ИК вьmолнrrгь в 2 этапа колшлектным способом:
1-й этап - поверка элекгрической части ИК, обеспе.п,Iвающей измерение напряжения

постояЕного тока;
2-й этап - определение и оценка максимаьной приведенной к ,ЩИ погрешности

измерений н:шряжения постоянного тока в диапазоне от минус 75 до пlпос 75 мВ, вносимой
]лекгрическими частяrли ИК.

10.1.1 Вьшолнить действия по подготовке и проверке СИ2, описанные в п.п.8.1, 8.2
настоящей МП, на одЕом из рабочих мест оператора лпrбо на рабочей стalнции системного
оператора.

10.1.2 Используя сведения, приведеЕные в таблице 3, найти имя ИК в конфигурации
Рочеrkа_СИ2.rсfg, реализlтощего поверяемьй ИК. Вьшолнить действия по основной настройке
поверяемого ИК, используя сведения п.п.8.3 настоящего док},]t{еЕта. В окне рисупок 2 устаrовить
частоту опроса 100 Гц, а в окне рисl.rrок 3:

<Вычисляемая оценка) математическое ожидание (МО),
кОценка по умолчаIrию )) МО,
<.Щrшна порции> 50 отсчётов.
10.1.3 Реаlпазовать схему поверки элек,грической части ИК, обеспешлвающей измерение

нaшряжения постоянного тока, следующим образом:
10.1.З.1 Испоlьзуя сведения таблицы 3 дrrя поверяемого ИК, отъедиЕить JIиIIии подаrш

сигнalла термопары от накоЕеIшиков <ChX+> и кСhХ->, где Х - указшrньй в столбце

<накопечники кабеля дrя подкJIючения переходмка) таблицы 3 номер пары нttконеtшиков

кабеля БЛИЖ.431585.011.196 (или кабеля БЛИЖ.431585.011.195) с идентификатором,

ук{rзанным в столбце <Идентификатор кабеля).
l0.1.3.2 Устаllовить на наlкоЕеtlники (ChX+) и KChX-> разъём-переходник АМ-к-FF,

соб.rподая указанную на нём поJIярность.
10.1.3.З В соответствии с указани-ями докр{ента <БЛIlDК.401201.012.634 рэ> установить

кабель N95/1 на калибратор ИКСУ-2000.
10.1.3.4 На разъёме-переходrrике Ам-к-FF СКОММУП.lРОВать черную линию кабеля Ns5/1

от ка:lибратора иксу-2000 с линией (chx+>, а белуо линию кабеJIя Ns5/l от ка,чибратора

ИксУ-2000 - с лиЕией KChX->.
прtlмечанuе: пакое соеduненuе необхоduмо dля Ю в поdduапозоне оп мuнус 75 мв do 0.

,Щья поdduапазона оtп 0 do ttпюс 75 мВ лuнuu кабеля Ns5/] необхоdtlмо поJvеняпь меспаuu (см.

п,п, l0, ] ,6 насmоящей МП)
10.1.4.4 в соответствии с руководством по эксплуатации на кшrибратор ИКСУ-2000:
10.1.4.4.1 Вкrпо.п,tть питд{ие кшпабратора и дать ему прогреться не менее одного часа.

10.1.4.4.2 Перевести калибратор в рехим воспроизведения нlшряжеЕия постоянного тока

в диапазоне от минус 10 до пrпос 100 мВ.

14
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Таблица 3 - Сведения, необходимые дJIя подкJIючения средства поверки через разъём-
переходник АМ-К-FF к накоЕечникам кабелей БЛИЖ.43l585.0l1,196 (К105 - К109) иrпл кабеля
БЛИЖ.4З 1585.01 1.195 (К1 10), и о канаJIах в конфиryрации ПО KRecorder> дT я снятия протоколов
пов икси2

имя канала в
конфигlрации в ПО

<Rесоrdеr>
Рочеrkа_СИ2.rсfg

Поверяемьй
ик

наконе.тники кабеля
для подключения

переходника
Идентификатор кабеля

U75 001U75 00l Chl+, chl-
U75 002U75 002 Ch2+, Ch2-

Ch3+, сhз- U75 003
U75 004U75 004 Ch4+, ch4-

U75 005 ch5+, Ch5_
U75 006U75 00б ch6+, Ch6-
U75 007Ch7+, ch7-
U75 008U75 008 Ch8+. Ch8_
U75 009U75 009 Ch9+. Ch9_
U75 0l0U75 010 chl0+. Chl0_
U75 0llU75 011 Chl1+, chl1-
U75 012chl2+, Ch12-U75 012
U75 013U75 01з Chl3+, Ch13-
U75 014U75 014 Ch14+. Ch14-
U75 015U75 015 Ch15+, chl5-
U75 016сhlб+, сhlб-U75 016
U75 017Chl7+, Chl7-U75 017
U75 018Ch18+, Ch18_U75 018
U75 019U75 019 Ch19+, Ch19-
Il75 020Ch20+, сh20_U75 020
U75 021ch2l+, Ch2l_U75 021
U75 022сh22+,суа2-U75 022
U75 02зU75 0zз Ch23+, сh23-
U,75 024

к105

с1124+,сю4-U,75 024
U15 025сh1+. Ch1-U75 025
U75 026Ch2+, ch2-U75 026
U75 02,7Ch3+, Ch3-U75 027
U75 028U75 028 Ch4+, ch4-

Ch5+, ch5-U75 029
U75 030Ch6+, сh6-U75 030
U75 031Ch7+. Ch7-U75 031
U75 032Ch8+, ch8_II,75 0з2
U75 033Ch9+, Ch9-U75 03з
U75 0з4Chl0+, Chl0-U75 034
U75 035Ch11+, Chll-U75 035
U75 036Chl2+. Ch12-U75 036
U75 037сhlз+, Chl3-U75 0з7
U75 0з8Chl4+. Ch14-U75 038

Chl5+. ch15-U75 039
U75 040chl6+, Chl6-U75 040
U75 041

к106

сh17+. Ch17-U75 041

15

U75 003

U75 005

U75 007

U75 029

U75 039



должение таблицы З

Ch18+, Chl8- U75 042
U75 04з chl9+, chl9-
U,75 044 СШ0+, сШ0_ U,75 044
U75 045 Ch2l+, сh21- U75 045
U75 046 сю2+,сlа2- U75 046
U75 047 сh23+, ch23_ U75 047
U75 048 Ck|24+,Ck24-

Kl06

U75 048
U75 049 Ch1+, Ch1- U75 049
U75 050 Ch2+, ch2- U75 050
U75 051 ch3+, ch3- U75 051
U15 052 ch4+, сh4_ U75 052
U75 05з Ch5+, Ch5- U75 05з
U75 054 Ch6+, Ch6- U75 054

U75 055Ch7+, ch7-
U75 056U75 056 Ch8+, Ch8_

U75 057 Ch9+, Ch9- U75 057
U75 058 Chl0+, Chl0- U75 058
U75 059 Chl1+, Chl1_

U75 060U75 060 Chl2+, chl2-
U75 061II75 061 Chl3+, Chl3_
U,75 062U75 062 сh14+, Chl4-
Ir75 06зU75 063 chl5+, Chl5_
U75 064U75 064 Chl6+, Ch16-
U75 065U75 0б5 Chl7+, Ch17-
U75 0ббCh18+, chl8-U75 066
U,75 06,7U75 067 Chl9+, chl9-
U75 068U75 068 сh20+, ch20-
U75 069Ch2l+, Ch2l-U75 069
U75 070сh22+,с|а2-
U75 071U75 071 Ch23+, Ch23-
U,75 0,72

Kl07

U75 072 сh24+.суа4-
U75 07зU75 073 Chl+, Chl_
U,75 074U75 074 Ch2+, Ch2-

Ch3+, сhз-
U,75 076U75 076 Ch4+, Ch4-
U75 07,7U,75 0,17 Ch5+, ch5-
U75 078Ch6+, Ch6_
U75 079Ch7+, ch7-U75 079
II75 080Ch8+, Ch8-U75 080
U75 081U75 081 Ch9+, ch9-
U75 082chl0+, ch10-U75 082
U75 083Chl1+, Chl1-U75 083
U75 084ch12+, Ch12-II75 084
U75 085ch13+, ch13-U75 085

chl4+, Ch14_
U75 087chl5+, chl5-U75 087

сhl6+, сhl6-U75 088
U75 089chl7+, chl7_U75 089
U75 090

к108

U75 090 Ch18+. Ch18-

16
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U75 042
U75 043

U75 055

U75 059

U75 070

U75 075 U75 075

U75 078

U75 086 U75 086

U75 088



U75 09l Chl9+, Chl9_ U75 091
U75 092 ch20+, сh20- IJ75 092
U75 093 Ch21+, Ch21- U75 093
U75 094 с|а2+,сh22- U75 094
U75 095 сh2з+, Ch23- U75 095
U75 096 Сh24+,Сh24-

к108

U75 096
Chl+, Chl_ U75 09,7

U75 098 Ch2+, ch2- U75 098
U75 099 Ch3+, Ch3- U75 099
U75 100 Ch4+, ch4- U75 100
U75 101 ch5+, ch5_ U75 10l

сhб+, ch6- U75 102
U75 103 Ch7+, ch7- U75 10з
U75 104 ch8+, Ch8- U75 104
U75 l05 сh9+, ch9-
U75 106 Chl0+, Ch10- U75 106
U75 107 Chl1+, Chl1- U75 107
U75 l08 Chl2+, Ch12- II75 108

U75 109 сhlз+, Ch13- U75 109

U75 110 Ch14+, Ch14_ U75 110
U75 1l1U75 111 Chl5+, Chl5-
1I,75 1|2U,75 112 ch16+, Chl6_

U75 113 Chl7+, Chl7- U75 1lз
U75 114 Chl8+, Chl8- U75 1l4

Chl9+, Chl9_ U75 115

U75 116U75 116 сю0+, сh20-
U75 |17U,75 ||7 сh21+, Ch21-
U75 l18U75 118 сю2+,с|а2-
U75 l19U75 1l9 ch23+, сh23-
U75 |20U75 120 CYl24+. Ctl24-

к109

chl+, chl- U,75 12|U75 12l
U75 l22U75 |22 Ch2+. сh2-
U75 12зU75 |2з ch3+, Сhз-
U,75 124Ch4+, сh4-

Ch5+. Ch5-u,ls 125
U75 |26U75 126 Ch6+, Ch6-
U,75 12,7U75 |2,7 Ch7+, Ch7_
U75 128

к110

U75 128 ch8+, Ch8-

мп-165-2023

должение таблицы 3

10.1.5 Вьшолнить настройку ПО <Recorder> на поверку кilнала с нilименовtшием в

конфигурачии Рочеrkа_СИ2.rсfg, приведенным в таблице 3 для поверяемого ИК, используя

укzrзaшия, изложенные в п.п.8.3 настоящего док}мента, и сведения из табrпацы 4. В поле

<Контрольные точки) внести значения из таблицы 5 для соответствующего ИК.
10.1 .б ИспользУя По KRecorder>, поочередно дJIя всех значений нutпряжениJr постолIного

тока в КТ, указанных в таблице 5 дJIя поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.1

- б Приложения Б к настоящему док}ъ{еЕту. При этом:
10.1.б.l Устанавливать значение напряжеЕия постоянного тока на входе электрической

части ИК с помощью ка:rибратора ИКСУ-2000, коЕтроJIируя устанавливаемое вапряжение ПО

показаниям на его инд]кационной панели.
Пршuечанuе: Изluеренuя в Ю в поdduапазоне олп мuнус 75 мВ dо 0 выполнЯЮmСЯ ПРu

17
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постоянного тока в диirпазоне от с 75 до плюс 75 мВ

Таблица 5 - Контрольные точки измерения напряжения постоянЕого тока д.JIя поверки

постоянного тока в диапазоне +75 мВ

Значение в поле д,lя ИК
U75 001. ...... U75 l28

поле в окне

рисlтrок 5
-,l5Нижний предел измерений
+,75Верхний предел измерений
мВЕд. изм
7Количество KoHTpoJIbHbD( точек
50.Щлина порции

Количество порций
1

нет
математическое ожидание мотип оценки по

оиЗадатчик сигнала
Измеритель сигнала

наименование Ик
(измеряемого параметра)

0)

d
о.

дFо
ь-]. r

i(ýc

о оýу.оEd

Значения
ншrряжения в КТ,

х,
ll

Напряжение постояЕного тока в диапазоне
+75 мВ
(Параметры: U75 001, ....., U75_128)

мВ -,75 +75 7

-75,00; -50,00;
25,00; 0,00; 25,00;

50,00; 75,00;

ой части Ик н

l8

ком.муmацuu кааuбраtпора ИКСУ-2000, указанной в п.п.]0.],3.4 насmояtцей МП. Измеренuя в Ю
в поdduапазоне оtп 0 dо rшюс 75 мВ необхоdtьuо выполняпь преdварumельно поменяв MecmaJrlll
комJ|rупацuю лuнuй оm ИКСУ-2000 на разъёме-перехоdнuке ДМ-К-FF.

10.1 .б.2 Затryскать процесс измерений в очередной КТ в ПО <Recorder> после завершения

уст:lповки н:шряжеЕия в очерлной КТ.
l0.1.7 Используя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему док)л\{енту, вьшоJIнить

обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкJIадке
<Настройка протоколаD окна <Настройка парzметов протокола> фисlтrок Бб Приложения Б к
настоящему докрленry) установить парirметы в соответствии с таблицей 6. Дlя поверяемого ИК
ПО кRесоrdеr> будег выполнена обработка резуJIьтатов измерений по формуле (l)

у,, = * ,=ддj=, ,|0оо/о (l)
r]д -lP"-P"l

где: АА1- абсоJIютвaш погрешность измерения в j-й КТ;
Рв - значение верхнего предела измерений;
Рн - ЗНаЧеНие нижнего предела измеРенИЙ.

10.1.8 Результаты поверки элекгрической части ИК, обеспечивающей измерение
напряжения постоянного тока в д{апазоне от минус 75 до пrпос 75 мВ, считать положительными,
есJш м:жсимilльное значение приведенной (к диапазону измерений) основной погрешности
измерений в протоколе находится в допускаемьж пределах +0,1 О/o.

10.1.9 При не выполнении условия по п.п.10.1.8, испьпilния СИ2 приостанавливаются.
10.1.10 При выполнении условия по п.п.10.1.8, произвести распечатку протокола

сформированного ПО <Recorder) в ходе выполнения п.п.l0.1.7.
l0.1.1 1 После завершения поверки надлежит восстilновить подспючения rплrrиЙ подачи

сигнала от термопары к наконечникам <ChX+> и <ChX->, указанньпrл в таблице 3 для поверяемого
ИК, нарушенные при вьшолнении п.п.10.1.3 настоящего документа.

Табrплца 4 - Настройки ПО KRecorder> на выполнение поверки элекгрической части ИК

1

количество циклов
Обратный ход

Е{у
lл



Значение в поле для ИКПоле в окне <Настройка парlметров
протокола> фисунок Бб

Приложевия Б)
U75_00l, ....., U75_128

.Щат4 время (бокс в области кШаrrка
отчета>)
Информация о диrшазоне (бокс в
области <Шапка отчета>)
нмменование этalлона
области <Шапка отчета>)

(бокс в

Наименование эталона (текстовое
поле в области <Шапка отчета>)

Калибратор ИКСУ-2000

Информация о модуле (бокс в области
<Шапка отчета>)
Информация о кiшале (бокс в области
<Шаrrка отчета>)
Список контрольнъD( точек (бокс в
области <Шапка отчета>)

.Щат4 время (бокс в области <Шапка
страницы>)
Номер страницы (бокс в области
кПодвал страницы>)
ФИО оператора (бокс в области
кПова,т страницы>)

ФИО соцулника, проводившего
поверку

ФИО оператора (текстовое поле в
области кПодвал страницы>)
Отдельная табrпrца по каждому
KaHalry (бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)

Относительная погрешность (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)

приведеннаяПогрешность: (выбор из
вьшадающего списка)
Приведеннм погрешпость (бокс)

о.Щиапазон измерения (бокс)
левое текстовое поле в области
<,Щиапазон >

Правое текстовое поле в области
к.Щиапазон>

ОСТ l 01021-93 (бокс)
ВП: (текстовое поле)

0 1.Щопустимое значеЕие: (текстовое
поле)

Таблица б - Настройки протоколов поверки электрической части ИК напряжения постоянного
тока в диiшазоне от с 75 до плюс 75 мВ

мп-165-2023
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10.2 Опрелеление прпведешной (к дпапазону пзмеренпй) погрешности шзмерений
пдпряrкенtlя tlостояtlного тока в дшапазопе от MIlEyc 10 до плюс 10 В

Шестьдесят четыре ИК дiшной группы реiuшзуются модулем NI РХIе-б375
(илентификатор 1 .А0206), устшlовленным в слот l 1 шасси NI PXIe-l084 (идентификатор l.A020).

Поверку каждого ИК вьшrолнить в 2 этшrа комплектЕым способом:
l-й этап - поверка электрической части ИК, обеспет.rвающей измерение напряжения

постоянного тока;
2-й этап - определеЕие и оценка максима.ltьной приведенной к .Щ1 погршности

измерений нiшряжепttя постояIlного тока в д{;шазоне от минус l0 до плюс l0 В, вносимой
элекцическими частями ИК.

10.2.1 Вьшолнить действия по вкJIючению и проверке элементов СИ2, описанные в
п.п.8.1, 8.2, на одlом из рабочих мест оператора.

10.2.2 Используя сведения, приведенные в таблице 7, нйти имя ИК в конфигурачии
Рочеrkа_СИ2.rсfg, реализующего поверяемьй ИК. Выпоrпrить действия по основной настройке
поверяемого ИК, используя сведения п.п.8.3настоящего докуrt{ента. В окяе рисунок 2 устаrrовить
частоту опроса l00 Гц, а в окяе рисунок 3 :

кВьт.п.rсляемая оценка) математическое ожидание (Мо),
кОценка по уtлtолчанию> МО,
к!линапорции) 50отсчётов.
10.2.3 Реа;шзовать схему поверки элеIсгрической части ИК, обеспетлвающей измерние

напряжения постоянного тока, следующим образом:
10.2.3.1 Используя сведения таблицы 7 для поверяемого ИК, отъедлнить линии подаIш

сигнма ПИП от соединителя XSz, где z - указшrпый в столбце кИдентификатор соединитеJIя
кабеля> таблицы 7 кабеля БJIИЖ.431585.011.085 (или кабеля БЛI,DК.43l585.011.084) с
идентификаторм, }таз:lнным в столбце <Илентификатор кабеля> таблицы 7.

10.2.З.2 Установить вилку переходника БJIЮК.431586.150.147 в рзgгку,
освободившlтося при выполнении п.п.10.2.3.1.

10.2.3.З В соответствии с }казашями доцмента <Руководства по экспJryатации
НКГЖ.40874l .001 РЭ> установить кабель Ns5/2 на калибратор ИКСУ-2000.

10.2.3.4 На переходнике БЛИЖ.43158б.150.147 скоl,лчг}тирвать черную линию кабеля
Ns5/2 от кмибратора ИКСУ-2000 с линией (+D переходникц а желтую лияию кабеля Ns5/2 от
калибратора ИКСУ-2000 - с линией (-) переходника.

Прtu,лечанuе: mакое coeduHeHue HeoбxodttMo dля Ю в поdduапазоне оm мuнус l0 В do 0,

!ля поdduапазона оtп 0 dо плюс ]0 В лuнuu кабеля Np5/2 необхоdtlцо поменяlпь MecmaJrlu.

10.2.4.4В соответствии с руководством по эксплуатации на ка.либратор ИКСУ-2000:
10.2.4.4.| Вкrrючить питание калибратора и дать ему прогреться не меЕее одного часа.

l0.2.4.4.2 Перевести катибратор в реrtим воспроизведениJI н:шряжения постоянного тока
в д{iлпазоне 0 .... 12 В.

20
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Табrшца 7 - Сведения, необход.rмые для подключенrlя средства поверки через переходник
БЛюк.431586.150.147 к соединитеJIям кабелей БЛиж.43l585.011.085 (К113, Kl14) и
БЛИЖ.43 l585.01 l .084 (К 1 l5), и о кilн.lлах в конфиryрачии ПО <Recorder> для сшшия протоколов
по ки ИК постоянного тока в диапазоне от l0 до плюс 10 В СИ2

Поверяемый ИК
Илентификатор

соединитеJUI
кабеля

илентификатор
кабеля

Ul0 0l xSl U10 01

Ul0 02 xS2 U10 02
хSз Ul0 03

Ul0 04U10 04 XS4
Ul0 05Ul0 05 xS5

Ul0 0б хSб Ijl0 06
XS7 UlO 07
xS8 U10 08UlO 08

U10 09UlO 09
Ul0 10U10 10 xSl0
U10 11UlO 1l XSl l
U10 12U10 12 xS12
Ul0 lзUl0 13 хSlз
UlO 14xSl4U10 14
U10 15xS 15Ul0 l5
Ul0 16UlO 16 xS16
Ul0 l7UlO 17
UlO l8U10 18 xS18
Ul0 19IJl0 19 xSl9
Ul0 20xS20
UlO 21XS2lUl0 2l
ulo 22XS22
U10 23хS2зUl0 23
U10 24

кl lз

UlO 24 xS24
UlO 25 XSl

Ul0 26U10 26 xS2
U10 2,7хSзU10 27
Ul0 28UlO 28
Ul0 29xS5U10 29

хSбU10 30
Ul0 з1xS7Ul0 зl
UlO 32U10 32 xS8
U10 ззxS9U10 33

xSl0
U10 35xsl1Ul0 з5
UlO 36xS12U10 36
UlO з7хSlзU10 37
U10 38XSl4U10 з8
U10 з9xS15U10 з9
UlO 40хSlбU10 40
UlO 41XSl7UlO 41
Ul0 42xSl8Ul0 42
UlO 4з

к114

xS19I Il0 43

21

Имя KaHa;la в конфигурачии в ПО
<Rесоrdеr> Рочеrkа_СИ2.rсfg

U10 03

UlO 07

xS9

XSl7

UlO 20

U10 22

UlO 25

xS4

Ul0 з0

UlO 34UlO 34
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п должение таблицы 7
U10 44

U10 45 xS2l Ul0 45
UlO 4б хS22 Ul0 46
U10 47 xS23 U10 47
UlO 48 xS24

к114

U10 48
U10 49

xS2 U10 50
Ul0 5l хSз Ul0 51

UlO 52 x54 U10 52

UlO 53 XS5 UlO 5з
U10 54
UlO 55UlO 55 XS7

UlO 5б xS8
UlO 57 xS9 UlO 57
U10 58 xS10 Ul0 58

xsl l U10 59UlO 59
U10 60U10 60
U10 61U10 б1 xSlз
UlO 62U10 б2 xS14
UlO 63U10 63 XS 15

хSlб UlO 64

10.2.5 Выполнить настройку ПО <Recorder> на поверку канала с наименов:lнием в

конфиryрации Рочеrkа_СИ2.rсfg, приведенньш в таблице 7 дIя поверяемого ИК, используя

указания, изложенные в п.п.8.3 настоящего документц и сведения из таблицы 8. В поле
кКонтрольные точкиD внести значения из таблицы 9 д;rя соответствующего ИК.

l0.2.6 Используя ПО <RесоrdеrD, поочередIlо дIя всех значений напряжения постоянного
тока в КТ, 1казанньп< в таблице 9 для поверяемого ИК, провести измерения в соотвgгствии с п.п.1

- б Прилохения Б к настоящему док},I\{енту. При этом:
10.2.6.1 Устанавливать значение напряжения постоянного тока на входе элекгрическоЙ

части ИК с помощью калибратора ИКСУ-2000, контоJшруя уст:шlilвливаемое напряжение по
показаниям на его индикационной панели.

Прuuечанuе: Измеренuя в Ю в поdduап&,оне оm MuHyc l0 В do 0 выполняюlпся прu
комчуmацuu кмuбрапора ИКСУ-2000, указанной в п.п.10.2.3.4 насtпояulей МП, Измеренuя в Ю
в поdduапазоне оm 0 Do tuюс ]0 В необхоdtlцо выполняmь преdварuпельно поменяв меСmаЦu
ком|r.упацuю лuнuй оm ИКСУ-2000 на перехоdнuке БЛIDК,431586. 1 50. 147

l0.2.б.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ в ПО KRecorder> после завершения

устzlповки напряхения в очерлной КТ.
l0.2.7 Используя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему док},Ir{енту, выполнить

обработку результатов измерений и формироваrrие протокола поверки. При этом во вкладке
<Настройка протокола)) окна <Настройка параlIt{етров протоколаD (рисунок Бб Приложения Б к
настоящему докlтленry) установить парalметры в соответствии с таблицей 6. Для поверяемОгО ИК
ПО <Rесоrdеr> будет выполнепа обработка резу.пьтатов измерений по формуле (1).

10.2.8 Результаты поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение

напряжеЕия постоянного тока в диaшазоне от минус 10 до пrпос 10 В, считать положительными,
если максимальное значепие приведенной (к диапазону измерений) основной погрешности
измереЕий в протоколе наход{тся в допускаемьD( пределах +0,1 %о.

10.2.9 При не выполнении условия по п.п.10.2.8, испытдlия СИ2 приостанавлив:lются.
10.2.10 При выполнении услов}lя по п.п.10.2.8, произвести распечатку протокола,

сформированного ПО <Recorder> в ходе вьшолнения п.п.10.2.7.

22

UlO 44 xS20

UlO 49 xSl
U10 50

UlO 54 хSб

UlO 56

xSl2

Kll5

UlO 64
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10.2.1l После зaвершения поверки н4длежит для поверяемого ИК восстановить
подIсlrючение вилки кабеля подачи сигнала от ПИП к соединитеJIю, указfi{ному в столбце
<Идентификатор соединитеJIя кабеля> табrпrцы 7, кабеля с идеrrтлфикатором, указанным в
столбце <Идентификатор кабеля> таблицы 7, нарушенное при выполнении п.п.10.2.3.1
настоящего докуl{ента.

Таблица 8 - Настройки ПО <Rесоrdеr> на вьшолнение поверки элеюрической части ИК
постоянного тока в диапазоне от м с l0 до плюс 10 В

Таблица 9 - КонтролЬЕые точкИ измереЕия напряжения переменного тока дJUl поверки

эл ической части Ик ния постоянного тока в диапазоне от м 10 до пlпос 10 В

таблица 10 - Настройки протоколов поверки элекгрической части Ик нiшряжения постолlного

тока в диапазоне от с l0 до плюс 10 В

U10 64U10 0l
поле в окне

рисунок 5
_10Нижний предел измерений
10Верхний предел измерений
вЕд. изм
9Количество контроJън ьIх точек
50.Щлина порчии
1Количество порций
lколичество циклов

нетОбратньй хол
Математическое ожидание (МоТип оценки порции

оирЗадатчик сигнала
Измеритель сигнала

Значепия
нlшряжения в

КТ, хt

olF- -
ЕЪ'<s;
чf Р ]ЕА

ку E{ьa
ЕЁ

с)

Gl

д
l-.нмменование Ик

(измеряемого параметра)

9

-10,00; -7,50;
-5,00; -2,50;

0,00;2,50; 5,00;
7,50;10,00

_10
Напряжение постоянного тока в

диапазоне от минус 10 до плюс 10 В
(Параметры: Ul 0_01, ....., Ul0_64)

Значение в поле д;rя ИК
640U l11U 00

Поле в окне кНастройКа ПаР:lJчlеТОв протокола)
исунок Бб П иложения Б

та, в мя бокс в области кшапка отчета>

Информачия о диilпазоЕе (бокс в области <

отчета)
Шапка

Нмменование эталона (бокс в области <Шапка

отчета)

Ка,rибратор ИКСУ-2000Наименование этаlлона (текстовое поле в области
<Шапка отчета)
Ияформация о модуле (бокс в области кШапка
отчета)
Информация о канале (бокс в области кШапка
отчета))
Список контрольньп< точек (бокс в
отчета)

области кшапка

бокс в области <шапка

zз

значение в поле для Ик

Ручной

10в

сmаницы>)Дата, время
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Номер станицы (бокс в области кПодвал
страницы >)

ФИО оператора (бокс в области <Подвал с,границьu)
ФИО соцуднrтка проводившего

поверку
ФИО оператора (текстовое поле в области <Подвал
страницы>)
Отдельная таблица по каждому каналу (бокс)
Автоматический формат.rисел (бокс)
Относительная погрешность (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)
приведеннiulПогрешность: (выбор из выпадающего списка)

Приведеннм погрешность (бокс)
е.Щиапазон измерения (бокс)

Левое текстовое поле в области <.Щиапазон>

Правое текстовое поле в области <.I[иапазон>

ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП: (текстовое поле)

0 l.Щопустимое значение: (текстовое полф

п должение таблицы l0

l0.3 Опрелеление прпведепЕой (к дrrапазопу измереlrпй) погрешпости пзмеренпй
силы постояпltого тока в дIlапазоне от 0 до плюс 20 мА

Шестнадцать ИК данной группы реаJIиз},ются модулем NI PXIе-6355 (илентификатор

1.А020.3), устш{овленпым в слот 5 шасси NI PXIе-1084 (идентификатор 1.А020).
Поверку каждого ИК вьшолнlтгь в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап - поверка электрической части Ик, обеспечивающей измерение постоянного

тока в диашазоне от 0 до пrпос 20 мА;
2-й этап - определение и оценка максимальной приведенной к .ЩИ погрешности

измерений постоянного тока в д,riшазоне от 0 до пrпос 20 мА, вносимой электическими частями

ик.
10.3.1 Выпо.гпrить действия по подготовке и проверке СИ2, описанные в п,п,8,1, 8,2

настоящей МП, на одном из рабочих мест оператора либо на рабочеЙ ст{lнции СИСТеМНОГО

оператора.
10.3.2 Используя сведевия, приведенные в таблице ll, найти имя ИК в конфигурации

Рочеrkа_СИ2.rсfg, реа.тrизующего поверяемьй ИК. Вьшолнить действия по основной настройке

поверяЙого ИК, 
"irrол"зу" 

свеления п.п.8.3 настоящего докlтлента. В окне рисунок 2 устшrовить
частоту опроса 100 Гц, а в окне рисунок 3:

кВычисляемая оценка)) математическое ожидiulие (МО),
<Оценка по 1шолчанию> МО,
<,Щлина порции)) 50 отсчётов.
10.3.3 Реализовать схему поверки электрической части ИК, обеспечивающей измереяие

постоянного тока, след/ющим образом:
10.3.3.1 используя сведения таблицы l1 дJUI поверяемого ик, отьединить линии подачи

сигнала ПИП от соединитеJIя XSz, где z - указшrный в столбце <Идентификатор соедин}rтеJIя

кабеля> таблицы l1, кабеля Блrж.431585.011.084 с илентификаторм, указ:шным в столбце

кИдентификатор кабеля > таблицы 1 l.
ю.з.з.z Установить вилку переходника Ближ,43l586,150,147 в розетку,

освободившутося при выполнении п.п.l0.3.3.1.
10.3.3.3ВсоответствиисУказtшиямидоЦ.ментакРУководствапоэксплУатации

нкгж.408741.001РЭ> установить кабель J'{Ъб на калибратор иксу-2000,
10.3.3.4НаперехоДникеБЛюк.43l586.150.147скомlrгУгироВатькрасЕУIолиниюкабеля

JФб от кмибр-орu йКСУ-20О0 с линией (+) переходника, а синюю линию кабеля Nsб от

ка;пабратора ИКсу-2000 - с линией (-) переходника,
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10.3.4.4 В соответствии с руководством по эксплуатации на калибратор ИКСУ-2000:
10.З.4.4.1 Вкrпочить rпттание ка.пибратора и дать ему прогреться Ее менее одного часа.
10.З.4.4.2 Первести калибратор в режим генерации силы постояIlного тока.

Таблица 11 - - Сведения, необходимые дJuI подкJIючения средства поверки через переходник
БЛРDК.43 1586.150.147 к коммуникационпому кабе,тпо и о кана.пах в конфиryрачии ПО KRecorder>

ДJUI СНЯТИЯ П колов по ки ИК силы постоянного тока в диапarзоне от 0 до пlпос 20 мА СИ2

10.3.б Выполнить настройку По кRесоrdеr> на поверку канала с наименованием в

рабочей конфиryрачии Рочеrkа_СИ2.rсfg, приведенньпr.r в таблице 11 для поверяемого ИК,
используя указания, изложенные в п.п.8.3 настоящего докуN{еята, и сведения из таблицы 12. В
поле <Контрольные точки ) внести значения из столбца <Номинальные значения силы тока в КТ,
мА> таблицы 13.

10.3.7 Используя ПО кRесоrdеr>, поочередно дJIя всех значений силы тока в КТ,

}казанньD( в столбце <Номинальные значения силы тока в КТ, мД> таблицы 13 для поверяемого

iДt, npo"a"rn измереЕия в соотвfiствии с п.п.1 - б Приложения Б к яастоящему докуменry. При

этом:
10.3.7.1 Устанавливать значение силы постоянного тока на входе электрической части

ик с помощью калибратора иксу_2000, контролируя устаяzлвлимемое значение силы тока по

пока!апиJIм на его инд,кациоrтной панели;
10.3.7.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения устzшовки силы

тока в очередной КТ.
10.3.8 ИспользУя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему докумеЕту, вьшолнитъ

обработку резуJIьтатов измерний и формирование протокола поверки. При этом во вкJiадке

<Настройка протокола) oKHi <Настройка параметов протокола) фисутlок Бб Приложевия Б к

,rа"rо"ще"у лЪкументу) устtшовить паРаJt{етРы в соответствии с таблицей 14. .Щ.пя поверяемого

ИК По <Rёcorder> будет вьшолнева обработка резуrьтатов измерний по формуле (l ).
10.3.9 Результаты поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение силы

постоянного тока в диtшitзоне от 0 до плюс 20 мд, считать положительными, если максим'lльное

значение приведенной к .щи основной погрешности измерений в протоколе ваход{тся в

допускаемьrх пределах +0,1 %.

10.З.10 При не выпоJIнении условия по п.п.10.3.9, испьггшrия СИ2 приостiш:вJIив:lются.

10.3.11 При выполнении условия по п.п.10.3.9, произвести распечатку протокола"

сформированного По KRecorderD в ходе вьшолнения п,п,l0,3,7,
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I04X54l04
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I08XS8
I09XS9I09

xS10I10
I l1I11 XS11
|12112 xS12
I lзI1з xS13
I14xS14Il4
I 15XS l5Il5
I lбхSlб

Kl04

I16

Илентификатор
кабеля

хSб

I08

Il0
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10.3.12 После зtвершения поверки на,дJIежит восстановить подключение вилки кабеля
подаIш сигнаlла от ПИП к розетке с идентификатором, указанным в столбце <Идентификатор
соединитеJlя на кабеле> таблицы 11 для поверяемого ИК, нарушенное при выполнеЕии
п.п. l 0.3.3. l настоящего докуN{ента.

Таблица 12 - Настройки ПО кRесоrdеr> на выполнение поверки элекгршIеских частей ИК
силы постоянного тока в диапазоне от 0 до плюс 20 мА

мА

таблица 14 - Настройки протоколов поверки элекгрической части Ик силы постоянного тока в

диапазоне от 0 до плюс 20 мА

поле в окне

рисунок 5

Значение в поле для ИК
I0l I lб

Минимрл
Максимум 20
Ед. изм мА
количество
KoHTpoJIьH bD( точек

6

Длина порции 50

Количество порций 1

количество циклов 1

Обратный ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
Задат.п,rк сигна.па Рччной
Измеритель сигнала Руlной

наименование Ик
(измеряемого

параметра)
Размерность

нп
ди
ик

впди
ик

количество
КТ наДИ

ИК, п

номинальные
значения силы тока

в КТ.
мА

сила постоянного тока
(Параметры: I_01, .....,

I16)
мА 20 6

0,0; 4,0; 8,0; 12,0;

16,0; 20,0

поле в окне кнастройка парiлJ\.rетров протоколаD
и ок Бб Приложения Б)

значение в поле для Ик
I 01,....., Ilб

Дата, в ]\{я бокс в области <шапка отчета>

Информация о диtшазоне (бокс в области <Шапка

Нмменование этмона (бокс в области <Шшlка

Наименование эталона (текстовое поле в области Калибратор ИКСУ-2000

Информация о модуле (бокс в области кШапка
отчета>
Информация о канале
отчета>)

(бокс в области кШапка

Список контрольньD{ точек (бокс в области кШагrка

ицы)).Щата, время (бокс в области <Шапка стран

Таблица l3 - Контрольные точки измерения силы постоянного тока в диапазоне от 0 до 20

0

0

отчета>)

отчета>)

<Шапка отчета>)

отчета>)
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Номер стаrrицы (бокс в области <Подрал
странпцыф
ФИО оператора (бокс в области <Подвал страницы>)

ФИО сотрулник4 проводившего
поверку

ФИО оператора (текстовое поле в области <Подва;t
страницы>)
Отдельная таблица по каждому капаlry (бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)
Относительная погрешность (бокс)

.Щопусковый контролъ (бокс)
приведеннiulПогрешность: (выбор из выпадающего списка)

Приведенная погрешность (бокс)
1',Щиапазон измерния (бокс)

Левое текстовое поле в области к.Щиапазон>

Правое текстовое поле в области <Диапазон>

ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП: (текстовое поле)

0.1.Щопустимое значение: (текстовое поле)

мп-165-2023

должение таблицы 14

10.4 Опрелеление приведенЕой (к диапазону измерений) погрешности измерепшй
коэффичиента преобразованпя ндпряжепия постоянного тока

Шестнадцать ИК данной группы реализуются восемью модуJlями МЕ-320F,

устilновленными в крейте MIC-236 (илентификатор 1.А019) и вьшолняющими гilльвarническую

рzх}вязку входцьж цепей и фильтрачию помех в сипlалах тензометрических датчиков, и

шестнадцатью кzrналiлti{и ана.пого-цифрового пробразов:lниJI модуJIя PXIe-6355, установJIенного
в шасси NI PXIе-1084 (идентификатор l.A020).

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап - поверка элеюрической части ИК с челью опрделение диапазона измерний и

МХ (индивидуальной функции преобразования и поцрешности измерений);

2-й этап - определение и оценка максима.lьной приведенной (к диапазону измерний)
погрецшости элекгршческой части ИК.

10.4.1 выполнить действия по подготовке и проверке си2, описанные в п.п.8.1, 8.2

настоящей Мп, на одном из рабо.шх мест оператора либо на рабочей стilнции системного

оператора.
|0.4.2 В окне конфигурации ПО <Recorder> Рочетkа_СИ2.rсfg фисунок 1 l) нажатием

клавиши Fl2 на клавиаryре рабо"е.о "ecru 
onepaTopa открыть окно кНастройки> ПО KRecorder>,

и накатием Лкм выбрать в нём вкладку <Аппаратные свойства).
10.4.3 В открывшемся списке аппаратньп< средств найти }тазанньй для поверяемого ИК

в табrпrце 15 идентификаТор модуля мЕ_320F и нажатием JIКМ на строке этого модуJIя открьпь

окно настройки его каналов. Убедиться, что содержимое полей настройки в открывшемся окне

соответствует приведенному на рисунке 10.

10.4.4 Закрыrь оюlо, открытое действиями в п.п.10.4.5, на)катием ЛКМ кяопки

<Закрьгrь> в нём.
10.4.5 Выпоrпrить действия по основной нас,гройке поверяемого ИК В ПО КRеСОrdеГ>,

используя сведения п.п.8.3 настоящеГо дОК}'It{еНТа. В окне рисунок 2 установить частоту опроса

l00 Гц, а в окне рисlнок 3:

<Вычис.пяемм ОценкаD математическое ожидапие (МО),
кОценка по рлолчанию> МО,
к.Щлина порцииD 50 отсчётов.
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10.4.6 Реа,тизовать схему поверки элекгрической части ИК коэффициеrrта
преобразовшrия н:шряжения постоянного тока tlнtlлогиIшо представrrенной на рис},нке l l щя ИК
КUl6..Щля этого:

10.4.6.1 Используя сведениJI таблицы l5 для поверяемого ИК, отъединить вилку кабеrrя

подачи сигнала ПИП от соединитеJIя XSz (гле z - указанный в столбце <Идентификатор
соединителя на кабеле> таблицы 15) кабеля БЛИЖ.431585.01 1.082 (Kl01, Kl02) или кабеля
БЛ}DК.431585.01 1.188 (К175) с идентификатором, ук.r:}.tнньп,л в столбце <Идентификатор
кабеля> таблицы 15.

|0.4.6.2 Установить вилку переходника БЛИЖ.43 1586.100.082 в розетку,
освободивш}тося при выполнении п.п.10.4.6.1.

10.4.6.3 Вьшоrпrить подшючения катlтпек Р331 и меры сопротивления Р3206-2 к линияv
переходrтика БЛИЖ.43l586.100.082 в соответствии с рисунком l1.

Таблица 15 - Сведения о каналах <Rесоrdеr) и о Mecтalx для подключения средств поверки (через

переходник БЛI,DК.431586.100.082) для поверки ИК коэффичиента пробразования нilпряжения
постоянного тока

Поверяемый
ик

Илентификатор
модуjul

мЕ_320F,
входящего в

поверяемый ИК

Идентификато
р кабеля

Илентификатор
соединитеJIя на

кабеле

имя кана,та в
конфигурации в
По <Rесоrdеr>

Рочеrkа СИ2.rсf

320 1

Kl01

xS1 KU 01

KU02 XS2 KU 02

KU03 з20 2
хSз KU 0з

KU 04KU04 xS4
KU05 320 з

xS5 KU 05

KU06 хSб KU 06

KU07 з20 4

к102

XSl KU 07
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Рисунок 10 - Настройtс,t канiллов в модуле подготовки сигнrlла в ИК коэффичиента
преобрiвования напряжения постоянного тока
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10.4.7 Выполнить настройку ПО <Recorder> на поверку кtlнiша с Емменованием в

рабочей конфиryрации Рочеrkа_СИ2.rсfg, приведенпьпrл в таблице 15 для поверяемого ИК,
используя }казания, изJIоженные в п.п.8.3 настоящего докуi{ентц и сведенrlя из таблицы 16. В
поле (Контольные точки) внести значения из столбца <Значения коэффициента преобразования
напряжения в КТ, мВ/В> таблицы l7.

10.4.8 Используя ПО (RecorderD, поочередно дJIя всех значепий коэффициента
преобразования напряlкения постоянного тока в КТ, указанньIх в таблице 17 для поверяемого
ИК, провести измерениJl в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к настоящему локрленry. При
этом:

10.4.8.1 Устанавливать соответств},ющие КТ номина.llьное значение сопротивления
плеча моста с помощью меры сопротивлений Р302б-2, укшzrнные в столбце <Номинальные
значения сопротивления, задаваемые мерой Р302б-2, Ом> таблицы 17;

10.4.8.2. Запускать процесс измерений в очередной КТ после зirвершения устilновки
сопртивления в очерлной КТ.

l0.4.9 Используя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему докучlенту, выполнить
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вк.JIадке
<Настройка протокола) окна <Насцойка параметров протокола) фисlнок Бб Приложения Б к
настоящему документу) устllновить параметы в соответствии с таблицей 18. ПО KRecorder>
будет выполнена обработка рзультатов измерений по формуле (l).

16_
ования яжения постоянного тока

Таблица Настройка ПО <Recorder) на выполнение поверки ИК коэффициента

Табrпrца 17 - Контрольные точки измерепия коэффиIшеIrта преобразованиJI напряжения
постояпного тока

значение в поле д;rя Ик
Ns п/п Поле в окне рисунок 5 KUO1, ....., KU16

l минитrтчtи -2,0
2 Максимум 2,0
J Ед. изм мВ/В
4 Количество контроJIьньш точек 7

5 .Щлина порции 50
6 Количество порций l

7 Количество циклов l
8 Обратньй ход нет
9 Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
10 Задатчrтк сигнала Ручной
ll Измеритель сигнала Руrной

наименование Ик
(измеряемого

параметра)

F9

о

3

L_t

у

Е{

Ф

F
9,уi=
9s
ýЦ

номинальные
значенttя

сопротивления,
задаваемые

мерой Р3026-2,
ом

Значения коэффициента
пробразованиянапряжения в

КТ, мВл

Коэффициепта
преобразования

н:шряжения
постоянного тока

(Параuеmры:
KU0l,.., KU16)

мВл 1 2 7

992
994
998
1000
1002
100б
1008

-2,0
-1,2
-0,4
0,0
0,4
|,2
2,0

30



мп_ l65-2023

Таблица 18 - Настройки протоколов поверки ИК коэффициента преобразованиJI Еапряжения
постоянного тока

Поле в окне кНастройка параметров протоколаD

фисунок Бб Приложения Б)
Значение в поле для ИК

KUOl.., . KU16
,Щата, время (бокс в области <Шапка отчета>)
Ивформация о диапазоне (бокс в области <Шапка
отчета>)
Наименование эталона (бокс в области <Шапка
отчета>)
Наименование этшrона (текстовое поле в области
кШапка отчета>)

Катушки Р331 (3 шт.), мера
сопротивлениJI РЗ206-2

Информация о модуле (бокс в области <Шапка
отчета>)
Информация о Kmra:re (бокс в области <Шапка
отчетаф
Список контрольньD( точек (бокс в области <Шапка
отчета>)

,Щата, время (бокс в области <Шапка страницы>)
Номер страницы (бокс в области <Подвал
страницы>)
ФИО оператора (бокс в области <Повал страницы>)
ФИО оператора (текстовое поле в области <Подвал
страницы>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

Отдельнм таблица по каждому каналу (бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)

,Щопусковьй контроль (бокс)
из выпадающего списка приведеЕнаrI

Приведенная погрешность (бокс) о
Левое текстовое поле в области <.Щиапазон>

Правое текстовое поле в области к.Щиапазон>

ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП: (текстовое поле

,Щопустимое значение: (текстовое поле) 0 2

Погрешность: (выбор

10.4.10 РезульТаты поверкИ электрической части ИК коэффициента преобразования

нiшряжения постояЕного тока считать положительными, если в протоколе, сформированном в

"ooruercr""' 
с п.п.10.4.9, значение приведенной к ,Щ1 погрешности коэффициента

преобразования напряжепия постоянного тока наход,Iтся в допускаемьD( пределzlх +0,2 уо, В
противном случае испытirния СИ2 приостшrавливzlются.

10.4.11 После вьшолнения работ по п.п.10.4.3 _ 10.4.10 для каждого ИК восстшrовить

подкJIючеЕие ПИП, выполнив в обратной последовательности работы, }казанные в п.п.10.4.6.

10.5 Опреде.lIенпе прпведенЕой (к дпапазону измереппй) погрешпости rrзмсре;ий

сопротивления постояliному току
восемь ик даrrной группы реаJIизуотся восемью модуJUIми SG_з013, вьшолюtюIщ{ми

гаJIьвiшическ}.Ю рirзвязкУ входных цепей и преобрirзование сопротивлений даттмков в

Еапряжение постоянного тока, и восемью каналами шrа"rого-чифрового преобразованIлJI модуля

PXIе-6355, уст.шовленного на позиции з в шасси NI PXIe-1084 (илентификатор 1.д020).

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектIlым способом:
1-й этап - повеРка элеюричесКой части ИК с целью определение диапазона измерений и

мх (индивидуальпой функции преобр.rзования и погрешности измерений);
31
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2-й этап - определение и оценка максимarльной приведенной (к диапазону измерений)
погрешности электрической части ИК.

10.5.1 Вьшолнить действия по подготовке и проверке СИ2, описанные в п.п.8.1, 8.2
настолцей МП, на одном из рабочих мест оператора либо на рабочей ст:lнции системного
оператора.

10.5.2 Используя сведения, приведенные в таблице 19, найти имя ИК в конфигурачии
Рочеrkа_СИ2.rсfg, реализующего поверяемый ИК. Выполнить действия по основной настройке
поверяемого ИК, используя сведения п.п.8,3 настоящего докулtента. В окне рисунок 2 установить
частоту опроса 1 00 Гц, а в окпе рисупок 3:

<Выwrсляемм оценка) математическое ожидание (МО),
<Оценка по 1ъ.rолчапию > МО,
<,Щлинапорции> 50отсчётов.
10.5.3 Ремизовать схему поверки элекгрической части ИК, обеспецлвающей измерние

сопромвленЕя постоянному току, след},ющим образом:
10.5.3.1 Используя сведения таблицы 19 д;rя поверяемого ИК, отьединить Jшнии подаIш

сигна;rа ПИП от соединитеJIя XSz, где z - 1казанньй в столбце кИдентификатор розетки кабеrrя
БлI,Dк.43 1585.01 l. l 87 Kl03 > таблицы 19.

10.5.3.2 Установить вилку переходника БЛI,DК.43l586.150.148 в рзетку,
освобод,rвш}тося при вьшолнении п.п. l 0.5.3. l .

10.5.3.3 В соответствии с указаниями докрrента <Рlководства по эксплуатации
НКГЖ.408741.00lРЭ> установить кабель Nф на кмибратор ИКСУ-2000.

10.5.3.4 На перходпике БЛI,DК.43 l586.150,148 скоммуtирвать белые линии кабеля Nф
от кмибратора ИКСУ-2000 с линиями (EXEC+D и KSENSE+> переходrика, а черные Jшнии
кабеля М4 от каrшбратора ИКСУ-2000 - с линиями <ЕХЕС-> и <SENSE-> переходника.

10.5.4.4 В соответствии с руководством по эксплуатации на ка.пибратор ИКСУ-2000:
10.5.4.4.1 Вклюrшть питание калибратора и дать ему прогре,ться не менее одного часа.

10.5.4.4.2 Перевести калибратор в режим генерации сопртивленЕя постоянIlому току в

длапазоне от 0 до l80 Ом.
Прuмечанuе: Dля выполненuя uзмеренuй в конmрольной mочке 200 Ом каltuбраmор

необхоdлluо перевесmч в pФlaLrrc zенерацuч сопроmuвленuя в duапсlзоне оm 180 do 320 Ом.

Табrшца 19 - Сведения о каналах кRесоrdеr> и о Mecтilx для подкJIючеttия средств поверки (черз
п ходник БЛИЖ.43 1 586. l 50. 148 для по ИК соп вления постоянно]!l то

Имя кана.па в конфигурачии
в По <Recorder>
Poverka СИ2.rсfg

Идентификатор розетки кабеля
Ближ.4з l 585.0l l. l 87 Kl 03

Поверяемьй ИК

R01xSlR01
R02R02 XS2
R03ROз хSз
R04XS4R04

xS5R05
R06хSбR06
R07xS7R07
R08xS8R08

з2

lo.5.4.4 ДJб поверки ИК выполнить насцойку По <Rесоrdеr> на поверку ИК частоты с

наименованием, }казaшным в таблице 19, используя ук }ания, изложенные в п.п.8.3 настоящего

док1r1,{ентц и сведения из таблицы 20. В поле <Кон,грольные точки) внести 3начения из столбца

<НоминшIьные значеЕиrt сопротивления в КТ, Ом> таблицы 21.

10.5.4.5 Используя По KRecorder>, поочередно для всех номинitльных значений

сопротивления постоянномУ току в КТ, указанньD( в столбце <Номинальные значения

R05
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сопротивления в КТ, Ом> таблицы 21 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с
п.п.1 - б Приложения Б к яастоящему док}ъ{енту. При этом:

10.5.4.5.1 С помощью органов управления кап,rбратора ИКСУ-2000 устанавливать
соответствующее КТ номиншrьное значеЕие сопротивлеЕия постоянному току на его вьIходе,

указarнное в столбце <Номина,rьные значениJl сопротивления в КТ, Ом> таблицы 21;
10.5.4.5.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ в ПО <Recorder> после

завершения установки сопротивления в очередной КТ.

Таблица 20 - Настройки ПО KRecorder> на выполнение поверки элекгрической части ИК
со ения постоянно

10.5.5 ИспользУя 1казания п.п,7 - 12 Приложения Б к настоящему док},L.{еЕту, выполнить

обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкJIадке

<НЬтройка протокола> окна кНастройКа ПаР.lJt{еТРОв протокола) (рисlrrок Бб Приложения Б к

насто;щему лЪкlъленту) установить пар.!N.tетры в соответствии с таблицей 22. По <Recorder>

будет вьшолнена обработка резуJIьтатов измерений по формуле (1).

10.5.6 Результаты поверки элекгрической части Ик сопротивления постоянному току

считать положитеJIьными, если в протоколе, сформировшrном в соответствии с п.п.10.5.4 -
10.5.5, значение приведенной к ДИ погрешности измерения сопротивлеЕIiJr постоянному току

нirходлтся в допускаемых пределах +0,2 уо. В противном сJrучае испытания СИ2

приостанавливаются.

Таблица 21 -Ко е точки изм со ения постоянн то

Значение в поле для ИК
R 01, ....., R 08

поле в окне

рисyI{ок 5

50Нижний предел измерений
Верхний предел измерений

омЕд. изм
7Количество контроJIьных точек
5Длина порции
1Количество порций
1количество циклов

нетОбратньй ход
математическое ожидание мо)Тип оценки порции

оиЗадатчик сигна,ла
иИзмеритель сигвала

номина;rьные
значения

сопротивлеЕия
в КТ, ом

впди
ик

количество
КТ наДИ ИК,

n

нпдI
икРазмерность

наименование Ик
(измеряемого

пара}{етра)

50
80
110
140
|70
200

620050ом

Частота
электрического

сигнilла
(Параметры: R_01,

....., R_08)

200
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Таблица 22 - ики п колов пове ИК со тивления постоянно
значение в поле для Ик

R08R 0l,.....,
Поле в окне кНастройка параметров протокола)

кБбП иложения Б)

.Щата, в бокс в области кшапка отчета>
Информация о д,I.шазоне (бокс в области кШапка
отчета>
наименование эталона
отчета>)

(бокс в области кШапка

Калибратор ИКСУ-2000Наименование этllлона (текстовое поле в области

Информачия о модуле (бокс в области <Шшrка

Информаuия о KaHauIe (бокс в области кШапка

Список контрольньD( точек (бокс в области <Шаrrка

.Щата, в ы)]\{я бокс в области <шапка
Номер станицы (бокс в области <Подвал

)
ицы)ФИо оп бокс в области кповал с

ФИО сотрулника, проводившегоФИО оператора (текстовое поле в области кПодвал
ицы)

бокс)отдельная таблица по каждом кан

боксчисеJ
боксДоп выи ко

пиз выпадающего спискаПо ость выбо
aшность боксп иведеннм по

Левое текстовое поле в области <,Щиапазон>

н)текстовое поле в областип
ост 1 01021_9з бокс)
вп: текстовое поле

20текстовое полеое значение:До

10.5.7 После выполнения работ по п.п.10.5.4 _ 10.5.6 для каждого ИК восстаяовить

подключение ПИП, выполнив в обрЬтной последовательности работы, 1казшrные в п,п.10.5.4.1 -
10.5.4.2.

10.б Опреле-iIенпе приведенпой (к дпапазону rrзмереншй) погрешноgrп измерений

напряя(енпя постоянвого тока в диапазопе от 0 до плюс 30 мв
ВосемьИКДаннойгрУппыреализУютсямодУлемNIРХIе-6375,Установленнымвслот9

шасси NI PXIе-1084 (идентификатор 1.А020),

поверку каждого Ик выполнить в 2 этапа комплектным способом:

1-йэтап_поверкаэлектрическойчастиИК,обеспечиваюЩейизмерениенiшряжения
постоянного тока;

2-й этшr - определение и оценка максrшr,rальной приведенной к ,Щ4 _погрешности
измерений н:шряжения постоянного тока в диtшд}оне от 0 до пJIюс 30 мВ, вяосимой

электрическими частями ИК.
10.б.1 Вьшоrпrить действия по подготовке и проверке СИ2, огпrсапные в п,п,8,1, 8,2

настоящей Мп, на одном из рабочих мест оператора либо на рабочей станции системного

оператора.
l0.б.2 Испоrьзуя сведения, приведенЕые в таблице 23, tlйTtl имя ИК в конфигурачии

Рочеrkа_СИ2.rсfg, решизующего поверяемьй ИК. Вьтполнить действия по основной настройке

з4

<Шапка отчета>)

отчета>)

отчета>)

отчета>)

поверку

Автоматический
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поверяемого ИК, используя сведения п.п.8.3 Еастоящего документа. В окне рисунок 2 устiшовить
частоту опроса 100 Гц, а в окне рисунок 3:

<Вы.плсляемая оценка> математическое ожидание (Мо),
<Оценка по уIrлолчанию > МО,
<.Щлинапорции) 50отсчётов.
10.6.3 Реализовать схему поверки элекгрической части ИК, обеспе.швающей измерение

напряжения постояппого тока след}тощим образом:
10.6.3.1 Отсоединить виJIку кабеля, которьш дат.Iик подшючен к розетке кабеля К111 с

номером, указанпым в столбце <Илентификатор розетки кабеля БЛЮК.431585.011.084 К111)
таблицы 23 для поверяемого ИК.

|0.6.З.2 Установить вилку переход{ика БЛЮК.431586.150.147 в розётку,
освобожденную при выполнении п.п.10,6.3.1.

10.6.3.3 В соответствии с указаниями доцмента <Руководства по эксплуатации
НКГЖ.408741.00lРЭ> установить кабель N5/1 на калибратор ИКСУ-2000.

10.6.3.4 На переходнике БЛIОК.431586.150.147 скоммугирвать беrr}то линию кабеля

Ns5/l от ка;lибратора ИКСУ-2000 с линией (+) переходникц а черн},ю линrпо кабеля Ns5/1 от
калибратора ИКСУ-2000 - с линией (-)) переходника.

10.6.4 В соответствии с р}ководством по экспJryатации на калибратор ИКСУ-2000:
l0.б.4.1 Вктпочить питtшие калибратора и дать ему прогре,ться не менее одного часа.

10.6.4.2 Первести катшбратор в режим воспроизведеЕIrя нrшряжеЕия постояпного тока
в ди:шазоне -l0 .... 100 мВ.

10.6.5 Вьшолнить настройку ПО <Rесоrdеr> на поверку кalнала с Еzмменовilнием В

конфигурачиИ Рочеrkа_СИ2.rСfg, приведенвьпл в таблице 23 для поверяемого ИК, испоJIьзуя

}казания, изложеЕные в п.п.8.3 настоящего ДОК}'It{еНТа, и сведения из табrплцы 24. В поле

кКонтрольные точки) внести значеЕшl из табrпrцы 25 для соответствующего ИК.
l0.6.6 Используя По <Rесоrdеr), поочередно дJlя всех значений напрлкения постоянного

тока в КТ, }казilнньD( в таблице 25 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с

п.п.l - б Приложения Б к настоящему док}ъ{еIrту. При этом:
10.6.6.1 Устанавливать значение Еiшряжения постоянного тока на входе электрической

части ИК с помощью ка.пибратора иксу-2000, контроJшруя устalн.lвливаемое нlшряжение по

пок:lзtlниям на его индикациоrrной панели.

таблица 23 - Сведения, необходлмые дlя подк;lючения средства поверки через переходlик

Ближ.43 1586.150.147 и о к.lналi}х в конфиryрачии По <Recorder) для сЕятия протоколов

по киИКн ения постоянного тока в диапазо не от 0 до пrпос 30 мВ

l0.6.6.2 Запускать процесс измерений в очередНой КТ в По кRесоrdеr> после завершения

устalновки напряжения в очередной КТ.

Поверяемьй ИК Идентификатор розетки кабеля
БлI,Dк.4з 1585.01 1.084 Kl 1 l

Имя к:lнilла в конфигурачии
Рочеrkа_СИ2.rсfg
По <Recorder>

U30 01 XSl U30 01

U30 02 xS2 U30 02

U30 03 хSз
Uз0 04 xS4 U30 04

Uз0 05 XS5 U30 05

U30 06 хSб U30 06

U30 07 xS7 U30 07

U30 08 xS8 U30 08

35
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10.6.7 Используя 1казания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему документу, вьшолнить
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкJIадке
<Настройка протокола) окна (Настройка пapalI\,teтpoв протокола) (рисунок Бб Приложения Б к
настоящему докрленry) устalновить парalI\.{еты в соответствии с таблицей 26. ДJý поверяемого
ИК ПО <Recorder> будет выполнена обработка результатов измерний по формуле (1).

10.6.8 Результаты поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение
нaшряжения постояппого тока в ди:шазоне от 0 до плюс 30 мВ, считать положительными, если
мaксимаJIьное значение приведенной к .ЩИ основной погрешности измерений в протоколе
Е:tхо.щlтся в допускаемых пределах +0,2 7о.

10.6.9 При не вьшолнении условия по п.п.10.б,8, испытilния СИ2 приостанавливllются.
10.б.10 При вьшолнепии условия по п.п.l0.б.8, произвести распечатку протоколц

сформироваrrного ПО <Rccorder) в ходе выполнения п.п.10.б.7.
l0.б.1 1 После завершеIrия поверки надлежит восстalновить подюIючение вилки кабеля от

ПИП к розетке кабеrrя БЛЮК.431585.011.084 Klll с номером, указ.rнным в столбце
кИдентификатор розетки кабеля БЛИЖ.4З 1585.01 1.084 К1 1l > таблицы 23 дtя поверяемого ИК,
нарушенное при выполнении п.п. 1 0.6.3 настоящего документа,

Табrп,rца 24 - Настройки ПО кRесоrdеr)) на выполнение поверки электрической части ИК
нап постоянного тока в диlшазоне от 0 до плюс 30 мВ

Таблица 25 - Коптрольные точки измерения нiлпряжения переменного тока для поверки
й части ИК ния постоянного тока в диапазоне от 0 до 30 мВ

Таблица 2б - Настройки протоколов поверки электрической части ИК напряжения постоянЕого
тока в диапазоне от 0 до плюс 30 мВ

значение в поле для Ик
U30 01

поле в окне
рисунок 5

0Нижний предел измерений
Верхний предел измерений з0
Ед. изм мВ

6Количество контрольньD( точек
50.Щлина порции
lКоrптчество порций
lКоличество циклов

нетОбратньй ход
Математическое ожидание (МО)Тип оценки порции

РччнойЗадатчик сигнала
РччнойИзмеритель сигна1,Iа

Значения
нiшряжения в

КТ, мВ

E{у
Ф

количество
КТ наДИ

ик

а.
Ф

3
Fо Е{унаименовлrие Ик

(измеряемого параметра)

30 6мВ 0
Напряжение постоянного тока в

диапазоне от 0 до 30 мВ
(Параметры: U30_01, ....., U30 08

Поле в окне кНас,гройка параN{етров протокола> фисунок
Ббп иложения Б

Значение в поле д.ш ИК
U30 0l, ....., U30_08

Щата, бокс в области <tШапка отчета>>

Ин о диапазоне бокс в области <шапка отчета>

бокс в области кШапка отчета>)Наименование эталона (

зб

U30 08

0,6, 12, l8,
24,з0
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п доJIжение таблицы 26
Наименование эталона (текстовое поле в области <Шапка
отчетаф

Калибратор ИКСУ-2000

Информация о модуле (бокс в области <Шапка отчета>)
Ивформация о канале (бокс в области <Шапка отчета>)
Список KoHTpoJbHbD( точек (бокс в области <<Шапка

отчетаф
.Щат4 время (бокс в области <Шапка страницыф
Номер страницы (бокс в области <Подвал страницы>)
ФИО оператора (бокс в области <Повал страницы>)
ФИО оператора (текстовое поле в области <Подвал
страницы>)

ФИО сотрудника, проводившего
поверку

Отдельная таблица по каждому каналу (бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)

,I[опусковьй контроль (бокс)
Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведеннм
Приведенная погрешность (бокс)
Левое текстовое поле в области <,Щиапазон>

Правое текстовое поле в области к.Щиапазон>

ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП= (текстовое поле)

0,2.Щопустимое значение: (текстовое поле)

з,7
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ll Полгверяцение соответствшя средства нзмерснпй метрологt|ческим
требовапням

l l .l СИ2 сч{тается пршелшей поверку, есJIи по пyEKTilM 7-9 соответствует
перечислепным требованиям, а полученные рýзультаты измерний по пункгу l0 с(ютветствуют
метрологическим харакIеристикаJv, укrrзанным в таблнце Д.l пряложения Д.

l 1.2 В слуrае подгверll(дения соответствия СИ2 мегрологическхм т€fuваниям,
результаты поверки сtмт:lются положительными и СИ2 призяают прягодIой к пряменению.
11.38 случае, если соответствпе СИ2 метрологическrм трсбованияr.t пе подгверждено, то

реlультаты поверкп сIмтаются оцицатеJБнымц п СИ2 признают Еепригодной к применению.

12. Оформленrе рO"jультатов поверки
12.1 Сведения о результатах поверки СИ2 передаются в Федеральный ивформачионный

фонд по обеспеченяю едиЕства измереяяй в соответствии с поряд(ом создапия и ведения
Федеральпого информациоквого фонда по обсспеченню единства измерпий, пердачи сведений
в него н внесеЕRя измеяепий в данные сведения, предостаыIения gодержащихся в нем
документов и сведевий, пр€дусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона Ns l02-ФЗ.

l2.2 По заlвлеЕию ыIадельца средства язмерний ил, лпцд' представпвшего их ва
поверку, вьцzlют свпдетеJIьство о поверке по уст:lttовленной форме, соответствующей
дейсгвующему законодатеJIьству.

l2.3 Результаты поверки заносятся в пртокол поверки по форме Прнложения В при

рr{ном расчете поrрешностей или по форме Приложетrвя Г при рсчеrе погрешносtей и

формпрвании протокола с помощью ПО <Recorder>. Необходимые настройки ПО кRесоrdеr>

для формирования протоколов поверкп конкретных ИК либо элеrгрических частей
соответствующих ИК приведены в разделе l0 настоящего докумеflта

l2,4 По заявJIсвию владельца средств измерений иJIи JIIrца лредставившего их на
поверку, в случае отицательных результатов поверкн, выда.ется извещение о непригодности к
примевению срдсrва измернпй.

Ведущпй инженер по метрлогип
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрлогия> .Щ.Е. Смердов
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Таблица Al - ческие

Прпложенпе А
(обязательное)

Метрологи ческие характеристики

Количес
тво
икканrlлов

Измеряемм
величина

.Щишазон
измеренrй

IIр.шелы
допускаемой

приведенной (к

ди:шазону
измерений)

погреIIшости
измерIlтельного

канала, 7о

2 3 4 5

ИК напряжепия постоянного тока

+0 l 128U75 00l -U75 l28
Напряжение
постоянного

тока

от-75до
+75мВ

ИК напряхеняя постоянного тока

64Ul0 01 -UlO ff
Напряжение
ПОСТОЯНIIОГО

тока

от- 10до
+l0B +0,1

ик силы постояпrrого тока

lбI0l _Ilб
Сила

постоянного
тока

отOдо20
мА

+0 l

ИК коэффицкента преобразования напряжсIlия постOянноIэ тока

lб

Коэффпциент
пробразовавия

напряхения
постояýного

тока
ИК сопротивления постоянному,гоку

+0,2 8
Элеrгрическое
соIlротивJIение

от 50 до 200
омROl _R08

ИК напряжения постоянllого тока

ll
Напряжепие
постоянною

тока

отOдо30
мВ

*0,2U30 0l _Uз0 08

з9

Наименоваяие изм€ритеJьньн

l

от-2до+2
мВ/В

+0,2KU0l _кUlб
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Приложение Б
(обязательное)

Выполнения поверки ИК и формирование протокола поверки ИК
в По "Rесоrdеr"

l. После вьшолнения настроек ПО "Rесоrdеr" на поверку выбранного ИК СИ2,
описанньD( в разделе 8.3 настоящего док}мента, IlзDкатием кнопки <Проверка) в окне
кПараметры проверки (канальная)> (рисlтlок 21) открывается диалоговое окне кНастройка
завершена), вид которого представлен на Рисунок Б1.

Рисунок Б1 - Вид диалогового окна <Настройка завершена>

2. По нажатию в окне рис},нок Б1 кнопки <Проверка> открывается диалоговое окно
кИзмерение>, вид которого представлен на рис}т{ке Б2Рисlток .

Настроlаа парамароб зав€р.!аю, ДаrЕа б9лgr
проюведею и.rмёЕЕri]G [сбор даrtlьо.J,

Призэоаrтся rазr,rорсаие дrаrвзес 'l0; ф.
цим lF'l, кцпроrшrа Tor<a Р1

Pg.Hoe измеренlе / gсга.ювkа сигrrала

9 сгаtюв,rrе зна,tru.iе сигнала:

НЕ МЕНЯЙТЕ ЗТАЛOННЫЙ СРOВЕНЬ Д0 ПОЯВЛЕНИЯ
спЕдск]щЕг0 приглАшЕния!

Измерен,€ 69цеr про}ввелено ерез 2Ь,

След!щцее >><{ Г]редьц9щее

йвlE

,]0
мВ

ЗЕданное зна.Ение сигнала:

Измеренiе

Настройiа эаэерtд€+tа

<< Наа |

х

0пё* 
|

Измерение
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3. В окне рисунок Б2 в поле <Заданное значение сигнала) выводится значение сигнilла
на входе электрической части ИК, формируемое соответствующим средством поверки. Путем
упрzлвления средством поверки и испоJIьзуя средства инщкации средства поверки, необходимо

устttновить значение параDrетра на входе ИК (или элекгрпческой части ИК), соответствующее
значению поJIя <Установите значение сигнarла) в окне рис},Еок Б2. В поле <Устшrовите значение
сигнала) ПО Rесоrdеr перед каждыми измерениями в очередной концольной точке
последовательно профаммно задаются значения из поля <КонтрJIьные точки> окна кПараметры
поверки (канальная)>.

4. Измерение задilнного сигнала дIя одrой коtrгрольной то.псr вьшоJIняется при нaDкатии

кнопки кСлед}тощее) в окне рисунок Б2. При этом до начала собствепно измерений в
кон,трольной точке происходит отработка заданной паузы. Пример предстaвлен на рисlнке Б3.
При необходимости можно остановить таймер отсчета времени до начала измерений нажатием
кпопки кОстановить таймер> в окне рисунок Б3. При этом окно рисlтrок Б3 возвращается к виду,
представленному на рисунке Б2.

Рисунок Б3 - Нача,rо измерений в контрольной точке.

5. После прведения измерrrий дrя последrей коrrгрольной то,пси открымется

диалоговое окно кИзмерние зalвершено), предстarвлеппое на рисунке М.

Рисунок Б4 - .Щиалоговое окно кИзмерение завершено )

Проrэ!одится 9эмеяф{,lс: дисrвоrс 1В; 50.
цим lf'|. к*гроrшtц тока lЁ1.

Pg*roa иaa,€ре}rае / gстаюdG сllгнtма

чстфlф}гв знеФr9е q,rrвла:

нЕ мЕняйтЕ зтАлOнный срOвЕнь д0 пOявлЕния
слЕдсOщЕг0 приглАшЕнияl

изrе9€ti€ фqет гро.азведфю черео 1 4с. ocTc*rb т*,ся 
|

i < ПЕедьцýцее

l* мв

ь€

Измереltlе

ЗаФtФ fiёr€+r€ еrтнплd 
110

Иа,еренrc заверчrеtюl

41

Рисунок Б2 - Вид диалогового окна кИзмерение>

х

Оrr-. I

Изверение

fil

-а\v

Равgr>> |

Изхернис заверчrено
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6. По нажатию в окне рис}нок Б4 кнопки кРасчет> открымется диzlлоговое окно
<Обрабожа и просмот измеренньD( дllнньD(>, пример которого для задания поверки одrого ИК
предстilвJIен на рис}ъке Б5. При задttнии поверки группы ИК в таблице на рисунке Б5 булуг
представлены строкап,rи результаты измерений по всем канllлаIr,l группы.

Рисlток Б5 - Пример окна кОбработка и просмот измеренньD( данньIх)

7. Результаты измерений, предстlвлеItные в оюrе рисунок Б5, могуr бьrгь использованы
дlя рrшого расчета оценок погрешностей измеревий и рушrого формирования протокола
поверки по форме, прдставленной в Приложении В.

8. ПО Recorder предост:вJuIет возможяость автоматической обработки результатов
измерений с формированием протокол4 содерждrие которго может бьггь задано перед

формированием. .Щля этого необходимо HiDKaTb в окяе рисунок Б5 кяопку <Сформировать
отчет>. При этом будет открыто окно <Настройка параь{етров протокола)), пример которого
приведен на рисунке Б6.

9. Солержание протокола, включilя и расстIитываемые необходимые виды оценок
погрешностей измерений, задаётся пlтём устшrовки соответствующих паРаь{еТРОВ ВО BK.rIaJIKe

<Настройка протоколаD (окно рисlъок Бб).
l0. В протокол могуг быгь внесены допоJIЕитеJьЕые сведения о параметах окружающей

среды, зафиксированных верба:lьньпrли методап.{и..щля этого необходимо открьпь и зtшолнить

вкладку <,Щополнительно)) окна <Настройка парап{етров протокола)), пример которой приведен

на рисунке Б7.
11. По нажатию кнопки <оК> в окне рисунок Бб вызьтвается стiшдартная для оС

Windows процедура сохранения файла протокола (требуется }тазать папку и имя протокола).

После сохранения открываетСя окно програ {мы MS OfIice Word для просмота протокола, в

котором возможно форматирование и редактировlшие результатов поверки ИК. Форма

протокола приведена в Приложении Г.
12, ДJя завершения поверки ИК необходлмо HiDKaTb кяопку <ОК> в ди.шоговом окне

<Настройка канала) (рисунок 8 в разлеле 7 настоящего доryмента).

!
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Приложеrrпе В
(рекомсплусмое)

Формr протокола повсркп прп расчетrrом способе поверки

протокол

поверкп l(altмa системы измервтельной СЦ2
(обозначение параметра' названис параметра)

нанменоваrrие эталояа:

,Щата:_, врмя

Вид расс,пrгываемой погршности :

Формула расчёта погр€шности :

Таблица l - Результаты измереший и расчdгов погрешности измеренпй

Максимаьное значение (относительной, приведенной к ВП, привелсrвой к ,ЩИ,

абсолютной) погрешностfi канirла:

Испытание провел(а) Ф И.О,

Значения парамира

номхнальные
парttметра

значения

Измернные
ПаРаJ,rеТРа

значения

Значение погрешности
к}мереяиJI
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Прплолсение Г
(ркомендуемое)

Форма протокола поверкп при автоматическом способе поверки

Протокол
поверки кrмерЕтельнопо (ых) канала (ов) Спстемы

Объём поверки:
Количество цик.ltов: _.
Количество порций: _
Размер порции: _
Обратньй ход:
напменовакие эталона
Темперацра окружающей среды: _, RIIarKHocTb: _ язмерено:_
Версия IIО "Rесоrdег":_
ПО "Кшпtбрвка" версия:_

Список точек.

Каналы:

S - оценка систематrtlеской составляюrцей погршности, А - оценка случайной составляющей

погрешIlости, Н - оценка мрпации, Dm - оценка погрешяости (максrтмyl().

Dr - gгносителыrая погрешность.

J 4 5Точка Л! l 2

Зкачение
n'IЬчка Jф 6 7 8

Значение

I
]

Канал Nql
КанмNФ

Каrrал Л!l
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Эталон Измерно S А Dm Dr
о/о
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Част. дискр.,
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Кшаrт описание

Измереяо
модулем

}галон,

]
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Погрешность (максимаьпая) на всем диaшазоне:_
Приведенная погрешность: %о.

Во время проверки использовалась следующau{ калибровочная (аппаратная) функция:
таблица линейной

Интерполяция за грчlницами: естъ.

Канал Ng2

Погрешность (максимальная) Еа зсем диапазоне:
Приведенная погрешность : %о.

Во время проверки использокцась следующая калибровочная (аппаратная) функция:
таблица линейной

нелинеиности

.Щопусковый контроль
значение о^

Интерпоrrяция за гр:lпt цirми: есть.

Сводпая таблпца погрешпостей
De - приведеннiш погрешность, Dr - относительЕ:UI погр€шность, Nl - оценка

п

Ilfll

I

Максимуш

I
Поверку провел (а
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Каншr De, оА Dr, Yо Nl, dB

(х)

Dm Dr
%

Измерено S АЭталон

(х)

РезультатSNКшrал


