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1. общпе полоrкеппя
1.1 Настоящая методика поверки распростаЕяется на систему измерительную СИl

(дмее по тексту - СИ1) и устzlнilвливает методы её первrчной поверки до ввода в

эксплуатацию, после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации.
1.2 Настоящая методика поверки разработана в соответствии с трбовшrияr.rи Приказа

Nq 2907 от 28.08.2020 г. <Об 1твержлении поряд(а устаповленпя и изменения Iштервала между
поверкiлми средств измерний, порядка установления, отмены методлк поверки и внесения
изменепий в них, требования к методикaм поверки ср€дств измерений>.

1,3 СИ1 обеспечивает прослеживаемость к след},ющим Государственным первиlIным
эталоIt:llt{:

ГЭТ 4-9l кГПЭ единицы сI1лы постоянного электрического ToKaD в соответствии с
Приказом Федера.lьного агентстм по техническому регулированию и метоJrогнlr от к01>

окгября 2018 г. N 2091 (Об утверждении государственной поверочной схемы для средств
измерений силы постоянного тока в диtшазоне от 1,10-1б до l00 А>;

ГЭТ 13_2023 <ГПЭ едпницы элекгри.rеского напрлкеншI) в соответствии с Приказом
Федера;rьного :lгентства по TexEп.IecKoMy р€гуJшрованию и метрлогии Ns 1520 от 28.07.2023 г.

<Об 1твержлении государственной поверочпой схемы дш средств измереЕий постоявного
электрического н:шряжения и элеюродвюIý4цей силы>;

ГЭТ 14-2014 <ГПЭ единицы элекгрического сопртивления> в cooTBeTcTBtiB с

Приказом Федера.льного iгентства по TexHцтIecKoMy реryлировtlнию и метрологии от <30>

декабрЯ 2019 года J.lb 345б кОб угвержлеНии государствепной поверо.rrrой схемы для средств

измерений электического сопротивления постоянного и переменного тока).
1.4 В результате поверки должны быгь полгверждены метрологические требовшrия,

приведенЕые в табrmце А.1 приложения А.
1.5 .Щопускается прведение поверки отдеJIьньD( измерительпьD( кztналов tsJш

диапазоноВ измерениЙ из перецIя, приведеЕного в описании типа (да.пее по тексту - ОТ), с

обязательньп.t указarнием в приложении к свидетельству о поверки информации о количестве и

cocтiвe поверенньD( измерительIIьD( канilлов (лалее по тексту - ИК).

2. Перечень операцпй поверкп средствд измерепий (далее - поверка)
2.1 При проведе;ии поверки выполЕяют следуюпlие операции, указlмные в таблице 1.

таблица l - оп по ки

периодической
п

первиtIной
кепо ки

Номер пункга
методикиНаименование операции

4J21

дада7

дада82 Подготовка и опрбование ср€дства
изме

да93 Проверка програI\.{много обеспечения
с изм

дадаl04 Опрделение метрологических
ства измистик

дада1 0 1

4.1 Определение приведенной (к

диапазону измерений) погрешности
измерений нaшряженшl постоянного
тока в диапазо не от -75 до +75 мВ

дада10.2

4.2 Определение приведеIrной

диtшазону измерений) погрешности
измерений напряжения постоянного

(к

тока в диапiвоцg 61 -|Q дб +10 В

)

Обязательвость проведения

1 Внешний осмотр средства измерений

да



l 2 J 4
4,З Определение приведенной (к
диaшzвону измерений) погрешности
измерений силы постоянного тока в
диапазоне от 0 до 20 мА

l0.3 да да

4.4 Определение приведенной (к
д{iшазону измерений) погрешности
измерний коэффициеrrга
преобразовшrия нtшряжевия
постоянного тока

l0.4 да

4.5 Определение приведенной (к
диzлпазону измерений) погрешности
измерний сопротивления постоянному
току

l0.5 да да

4.6 Опрлеление приведенЕой (к
диапазопу измерений) погрешности
измерений ншrряжения постоянного
тока в диiлпазоне от 0 до 30 мВ

10.6 да да

5. Подтверждепие соответствиrl
средства измерений метрологическим
требовапияll

11 да да

12 да да6 Оформление результатов поверки

должение таблицы l

2.2 Последовательность проведепия операчий поверки обязательна.
2.З Еслu при проведении той или иной операции поlt}цalют оцицательный результат,

да;rьнейцr}то поверку приостllнaвливalют, а ИК бракутот.

3. Требования к усJIовиям проведения поверки
3 . l Поверка должна проводитъся в рабочих условЕях эксrшrуатации СИ l .

3.2 При прведении поверки должны бьпь собrподены следующие условшl
окружающей срды:

- температура воздуха, ОС от +l0 до +30;

- относительнiш влажность возд}ха при температуре 25 'С, О/о от 30 до 80;
от 84 до 106.- атмосферное давление, кПа

3.3 Питание СИ1:
- п:шряжение питаощей сети переменного тока', В ...........,..,....,.....,........230 +2З;

- частота питilющей сети переменного ток4 Гц 50+ l.
3.4 При выполнении поверок ИК СИ1 условия окружающей среды дJи средств поверки

должны соответствовать требованиям, указанным в руководствах на их эксплуатацию и

требованиям, устltновленным ГОСТ 8.395-80.
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4. Требованпя к специаJIпстам, осуществJIяющпм поверку
4.1 К поверке допускzлются лица, изучивI]Iие руководства по эксшryатации (РЭ) на СИ1

и входящих в её состав аппаратные и прогрalммные средства знающие принцип действия
используемьD( средств измерений и прошедшше инстусгаж по техяике безопасности
(первичный и на рабочем месте) в устшrовленном в эксплуатирующей организации порядке.

4.2 К поверке допускаютсЯ лиц4 освоивШие рабоry с используемыми СРедстваIt и

поверки, из)пIившие настоящую методику и, имеющие достато,пrую ква;lификацию.
4.3 Лица rIаствующие в поверке системы, должны проходить обучение и аттестацию

по технике безопасности и производственяой сшrитарии при работе в условшD( её размещения.



5. Метрологпческие и технические требования к средствам поверкп
5. 1 При проведении поверки примеЕяют средствц указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства по
Операчии
поверки,

требующие
примепение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

l 2 3

Основные средства поверки:

Кмибратор - измеритель

унифицированньп< счгrrелов
эта.гrонньrй ИКСУ-2000, рег.},{!
20580-0б

Средства измерений напряжения
постоянного тока, в диiшазоне от - 75 до
+ 75 мВ, пределы допускаемой основной
абсоrпотной погрешности
воспроизведения н!шрлкения
постоянного тока
+ (14 lOJ Iu |+ о; мкв;
Средства измерений налряжения
постоянного токц в диlшазоне от -10 до
l0 В, пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности
воспроизведения напряхения
постоянного тока
+4мВ;
Средства измерений силы постоянного
тока, в диапазоне от 0 до 20 мА, прделы
доrryскаемой основной абсолютной
погрешности воспроизведения силы
постоянного тока
+ (2 .l0{. I + 2) мкА;
Срдства измерепий элекгрического
сопротиыIения, в д{!шазоItе от 0 до 200
Ом, пределы допускаемой основпой
абсолютной погрепшости
воспроизведеншI электрического
со ения + 0,04 Ом;

l0.1, 10.2, 10.3,
10.5,
10.6

Мера элекгрического
сопротивления мяогознащtая Р
3026-2, рег.JФ 8478-04;

Катуlпка электрического
сопротивления P33l, рег.Nэ l 162-

58

Срлства измерений элекгрического
сопротивлеIrия в длiшазоЕе от 0,01 до
11l111,1 Ом, пределы допускаемой
основной относительной погрепlности
воспроизведения элекtрического
сопротивления (в прцентах от за,д:tнного

значения) составJUIют

+[0,005 + 1,5.10j(11lll1,l/R_ 1л

Средства измерений элеrгрического
сопротивления номинаJIьного значеII'JI
l000 Ом, пределы допускаемого зЕачения
основной относительной погрешности
+0,01%.

10.4

4
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должение табrпrцы 2

Метрологические и технические
трбования к средства { поверки,

пеобходлмые для проведения поверки

Перченъ рекомендуемьD( средств
поверки

Операчии
поверки,

требующие
примеЕение

ств ки
Jl 2

вспомогательное о дование:

8- 10

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапд}он измерений
от +15 'С 

до +25 'с, пределы допускаемой
абсолютной по ости +0,2 С Измеритель температ}ры u

относrтельной вJI:Dкности
воздуха ИВТМ-7М-Д, рег. М
7l394_ 18)

8_ 10

Средство измерений относительной
влiDкности окружаощей среды: диirпазон
измерений от 30 % до 80 %, пределы
допускаемой абсошотной погрешности
+2 о^

Разъём АМ-К-FFl1 0

Перходник для подкJIючения средства
поверки ко входап,t ИК напряжения
постоянного тока в диапазоне от - 75 до +
75 мВ

Ближ.43l586.150.t47

Ближ.43l586.150.148
Кабель для под<JIючения средства
поверки ко входаN{ ИК сопротивления
постоянн то

10.5

Ближ.431586.100.082

Кабель для подФючения средства
поверки ко входtlItl ИК коэффициента
преобразования напрФкения постолlного
тока

10.4

Прuмечанuе - !опускаеmся uспользоваmь прч поверке Dpyzue

среdсmва uзмеренuй упверысdенноео лпuпа u поверенны4
упверlсDенные u аmmесmованные

бованuям, ным в mабл
велuчuн,

оzuческlLцue ,uе
эmмоньl еduнuц

б. Требоваппя ýсловпя) по обеспечению безопасности проведешия поверки
6.1 При проведении поверки необходимо собrподать цебования техники безопасности,

прлуa"оrр"пЪые <Правилами тiхяической эксплуатации элекгроустдrовок потребителей> и

<Правилами по охрапе туда при эксплуатации электроуст:шовок>, ГоСт 12.2.007.0-75, гост
р iz.t.ots_zoOq, гост 

'12.2.09l-2002 и требоваrия безопасности, 1кtх}анные в технической

докумевтации на применяемые эталоны и вспомогательное оборудовмне. Любш подкJIючения

приборов провод,Iть толЬко при откJIюченном напряжевии пит,lния системы,^ 
6.2 Кроме того, необходимо собrrюдать след},ющие тебоваrия:
. к работе по выполнению поверки (калибровrол) лопускаются лица не моложе 18 лет,

прошедшие аттестацию по технике безопасности и промьтшленной сlшитарии, ознакомленные с

эксплуатационной док}тлентацией на систему, с инструтцией по экспJIуатации

электрооборулования системы и с настоящей методикой;
о элекгрооборуДование стенда, а также электроизмерительные приборы,

5

Кабель Nя по.щJIючения средства
поверки ко входаь{ ИК напряжения
постоянного тока в диапiвоне -10 до +l0
В, ИК силы постоянного тока в диiшазоне
от 0 до 20 мА, ИК напрfiкения
постоянного тока в диапазоне от 0 до 30
мВ

10.2, l0.3,
10.6
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используемые в качестве средств поверки, должIlы бьrгь заземлепы, блоки пит,lнIхr доJDкны
иметь предохранитеJIи номинмьной величины;

. помещевие, где проводrтся поверка, должно бьrrь оборуловано пожарной
сигна-пизаrшей и средствllь.lи пожаротушения;

о работы по выполнению поверки СИl долrшы проводитъся по согласокмию с
JшцilNlи, ответственными за её экспJryатацию.

7. Внешнпй осмотр средства пзмеревrrй
7.1 При выполнении внешнего осмоца доJDкно бьпь установлено cooTвeтcTBlle

поверяемого ИК СИ1 следующим трбованиям:
комплекгность ИК СИl доJIл<на соответствовать РЭ и формуляру на СИl;
маркировка ИК СИ1 должна соответствовать цебованиям проеюной и

экспlryатационной документации;
измеритеJIьные, вспомогатеJIьные и соединитеJIьные компопеЕты (кабельные рzхlъемы,

кJIеммные колодки ц 1. л.) ИК СИl не должны иметь визуашьно определяемьIх ввешних
повреждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

соединитеJIьные линии (кабели, првода) не должны иметь повреждений изоляции и
экрilнирования и долrrсrы бьпь надежпо соединены с рiвъемllми и KJIeMMilMи;

экрчlнировtlние кабелей и проводов доJDIGо быть соединено между собой и с
заземJUIющим конт}ром в соответствии с электрическими схема lи;

СИ1 доллсrа быть защищена от несанкциониров:lнного вмешательства.
7.2 Результаты внешнего осмота считать удовлетворитеJIьными, если выполняются

условия, изложенЕые в пункге 7.1. В противном случае проведение поверки не проводится до

устанения выявленньIх недостатков.

8. Подготовкд п опробоваппе средства rrзмеренпй
8.1 Вк;поцlть СИ1 в соответствии с п.п.2.3 руководства по эксплуатации СИl

БлI,Dк.40l202.0l 1.б34 рэ.
8.2 Опробовшие СИ1 провести в соответствии с п.п.2.4 руководства по эксILтryатации

си1 БJIюк.401202.01 l.б34 рэ.
Результаты опробования СИ1 с,штать положптеJIьными, ecJm:

8.2.1 В результаТе СаIttОтеСТИров:lния каждого из измерительньп< мо,ryлей NI 6355 и NI

6375 поД ynp*o.rr".' По National Instruments KMeasurement & Automation Ехрlоrеr> пол}п{ены

сообщения (The self test completed successfully>;
8.2.2 Копфиryрация <Рочеrkа_СИl.rсfg> По <Recorder) загружена с пл:гином

<Импорт-экспорт кilналов)) без сообщений об ошлбкм, и все ИК во вкJIацке <Кана.пы>

работоспособны.
8.3 Для подготовки к поверке конкретного ик сиl выпоJIнить в По <Recorder>

следующие настройки:
8.3.1. При загруженной конфиryрачии Рочеrkа_СИl,rсfg на рабочем месте оператора

устttновить курсор мilнипуJUIтора (мьшьD в окне, анtшогичном оюIу рисунок l, на строку ИК,

подлежащего поверке, 
" "n"a*" 

KiuIaлoB в правой части окна По KRecorder> (рисунок l). Если

одяовременно возможен сбор данньп< для поверки ЕескоJIьких ИК, сле.ryет вьцеJIить всю эту

группу кalналов.
8.З.2..Щвойньш нажатием ЛКМ на вьцелевном ИК (любом ИК из группы вьцеленньrх)

открыть диllлоговое окяо кНастройка кана.па... > (пример его дан на рисупке 2),

8.3.3НажатиемЛКМвокнерисУнок2открыгьвкладкУк.Щополнительно>'ИспользУя
мrшипуJIятоР (мышIьD, привести настройки в этой вкладке фисlrrок 3) в соответствие с

цебованиями, }кi}инными в соответствующем разделе настоящей метод{ки поверки,

8.3.4. Ii.p"y*"" во вкладку <Пiраметрыо окна <Настройка кдlала", ) нажатием ЛКМ

па этой вкладке в окяе рисlT rок 3.

6
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8.3.5 В окне рисунок 2 в разделе <Канальная Ж> нажать ЛКМ кнопку
<Кыrибровка KaHa;ra>.

8.3.6, В открывшемся д,I:lлоговом окне <Выбор типа градуировки... D, предст:rвленном
па рисунке 4, выбрать н:Dкатием ЛКМ в разделе <Произвести..> боксы - (поверку>,
(стандартн:lя)), а затем накать кЕопку <<.Щалее>;

Е#",{,{е.dфl

-т

t!Ei,ii-

РисуноК l - Окно конфиг}рации По <Recorder> Рочеrkа_СИl.rсfg, готовоЙ к работе

Рисунок 2 - Вил дlалогового окна (Настройка к,tt{апа", )
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Рисунок 3 - Вид вкладки (ДополнительЕо) окна (Настройка канала" D

Рисlъок 4 - Вид ди.лJIогового окна (Выбор типа градуирвкlл/ка,llибровкIr/прверки
(кана.льная) >
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8 .З .'7 . Открыэшееся диалоговое окно <Парамегры проверки (канмьная) >,

предстllвленное на рисунке 5, соответствует сл}лrаю выбора одного ИК для поверки. При
выборе для поверки группы ИК сведени.,I о каждом из выбранньп< каналов булут представлены
своей стркой в таблице в левой части окна рисунок 5, В окне рисyrrок 5 устаповить значепия
HlIcTpoeIIHbD( параь{етров с учетом следующих сведений:

8.3.7.1. В рiвделе <Свойства сигналаD в поле <Ншlсrий прдел измерний> - зпачение
Еижнего пр€дела диaшiвона измерения (значение в поле <НП ДI ИК> из таблицы Ko11TpoJrьHbD(

точек для поверяемого ИК), в поле <Верхний предел измеренийD - значение верхнего предела

диaшазона измерпий (значение в поле кВП ДИ ИК> из таблицы KoHтpoJIbHbD( точек дIя
поверяемого ИК), в поле <Ед. изм> - единицы измеренЕя поверяемого ИК;

8.3.7.2. В разделе кПараметры испьпiшия и расчетов>>:
в поле <<Ко.шлчество контольньD( точек)) - значение в поле <Количество КТ на Д,l ИК,

ц>> из таблицы KoHтpoJrьHbD( точек для поверяемого ИК,
в поле <.Щтшна порIцIиD - указывается количество единичньD( отсчетов измереннъ,D(

значений сипtала. По единиrпrьш отсчетам в порции прводгтся усред{ение измернной
веJIиtшны. Усреднение зпачений позвоJIяет уменьшить Сrц^rайную ошибку при расчете. С

реJIичением дшны порции сrD.^rайная ошибка уlrеньшается;
в поле <Коrплчество порций> - количество выборок указанной выше длины,

ос)лцествJIяемьD( для одпой контрольной точки,
в поле <<Коrплчество цикJIов> _ tшсло, задающее количество повторов цикJIов

проведения измерний по всем контрльным точкilм диапазона измерений,

в поле <<Обратньй ходD - вкIIючает мехiмизм, при которм в режиме калибровки /

град}ирвки помимо прямого прхода по контрольным тОЧКtllt{ пРИЗвОдlтся обратньrй хол. }га

фуr*ц* необходlма в сJrrIае, когда требустся рет гистер€зиса;

в поле ктип оценки порlши)) _ парlметр выбираегся из предлагiлемого списка:

MaTeMaTдrIecKoe ожидание, средне квадраТичное откJIонение (СКО), амплитуда, размах (двойнм

ампJIитуда) и т.д. Первое используется дrя измерений в KoH1poJIbHbD( точкаJ( с заJIанным

постоянIlыМ },poBIteM измеряемого параметц остtшьные - при переменном (гармонически

измеЕяющемся) уровне измеряемого пара {етра.

9
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8.3.7.3. В разделе (ЭталонD:
в поле (ЗадатIшк сигнzrла) - Р)/IrноЙ,

в поле (Измеритель сигнllла) - Рrшой;
8.3.7.4. Раздел (Контрольные точки)) окна зaшоJIIlяется автоматически с рilвномерным

распределениемконтрльньD(точекпо.щr.шазонУизмерения'вкJIючllяначалоиконец
диапазоЕЪ Ito в сJIrrае ЕеобходIх\.rостИ значеЕия KoHтpoJIьIlbD( точек следует отр€дatктировать.

8.3.7.5. ДлЯ н tначениJI длительности паузы перед измерением в каждой контольIrой

точке необходимо HaDKaTb ЛКМ кнопку (Пауза перед измерением). При этом откроется окно,

представленное на рисунке 6. После назначения длитеJIьности паузы веобходимо нФкать в этом

окне кнопку (Применить>.
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Рисунок 5 - Вид диа:rогового окна (ПараI\,rеты проверки (канальная)>
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Рисунок б - Окно <Настройка паузы перед измерением)

8.3.7.6. Остаьные поJuI и опции в окне рисунок 5 дrя пастройки ПО <Recorder> на
поверку конкретного ИК СИ1 изменять не требуется.

В разделм 10,1 - 10.5 настоящего документа для поверки каждого ИК или группы ИК с
аrналогичными парaметiми д:lются конкретные }тазания по зaшоJIнению полей в окне
<Парамегры проверки (кшrальная)> (пример на рисlнке 21).

8.4. Прочесс поверки загryскается по нlDкатию кнопки <ПроверкаD в окне рисунок 5.

Описшrие последомтеJIьности действий при исполнеЕии этого процесса дrя настройки ПО
кRесоrdеr> на необходимьй вид обработки результатов измерний, вьmодненньD( в ходе
поверки конкретного ик си1, и для формирования протокола поверки дано в Приложении Б к
настоящему док}'I\{епту.

8.5. Необходтмые настройки ПО <Recorder> лля формированЕя пртоколов поверки

конкретньrх ИК либо элекгрических частей соответствующих ИК приведены в разделах l0.1 -
1 0.5 настоящего док}ъ{ента.

9. Прверка программного обеспечения средства измерений

проверка прогрalммного обеспечения состоит из проверки По средств упр:вленпя
измерениями NI МАХ (нижшй уровень) и проверки По <Recorder> (верхний урвень).

9.1 Прверку пргр.l {много обеспечения (далее по тексту - ПО) срлств управления
измеренишrи NI МАХ (никrИй уровень) вьшолнить слеДУютцtтlt{ образом:

9. 1 .l На одrом из рабошrх мест операторов в пультовом помещеЕии двойпьп,l нажатием

лкм иконы Ж n* на э*ране монитора з:шустить программу kMeasurement & Automation

Ехрlоrеr> фисунок 7).

9.1.2 Открыгь патп<у <Software> (рисунок 8) нажатием JIКМ строки в левой панели окна

рисунок 7. _
9.1.3 Провери.ть зашись нzмменов:lния пaшки с драЙверами измерительньD( модулеи,

начин:lющуюся с литерrrла NI-DдQmx и содержацую затем последовательность цифр

(например, <NI-DДQmх 2|/8l0l49з92-о+lD40> на рисунке 8). Номер версии драйверв

отФкается первыми ,щумя чифрами после указанного Jштерала и должен быгь не менее l8,

9.1.4 Закрыть окно прогр:lммы KMeasurement & дчtоmаtiоп Explorer> стандартным для

ос windows способом.

становить

17 3в9коюй сrнал mcrв пачфl

Примениrь

сlT---

0тменпь

,[lтигеrьносrь m9зы

11

тНасгройха паrJы пер.д изuaрсtlиal

.--\v -F
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Рисунок 7 - Основное окпо ПО NI

a-_rr,_._!+i
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.ac-+lьlфalч

Рисунок 8 - Окно с раскрьпым перечнем ПО NI МАХ

9.2 Проверку ПО <Recorder> (верхний уровень) выполнить следующим образом

9.2.1 В главном окне ПО <Recorder> фисlтrок l) щелчком ЛКМ по пиктогр{tN{ме в

левом верхпем )тлу открьrrь контекстное меню;
9.2.2 Щеrr.лсом ЛКМ в коптекстном меЕю на опции <О програIt,{ме) открьпь

информационное окно, представленное на рисупке 9.

9.2.3 Убедrrться в соответствии характеристик в информационном окпе ПО кRесоrdеr>
(рисунок 9), харакгеристикll}l, приведенным пиже:

. пilймеЕовrцlие - KMERA Recorder>;

. идентифлп<ационное нtшменоваlrие - scales.dll;

. номер версии scales.dll - 1.0,0.8;
о [Р (цифровой идентификатор) - 24СВС163.

|2



9.2.4 Закрыгь окно рисунок 9 нажатием ЛКМ в нём кнопки <Закрыгь>.

О про.раr.ме

мп_164_202з

х

Rcco,d?r, (cl 0оо ,нпп мЕрл,. 2019

BBporr З.5.1.2З!

I cбoP:r от 2022.11.08.11 l
WD v'l'l .5

Вччхсllтеlыrчi rrодуrь: sс.l.з.dll .tp: 1.0.0,8 lD: 24cBc,l Бз

Еww.пррmс]а,rц

стmmопQпррmсrа.rч Модуrх

Рисlнок 9 - Вид информационного окна прогр.lJt{мы <Recorder>

9.3 СИ1 допускается к дальнейшей поверке, если встроенное прогрillr{мное обеспечение

соответствуsт тр€бованияr,t, ука}анЕым в п.п.9.1.3 и 9.2.3

Зlхрчrь

+,- Ё}r.Ф_лЕ,оФrrU.rlrЕ rредлЕ{япG.|,СРl

Recorder
3.5

13
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l0. Опреде.лепие метрологнческпх характерпстпк средства пзмереппй
10.1 Опрелеленпе прпведенпой (к диапазопу пзмереппй) погрешпости rrзмеренrrй

llапряrкешиа посIояншого тока в дидпапопе от минус 75 до плюс 75 мВ
Сто .ща,rпIать восемь ИК данной группы реаJIизуются модуJIями NI PXIe-6375,

установленными в слоты 7 и 9 шасси NI PXIe-1084 (илентификатор 1.А020).
Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплекIным способом:
1-й этап - поверка электрической части ИК, обеспец.rвающей измерение цапряжснýr

постоянного тока;
2-il этап - определеЕие и оценка максимальной приведенной к ДИ погрешности

измерений напряжепия постоянного тока в диапазоне от минус 75 до плюс 75 мВ, вносимой
элекгрическими частями ИК.

10.1.1 Вьшо.тпrить действия по подготовке и проверке СИ1, описанные в п.п.8.1, 8.2
настоящей МП, на одIом из рабочих мест оператора либо па рабочей станции системного
оператора.

10.1.2 Испоrьзуя сведенrrя, приведенные в таблице 3, найти имя ИК в конфигурации
Рочеrkа_СИl.rсfg, ратпrзующего поверяемый ИК. Вьmоrпrить действия по осповной настойке
поверяемого ИК, используя сведения п.п.8.3 настояцего докуIt{ента. В окне рисунок 2

уст:lновить частоту опроса 100 Гц, а в окне рисунок 3:

<Вьrчлсляемая оцеЕка) математическое ожилание (МО),
кОценка по 1uоrrчшrию> МО,
к.Щлинапорции) 50отсчётов.
l0.1,3 Реа;rизовать схему поверки элекгрической части ИК, обеспечивающеЙ измерение

напряжения постояIlЕого тока, следующим образом:
10.1,3.1 Используя сведениJl таблицы 3 для поверяемого ИК, отъедиIlить линии подачи

сигнала термопары от нllконеIп{иков <ChX+> и (ChX-), где Х - 1казанный в столбце
<наконечники кабеля для подкJIючения переходника> таблицы 3 номер пары нaжонечников
кабеля БлI,Dк.431585.011.19б (или кабеля БлI,Dк.431585.011.195) с идеятификатором,

указанным в столбце <идентификатор кабеля)). Наконе.пtики кабелей попарIlо устllновлены в

гнезда части щпта комм}тациоЕного с трzшспарантом <Термопары>, имеющими номера с l по

l28 и соответствующ.lми последним цифрам в номер€ ИК (см. табrшцу 3),

l0.1.3.2 Установитъ Еа наконечники (ChX+) и <СhХ-> соедхйтеJь переходника К06,

соблюдая указ.мпую на нём полярность.
10.1.3.3 В соответствии с укarзаниями документа <Руководства по эксплуатецпк

НКГЖ.40874l .001 РЭ> установить кабель Nq5/1 на калибратор ИКСУ-2000.
10.1.3.4 На разъёме-пер€ходнике дм-к_FF скоммуппровать черную линию кабеля

Ns5/l от калибратора иксу-2000 с линией KCtrX+>, а бел)цо линию кабеля Ns5/1 от

калибратора ИКСУ-2000 - с rп,rнией KChX->.' 
Прllмечанuе: mакое coeduHeHue необхоdtlмо dля Ю в поdduапазоне оп мuнус 75 мв do

0. !ля поЬduаПсlзона оm 0 dо 75,uВ лuнuu кабеля Ng5/] необхоdtl,цо поменяmь месmамu (см.

п.п. ] 0, ] .6 наспояtцей МП)
10.1.4.4 В соответствии с руководством по эксплуатации на калибратор ИКСУ-2000:
10.1.4.4.1 вкrпочить питание калибратора и дать ему прогреться не менее одного часа.

|0.1.4.4.2 Перевести калибратор в режим воспроизведения Е:шряжен}tя постоянного

тока в диапазоне от мшIус l0 до пrпос l00 мВ.

14
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колов пов

Поверяемьй
ик

наконечники кабеля
ДJIЯ ПОДКJIЮЧеНИЯ

переходника
Идентификатор кабеля

имя канала в
конфигурачии в ПО

KRecorder>
Рочеrkа_СИ 1 .rсfg

U75 001U75 001 ch1+, Chl-
IJ75 002 сШ+, сh2_
U75 003 сhз+, сш- U75 003
U75 004 ch4+, Ch4- U75 004

Ch5+, сh5- U75 005
U75 006U75 006 ch6+, Сhб-

U75 007 сh7+, ch7- U75 007
U75 008 Ch8+, ch8-

Ch9+, Ch9_ U75 009U75 009
U75 010U75 010 ch10+, chl0-
U75 01lU75 011 Ch11+, Ch1 1-

U75 012U,ls 012 Chl2+, chl2_
chl3+, chl3_
Ch14+, Chl4_U75 014

U75 0l5U75 0l5 ch15+, Chl5_
U75 016 Chl6+, chl6-

U75 017U75 017 chl7+, Ch17-
U75 018U75 018 Chl8+, Chl8_
U75 019U75 0l9 chl9+, chl9-
U75 020U75 020 Ch20+, сш0_
U75 021II75 021 сh21+, сh2l_
U,75 022U75 022 Сlо2+,Сh22-

U75 02з ch23+, сh23-
U,75 024 с|а4+,сю4-

U,75 025Chl+, Chl-
U,75 026U,ls 026 Ch2+, ch2-
U75 02,7U,75 02,7 ch3+, ch3-
U75 028ch4+, Ch4_U75 028
U,75 029ch5+, Ch5_U,I5 029
U75 030U75 030 сh6+. Сhб-

U75 031 ch7+, Ch7_
U75 0з2Ch8+, ch8_U,l5 0з2
U75 033ch9+, Ch9_U75 03з

U75 034 chl0+, Ch10-
U75 035U75 0з5 Chl1+, Chl1_
U75 036U75 0зб Chl2+, chl2_
U75 0з,7U75 0з7 ch13+, chl3-
U75 038U75 038 Chl4+, chl4_
U75 039chl5+, chl5-
U75 040U75 040 Ch16+, Ch16-
U75 041U75 041 ch17+, Ch17-
U75 042

к106

U75 042 chl8+, ch18_

15

Табшлца 3 - Сведения, необход,tмые для подк]Iючения средства поверки через разъём-
переходник АМ-К-FF к нirконеtшик.t}.{ кабелей БЛИЖ.4З 1585.01 1.196 (К105 - К 109) ишл кабеля
БЛИЖ.431585.011.195 (К110), и о KaHaJIuIx в конфиryрачии ПО <RecorderD д.]ш снятия

ик си1

U75 002

U75 005

U75 008

U75 013U75 0lз
U75 014

U75 016

U,75 023
U75 024

к105

U75 025

U75 0з1

U75 034

U75 039
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ние таблицы 3

U75 043 Ch19+, Ch19- U75 043
U75 044 Ch20+, Ch20- U75 044
U75 045 ch21+, Ch21-
U75 046 сlа2+,с|а2- U75 04б
U75 04,7 Ch23+, сh2з- U75 047
U75 048 С|124+,Сh24-

к106

U75 048
U75 049 Chl+, chl-
U75 050 сю+,сю- U75 050
U75 051 сhз+, ch3- U75 051

U75 052 ch4+, ch4- U,75 052
U75 053 Ch5+, Ch5- U75 05з

U75 054U75 054 Ch6+, Ch6-
U75 055 ch7+, ch7- U75 055
U75 056 Ch8+. Ch8- U75 056

U75 057U75 057 Ch9+, Ch9_
U75 058 Ch10+, сhl0-
U75 059 Ch1 l+, ch1 1- U75 059
U75 060 Chl2+, ch12- U75 060
U75 06l ch13+, сhlз_ U75 061

U,75 062 Chl4+, Ch14- U,75 062
U75 0бз chl5+, chl5_ U75 063
U75 064 chl6+, Chl6- U75 064
U75 065 Chl7+, Chl7_ U75 065

U75 066Chl8+, Chl8-
U75 067U75 067 Ch19+, Chl9-
U75 068U75 068 Ch20+, сh20_
U75 069Ch21+. Ch21-

U75 070 суа2+,сю2-
U75 071U75 071 сh23+, Сh2з-

к107

U,l5 072 с|а4+,Сh24-
U75 073U75 073 chl+, Chl-
U75 074U75 074 Ch2+, сh2_
U75 075U75 075 сh3+, Ch3_
U75 076U75 0,76 Ch4+, Ch4-
U,75 0,7,7ch5+, Ch5-U,ls 0,17
U75 078U75 078 Ch6+, ch6-
U75 0,79U,l5 0,79 Ch7+, ch7-

U75 080 Ch8+, Ch8-
U75 081U75 081 ch9+, Ch9-
U75 082ch10+, Chl0-U75 082

U75 083 Chl1+, chl1-
U75 084U75 084 chl2+, Chl2-
U75 085U75 085 chl3+, chl3-
U75 086U75 086 chl4+, Chl4-
U75 087U75 087 Chl5+, ch15-
U75 088Ch16+. Ch16-
U75 089chl7+, Chl7-U75 089
U75 090U75 090 chl8+, chl8-
U75 091U75 091 сh19+, Ch19-
U75 092

к108

U,75 092 сh20+, Ch20-
16

U75 045

U75 049

U75 058

U75 066

U75 069
U75 070

U,75 0,72

U75 080

U75 08з

U75 088
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должение таблицы З

U75 09з сh21+, сш1_ U75 093
U75 094U75 094 Ch22+,CYl22-

U75 095 сh23+, сh23_
U75 096 сю4+,сю4-
U75 097 chl+, Chl- U75 097

U75 098сю+, сh2-
U75 099U75 099 сhз+, ch3-

U75 l00 Ch4+, Ch4-
U75 l01 Ch5+, ch5- U75 101

U,75 102 Ch6+, Ch6_ U75 l02
U75 103U75 103 ch7+, ch7-
U75 104U75 104 ch8+, ch8-
U75 105U75 105 Ch9+, Ch9_
U75 106U75 106 Ch10+, Chl0-
U75 107U75 107 сhl l+, Chl1_
U75 108U75 l08 Chl2+, Ch12-
U75 109U75 l09 Chl3+, сhlз_
U75 110chl4+, Ch14-
U75 111chl5+, chl5-U75 1l1
U,75 l|2U,75 |l2 сhlб+, chl6-
U75 1lзU75 113 Chl7+, Chl7-

chl8+, Chl8_U75 114
U75 115U75 l15 ch19+, Chl9-
U75 116U75 116 Ch20+, ch20-
U,75 ||7U75 117 ch21+, ch2l_
U75 1 18сh22+,сh22-U75 118
U75 119U75 119 сh2з+, Ch23-
U75 120

к109

U75 120 сh24+, ch24-
U75 |21Chl+, ch1-
U75 |22сh2+, сh2-U,ls |2z
U,75 |2зсhз+, ch3-U,75 12з
U75 |24ch4+, Ch4-U75 |24
U,75 l25U,75 l25 Ch5+, ch5-
U75 126ch6+, ch6-U75 126
U75 l2,7Ch7+, ch7-U75 \2,|
U75 128

к110

Ch8+, ch8_U75 128

U75 095
Kl08

U75 096

U75 098

U75 100

U75 1l0

U75 114

U75 |2|

10.1.5 Вьшоляить настройку По <Recorder> на поверку канала с нttимеЕовапием в

конфиг}рации Рочеrkа_сиl.rсfg, приведенньrм в таблице З для поверяемого Ик, используя

ука:}аниJI, изложенные в п.п.8.3 Еастоящего док},меЕта, и сведеЕиJI из таблицы 4. В поле

кКонцrольные точки) внести значения из табrпацы 5 д-ilя соответствующего ИК,
l0.1.6 Используя ПО <Recorder>, поочеред{о дJIя всех значений напряженlrjr

постоянного тока в КТ, }казiшньD( в таблице 5 дrя поверяемого ИК, провести измереЕкя в

соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему докр{енту, При этом:

l0.1.6.1 Устанавливать значение напряхеция постояЕного тока ва входе электрической

части ик с помощью ка,тибратора иксу-2000, коIrтроJп{руя устанавливаемое напряжение по

показаяиJIм на его индикационной панеrпа.

прttмечанuе: Измеренtlя в Ю в поdduапсlзоне оm MuHyc 75 мв dо 0 выполняюmся прu

комuуmа;uч калuбрапора иксу-2000, указанной в п.п.]0.].з.4 насmояtцей МП. Измеренuя в Ю
в поdduапазоне оп 0 do 75 мв необхоdtlцо вьlполняmь, преdварutпельно поменяв месmаjпu

|7
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коммуmацuю лuнuй оtп ИКСУ-2000 на разъёме-перехоdнuке AM-K-FF.
10.1.б.2 Запускать процесс измерений в очередпой КТ в ПО <Recorder> после

зilвершения устtlновки Еlшряжения в очередпой КТ.
10.1.7 Используя }кtlзiшия п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему докуIt{енту,

выпоJшить обработку результатов измерний и формирование протокола поверки. При этом во
вкJIа,ще <Настройка пртокола)) окна <Насцойка параIt етров протокола> (рисучок Бб
Приложения Б к настоящему документу) установить параI\{етры в соответствии с таблицей 6.

.Щля поверяемого ИК ПО <Recorder> будет выпоrшена обработка результатов измерений по

формуле (l)
ддi (l)

Z;o= tдаfr, ,1000/о

где: ДА1- абсоJIютнalя погрешность измерения в j-й КТ;
Рв - значение веркtего предела измерений;
рн - значеЕие нижнего предела измерений.

10.1.8 Результаты поверки элекгрической части ИК, обеспечивающей измерение
напрлкения постояппого тока в ди:шi!:}оне от мипус 75 до пrпос 75 мВ, сIштать
положительными, ecJm мiжсимальное значение приведенпой (к диапазону измерний) оспОвНОй

погрешности измерений в протоколе находится в догryскаемьш пределах +0,1 О/о.

10.1.9 При не выполнении условия по п.п.10.1.8, испьттания СИ1 приостанавливаются.
10.1.10 При вьшолнении условия по п.п.10.1.8, произвести распечатку протокола,

сформированного ПО <Recorder) в ходе выполнения п.п.l0.1.7.
10.1.1l После завершения поверки надлеrолт восстalновить подкJIючения линиЙ подаЧИ

сипIала от термопары к нaконеIшикiм (ChX+D и KChX->, укatзанным в таблице 3 дIя
поверяемого ИК, нарушенные при вьшоJIнении п.п.10.1.3 настоящего док}ъ{ента.

таблица 4 - Настройки По <Rесоrdеr> на выполнение поверки электрической части Ик
жения постоянного тока в диtшазоне от 75 до плюс 75 мВ

таблица 5 - Контрольпые точки измереяия н'шряжения постоянпого тока дlя поверки

постоянного тока в диапазоне от

значение в поле для Ик
U75 001. ...... U75 l28

поле в окпе
ок5

-75нииНижний изм
,l5

изм ив
мВЕд. изм

точек
50.Щпrrна по

1количество по
1Количество циклов

нетый ход
Математическое ожидание моТип оценки по

оиЗадатчIлк сигна-па
ь сигналаи

Значения
напряжения в КТ,

х_
k

кч
ф

о-
ý - Ц. t-

а й ýs
E{уll)

Е
d

F
о

наименование Ик
(измеряемого параметра)

-75,00; -50,00; -
25,00;0,00l 25,00;

50,00; 75,00;
мВ -75

Напряжение постояшlого тока в диапазоне
+75 мВ
(Параметры: U75_001,....., U75 128)

ической части Ик н

18

75 до rrлюс 75 мВ

,7

количество

,7,l5



Значение в поле для ИКПоле в окне <НастроЙка параIr{етров
протокола>> (рисунок Бб

Приложения Б)
U75_00l, U75 128

.Щата, время (бокс в области <Шапка
отчета>)
Информация о дл;шазоЕе (бокс в
области <Шапка отчета>)
Нмменоваrrие эта;rона (бокс в области
<Шшrка отчета>)
Нмменование эталона (текстовое
поле в области <Шапка отчета>)

Калибратор ИКСУ-2000

Информация о модуле (бокс в области
<Шапка отчета>)
Информация о к.!нале (бокс в области
<Шапка отчета>)
Список контрольньD( точек (бокс в
области <Шапка отчета>)

.Щата, время (бокс в области <Шапка
страницы>>)

Номер страницы (бокс в области
<Подва;r страницы>D
ФИО оператора (бокс в области
<Повыl страницыD

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

ФИО оператора (текстовое поле в
области кПодвал страницы>)
Отдельная табrшца по каr(дому каналу
(бокс)
Ьтоматический формат .п,rсел (бокс)
Относительная погрешность (бокс)

,Щопусковьй контроль (бокс)

приведеннаr{Погрешность: (выбор из вьшад:lющего
списка)
Приведенная погрешность (бокс

.Щиапазон измерения (бокс)
левое текстовое поле в области

н)
Правое текстовое поле в области

0 1

мп_164_2023

тока в диапазоне от 75 до пrпос 75 мВ

19

о

<,I[иапазон >

ОСТ 1 01021-93 (бокс)

ВП: (текстовое поле)

,Щопустимое значепие: (текстовое
поле)

ин
Таблица б - Настройки протоколов поверки электической части ИК напряжения постоянного
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10.2 Определенпе приведенной (к диапазону измеренпй) поrрешЕостп измерепий
напряжепия постояцного тока в диапазоЕе от минус 10 до плюс 10 В

Шестьдесят четыре ИК данной группы ре:IJIизуются модулем NI PXIе-6375
(идентификатор 1.А0206), уст.lновленным в слот 1l шасси NI PXIe-1084 (илентификатор
1.А020).

Поверку каждого ИК вьшолнl.r,ь в 2 этапа комплектIlым способом:
1-й этап - поверка электрической части ИК, обеспечивающей измерение напряжения

постоянного тока;
2-й этап - определеЕие и оцеЕка максимальной приведенной к ЩИ погрешности

измерений напряжения постоянного тока в д.Iaшазоне от минус 10 до плюс l0 В, вносимой
электрическими частями ИК.

10.2.1 Выпо.lпlить действия по вкJIючеЕию и проверке элементов СИ1, описанные в
п.п.8.1, 8.2, на од{ом из рабочих мест оператора.

10.2.2 Используя сведения, приведенные в таблице 7, найтп имя ИК в конфигlрации
Рочеrkа_СИ 1.rсfg, реализlтощего поверяемьй ИК. Вьшолнить действия по основной настройке
поверяемого ИК, испоrьзуя сведения п.п,8.3настоящего док}ъ{ента. В окне рисlъок 2

установить частоту опроса 100 Гц, а в окне рисlтrок 3:

<Вычrrсrrяемая оцеЕка) математическое ожидание (МО),
<Оценка по 1ъlолчанию> МО,
<,Щлина порции) 50 отсчётов.
l0.2.3 Реа,тизовать схему поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение

напряжения постоянного тока, след}.ющим образом:
10.2.3.1 Используя сведения таблицы 7 для поверяемого ИК, отъединить JIинии подачи

сипIzlла ПИП от соединитеJIя XSz, где z - lказанrrьй в столбце кИдентификатор соединитеJIя
кабеля> таблицы 7 кабеля БЛlDК.431585.01 1.085 (или кабеля БЛИЖ.43l585.011.084) с
идентификатором, }к.ванным в столбце <Идентификатор кабеля> таблицы 7. Наконе,пlики
кабелей попарно устаЕовлены в гнезда части пlита коммугационного с тр:rнспарантом
<Напряжение +l0 BD, имеюпшми номера с l по 64 и соответств},ющими последним цифрам в

номере ИК (см. табличу 7).
10.2.3.2 Установить вилку кабеля-переходпика БЛIОК.431586.150.147 в розетку,

освободившуюся при вьшолнении п.п. 10.2.3.1.
10.2.З.3 В соответствии с указаниями док},Ir{ента <Руководства по экспJryатации

НКГЖ.408741.001РЭ> установить кабель Ns5/2 на ка;rибратор ИКСУ-2000.
10.2.3.4 На переходнике БЛI,DК.4З 1586.150.147 скоммрировать черную линию кабеля

Ns5/2 от ка:rибратора ИКСУ_2000 с rшнией (+) переходника, а желтуо линию кабеltя ЛЬ5/2 от
калибратора ИКСУ-2000 - с линией (-) переходника.

Прuмечанuе: mакое соеduненuе необхоdtьuо dля Ю в поdduапазоне оm Mu+yc 10 В Do 0,

,[ля поdduапазона олп 0 do ]0 В лuнuu кабеля Ns5/2 необхоdtluо поменяmь меспаJуlu.

10.2.4.4 В соответствии с руководством по экспJryатации на калибратор ИКСУ-2000:
|0.2.4.4,| Вкrпочить питание кыrибратора и дать ему прогреться не менее одного часа.

10.2.4.4.2 Перевести калибратор в режим воспроизведения напряжениJI постоянного
тока в диапазоне от 0 до 12 В.

таблица 7 - Сведения, необходимые для подкJIючеЕия средства поверки через переходник
БлIок.431586.150.147 К соединитеJIям кабелей Ближ.43l585.011.085 (к1 13, К114) и

Ближ.431585.01 1.084 (К115), и о кilналах в конфиryрачии По <Recorder) дJIя сliятяri
постоянного тока в диапазоне с l0 до гrrпос 10 В СИ1

Имя Karra,ra в конфигурачии в ПО
<Rесоrdеr> Рочеrkа_СИ 1 .rcfgПоверяемый ИК

Идептификатор
соединитеJlя

кабеля
U10 01U10 01 xS1
U10 02

Kl13
xS2U10 02

колов по киИКн

20

Идентификатор
кабеля

lrt!
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п жение таблицы 7

UlO 0з хSз Ul0 03

x54 UlO 04
U10 05UlO 05
UlO 06UlO 06 хSб
UlO 07UlO 07 xS7
UlO 08xS8

xS9 UlO 09U10 09
U10 10Ul0 10 xSl0
U10 11U10 11 xsl l
Ul0 12xSl2U10 12
Ul0 lзхSlзUlO 13
Ul0 14UlO 14 xS14
UlO 15Ul0 15 XS l5

хSlбUl0 1б
XS17
xS l8U10 18

U10 19U10 19 xSl9
U10 20Ul0 20 XS20
UlO 2lxS2lUlO 21
U|0 22Ul} 22
U10 23xS23U10 23

к1 13

xS24
UlO 25xSlUlO 25
Ul0 26xS2U10 26
u|0 27U10 2,| хSз
UlO 28U10 28
UlO 29xS5UlO 29

U10 30 хSб
UtO зlxS7Ul0 з1
UlO 32xS8
U10 33xS9U10 зз
UlO 34U10 34 xS10
U10 35xsl l

xS12
Ul0 37UlO 37
U10 38xSl4U10 38
UlO 39xS 15UlO 39
Ul0 40xS16
Ulo 4lxS17U10 4l
U10 42XSl8
U10 43xS19Ul0 4з
U10 44xS20UlO 44
U10 45xS21Ul0 45
Ul0 46XS22UlO 46
Ul0 47xS23Ul0 47
U10 48

к1 14

xS24U10 48
Ul0 49xSlUlO 49
U10 50XS2UlO 50
Ul0 5lхSзUl0 51
U10 52

Kl 15

xS4
2l

UlO 04
XS5

U10 08

Ul0 lб
Ul0 l7UlO 17
UlO 18

xS22

UlO 24Ul0 24

xS4

U10 30

UlO 32

U10 35
UlO 36tJ10 36

хSlз

Ul0 40

Ul0 42

U10 52



U10 53U10 53 xS5
U10 54UlO 54 хSб

xS7UlO 55
U10 5бUlO 56 xS8
UlO 57U10 57
UlO 58U10 58 xsl0
U10 59U10 59 xSl1
Ul0 60U10 60 xS12
U10 61Ul0 61 хSlз

U10 62 XS14
UlO 63U10 63 xS15
UlO б4XS16

Kl15

U10 б4
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доJDкение табJIицы 7

10.2.5 Вьшолнить настройку ПО <Recorder> на поверку канала с наименовilнием в

конфигурации Рочеrkа_СИl.rсfg, приведенным в таблице 7 дrrя поверяемого ИК, испоJьзуя

указанrlя, изложенные в п.п.8.3 настоящего документа, и сведения из табrшцы 8. В поле

<Контрольные точки) внести значения из таблицы 9 дtя соответствующего ИК.
10.2.б Используя ПО <Recorder>, поочередно для всех значений н!шряжения

постоянногО тока в КТ, }.казtlнньD( в таблице 9 д.пя поверяемого ИК, провести измереЕия в

соответствии с п.п.l - б Приложения Б к настоящему докуi{енту. При этом:
10.2.6.1 Устанавливать значение напряжения постоянного тока на входе электрической

части ИК с помоulью калибратора ИКСУ_2000, контолируя устанilвливаемое Еiшряжение по

показalниям на его индикациоЕной п:шели.
Пршuечанuе: Измеренtм в Ю в поdduапазоне олп MuHyc 10 В do 0 выполняюпся прu

коммуmацuч калuбраmора иксу-2000, указанной в п,п.]0,2.3.4 наспояtцей МП. Иэuеренuя в Ю
в поdduапазоне оm 0 dо 10 В необхоdttцо вьлполняпь, преDварumельно поменяв месmсLuu

комцуmацuю лuнuil оm ИКСУ-2000 на перехоdнuке БЛLDК.431586,150.147.
10.2.6.2 Запускать процесс измерений в очередrой КТ в По <Rесоrdеr> после

завершеItия уст.шовки напрлкения в очередной КТ.
10.2.7 ИспольЗуя указаlниЯ л.л.'7 - 12 Приложения Б к настоящему документу,

выпоJIнитЬ обработкУ резуJIьтатоВ измерений и формирование протокола поверки. При этом во

вкJIадке <Наiтройка протокола) окна кНастройка параь{етов протокола) фисунок Бб

Приложения Б к настоящему локlшенry) устalновить ПаРаI\4еТРы в соответствии с таблицей 6.

ДЙ ,rо""р"arого ИК ПО <Recorder> будет вьшолнена обработка результатов измереЕий по

формуле (l).
10.2.8 Результаты поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение

напряжениЯ постоянного тока в диапазоне от миЕус 10 до пrпос 10 В, считать положительными,

если ммсимальное значение приведенной (к диапазону измерений) основной погрешяости

измерений в протоколе нalходrтся в допускаемьD( пр€делах +0,1 Уо,

|0.2.9 При не вьшо.гпrении условия по п.п.10.2.8, испыгания СИ1 приостtш:вливilются,

10.2.10ПриВыпоJIненииУслоВияпоп.п.10.2.8,произвестираспечаткУпротокола'
сформированного По (Recorder) в ходе выполнения п,л,l0,2"l ,

10.2.11 После завершения поверки надllежит для поверяемого ИК восстановить

подкJIючение виJIки кабеJIя подаIш сигп:lла от ПИП к соединитеJIю, указапЕому в столбце

кидентификатор соединитеJIя кабеляD таблицы 7, кабеля с идентификатором, указанным в

столбце 
-кИленiификатор 

кабеля> таблицы 7, яарl,rпенное при выполнении п.п.10.2.3.1

настоящего док}мента.
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Значение в поле для ИКполе в окне

рисупок 5 U10 01, ....., Ul0_64
Нижний предел измерений _10

Верхний предел измерений 10

вЕд. изм
Коrп,rчество KoHTpoJIbHbD( точек 9

Длина порции
Количество порций

lколичество циклов
Обратньй ход нет

Математическое ожилание (МО)Тип оценки порции
РччнойЗадатчик сигнала
РушойИзмеритель сигнала

мп-1'64-202з

Табrпrца 8 - Настройки ПО <Recorder> Еа вьшолнение поверки элеюрпческой части ИК
яжения постоянного тока в диапа:}оне от с 10 до пrпос 10 В

Таблица 9 - Контрольные точки измерения ЕапряжеЕия переменного тока дJIя rrоверки
кой части Ик постоянного тока в диапазоне от 10 до плюс 10 В

Таблица 10 - Настройки протоколов поверки элеюрической части ИК Е:шряжеIlия постояЕЕого

тока в диzlпазоне от с 10 до пrпос t0 В

E{у
Ф

;\-,ý я
Ё о Цsj
л с0 Ф-
\' F Еi

Значения
нilпряжеЕия в

КТ, хк

Ф

cd

F ць1наименование Ик
(измеряемого параметра)

_10,00; -7,50;
-5,00; -2,50; 0,00;
2,50; 5,00; 7,50;

10,00

_10 10 9в
Напряжение постоянЕого тока в

диапазоне +10 В
(Параruетры: Ul 0_01, ....., Ul0_64)

значение в поле для ик
UlO б4U10 01, .....,

в окне
окБбП

кНастройка параь,rетров протокола)
и

Поле
Б)

бокс в области (шапка отчетаDата,
Информация о диапtlзоне (бокс в области <Шапка

наименование эталона (бокс в области <<Шапка

Калибратор ИКСУ-2000Наименование этalлона (текстовое поле в области
<<Шапка отчета>>

Информация о модуле (бокс в области <Шапка

отчета)
(бокс в области <ШапкаИнформация

отчетаD
о канале

Список контрольньD( точек (бокс в области <

отчета)
Шапка

ицы),Щата, в мя бокс в области кшапка
бокс в области <Подва.llНом )

бокс в области (ПодвалФИо оп )
ФИО сотрулника, проводившего

по
ФИО оператора (текстовое поле в области (

цы)
Подва.lt

(боксОтдельная табrпаца по каждом
Автоматический боксчисел
относительная по шность бокс

2з

50
1

отчетаD)

отчетаD)



,Щопусковый контроль (бокс)
Погрешность: (выбор из выпадalющего списка) приведеннаul
Приведенная погрешяость (бокс)

о.Щиапазон измерения (бокс)
Левое текстовое поле в области <.Щиапазон>

Правое текстовое поле в области к,Щиапазон>

ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП= (текстовое поле)

.Щопустимое значение: (текстовое поле) 0,1

мп-t64-2023

должение таблицы l0
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10.3 Опредепеппе приведеЕЕой (к дпапазошу пзмереппй) погрешности измереrrrrй
силы постоянного тока в диапазопе от 0 до 20 мА

Шестнадцать ИК данной группы реzллизуются модулем NI РХIе-б355 (илентификатор
l.A020.3), уст.lllовленным в слот 5 шасси NI PXIe-1084 (идентификатор 1.А020).

Поверку каждого ИК вьшоrпrить в 2 этапа колтrлектным способом:
l-й этап - поверка элекгрической части ИК, обеспечивающей измерение постоянного

тока в диlшазоне от 0 до 20 мА;
2-й этап - определение и оценка максимальной приведеrтной к ,ЩИ погрешности

измерений постоянного тока в диaшазоне от 0 до 20 мА, вносимой элеюрическими частями ИК.
10.3.1 Вьшоrшить действия по подготовке и проверке СИ1, описанные в п.п.8.1, 8.2

настоящей МП, на одном из рабо.птх мест оператора либо на рабочей станции системного
оператора.

10.3.2 Используя сведенЕя, приведенные в таблице ll, найти имя ИК в конфиryраЦии
Рочеrkа_СИl.rсfg, реа:lизlтощего поверяемый ИК. Вьпrолнить действия по основноЙ настроЙке
поверяемого ИК, используя сведениJI п.п.8.3 настоящего док}ъ(ента. В окне рисlпок 2

устчlновить частоту опроса l00 Гц, а в окне рисунок 3:

<Вы.псrrяемая оценка) математическое ояс,rдаrме (Мо),
<Оценка по улrолчанию> МО,
<.Щлина порции)) 50 отсчётов.
10.3.3 Реашrзовать схему поверки элекгрической части ИК, обеспечивающей пзмерение

постоянного тока, след,ющим образом:
10.3.3.1 Используя сведения таблицы 11 шrя поверяемого ИК, отъединить JIинии

подачи сигнала ПИП от соединитеJIя XSz, где z - указанньrй в столбце <Илентификатор

соедшйтеJIя кабетrя> таблицы 1 l, кабеrrя Блюк.43 l585.0l 1.084 с идептификатором, }казанЕым
в столбце <илентификатор кабеrrя> таблицы ll. Наконе.пrики кабелей попарно уст:lновлены в

пIезда части щита коммугационного с трtlнспарантом <Ток 0...20мД>, имеющими номера с l
по lб и соответств},ющими последним цифрам в номере ИК (см. таблицу l l).

10.3.3.2 Установить вилку переходпика Ближ.431586.150.147 в розетку,
освободившуюся при вьшолнении п.п.l0.3.3.1.

10.3.3.3 В соответствии с указаниями докр{ента кРуководства по эксILIryатации

НКГЖ.408741.001РЭ> установить кабель Nsб на каlпrбратор ИКСУ-2000.
10.3.3.4 На переходнике Блюк.43l58б.l50.147 скоммуплроватъ красн},ю линию кабеля

Jфб от калибрчrора йКСУ-2000 с лиrшей (+) переходЕика, а синюю линию кабеля J,[sб от

калибратора ИКСУ-2000 - с линией (-) переходника.
10.3.4.4 В соответствии с руководством по эксIшуатации на ка:rибратор ИКСУ-2000:
10.3.4.4.1 вк;по.шть питание калибратора и дать ему прогреться не менее одного часа.

10.3.4.4.2 Перевести калибратор в режим генерации слlлы постоянного тока,



Поверяемый ИК
Идентификатор
соединитеJlя на
кабеле

Илептификатор
кабеля

Имя канала в конфиryрачии в ПО
<Recorder> Рочеrkа_СИ l .rсfg

I01 xSl

к104

I0l
|02 xS2 I02
I0з хSз I03
I04 XS4 I04
I05 xS5 I05
I06 хSб I06
I07 XS7 I07
I08 XS8 I08
l09 XS9 I09
I10 xSl0 Il0
I11 xsl1 I ll
|12 xS l2 I12
I1з хSlз I13
Il4 XSl4
I15 xS l5 I 15

Ilб xS16

мп_l64-2023

Таблица l1 - - Сведения, необходимые дJIя подкJIючеЕIIя средства поверки через переходник
БЛЮК.43158б.150.147 к коммуникационному кабеrпо и о каналаr( в конфигурации ПО
<Recorder> для снятиlI протоколов поверки ИК сшш постояппого тока в диlш lоне от 0 до 20
мА си1

10.3.б Выполнить настройку ПО кRесоrdеr> на поверку канlша с наименованием в

рабочей конфигурации Рочеrkа_СИ l.rcfg, приведенньш в таблице 11 для поверяемого ИК,
используя указания, изложенные в п,п.8.3 настоящего док}, {ент4 и сведенlrя из таблицы 12. В
поле <Контрольные точки) внести значения из столбца <Номинапьные значениЯ СИЛЫ ТОКа В

КТ, мА>таблицы 13.
10.3.7 Используя ПО <Recorder), поочередЕо дJIя всех значений силы тока в КТ,

}хазzшных в столбце кНоминальные значения с}l.JIы тока в КТ, мА> табrпlцы 13 для поверяемого

ИК, провести измерения в соответствии с п.п.l _ б Приложения Б к настоящему докуrлrенry. При
этом:

10.3.7.1 Устанавливать значение сиJIы постоянЕого тока на входе элекгрической части

ИК с помощью ка.гrибратора иксу-2000, коIrтроJшруя устанirвливаемое значение силы тока по

показд{иям на его индикационной панели;
10.3.7.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после зilвершения устlмовки

силы тока в очередной КТ.
10.3.8 ИспольЗуя }казаниЯ п.п.7 - 12 ПриложенИя Б к настоЯЩеМУ ДОК}'lt!еНТУ,

вьшоJшить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во

вкJIадке кНастройка протокола) окна кНастроЙка параь{етов протокола) (рисунок Бб

Приложения Б к настоящему локументу) установить параметы в соответствии с таблицей 14.

.Щля поверяемого ИК ПО <Recorder> будет вьшолнена обработка результатов измерений по

формуле (1).
10.3.9 Результаты поверки элекгрической части ИК, обеспе.швающей измерение силы

постоянЕого тока в диапазоне от 0 до 20 мД, cImTaTb положительвыми, если мalксимальное

значение приведенной к Ди основной погрешности измерений в протоколе находится в

допускаемьD( пределах +0,1 %.

10.3.10 При не выполнении условия по п.п.10.3.9, испытalниJl СИl приостанавливilются.

10.3.11 При выполнении условия по п.п.10.3.9, произвести распечатку протокола,

сформированного По KRecorder) в ходе вьшолЕевия п.п.l0.3.7.

I14

I16
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10.3.12 После завершениJI поверки надлежит восстilЕовить подкпючение вилки кабеля
подачи сипlала от ПИП к розетке с идентификатором, указанным в столбце <Илентификатор
соединитеJIя на кабеле) таблицы 11 для поверяемого ИК, нарушеЕпое при вьшоJшении
п.п. l 0.3.3. l настоящего докуI|{ента.

Табшlца 12 - Настройки ПО <Recorder> на вьшолнение поверки элекгрических частей ИIt
силы постояЕного тока в диaшазоне от 0 до 20 мА

Табrпrца 13 - Контрольные точки измерения сиJIы постоянного тока в ди:шазоне от 0 до 20
мА

Таблица 14 - Настройки протоколов поверки электрической части ИК силы постоянного тока в
диапазоне от 0 до 20 мА

поле в окне
рисуъок 5

Значение в поле для ИК
I 0l,....., I 16

Минимрл 0
Максимупл 20
Ед. изм мА
количество
контроJIьньD( точек

6

,Щлина порции 50
Количество порций 1

количество циклов 1

Обратньй ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
Задат.rик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Р1пlной

наименование Ик
(измеряемого

параметра)
Размерность

нп
ди
ик

впдI
ик

количество
КТ на ДИ

ИК, n

номинальные
значенItя силы тока

сила постоянного тока
(Параметры: Ц1, .....,

I 1б)
мА 0

0,0; 4,0; 8,0; 12,0;
l6,0; 20,0

Поле в окне <Настройка парirметров протокола)
(рисунок Бб Приложения Б)

Значение в поле для ИК
01 IlбI

!ата, время (бокс в области <Шапка отчета>)
Информация о диалазоне (бокс в области <Шапка
отчетаф
нмменовшrие этzlлоЕа
отчета>)

(бокс в области <Шапка

Наименование эталона (текстовое поле в области
<Шапка отчета>)

Ка,T ибратор ИКСУ-2000

Информация о модуле (бокс в области <Шапка
отIIета))
Информация о к€шале
отчета))

(бокс в области <Шапка

Список контрольньD( точек (бокс в области кШапка
отчета>)

,Щата, время (бокс в области <Шапка страницы>)
Номер страницы (бокс в области <Подва:r страницы>)
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в КТ,
мА
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ФИО оператора (бокс в области кПовал страницы>)
ФИО оператора (текстовое поле в области <Подвал
страницы>)

ФИО сотрулник4 проводившего
поверку

Отдельнм таблица по каждому каналу (бокс)
Ьтоматический формат чисел (бокс)
Относитеrьная погрешность (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)
Погрешность: (выбор из вьшад:lющего списка) приведеннЕul
Приведеннм погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс) a
Левое текстовое поле в области <,,Щиапщон>

Правое текстовое поле в областtl к[иапазон>
ОСТ l 01021-93 (бокс)
ВП: (текстовое поле)

.Щопустимое значеЕие: (текстовое поле) 0,1

мп-164-202з

е таблицы 14

10.4 Определевпе прпведенпой (к дrrапазоЕу измеренпй) погрешности пзмеревпй
коэффицпента преобршования напряrкения постоянного тока

ШестrrадIать ИК длrной цруппы решизуются восемью мо,ryлями МЕ-320F,
устtlновленными в крйте MIC-236 (илентификатор 1.A0l9) и выполItяющими гальвilпичесц/ю
развязку входньD( цепей и фильтрачию помех в сигнllлаr( тензометрических датчиков, и
шестfiдцатью каЕilл:lми анаJIого-цифрвого преобразов{lниJI модуJuI РХIе-б355, устаповленного
в шасси NI PXIe-l084 (идентификатор l.A020).

Поверку каждого ИК вьшолнrть в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап - поверка элекгрической части ИК с целью определение дl:шазона измерпий

и ND( (инд.lвидумьной фlнкции пробразования и погрешности измерений);
2-й этап - определение и оценка мarксимальной приведенной (к диапазону измерний)

погрешности элекгрической части ИК.
10.4.1 Выполнить действиJI по подготовке и прверке СИl, оrmсанные в п.п.8.1,8.2

нaютощеЙ МП, на одIlом из рабочrtх мест оператора либо на рабочеЙ стчшции системного
оператора.

10.4.2 В окпе копфиryрации ПО <Recorder> Рочеrkа_СИ l.rcfg (рисунок 11) нахатием
кJIiвиши F12 на кJrавиатуре рабочего места оператора открьггь окно (Настройки> ПО
<Recorder>, и пажатием ЛКМ выбрать в нём вкJIадку <Аппаратные свойства).

10.4.З В открывшемся списке aшпаратньD( средств найти }казанньй для поверяемого
ИК в табrпrце 15 идеrrпrфикатор модуJul МЕ-320F и нiDкатием ЛКМ на сlроке этого модуJIя
открыть оюrо настройки его кiшalлов. Убедиться, что содержимое полей настройки в
открывшемся окне соответствует приведенному на рисlнке l0.

10.4.4 Закрьпь окно, открытое действиJIми в п.п.10.4.5, н:uкатием JIКМ кнопки
<Закрьrть> в нём.

10.4.5 Вьшолнить действия по основной настройке поверяемого ИК в ПО KRecorder>,
используя сведения п.п.8.3 настоящего доку (ента. В окне рисунок 2 установить частоту опроса
100 Гц, а в окпе рисунок 3:

<Выцлсляемм оценка) математическое ожидание (МО),
<Оценка по рлолчапию) МО,
<.Щлина порции) 50 отсчётов.
10.4,б Реализовать схему поверки элекtрической части ИК коэффициента

преобразования нчшрф(ения постоянного тока аналогично предстaвленной на рисунке 11 для
ИК КUlб. .Щля этого:
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10.4.б.1 Используя сведения таблицы l5 для поверяемого ИК, отъед{нить вилку кабеля
подачи сигн:rла ПИП от соединитеJIя XSz (гле z - 1казшrньй в столбце кИдентификатор
соедипитеJuI на кабеле> таблицы 15) кабеля БЛI,DК.43l585.0l1.082 (Kl01, К102) или кабеля
БЛЮК.431585.011.188 (К175) с идентификатором, ук.х}анным в столбце <Илентификатор
кабеля> таблицы 15. Соединитеrпr кабелей установлены в гнезда части щита коммугационного
с трiшспар rтом <Тензо каналы)), имеющими номера с 1 по 1б и соответствующrми последним
цифрам в номере ИК (см. табличу 15).

10.4.6.2 Установить виJIку переходпика БЛI,DК.43 1 586. 100.082 в розетку,
освобо.щrвшlтося при выполнении п.п. 1 0.4.б. 1 .

10.4.6.3 Выполнить подO'rючения катушек P33l и меры сопротивления Р3206-2 к
линиям переходrика БЛИЖ.431586.100.082 в соответствии с рисунком 1 l.

Таблица 15 - Сведения о кalп:ш.lх <Recorder> и о Mecтalx дIя подкJIючения средств поверки
(через переходник БЛI,DК.431586.100.082) для поверки ИК коэффичиента преобразования

постоянного тока

имя канала в
конфигурачии в
По <Recorder>

Рочеrkа_СИ l .rcfg

Илентификатор
кабеля

Идентификатор
соед{нителя на

кабеле

Поверяемьй
ик

Идентификатор
модуJIя

мЕ_320F,
входящего в

поверяемълi ИК
XS1KUO1

KU 02xS2KU02
320 l

KU 03хSзKU03
KU 04xS4з20 2

KU04
KU 05xS5KU05
KU 06хSб

Kt0l

KU06
з20 з

KU 07XSlKU07
KU 08XS2з20 4

KU08
KU 09хSзKU09
KU 10XS4320 5

KU10
xS5KUll

KU 12хSб

Kl02

з20 6
KU12

KU 13xS1кUlз
KU 14xS2з20 1

KU14
KU 15хSзKt]15
KIJ lбxS4

Kl75
320 8

KU16
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Рисунок 10 - Настройки кtшалов в модуле подготовки сигна.па в ИК коэффициента
пробразования нaшряжения постоянного тока

,l
стойю сиl

кLФl
KLlo2

кLDз
KLo{
KLю!
кLюб

KUl]
xUl4
KUl5
кUlб

г---

\ý| |6л,aкц!!ýrrr1la

бли,к./вr3a6.lф.iail

хJ l_|ý|

мlс-2з5
(r.ю19)

мR 0з2

мЕ_з2Ot }1

Е_з20Е |2

Е_з2OF ,3 Pxle,8840
оa|a9aтодa

{Рrо.пFt, шlrrтo9.l,
rraararypa..MrOýrl

мЕ з2OF t7

l=rп]тл

Nl рхl.-1Ф4
{1,ю20}

щ

Il
, (alx)

з02&2 lмl

GЕ)

cr)

(+r:)

Gl\,

МЕ-320чЧF), с/хо, <лопl х

|Тш jB

J161 4 S

БaлalýФф(a

FБffiJ |Пm jB

0,Ш в (х !b.t|

Но | npo.a+rr. 
IДсвrrопсlвю|
J

мп_l64-202з

|-

{Блl,tlic{lцlg.OlLGI
l

I

R2 PlJl .$2

Рисунок 1 l - Схема поверки элекгрической части ИК коффициеЕта преобразования
Еапряженпя постоянного тока

29

) Рхlе_6з55



10.4.7 Выполнить настройку ПО KRecorder> на поверку кlмiша с нiмменоваЕием в

рабочей конфиryрачии Рочеrkа_СИ l.rcfg, приведенньш в табrице 15 для поверяемого ИК,
испоJьзуя указания, изложенные в п.п.8.3 пастоящего докуI!rента, и сведениJI из таблицы 16. В
поле <Кон,грольные точки> внести значенrrя из столбца <Значения коэффичиепта
пробразовшtия напряжения в КТ, мВ/В> табrпrцы 17.

10.4.8 Используя ПО KRecorderlr, поочередно для вФх значений коэффшlиgцта
пробразования нaлпрякения постоянного тока в КТ, }rк:t:laнHbD( в табrшце 17 дя поверяемого
ИК, провести измерениrI в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к Еirстоящему докуr.rенry. При
этом:

10.4.8.1 УстанавJIивать соответствующие КТ номинмьное значение сопротивлеяшI
плеча моста с помощью меры сопротивлештй Р3026-2, указдшые в столбце <Номинальные
значения сопртивлепия, задllваемые мерой Р3026-2, Ом> таблицы 17;

10.4.8.2. Запускать процесс измереппй в очередной КТ после завершения устulllовки
сопротивления в очередной КТ.

10.4.9 Используя }каз:lния п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему док},I\{енту,

вьшоJIнвть обработку резуJIьтатов измерний и формирование протокола поверки. При этом во

вкJIадке <Настройка протокола)) окна <Насцойка параI\.rетров протокола) фисунок Бб
Приложения Б к настоящему локуrrленry) установить параI\.rетры в соответствии с табrпrцеЙ 18.

ПО <Recorder> будет вьшоляена обработка рзуJIьтатов измерпий по формуле (l).

Таблица Настройка

Табrпrца 17 - Контрольные тоIlки
постоянного тока

измерения коэффичиента пробразования напряжеЕия

1б_
вания

По <Recorder> на
постоянного тока

выполнение поверки ИК коэффициента

значение в поле для Ик
KU01, ..... , кUlбNs п/п

-2,01 Минимум
2,02 Максимlтл

мВ/ВЕд. измJ
7Количество KoHTpoJIbHbD( точек

5 .Щлина ции
16 Количество порцлй
1Количество циклов

,|

нет8 ый ходоб
Математическое ожидание о9 тип оценки по

оиЗадатчик сигнала10
оиИзмеритель сигна.тlа11

наименование Ик
(измеряемого

параметра)

у

к ц[
Lr

t-.Ь4с
9Sj
о9ý
qсdоЕ

номина.пьные
значения

сопротивлеЕ}tя,
задаваемые

мерой Р3026-2,
ом

Значения коэффициекта
преобразованиян:шряжения в

КТ, мВ/В

Коэффициента
преобразования

папряжения
постоянного тока

(Парамепрьt: KUOI,
.., KUl6/

мВ/В 1 2 7

992
994
998
l000
1002
l006
l008

-2,0
-1,2
_0,4

0,0
0,4
|,2
2,0

з0

мп-164-202з

Поле в окне рисунок 5

4
50

1-1оо
q
о)



Таблица l8 - Настройки протоколов поверки ИК коэффичиеrrга преобразовaшItя напряжения
постоянного тока

Поле в окне <Настройка параметров протокола>>
(рисунок Бб Приложения Б)

Значение в поле для ИК
KUOl,.., KU16

,Щат4 время (бокс в области <Шапка отчета>)
Информация о лиапазоIlе (бокс в области <Шапка
отчета>)
Нмменование эталона (бокс в области <Шапка
отчега>)
Наименоваrrие этшlопа (текстовое поле в области
<<Шаrrка отчста>)

Кацrпки Р331 (3 шт.), мера
сопротивленlrя РЗ206-2

Информачия о модуле (бокс в области кШапка
отчета>)
Информшrия о канале (бокс в области <Шапка
отчета>)
Список контрольньD( точек (бокс в области кШапка
отчета>)

бокс в области <шаrrка
Номер страницы (бокс в области <Подва.ll
страницыlD
ФИО оператора (бокс в области <Повал страницьф
ФИО оператора (текстовое поле в области кПодвшt
страницы>)

ФИО сотрулника, проводившего

Отдельная таблица по кажд бокс)
Автоматический мат чисел бокс

п иведенная по бокс о
левое текстовое поле в области < азон)

текстовое поле в области н)

вп: текстовое поле

Що стимое значение текстовое поле 0,2

10.4.10 РезульТаты поверки электрической части ИК коэффициента преобразовапия

нtшряжениЯ постоянного тока сtштать положительными, если в пртоколе, сформированном в

aoor""r"rur' с п.п.10.4.9, значение приведенной к .ЩИ погрешности коэффициента

преобразования Е:шряжения постоянного тока находится в допускаемьж пределах +0,2 %. В

противном слrIае испытания СИ1 приостанalвJlив:lются.
10.4.1l После вьшолнеЕиJI работ по п.п.10.4.3 _ 10.4.10 дJUI кФIцого ИК восстановить

подключеЕие ПИП, выполнив в обрiтной последовательности работы, указанные в п.п.10.4.6.

10.5ОпределеriиепрпВеДенной(кдиапазопУизмерепий)погрешностиизмеренпй
сопротпвленпя постоявномJr току

восемь ик данной груrшы р€ilлизуются восемью модуJIями SG_3013, выполняюIщлми

гальвапическую развязку входньD( цепей и преобразование сопротивл_еrшй датIшков в

нaшряжение постоянного тока, и восемью капzrлаь{и аналого-цифрового преобразования модуJlя

рхIъ_6з55, устzшовлеIrного на позиции з в шасси NI PXI.-1084 (илентификатор 1.Д020).

поверку кажлого Ик вьшолнить в 2 этапа комплекгньпr,r способом:

1-й этаП - поверка элекгрическоЙ часм ИК с цеJIью определение дtапазона измерений

и Мх (индивидуальной фlнкчии преобразования и погрешпости измерений);
31

мп-lб4-2023

поверку

Допусковьй контроль (бокс)

Погрешность: (выбор из выпад:lющего списка) приведеннiц

Правое
ОСТ 1 01021-9З (бокс)



мп-lб4-2023

2-й этап - определение и оценка максимальной приведенной (к диапазону измерений)
погрешности элекгрической части ИК.

10.5.1 Выполнить действия по подготовке и проверке СИl, описанные в п.п.8.1, 8.2

настоящей МП, на одном из рабо.птх мест оператора пrбо на рабочей станции системного
оператора.

10.5.2 Используя сведепия, приведенные в таблице 19, найTи имя ИК в конфиryрации
Рочеrkа_СИl,rсfg, реализlтощего поверяемьй ИК. Вьшоrпrить действия по основной настройке
поверяемого ИК, используя сведешш п.п.8.З настоящего доц/мента. В окне рисlъок 2

устIlновить частоту опроса 100 Гц, а в окне рисlъок 3:

<Вы.ллсляемм оцеIlкаD математическое ожидание (Мо),
кОценка по умолчанию> МО,
к.Щrпrна порции) 50 отсчётов.
10.5.3 Реализовать схему поверки элекгрической части ИК, обеспечивающеЙ измерение

сопротивления постоянному току, следующим образом:
10.5.3.1 Используя сведениJI таблицы 19 дrя поверяемого ИК, отъедлнить линии

подачи сигЕ:lла ПИП оТ соединителя XSz, где z - указанньй в столбце кИдентификатор розетки
кабеля БJILDК.431585.011.187 К103> таблицы 19. Соедипители кабелеЙ установлены в гнезда

части щита коммугационного с танспарантом <ТермосопротивлеЕия), имеющими номера с l
по 8 и соответств},ющими последним цифрам в помере ИК (см. табlпrцу l9).

10.5.3.2 Установить виJIку переходника БлIлк.43l586.150.148 в розетку,
освободившуюся при вьшолнении п.п.l0.5.3.1.

10.5.3.3 В соответствии с указiшиями доц,мента <Руководства по экспJryатации

НКГЖ.408741.001РЭ> устшrовrгь кабель Jt4 на ка.пибратор ИКСУ-2000.
10.5.3.4 На переходнике БлI,Dк.43158б.150.147 скоммутировать белые линии кабеля

Nч4 от кшибратора ИКСУ-2000 с линIiями кЕХЕС+> и KSENSE+> пер€ходника, а черные лшши

кабе.ш Ns4 от калибратора иксу_2000 - с Jшниями <ЕХЕС-> и <SENSE-> переходяика.

10.5.4.4 В соответствии с руководством по эксплуатации на ка.пибратор ИКСУ-2000:

10.5.4.4.1 Вкrпочить пrrтание ка.пибратора и дать ему профеться не менее одного часа.

l0.5.4.4.2 Перевести калибратор в рехим генерации сопротивлеЕия постоянному току в

диапазоне 0 .... 180 Ом.
Пршuечанuе: dля вьtполненЧя uзмеренuй в конmрольной почке 200 Ом_ калuбраmор

необхоdtluо перевесmч в pecrlLu ?енерацuu сопропuвленuя в duапазоне оп 180 do 320 ом.

таблица 19 - Сведения о каналах kRecorder> и о меспlх для подспючениJI средств поверки

че п одник БЛИЖ.43 1 586. 150.14 дJUr ки ИК8 ения постоянЕом то

10.5.4.4 Дя поверки ИК вьшолнить настойку По <Recorder> на поверку ИК частоты с

нtМмеяоВанием'Указаннымвтаблице19,использУя}казания'изложеЕныевп.п.8.3настояцего
дОКУIt{еНТц и сведецIiя ,a ,чбп"чu, 20. В поле <Контрольные точки)) внести значеЕия из столбца

<Номинальные значениJI сопротивления в КТ, Ом> табпlцы 21,

Имя Kaнa:ra в копфигурачии
в По KRecorder>
рочеrkа Си l .rс

Идентификатор розетки кабеля
Ближ.4з l585.0l 1.1 87 к103Поверяемьй ИК

R01xS1R0l
R02R02 R03хSзROз R04x54R04 R05xS5R05 R06хSб
R07xS7
R08xS8R08

з2

xS2

R06
R07
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10.5.4.5 Используя ПО <Recorder>, поочередно дIя всех номлtн:лльIlьD( значений
сопротивления постоянному току в КТ, }казilнньD( в столбце <Номинапьные значения
сопротивления в КТ, Ом> таблицы 21 дlя поверяемого ИК, провести измерения в соответствии
с п.п.l - б Приложения Б к настоящему док}ъ,lенту. При этом:

10.5.4.5.1 С помощью органов управлеIrrlя калибратора ИКСУ-2000 устан.rвликrть
соответствующее КТ номина.llьное значение сопротивления постоянному току на его вьжоде,

указzurное в столбце кНомина.пьные значепия сопротиыIения в КТ, Ом> табrшцы 2l;
10,5.4.5.2 Запускать процесс измеревий в очередной КТ в ПО <Recorder> после

завершеЕия устalновки сопротивления в очередной КТ.

Таблица 20 - Настройки ПО <Recorder> на выполнение поверки элекгрической части ИК
соп ения постоянно то

10.5.5 Используя ука:}аншl п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему док}, (еЕту,

выпоJIнить обработку результатов измерений и формироваrие пртокола поверки. При этом во

вкJIадке <Настройка протокола)> окна <Настройка парап.rетов протокола> (рисунок Бб

Приложения Б к настоящему доку{енту) устtlновить параметры в соответствии с таблицеЙ 22.

ПО <Rесоrdеr> будет вьшоrпrена обработка резуJIьтатов измерений по формуле (1).

10.5.6 Результаты поверки элекгрической части Ик сопромвления постоянному току
считать положитеJIьными, если в пртоколе, сформирванном в соответствии с п.п.10.5.4 -
10.5.5, значение приведенной к,Щ1 погрешности измерения сопротивления постоянному току

н1ходится в догtускаемьD( пределiлх +0,2 уо. В пртивном случае испытz {ия СИl
приосташzвJlивtlются.

Таблица 21 -Ко точки изм исо тивления постоянно ток

Значение в поле для ИК
R 01, ....., R 08

поле в окне

рисlнок 5

50Нижний предел измерений
200Верхний предел измерений
омЕд. изм

,7
Количество коптроJIьньrх точек

5Длина порции
1Количество порций

Количество циклов
нетОбратный ход

Математическое ожидание оТип оценки порции
оирЗадатчик сигнала

РччнойИзмеритель сигнма

номинаьные
значения

сопротивления в
КТ, ом

вп ди
ик

количество
КТ наДИ ИК,

п

нпд1
икРазмерность

наименование Ик
(измеряемого

параметра)

50
80
110
140
170
200

200 650ом

зз

1

Частота
электрического

сигнtlла
(Параметры: R_01,

....., R_08)



Таблица 22 - ики колов по ки ИК со отивления постоянно то
значение в поле для Ик

R0l R08
Поле в окне <Настройка парlметров протокола)

фисунок Бб Приложения Б)

Дата время (бокс в области <Шапка отчета>)
Информация о д{iшазоне (бокс в области <Шапка
отчета>)
Нмменование этtlлона (бокс в области <Шапка
отчетаl)
Наименование эталова (текстовое поле в области
<Шапка отчета>)
Информация о модуле (бокс в области <Шапка
отчета>>)

Информация о канале
отчета>)

(бокс в области кШапка

Список KoHTpoJIbHbD( точек (бокс в области <Шапка
отчета>)

.I[aTa, время (бокс в области кШапка сцаницы>)
Номер станицы (бокс в области кПодвал

)
бокс в области <Пова.ltФИо оп ))то

ФИО оператора (текстовое поле в области <Подва:t

аницы)с
(боксОтдельная таблица по каждом канал

боксоп сковый ко
из выпадающего спискаПо ость: выбо

aбоксп иведеннtц по
азон)левое текстовое поле в области

текстовое поле в области <,Щиапазон>

ост l 01021_93 бокс
ВП= текстовое поле

0,2текстовое поле

10.5.7 После вьшоJIнепиJI работ по п.п,10.5.4 _ l0.5.б дIя кФкдого ИК восстановить

подкJIючение ПИП, выпоrпrив в обlатной последовательности работы, укд}irнные в п.п.10.5.4.1

_ 10.5.4,2.

10.6 Определение пршведенной (к диапазону измеренпй) погрешяости i;змероrrпй

напряrкення постоянного тока в дllапазоне от 0 до 30 мВ
ВосемьИКданнойгрУппыре.tJп,rзУютсямодУлемNIРХIе-6375'УстановленнымВслот

9 шасси NI PXIe-l084 (идентификатор 1.А020).

ПоверкУ каждого ИК вьшолнить в 2 этапа коршлектЕым способом:

l-йэтап_поверкаэлектрическойчастиИК,обеспечивающейизмерениенапряжени'r
постояняого тока;

2-й этап - определение и оценка максимальной приведенной к ,ЩИ погрешности

измерениЙ нrшряжеЕия постоянЕого тока в диirпазоне от 0 до 30 мВ, вносимой элекгричесrcд{и

частяrrlи Ик.
10.6.1 выполнить действия по подготовке и проверке сиl, описанные в п.п.8.1, 8.2

настоящей Мп, на одном из рабочих мест оператора либо на рабочей станции системного

оператора. 
з4

Ка;rибратор ИКСУ-2000

ФИО сотрулникц проводившего
поверку

Автоматический формат чисел (бокс)

приведеннiц

допустимое значение:

мп_164-202з
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10.6.2 Исполъзуя сведения, приведенные в таблице 23, най,ги имя ИК в конфиryрации
Рочеrkа_СИl.rсfg, реа.пизуючего поверяемый ИК. Вьшолнить действия по основной настойке
поверяемого ИК, исполъзуя сведения п.п.8.3 настоящего докумеЕта. В окне рисунок 2
ycтzlнoвиTb частоту опроса l00 Гц, а в окне рисунок 3:

<Вычисляемая оцеЕка) математическое ожилание (МО),
(Оценка по умолчанию> МО,
к.Щлина порции> 50 отсчётов.
l0.6.3 Ремизовать схему поверки элекгрической части ИК, обеспечивающей измерение

нrшряжения постоянItого тока' след},ющим образом:
10.6.3.1 Используя сведеЕия таблицы 22 для поверяемого ИК, отъединить линии

подачи сигнала ПИП от соединитеJIя XSz, где z - указанньй в столбце <Идентификатор розетки
кабеля БЛИЖ.431585.011.084 К1 11> таблицы 22. Соедиlяптели кабелей устдtовлены в гнезда
части щита комм}тационного с трzlнспарантом <Тепловой поток)), имеющими номера с 1 по 8 и
соответствующими последним цифрам в номере ИК (см. табlмчу 22).

l0.б.3.2 Установить вилку переходника БЛ}DК.43158б.150.147 в розетку,
освобожденную при вьшоJшении п.п.l0.6.3.1.

10.б.3.3 В соответствии с указ:lниями док},I\rента <Рlководства по эксплуатации
НКГЖ.408741.001РЭ> установить кабель Ns5/l на ка.пибратор ИКСУ-2000.

10.6.3.4 На переходЕике БЛI,DК.43l58б.l50.147 скоммlтировать белую линию кабеля
М5/1 от ка.либратора ИКСУ-2000 с линией (+) переходника, а черЕую линrдо кабеля Jt5/1 от
кмибратора ИКСУ-2000 - с rплнией (-) переходника.

10.6.4 В соответствии с руководством по экспJryатации на капшбратор ИКСУ-2000:
10.6.4.1 Вк;почить питмие кшlибратора и дать ему прогреться не менее одного часа.

10.6.4.2 Перевести кшrибратор в режим воспроизведения н:шряжения постоянного тока
в диапазоне -l0 .... 100 мВ.

10.6.5 Выполнить настройку ПО KRecorder> fiа поверку канarла с нмменованием в

конфигlрачии Рочеrkа_СИl.rсfg, приведенньь.t в таблице 23 д;rя поверяемого ИК, используя

укzхlaшия, изложенные в п.п.8.3 настоящего док}ъ{ента, и сведения из табrицы 24. В поле
<Концольные точкиD внести значеЕIt l из таблицы 25 для соответствующего ИК.

10.6.6 Используя ПО KRecorder>, поочередно дlIя всех значений нtшряжения
постоянного тока в КТ, укaв:lнньrх в таблице 25 для поверяемого ИК, провести измерения в

соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему док}, {енту. При этом:
10.6.6.1 УстшlавJIикtть значение нiшряжеяия постоянЕого тока Еа входе элеЮРИЧеСКОЙ

части ИК с помощью ка.гrибратора ИКСУ-2000, концоJпrруя устанавJIйваемое Е:шряжение по
показiшиям на его инд{кациоrтной панели.

таблица 23 - Сведения, необходлмые для подкJIючения средства поверки через переходник

Ближ.43 158б.150. l47 и о канал.lх в конфиryрачии По <RecorderD для снJIтия протоколов

по иИК постоянного тока в диапазоне от 0 до 30 мВ

Поверяемый ИК Идентификатор розетки кабеля
Ближ.431585.01 1.084 Kl l 1

Имя к:lнала в конфигурачии
Рочеrkа_СИl.rсfg
По <Recorder>

U30 01 xSl Uз0 0l
U30 02 xS2 U30 02

U30 03 хSз U30 03

U30 04 xS4 Uз0 04

Uз0 05 xS5 U30 05

U30 0б Uз0 06
U30 07
U30 08

35

хSб
xS7U30 07
xS8U30 08



10.6.6.2 Запускать процесс измерппй в очерлной КТ в ПО <Rесоrdеr>> после
зilвершеrrиJl устilновки нtlпряrкения в очередяой КТ.

10.6.7 Используя ук.rзания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему док}ъ{еIrту,
вьшолЕить обработку резуJIьтатов измерений и формирование протокола поверкп. При этом во
вкJIад(е <Настрйка протокола> окна <Настройка пар:метрв протоколаD (рисунок Бб
Приложепия Б к настощему документу) уст.rновить параметры в соответствии с таблицей 26.

.Щля поверяемого ИК ПО <<Recorder> будет вьшоrпrена обработка резуJьтатов измерний по

формуле (l ).
l0.б.8 Результаты поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение

напряжеЕия постоянного тока в диапазоне от 0 до 30 мВ, считать положительIlыми, если
мiжсимаJIьное значение приведенной к .ЩИ основной погрешности измерений в протоколе
нalход,Iтся в допускаемьD( пределах +0,2 %.

10.6.9 При не выпоJIнении условия по п.п.10.6.8, испыгания СИ1 приостанавJIиваются.
10,6.10 При вьшоJIнении условия по п.п.10.6.8, произвести распечатку протокол4

сформированного ПО <Recorder)) в ходе выпоJшения п.п.l0.6.7.
10.6.11 После завершения поверки надJIежит восстановить подФючение вилки кабеrrя

от ПИП к розетке кабеля БЛИ)К.431585.011.084 К1 ll с номером, }ка:}zмным в столбце
<Идентификатор розетки кабеrrя БЛИЖ.431585.011.084 К1 1l > таблицы 23 дtя поверяемого ИК,
нар}.шенное при вьшоJIнении п.п. 1 0.6.3 настоящего доку!{ента.

Таблица 24 - Настройки ПО <Rесоrdеr> на вьшолнение поверки элекгрической части ИК
постоянного тока в диапазоне от 0 до З0 мВ

значение в поле для Ик
U30 08U30 0l,...,.,

поле в окпе
рисунок 5

0Нижний предел измерений
30Верхний предел измерений

Ед. изм
6Количество контроJIьньD( точек
50Длина порции

1Коrптчество порций
1количество циклов

нетОбратный ход
Математическое ожидание оТип оценки порции

иЗадат"пrк сигнала
иИзмеритель сигнtlла

зб

мп-164-2023
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наименование Ик
(uзмеряемого парамеrра)

о
Фz
3д

l..о кх E{bd

Ф

количество
КТна,Щl

ик

Значения
напряженшI в

КТ, мВ
Напряжепие постоянного тока в

диапазоне сrr 0 до 30 мВ
(Паращетры: U30 0l, ,...., U30 08)

мВ 0 30 6 ,l
0

0 l6 2
з

8,24,

мп_lб4_2023

Таблица 25 - Контрольные точки измереfiия нaшряrкения переменного тока дrя поверки
части ИК постоянfiого mка в диiшaвоIiе от 0 до 30 мВ

Тблица 2б - Насгрйки протоколов поверки элекгрической часrи ИК напряжения постоянного
тока в диапазоне от 0 30 мВ

Значепие в поле для ИКПоле в окне <Настрйка пар:rметрв пртокола> (рисупок
Бб Приложения Б) Uз0 0l, ....., U30 08

Дзrе,др9щ! (бокс в области кШапка отчета>)
Информация о ди:шазоне (бокс в области <Шапка отчета>)
Наимеп9вание чгалона (бокс в области <Шапка отчета>D

Нммеяование этаJlона (тексговое поле в области <Шатпtа
отчета>l)

Калибратор ИКСУ-2000

ццфqрrаци" о модуле (бокс в области кшапка отчетоl)
Ипформqция о канале (бокс в области кШапка отчета>)
Список
отчета>)

контрольных точек (бокс в области <II]алка

Дата, врмя (бокс в обласги <Шапка страницы>)
страничы (бокс в области <Подвал странлцыll)

ФИО оператора (бокс в области кПовал страницыll)
ФИО оператора (твксговое поле в областя кIIодвал
сщаничыф

ФИО сотрудlика, прводившего
поверку

отдельшая таблица по какдому каншrу (бокс)
Автоцатический формат чпсел (бокс)

fопусковый контроль (бокс)
Погреrшrgсгь: (вьrбор из вьшlддающего списка) приведенIIаrI
Приведенная погршность (бокс) о
Левое TeKcIoBoe поле в области <fiиалазон>
Правоg текстовое поле в обласги <,Щиалазон >

(бокс)ост l 0l021_93

)ВП= (текстовое поле
Допустимое знq!9ние: (текстовое поле) 0,2

Jl
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ll
требоваrrилм

Подтвсряцсllлlе сооl,вgrс,l,Itиrt cpcllcгBtl tlзмсрспиii метрологпческим

11.1 сиI считается прошедшей поверку, если по пупктам 7-9 соответствует
ПеРеЧЯСЛСЯПЫм цебовавпям, а поJryченные результаты измерений по пункту l0 соотвеrствуlот
метролоIlческпм характ€ристикам, указаняым в таблице A.l приложения А.

l1.2 В случае подIверх(декяя соответствия СИl мегрологпческим цсбованиям,
результаты поверкп счнтаlотся положитеJlьными и СИI призIIаlот пригодlой к примепепиtо.

1 l .3 В сяучае, если соответстме СИ l метрологическlм требованпям Е€ подтверхцсно,
Ф рвульт8ты поа€рки счятаются отрицагsпъными и СИl прrrзнаlсr. яелригодной к
прlмеЕGпию.

12. Оформлепве рвультатов поверки
l2.| Сведеяия о резуштатах поверки СИl псреддtотся в Федералькьй

йнформацsопв!й фоrц по обеспе"IеЕtлю едЕЕства измереЕgй в соответствия с поряд(ом
аоздаЕия и вед€пия Федораьного ивформациоЕЕого фвда по обеспсчевl.по едrпстм
ИЗМеРВrЙ, перда"п сведевrf, в пего и внесепия измепеяий в данные сведопяя, предоgtввJIеЕвя
содФжащrtхся в нем документов и сведений, предусмотреЕgым частью 3 статьи 20
!Dедеральвого зsкона N9 l02-Ф3.

l2.2 По заявлсвtrю владе,Бца средства измереяий или лЕца, прсдставившего их н8
поверку, выд8ют свидетепьство о поверке по устаЕовJlенЕой форме, ооотвстствуIощей
действуюцеtrлу заководsтеБству.

12.3 РезУльтатr,l повсркп заItосятся l] протокол повсрклI по формс Прлtложслпя В прлt

р}пrяом расчст€ поФешной€й и;tи по форме Приложе1.1ия Г при расчсте поrрешноствй и
формировании прOrcкола с помощыо ПО кRесоrdеr>. Необходимые настройки ПО кRесоrdеr>
для формироваI{ия протоколов поверки конкретных ИК либо элекгрических частей
соотsсlствующих ИК ttриведеяы а разлеJrе l0 насrоящеt.о локумецlа

l2.4 По заявленшо владельца средств измерений иJ]и лица, представившего их Еа
поверку, в ýIучае оцицатёIьных резуlьтатов поверки, вьцается извещение о нопригодцостн к
црименошlю ор€дства взмсревий,

Ведуций июкенер по метрологии
ООО (IIРОММАШ ТЕСТ МетролоIияD Д.Е. Смердов

з8
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Таблица А l - логические

Пршложенrrе А
(обязательное)

Нмменование измерительньrх
кilнtlлов

Измеряемая
величина

.Щиапазон
измерений

Пределы
допускаемой
приведенной
(к диапазону
измерений)

погрешЕости
измерительно
го канал4 О%

количество
ик

1 2 3 4 5

ИК напряжения постоянного тока

U75 001 -U75 128
Напряжение
постоянного

тока

от-75до
+75мВ +0,1 l28

ИК напряжения постоянного тока

UlO 0l -UlO 64
Напряжение
постоянного

тока

от - l0 до
+l0B +0 1 64

ик силы постоянного тока

I0l - 116

Сила
постоянного

тока

отOдо20
мА

+0,l lб

ИК коэффициеrrта преобразования нalпряжения

KUOI _KU16

Коэффициент
преобразования

напряжения
постоянного

тока

от-2до+2
мВ/В

+0,2 lб

ИК сопротивления постоянн то

R0l _ R08
Электрическое
сопротивление

от 50 до 200
ом

+0,2 8

ИК напряже ния постоянного тока

U30 0l -U30 08
Напряжение
постоянного

тока
+0 2 8

з9

постоянЕого тока

отOдо30
мВ
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1. После вьшолнения настроек ПО "Rесоrdеr" на поверку выбранного ИК СИ1,
описatнньD( в раздепе 8.3 настоящего док}ментъ нiDкатием кнопки <Проверка> в окне
<Параlr,lетры проверки (канальная)> фисунок 2l) открьвается диалоговое окпе <Настройка
завершена>, вид которого представлен на Рисунок Бl.

Рисlнок Б1 - Вид диалогового окна <Настройка завершена>

2. По нажатию в окне рисунок Б1 кнопки <Проверка> открывается длалоговое oкrlo
<Измерепие>, вид которого представлен на рис}uке Б2Рисупок .

Рисунок Б2 - Вид диалогового окна <Измерение))

H*TPogr(. парапiеrров заверчJею, Дё,@ 69дег
rFо}€ведею иэr4ёр€r9. [сбор дёltlьlll

<< Нвц |

Про,rзвmлпся язr,rерап,е диаftФФ( 1 0j 50.
цим lРl. коtпроrшrая то,*а l}1

Р$ное и$перенЕ / ggтаlЕd(а сиltElrEt

ЧсrФюв,aте srвчеt*€ сfl гtвла:

нЕ мЕняЙтЕ зтАлOнный uPOBEHb д0 пOявлЕния
слЕдсющЕг0 пригмдlЕния|

Иэмерек,€ бяет проa.lэведено ,€рсб а)с.

Елед9qцее )><< Прtяьцgщее

мВ|ш

0тмена

]0 мВ

заданное значение сигнала:

и$.rереfие

40

Приложение Б
(обязательное)

Выполпепия поверки ИК и формироваппе протокола поверки ИК
в ПО "Rесоrdеr"

На€rройка зазерчJ€яа

х
Иэмерение
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3. В orge рисупок Б2 в поле <Заданное зЕачеЕие сигналаD выводится значеIlие сигнiлла
на входе элекгрической части ИК, формируемое соответствующим средством поверки. Путем
управления средством поверки и испоJьзуя средстм индикации средства поверки, необходrпrrо

устzмовить значение парlметра на входе ИК (илt электрической части ИК), соотвеIствующее
значению поля <Установите значение сигпалаD в окне рисунок Б2. В поле <Установите
значение сигнaца) ПО Recorder перед каж.ФIми измерениями в очередной контрольной то.лсе
последовательно прогр:lI\,tмно задаются значения из поJIя кКонтрольные точки> окна
<Параметры поверки (канальная) >.

4. Измерение заданного сигнма дtя одrой коЕтольной точки вьшолЕяется при
нiDкатии кнопки <Следующее) в окне рисунок Б2. Прп этом до начала собственно измерений в
контроlьной точке происход{т отаботка зад:lнЕой паузы. Пример предстiвлен на рисутке Б3.
При необходимости можно остalновить таймер отсчега времени до начала измерний накатием
кнопки <Остановить таймер) в окне рисупок Б3. При этом окно рисунок Б3 возвращается к
виду, предстzлвJIеЕЕому на рисунке Б2.

Рисунок Б3 - Начало измерений в контрольной то.псе.

5. После проведения измерений дIя последней контрольной тоIlки открывается
диtlлоговое окно <Измерение завершено>, предстitвJIеЕное на рисунке М.

Рисунок М -,Щиалоговое оюIо (Измерение зaвершево)

б. По нажатию в окяе рисунок М кнопки кРасчЕт> открывается диalлоговое окfiо
<Обработка и просмот измеренньD( д:lпньD(), пример которого для заданЕя поверки одrого ИК
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Рисунок Б5 - Пример окна (Обработка и просмот измеренньD( дllнньD()

7. Результаты измерений, представленные в окне рисунок Б5, могуг быгь испоJIьзованы

для рrпrого расчета оценок погрешностей измерений и р}чного формирования протокола

поверки по форме, представленной в Приложении В.
8. По Recorder предостilвJIяет возможЕость .lвтоматической обработки результатов

измерений с формированием протокола содержalние которого может быть задано перед

формировшиеМ. .Щля этогО необходимО HlDKaTb в окне рисунок Б5 кнопку (Сформировать

отчет). При этом будет открьпо окно (НастройКа ПаР:I\,tЕТРОв пртокола), пример которого

приведен на рисунке Бб.
9. Содержание протокола вкJIючая и рассчитьваемые необходимые виды оценок

погрешностей измерений, задаётся пугём установки соответствующих парiметров во вкJIадке

(Настойка протокола) (окно рисунок Б6).

10. В протоКол мог}Т бьпь внесенЫ дополнительнь!е сведения о парап.tетрzD(

окружшощей среды, зафиксировilнньIх вербальньь,tи методiми. .Щля этого необход{мо открыть

и заполнить вкладку (дополнительноD окна (настойка параI\{етров пртоколаD, пример

которой приведен на рисунке Б7.
11. По нажатию кнопки коК> в окне рисунок Бб вызывается стандартнм для ОС

windows процедура сохрalнепиJI фйла протокола (тебуется укrrзать папку и имя протокола).

После сохранения открывается окно прогрtl}.tмы MS Office Word для просмотра протоколц в

котором "о.rо*"о фор"чrrро"*"е и редактировапие результатов поверки ИК, Форма

протокола приведена в Приложении Г.
12,,Д.rrя завершения поверки ИК необходимо HaDKaTb кнопку <ОК> в диaлоговом окне

<Настройка кШrала) Фисунок 8 в разлеле 7 настоящего документа),
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предстilвлен на рисунке Б5. При задании поверки группы Ик в таблице на рисунке Б5 булуг
предстllвлены cTpoкillt{и результаты измерений по всем K:lHal"л:lM фуппы.
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Прилоlкевие В
(ркомендуемое)

Формr протокола поверкп прп р8счетшФм способе поверки

протокол

воверкп капала cricTeпlr'l нзмеритвrьпой СИt
(обозначекие параметра, назмлие параметра)

Наименомние 9талопа:

Формула расчёта погрешпости :

Табrпаца 1 - Результаты измерпий и расч8гов погрешпости измероний

Значения параметра

номина.ltьные
параметра

з}iачения

Измеренные значения
параметра
Значение погрешности
измерения

Максимальное значение (относительной, прпведенной к ВП, приведенной к .Щl,
абсо.rпотrrой) погреlдностп канала:

Испьггание провел(а) Ф И.О.
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Прхлоясешпе Г
(ркомендуемое)

Форма протокол8 поверкш прн автомrпlческом способе поверкп

Протокол
поверкп кlмерЕтелыtого (ьrх) канала (ов) Спсгемы

,Щага: . время_:
Объём поверюr:
Колrчеgrъо lиклов: _.
Коrшчесгво порций: _
Размер порщш: _
Обратклf, хол:
наимевование эталона
Температl,р окружающей cpe,ФI: _, вJIакность: _ измерено:_
Верия ПО "Rесоrdег":_
ПО "Калибровка" версия:_

Список ,lочек.

Каяалы:

S - оценка систематической составляющей погршности, А - оценка сrryчайноfi составляющей
погрешности, Н - оценка вариации, Dm - оценка погрсIпности (максимрl).

Dг - отпосительнаl погрешность.

лill

Логрешrrость (максимаJIьнм) на всем дямазове:_
45
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Приведеннм погрешность: О/о.

Во время проверки испоJIьзовiuIась следующarя ка;шбровочная (аппаратная) фупкция:
таблица линейной

Интерполяrщя за фдIиц:lIr{и: есть.

Капал Ng2

ПогреIшrость (максимальпая) на всем диапазоне:
Приведенная погршвость : 7о.

Во время проверки использовалась следующ:u кшrибровочная (аппаратная) функция:
таблица линейной

Интерполяция за границilми: есть.

Сводвая таблица поrрешностей
De - приведеннaur погрешность, Dr - относитеJIьнаJI погрецшость, Nl - оценка

нелинеиности.

!оrrусковый контроль
значение

Поверку провел (а

llll
]

Максимум
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