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Настоящая методика распрстраняется на измерительные кiшалы (ИК) системы
автоматизировllнной ипформационно_измерительной коммерческого у{ета элекгроэнергии

филиала АО <Квалра> - кВоронежская генерация) ТЭЦ-2 ГРУ б кВ, заводской номер 02 (далее

по тексту - АИИС КУЭ), прелназначенной дш измерения zлктивной и реакгивной
элекгроэнергии, потребленной за установленные интервалы времени на присоединениях

филиала АО (Квадра) - кВоронежская генерацияD ТЭЦ-2 ГРУ б кВ, сборц хранеЕия, обработки
и передачи поJryченной информации.

Вьrходные данные системы могут использоваться для коммерческих расчетов.

1 Общие положения

Поверке подлеIаrт каждый ИК АИИС КУЭ, реа;lизующий косвеIrЕый метод измерений

электроэнергии, ИК подвергают поверке покомпоЕентным (поэлементньп.r) способом с rlетом
положений Гост р 8.596_2002.

.Щопускается проведение поверки отделы{ьD( ик Аиис КУЭ в соответствии с

письмеЕным зaulвлением владельца системы с обязательньiltt указаЕием информации об объёме

прведёЕцой поверки при оформлении резуJIьтатов.
Перви.пrую поверку АИИС КУЭ (ло ввода в экспJryатацию) проводят после угверждения

типа. Допускается при поверке использовать положительные результаты испьпаний по

опробоваЕию методикп поверки. При этом резуJIьтаты поверки оформляются только после

угверх(дения типа АИИС КУЭ.
Периодическую поверку АИИС КУЭ выполlrяот в процессе эксплуатации.
Периодrгпrость поверюr Аиис куЭ осущестыlяется в соответствии с устulновленным

при }тверждении её типа интерва.пом поверки (межповерочным иптерва.llом).

Если очередной срок поверки измеритеJьIIого компонента наступает до очередного

срока поверки Диис куэ, поверяется ToJ1ьKo этот компоIlelrт и поверка Аиис куЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановлеция Ик выполняется

проверка ИК в той егО части и в тоМ объеме, которьпi необходим дtя того, чтобы убедиться, что

действия, связztнные с поверкой измеритеJIыlого компонента, не Еарушили метрологических
своЙств ИК (схема соедипенI,IJI, коррекция врмени и т.п.).

После ремонта диис куэ, аварий в эпергосистеме, если эти собыгия могJш повJIиять на

мgгрологические хар:!ктеристики ИК, а таюrtе после зzмены средств измерений (измерительньп<

компонентов), входящх в Ir( coc1llg, провод{тся впеочеред{ая поверка ДИИС КУЭ в объёме

перви.пrой поверки. .Щопускаегся проводrrь поверку тоJIько тех ИК, которые подверглись

указанным вышЪ воздействияv. При этом срок деЙствия поверки в части данньrх ИК
устанавливается до оконч.шия срока действия поверки основного диис куэ. Во всех

укalзанньrХ слгrаrяХ оформляетсЯ технический tlкT о BHeceHHbD( изменениях, который должен

быть подписшr руководителем или упоJIномоченным им лицом и руководителем или

предстllвителем метрологическоЙ службы предпрIrттия - владеJIьца. Техническпй акт хранится

совместно с эксплуатационпыми доку}rентами на ДИИС КУЭ как неотьеItшемая часть.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цеIIи поверок средств цзмереЕий (измерительньш< компояентов), входящllх в состав дииС
КУЭ, связьвающими rх с государственными эталопчлti,lи:

- ГЭТ 1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национlшьпой шкаJIы времени);
- гэт 15з-2019 кГПЭ единицы элекгрической мощности в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц>;

- гэт 175 -2019 (ГПсЭ едиЕиц коэффициента масштабпого преобразов.шия и 1тла фазового
с.щига электрического нaшряжепия перемеЕного тока промышленной частоты в диzшазоне от

0,1/{3 до 750/{3 кВ и единшц элекгрической емкости и т lгенса угла потерь Еа напряжении

переменного тока промыIltленной частоты в длzшазоЕе от l до 500 В>;

- гэт 152_2018 <ГПЭ единиц коэффщrеrггов преобр }ования слtJIы элекгрIlческого токФ).
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2 Перечень операций поверки

При проведении поверки вьшоJIняют операции, указанные в таблице l.
Таблица l - Опе по ки

Наименование операции

Номер
rryнкта
НД по

поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний
,7

Да Да

2Подготовка к кеио ие АИИС КУЭ 8 Да ,Ща

з мною обеспеченrrя Аиис куэ 9 Да Да

4Опрелеление погрешности ИК при измерении элекrрической
э

l0.1 Да Да

5Опрелеление погрешности смецения шкдIы времени компоненгов

АИИС КУЭ, входящих в состав СоЕВ, относll:гельно шкilпы времени

UTC S

l0.2 Да Да

бПодтвержление соответствия АИИС КУЭ метрологическпм
требованиям

ll Да Да

3 Требованпя к 5/сповпям проведения поверкп

влияющие величиЕы, опредеJlяющlе условия поверки диис куэ, долI(пы наход ться

в пределах, указанных в описании типа и паспорте-формуляре диис куэ, описанил( типа и

технической док},Iиентации измерIrгельньD( компонентов и средств поверки,

4 Требоваппя к кваJIификации поверптеJIей

4.1 К проведению поверкИ ик дииС КУЭ допускают работников оргilнизаций,

aжкредитов:lнньD( в области обеспечения единства измерений Еа прzlво поверки средств

изЙЪрений в порядке, уётановлеFном зчконодательством РФ об аккредитации в национalльной

системе alккредитации, изуiивIIIих настоящrо методику поверки и паспорт Аиис куэ,
имеющих опьгг работы по поверке измерительных систем.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав иК диис куэ, осуществJUIется рабопrиками, допущенными к производству указанньD(

работ в соответствии с пр:вилдми по охране Туда при экспJIуатации электроустilновок и

,пa}л-u1ц""п примеЕяемьй при поверке ДОКУIt{еIrТ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измеритеJIьIIьD( тансформаторов тока.

4.3 ИзмереЕие вторичной нагрузки измерительньD( тршrсформаторов напряжепия,

входящиХ в состаВ ик дииС КУЭ, осуществJUtrется работниками, допущенными к

производству указанньтх работ В соответствии с правилalми по охране труда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемьй при поверке докр{ент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов нzшряжения,

4.4 Измерение потерь напряжения в линии связи счетчика с измерительным

тансформатором Еilпряжения, входящими в состав ик диис КУЭ, проволят не менее двух

специtlлистов, один из которьж должен иметь удостоверение, полгверждающее право работы на

устrшовкrх свыше 100о В с группой по электробезопасности не ниже Iv
внимАниЕ
При проведении поверочньж и измерительных работ должны прис}тствовать работIrики

объект4 на котором размецЪны компоЕенты диис куэ, имеющие опьп работы и прЕlво Еа

подкJIючение и откJIючение эталонньD( и поверяемьD( средств измерений в соответствии со

схемоЙ поверки или с методикоЙ измерениЙ.

4

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в Описании типа.
Интервыr между поверк:ми четыре года.



5Метрологическпе и техппческие требовапия к средствам поверкп

5.1 При прведении поверки применяют средства измерений, приведенные в таблице 3

Таблица 3 - по ки
Перечекь рекоменлуемых средств

поверки
Операщц{ поверки,

требующие
применен}1,1 средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствiлм поверки, необходrпrые для прведеЕия

поверки

3l
ИзмерI{тель влажности и
темпераryры ИВТМ-7М

рг.Лч l5500-07

Барометр БРС-lМ -l
г. Ns 16006-97

Разлел 3, п,8.2
Требования к

условиям
проведения поверки

Темпераryра окружающего воздуха
от минус 20 ло rrпюс 60 ОС,

предел доrryскаемой абсолютной ПГ t 0,2 'С
Относлгтельная влажность от 0 до 99 О/о 

,

Предел допускаемой относrттельной ПГ t 2О%

БФометрическое давление m 600 до l l00 гП4

Предел доrryскаемой абсолютной IГt ЗЗ Па

Прнбор лля rзмерния
электроэнергgтическ}D( велшIин и

показат€лей качества
элекгрической энергlrи
Энергомоншгор-3.3Т l

рег. J{я 39952-08
эталон 2 разряда согласно Приказу
Росс-тандарта от 23.07.202l Ns l436

. Частота пер€менноm mка

диапа}он измерений от 45 до 7б Гц

предел допускаемой абсолютной погрешности
t0,0l Гц

[ействующее (среднеквадрап{ческое) значение
переменною напряжения (U), В

дпапазон пзмерений:

от 0,0l U*" до 1,5 U*,
предел допускаемой относrrтельной погрешности:

t [o,r + о,оrt(4,"/ц) - !"ь
Действующее (среднеквадратиttеское) значение

переменного mка (l), А
диапазон измерений:

от 0,005 I"o. до 1,5 I"."

предел допускаемой относптельной погрешности:

. t[o,r + o,orc(t*/,)- r]и
Электрическая мощность

диапазон tlзмерениfi : диапазон измерений:

от 0,1(I*",U*'.) до (1,5 I*.,1,2U,",,)

предел догryскаемой относ rг€льной пофешности

!2,0о/о

от 0,05(I*",U*") до 0,l(I""",U*")
предел допускаемой относrfiельной погрешности

!4,0О/о

Разлел 3 Требования
к условиям

проведения поверки

п. l0.1.1-10.1.4

Проверка нагрузки
на вmршIные цепи

к}мерит€льных
трансформаmров

mка.

Проверка наФ}зки
на вторичllые цепи
трансформаторов

напряжения.

Проверка падения
напря)t(ения в линии

связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Источняк первичrшй точного
временп УКУС-ПИ 02,ЩМ рег. Nl

б0738-15 эталон 4 разряда согласно
Пржазу Росстандарта от

26.09.2022 Ns2З60

Смешение шкалы временп компоненгов
АИИС КУЭ относЕтельно наIцiональной шкапы

координировiшного времени UTC (SU)
Прелел лоrryскаемой абсоJпотной IГ привязки

фронта выходного имrryльса l Гц к шкале

соЕв

ниUтС+lмкскоо

l0.?
Проверка системы

обеспечения
единого времени

(соЕв)

(ПО) <Конфиryратор СЭТ-4ТМ>,Переносной компьютер с гryсконаJIадочным программным
со счетчикамиазоват€ль АЕ- lоптическии

обеспечением

Примечанпя
l ,щогryскается применение другю( средств поверки с метрологическими характrернстиками, обеспечивающими

требуемые mчности rrзмерений.
2 ВaЪ aр"п"r"ч измерений, применяемые при поверке должrш быть угвержденного тип4 иметь действующие

свидетельства о

5
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5.2 Срлства поверки измерительньD( компонеffтов ИК АИИС КУЭ приведены в НД:
. трансформаторы н:шряжения (ТН) по ГОСТ 8.21G20ll;

трансформаторы тока (ТТ) по ГОСТ 8.2l7-2003;
. счfuшки электроэнергии для измерения активной и реакrивной энергии (счетчики)

сэт-4тм.03.01 @ег. },{Ъ 27 524-04) <Счет"шки электрической энергии многоф}ъкциональнь!е

СЭТ-4ТМ.OЗ. Методика поверки ИЛГШ.4l 1 l 52. l 24 МП>;
. устройство синхронизацли времени УСВ-2 (Рег. Nо 41681-10) Руководство по

эксплуатации ВЛСТ 237.00.000 РЭ

бТребования по обеспечепию безопасшости проведеЕпя поверки

6.1 При цроведении поверки должны бьгь собrподены ,гребования безопасности,

устlшоыIенные гост l2.2.007.0_75, госТ 12.2.007.з-75, <Правилами техники безопасности при

экспJIуатации электроустаIrовок потрбителей>, <Правилами технической экспJryатации

электроустановок потребителей>, кправилами по охране труда при эксIuryатации

электрустановокD, а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJryатации.
- 
B.Z }галоны, средстм измерний, вспомогатеJьные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованияи ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ |2.2.007,3-'73, ГОСТ Р 51321.1-

200,1.

6.3 Все оперативные откJIюченшI и вкJIючения должны проводиться руководителем

работ в соответствии с програп{мой проведения работ, утвержленной в установленном порядке.

7 Вrrешний осмотр средства измерений

7.1. Проверяют целостность корrryсов и отсуIствие видимьD( повреждеяий средств

измерений (измерительньш компонентов) Аиис куэ, наJIи.ше пломб и клейм на

измеритеJIьных компонент:lх.
7.2. Проверяют отсутствие следов коррозии и нzгрева в местах подкJIючения проводrьD(

линий.
результаты проверки считаются положительными, если:

о н€ ВЫявлеНо видимьD( поврхдений измерительньD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;
о Ее ВЫЯВJIеНо следов коррзии и нагрева в местах подIспючения проводrьж rплний.

7.3 В слуrае вьUtrвления несоответствия по пункгаь{ 7.1 - 7.2 поверку приостalltllвJlивalюТ

до устранения вьивленных несоответствий.
в сrrrrае яевозможности устранения BbшыIeIlIlbD( несоответствпй Аиис куэ в части

неисправньD( ИК бракуется.

8 Подготовка к поверке и опробование средgтвд измерепий

8.1 .Щля проведения поверки представJIяют следующую документацию:
. паспорт-формуляр;
о опйСание ТИпа АИИС КУЭ;
освИ.ЩетелЬСтВаопоВеркесредстВизмерений(измеритеrьньп<компонеrrтов),

входящих в ик и свидетеJIьство о предыдrщей поверке системы (при периолпческой и

внеочередной поверке);
о Пilспортzl-протоколы на Ик, оформленные в соответствии с тебовirниями ми зl95,

МИ З196, МИ 3598;
. рабо.п,rе ж}Фfiалы диис куЭ с дalнными по кJшматическим и иным условиям

эксплуат:uши (при периодической поверке за межIIоверочньй интерваJI)

6



8.4 Проверка счетчиков электрической энергии
8.4.1 Проверлот нzци.ме и сохранпость пломб на счgтчикzlх и испытательной коробке.

Проверяют наJIЕчие оригинarлоВ alKToB, полIъерждаюпцх прzвиJIьность подкJIючения

счетчиков к цепям mка и напрлкения, в ч:ютности, празиJъность черелования фаз,

При отсутствии Tzllc{x llKToB }tли нарушеЕии (отсугствии пломб) проверяют

прalвиJIьность пощJIючgншI счетчиков к цепям тока и напрлкения (соответствие схем

подкJIючениII cxeцanl, цриведенным в паспорте на счЕгчик). Проверяют последовательность

чередованшr фаз с помопIью измерителя напр.Dкения с токовыми кJIещами.

8,4.2Проверlпот работу всех сегмеIттов индикаторв счетчиков, отсутствие кодов

опrибок и.ltи предупреждений, последовательЕru проверка визучшизации парамsтров,

8.4.3 Проверку проводят при помощи пер€носного компьютера. оптиsеский

преобразомтель подкJIючается к Jпобому последовательному порту переносного комIъютера.

Опрашиваrот счет.шк по устarновленному соединению.
Опрос счетчика считается успешным, если поJrrlен отчет, содержащий данные,

зарегистрировilнные счетчиком-
8.4.4 Провер.о, соответствие индикации даты в счетчике к:rлендарIrоЙ ДаТе (Iшсло, месяц,

год). Прверку осуществJUпот визуаJъно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт.
8.4.5ПроЪеряют правиJIьность значений коэффициеrггов трансформации измерительных

цансформаторов, если предусмOтрено их хранение в памяти счетчиков.

8.4.6 В с.гryчае выявлениЯ несоmвgгствий по ID/нктам 8.4.1 _ 8.4.5 поверку приостанilвJIивают до

устраненt{я выяыIенных несоответствий.
В сrтучае невозмох(ностн устранения выявJIенных несоmвgтетвий по пунктам 8.4.1 - 8.4.5 диис

КУЭ в части неисправньж ИК бракуегся.

8.5 Проверка функциоЕирования сервера ИВК
8.5.1 Проводят Опрос TeKyImx показаний всех счетчиков электроэнергий,
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8.2 Перед проведением поверки выпоJIIIяют след.ющие по,щотовительЕые работы:
. проводят технические и организационные меропршIтиJI по обеспечению

безопасности поверочньD( работ в соотвgгствии с действующими правила}.lи и руководством по
эксшryатации применяемого оборулования;

. средства поверки вьцерживают в Условиях и в течение времени, Устaшlовленных в их
экспlryатационпьD( документarх.

8.3 Проверка соответствия измерительЕьD( компонентов АИИС КУЭ
8.3.1 Проверяот правильность расположения и монтФка средств измерений

(измерительнълl компонептов), прllвильность схем подкJlючения ТТ и ТН к счетIшкам

элекгршIеской энергии, правиJъность прокJIадки прводньD( линий связи по проектной

доку rентации на АИИС КУЭ.
8.3.2Проверяют соответствие типов и зalводских номеров компонентов, входяпцrх в

состав ИК, типаJ\,t и зllводским Hoмeparм, указапным в описilнии типа иJIи формуляре ДИИС
куэ,

8.3.3 ПроверяЮт наличие действующих результатов поверки на все средства измерений

(измерительные компоненты), вхоляпие в cocTal3 дИИС КУЭ: ТТ и ТН, счетчики

электрической энергии, успд, уссв. При обнару-:кении просроченньD( или отсугствующих

результатоВ поверкИ средств измерениЙ (измерительньD( компонеЕюв), дальнеЙшие операции

по поверке ИК, в которьrй они входят, выпоJIIUIют посJIе поверки этих измерrтгеJIьных

компонентов.
В слуrае выявлеЕия несоотвgтствий по пунктам 8.3.1 -8.3.3 поверку приост:lпавJlивilют

до устрilпениJI выявленЕых несоответствий. В слуlае невозможности устанения выявленных

несоответствиЙ АИИС КУЭ в части неиспр:lвньrх ИК бракуется.



Проверку счит:lют успешной, если все счет.мки опрошеIrы и нет сообщений об

ошибках, а также поJryчен отчет, содержащий данЕые, зарегистирванные счетIиком.
8.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации сервере ИВК.
Проверка успешна" если гlryбина хранения соответствует эксплуатационной

докр{ентации.
8.5.3 Проверяют з щ{ту программного обеспечения на сервере ивк от

несанкционированного доступа. Дя этого запуск:лют на выполнение программу сбора дrшньD( и

в поле (пароль) вводят неправильньй код.
Проверку считllют успешпой, если при вводе непрzlвИJьItого пароJIЯ ПРОГРаIr{Ма Не

разрешает продолжать рабоry.
8.5.4 Проверяют рабоry аппаратньп< к.lпочей, Вьтк.тпочают компьютер и снимilют

аппаратн}.ю защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

зацружают операциоЕ}Iуtо систему и заIryск:rют программу.
ПроверкУ считают успешной, если поJIгIеIIо сообщение об отсутствии (кJIюча защитыD.

8,5.5 Прверлот правильность коэффишиентов трансформации измеритеJьньD(

трансформаторов ток4 если предусмотрено их хранение на сервере.

В сrryчае выявления песоответствия по пунюilм 8.5.1-8.5.5 поверку приостzlнавливalют до

устранения вьUIвленных несоответствий.
В слуlае невозможности устzшения вьUIвлепньD( несоответствий по пунюlм 8.5.1-8.5.5

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

8.6 Проверка функционирования вспомогательных устройств
s.6.1- liрофка функционирования модемов (при и нали,ши) Проверяют

фркчионирвапие модемов, испоJIьзуя коммуникациоIlЕые возможпости специlлльных

nio.p*" иъ состава По диис куэ, определяемой согласно руководству пользователя По.
Проверку считают успешпой. ес.гп,l:

- бьши установлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетмков.
,Щопускается автономншI проверка модемов с использовZlнием тестового програJ\{много

обеспечепия.
8.6.2 Проверка функционировzlЕия адiштеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючают к адаптерам переносной компьютер с

програI\,rмным обеспечением.
Проверку считают успешЕой, если:

- удалось опросить все счетчики> подкJIюченные к данЕому ад:штеру,

В слуrае выявления несоответствия по пунrсгам 8.7.1-8.1,2 поверку приостанавливalют до

устранения выявленных несоответствий.
В слrlае невозможности устанения выявленньIх несоотвgтствий по пункгzlм 8.7.1-8.7.2

АИИС КУЭ в части неиiправньп< ИК бракуется.

8.7.Проверка отс}тствия ошибок информационяого обмена

8.7.1ьперачия проверки отс}тствия ошибок информационного обмена предусмативает

эксперимент:lJIьное подтверждение идеЕтичности числовой измерительной информачии в

счетчикzlх электрической энергии (исхолная информачия), и памяти центрzлльного компьютера

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть

вкJIючены.
8.7.2 На цеЕтzшьном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатывают значения

активной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистрировzшные с 30-ти минугньпл

интервалом за полные предшеств},юIщrе дЕю поверки сугки, по всем ИК, Проверлот наличие

дмньж, соответствуюЩих каждомУ 30-ти минупrому интервiшу времени. Прогтуск дllнньD( не

допускается за искJIючением СЛ}лIаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или

устранеЕным отказом какого-либо компонента системы.
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8.7,3 Вьводят на экран компьютера иJIи распечатывalют журIrал собьrгиЙ счетчика и

сервера и отмечalют момепты нарушения связи между измерительными компонентilJr{и системы.
Проверяют coxpzlнHocTb измерительвой информации в п:l}1яти центраJIьньD( компьЮтеРаХ
(серверах) системы на тех интервмФ( времени, в течение которого бьша нарушена связь.

8.7.4 Распечатьвают на сервере профиrь нагрузкп за полные супси, пре.ществ},ющие

дни поверки. ИспользуЯ перносной компьютер, сIмтывают через оптопорt профиль пzгру3ки

за те же суfl(Il, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной (раюивной)
мощности, хранящейся в пzмяти счетшка (с yreToM коэффициентов трансформачии

измерительных цшrсформаторов) и базе данньD( центрального коьшьютера (сервера) не должно
превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

, В сrrrrае выявления несоответствия по rtyHKIaM 8.7.1-8.7,4 поверку приостzlнzlвпивают ДО

устраненllя выявленньD( несоотвЕтствий.
При обнаружении несоответствий по п. 8.7.1_8.7.4 диис куэ в части неисправньD( ик

бракуется

9 Проверка программвого обеспечеппя

9.1ПроводитсЯ проверка соответствиЯ заJIвленньIх идентификационIrьж дilнньж

программного обеспечения, указанньж в описании типа и экспJryатационной доку!rентации:

. идентификационноенаименованиепрограп,tмЕогообеспечения;

. Еомер версии (идентификачионньй номер) программного обеспечепия;

. цифровой идентификатор прогрaммного обеспечения (контрольнм сумма

исполняемого кода);
. arлгоритм вычисления цифрвого идентификатора пргрzl .rмIrого обеспечения в

соответствиИ с Р 50.2.0't7 -2014 <Госуларственнalя система обеспечения единства измерений,

Испьrгания средств измерений в цеJUIх угверждения типа. Проверка защиты прогрalммного

обеспечения> и ГоСТ р 8.564_20l5 (Государственн(ц система обеспечения единства

измерений. Требования к прогрtц,tмному обеспечению средств измерений. основпые

положениJI).
СведениЯ о ПО кЭнфоРс оРЭМ - дрМ поJIьзоватеJIяD, ПО кЭнфорс Энергия 2+>

приведены в описании типа.

9.2. Проверка локументации в части програIlrмного обеспечепия,

9.2.| На проверку предстrlвляется ДОКУI!{еНТаЦИя На ПРОгР'lI\{Мное обеспечение:

Руководство пользоватеJlя. Представлепная техническzul документация должна соответствовать

г-ост Р 8.654-2015 uГосулфтвеннм система обеспечения единства измерений. Требования к

програlп.rмЕому обеспечению средств измерений. основные положения),

9.2.2Проверка идентификации программною обеспечения Аиис куэ
убедиться, чго идеrrшфпкационное наименование и номер версии прогрtlммного

обеспечения соответств},ют зllя-вленным. ,Iрrя этого необходимо зафузить По и в разделе

ксправка> проверить идентификациоЕное наименование и номер версии програ},rмного

обQспечения.
результат проверки считать положительным, если идентификационное наименование и

номер версии прогрalJt{много обеспечения соответствует заJIвленному,' 
ý.z.з Пiовiрка чиФрового идентификатора программного обеспечения

На вьцеленньrх "олу** 
ПО проверяют Щифровые идентификаторы, Алгоритм

вычисления чифрового идентификатора - MD5,
Провеф цифрового идентификатора пргр,tDп{ного обеспечения происходит на

"aр""рa 
йК, 

-где 
установлеЕо ПО. Запускают меЕеджер файлов, позвоrrяющий_ производить

*йrро"*""- фЙо" иrш .п"цп-пr"Ъо"*ное ПО, предостilвJIяемое разработ,шком, В

менеджере фйлов, открывают катrшог , uчц"*, файлы, указанные в описании типа АИИС

КУЭ. .Щалее, запустив соответств},ющуо программу, просчитывают хэш, Потгуlившиеся файлы
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в KoJIIllIecTBe, соответствуюЩем вьцелеItныМ файлаv, содержаТ код MD5 в тексmвом формате,

H*n a"ou*na фмла мЁ5 должно сФою соOтветствоватъ ваимевованию фйла, для которого

проводилось хэширование.
по считается подFвержденньш, есJlи идентификачионное наименование Е номер

верии (идевтИфвкацпонкьЙ Ъомер) ПО, _Шrфровой 
идектификвrmр ПО не пртиворчат

приведенным в описапии тrmа lrа АИИС КУЭ,
' В протпввом оц"rае диис Куэ считаgгся не проше.щей поверку и признается не

приго.щой к прпменеЕпю.

10 Опреде,пеrrие метрологшческпх хrрrктеристпк средстве измеренrrй

Мsтрлогпческиa *орч*рп","*и ИК АИИС КУЭ определяются расчетным мgтодом по

метрлогическпм характ€ристикам кlмерите.,Бных_ компонентов, входящих в состав ик диис

куэ (тт, ТН, счgтчиtс{,п.Ййi*ой-.iфrпu, УССВt т.д.), пагрузками вк)ричных цепей ТН,

ТТ, падевием напряженшr 
" 
й* связп Ъ"Ет,шка с ТН, прлелами смещеняя пtк:шы временн

соЕв Аиис кУЭ относrпельrrо вациональной шкаJIы времени Uт9лýу),
Метрологические характЕристики ТТ, ТН, счетчиков, уссВ полтверждаются при

прведениgповФкиУ**,ч'"*.рл"""".п'.р.нийпомgгодикамповсрКr'Устаноаленнымпри
лверх<лении типа и рrrшваются прп опредеJIении метрологи.rеских характtристlrк ик Аиис

куэ.
10.1 Опреле,пенпе погрсшнOсти ИК при измереяиш электрической энергпи

10.1.1 Проверяют нагрузки на вторичные цепи измеритепьпьu трансформаmрв

"*o*iбli]r., ПровФяюТ наJIиrшС и сохравноётъ Пломб поверитtЛьньD( и энергосяабжаюццлх

оргsнизаций ва кпеммвtл< соеддrевиях, вмеющпхся на Jп{It&и связи ТН и счетчиков,

Проверяют наJшчие документов, подгверждающих прzши,Бность подкIIючения

первичвыХ и вторичtrьD( обмотоК ТН, Пprr отсуrcтвии таких докрrентов иJIи варушения

(отсУтt.гвия)пломбпроверяютправп.'rЬностЬподк'Iюjенияпервиt{ныхивториtlньнобмоток
l0,1.1.3 При проверке н8грузкIr втор_ичньв цепей ТН необходимо убедиться в ToMt что

Еапряжение при 
""rру*"о"ЬПйри*ой 

оЪмо,*" составляет пс более 10 о/о от U ном,

Измеряют мощность Еагрузкr вторчпых цепей ТН, которая должна rrD(одIться в

диапазояе, указанном в ГоСТ 1983,200l йли в описании типа средств к}мерений на

конкрсгный ттп ТН.
Измерние мощности наФузкл gгоричньн цепей ТН проводд в соответствии с

докУ}tенlюмМи3195-2018кГоiУларственнмсистемаобеспеченияединстваизмервий.
Методrка пзмерений I\rоцности нагрузки измерительных цансформаторов напряжения в

условиях экспJIуатации)).
При отклояении моц[tости наФузки вторичной цепи ТН от заданного значеншl,

процед)Фу поверки приостанавJIившот до устанения данньо< весоответствий,

Вс.тr}лrаевыяВлевиявесоотВетствrlяпопУнкгамl0.1.1-10.1.2поверкУпр!tостававлпвакп
до устранеяпя вмвленных несоответствий,

В Crry. ae невозмохЕости устранения выявленвых несосrгветствий в tисти яеисправньБ

ИК бракуется.
Примечавия
l ,ЩопускаетсЯ rrзмерениЯ мощностИ нагрузки вториtlных цепей ТН не проводить, если

такие измерения проводrлись при сосгавлении паспоргов,пРтО1919л" 
_ _. "u ДаННЫй

измерительньЙ кдlал в течение истекаюIцего межповерочного интервала АИИС КУЭ,

Результатш поверки считают положtfтсльвыми, есJIи паспорг-протокол подтвср)r(даст

выполненве указапяого выше условия шrя ТН,

2 .Щоrryскается моцlность нагрузки определять рас,*"* 1т_":.111,::.,r,"" 
входвые

(проходrые) вмпед.lнсы всех усгройЙ, полкпочев,"i* ко вторичным обмоткам ТН,
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3 ,щопускастся прведение измерений в соответствIrи с д)угимп аттестованными

мсгодaками измерений.
10.1.2 Проверяют нагрузкп яа вторичные цепи измеритеJьпь,D( тансформаторв юка
10,1,2.1 Првсряот rиличие докумеЕтов, подгвержц8ющих правЕльность подкJIIочения

BTopп.lHbD( обмоmк ТТ, При отсугствии такЕх докумевтов прверfiот правItJБность

подшючеfiпя вmрпчньп обмоmк ТТ.
l0.1,2.2 I,Iзмерйт мощвость наrрузкп вторичньтх цепеЙ ТТ, коmрш долrкна находпься

в дt{апазоне, укsзанном в гост 7146_2оо| иJIв в оrIисаппи тrпа средств измер€ний на

ковкрегный тип ТТ.
11.1.2.3 Измерение мощности нагрузки вmриIIяьD( цепей Тт проводfrг в соответствии с

до*у*aЙо" ми зi96-201s <ГосударственН!ц система обеспечения единgгва измерепий.

Мgгодлка измсревцЙ мощtlости нагрузки трансформаторов mка в условил( эксплуатшIии>,

ПрвотклонениимопЕостинагрУзкиВторичньD(цепл<ТТотзаданвогозначеfiия
прцедуру поверкп приостаIrавJшваrот до устравени,I даrrньrх песоотъgtствий,

Всл1..rаевевозможностиУстршенrявьивленвыхнесоотвgгствпйпопУнктам9.1,|-9.7.2
АИИС КУЭ в части пеиспрrшньтх ИК бракуется,

Примечания
1.Щоrryскасгсяизмерениямощносп{пагрУзкиВториrrЕIл(цепейттнепроводить'если

такие измерения проводпJшсь при составлеяии паспортов,прOтоколов .на данный

измерительньп1 kaнtut в течение истекающего межповерочною ипт€ресна Аиис куэ,

Результаты поверки считают полох<ительными, ес.lIи паспорг,пртокол подтв€рждает

выполневие жц}irняого вышс уФтовия д,rrя ТТ.
2,ЩотryскачтсямощяостьЕаФУзкиопредеJUттьрасчетнымпУгем'еслиизвествывходные

(прхолные) импедаrrсы всех устройсгв, подк,lпочевных ко вmри,пьш обмоп<ам ТТ,

3.I[отryскастся прведе;ие измерений в соответствии с другими аттестоваяными

мЕIодtками пзмерений,
10.1.3Провсряmпадениенапр'кениявлинписвязисчетЕIикасизмерительным

трансформатором напряхения
10,1.3.1ИзмерЛо" пйппЧ нiшрлкениЯ Uл в линпи связи дш кажлой фазы в

соответствип с Ми 3598-t8 кГосударственнllя система обеспечения ед{нства измерний,

Методика пзмерсниЯ потерь пцряr(ения в JIЕвIIях соедпнеЕия счетчика с трансформаmром

папряженпя в условиж экспJIуатации>,

ПаденпеЕапрfiкенl!ядолкнобьгь!rеболее025о/оотsомIttаJъногозначенI.я
ндIрrпкеняJI на вторичной бмотке ТН,

Пря превышении зпачеЕия падеЕия вапрях(ения в линии связи счетчяка с ТН более

0,25%, процедУру поверки приостанавJIивают до устранения данных несоотвgгствий,

ВслУlаенеВозмоIfiостиУстраrrенЕявьпъленны'(песоотвgrgгвиЙпопУнктУ9.9диис
КУЭ в части веисправьп< ИК бракуется,

Примечания
l flоrтускасгся измеренше падения Еапряжевия в JЕIвии связп счетчика с Тн не

проводЕть, еспв Taкric ,пrлrЪрен* проюдиJIисъ при составлеuии паспоргов-пртоколов на

дапный ик в течение пстекающего интервала мо)t(ду поверка {и Аиис куэ, и есlпt в ик не

вносилttсь изменеЕия, Ее зафпксировапные в соответствуюцем паспорте,проюколе,

2[опУскаегсяпадениенапряженriяВлиниисоединениясчетtIикасТНопрлелrгь
расчетным пупем, ecJm извествы параметры линии связи и сила электрическою тока,

протекающего через линию связи.

3 В случае отсутствия Тн падевие вапряжевия от Tolrкg измереншr до счетчика

элекФической энергни доrпшrо быь не более 0,25Ой от номпsального значения напрлкения,

4. ,Щоrryскасrся прчaдa*" п,о"р,ний в соответствии с другими меюдrками измеревий,



результаты проверки считarются положительными, если измеренное значение падения

напряжения в линии соёдинения счет.мка с ТН не более 0,25О/о от номин:tJIьного значения на

вторrпrой обмотке Тн, или полгверждается вьшолнеIlие }казilнного выше условия в паспорте-

протоколе.
10.1.4 Рассчитыв.tют границы иIrтерв.rла допускаемой относительпой погрешности ИК

диис куэ (+Б),% в рабочих условиях при доверительной вероятности, равной 0,95

1 0.1 .4. 1 Граничы интервала относительной погрешности ИК рассчrттьвают по формуле:
I

6| + 6!, + бj + 6'n + 6| о + 6!,nu *Zab ; (1)

61 ТОКОВlЦ ПОГРеШНОСТЬ ТТ, %о;

бu ПОГРеШНОСТЬ НаПРЯЖеrШЯ ТН, О/о;

бg ПОфеШНОСть трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН, %;

бл погрешносТь из-за потерИ напряженшr в JШнии соединениЯ СЧеТЧИКа С ТН, О/о;

бсj дополпитеЛънчц погрешность счетчика отj-й влияющей величины, О%,

Примечание - При отсугствии в ИК каких-либо измеритеJIьньж компонентов,

соответствующие зЕаченrlя погрешности в формуле (1) не используются

l0.i.4.2 Конечные результаты расчетов должны бьrrь представлеЕы с соблюдением

правил округления и обязiтельным указанием единиц измерений, вьтчисленной физической

величины.-результаты сtштalют удовлетворительными, если полу{енные рассчитанные значения

погрешностей не превышzлют значений, приведенных в описlшии типа,

10.2 Определенпе погрешности смещеЕия шкаJIы Bpeмeпrr компонептов АИИС

КУЭ, входящиi 
" "o.ruu 

СОЕЪ, относптельЕо национальпой шкалы времеЕ'n UTc (SU)

10.2.1РассчитываютабсолютнУюпогрешностьсмещенияшкzUIывременисчетчикоВ'
сервера ИВК относительно национrшьной Iш<а.пы координированного времени UTC (SU) в

след},ющем порядке:
10.2,1.1 Е}ключают источник первичного точного времени УКУС-ПИ 02ДМ,

припимаюЩийсигналы,точногоВремениглобазrьнойнавигационнойспУгниковойсистемы
глонАсс,

.опредеJUIютсмеЩеЕиешкалВременисерВераИВКиприемt{икасигнzlлоВтоtшого
времени по формуле

Дт"r"= тэ - тrrвк (2)

где тэ - показаниJr источника первитlного точного времени УКУС-ПИ 02ДМ, чч:мм:сс;

тивк - показания часов ИВК , чч:мм:сс

расхождение шкал времени Ивк и приемника сигнzrлов точного времени не должпо

превышать },казilнного в описании типа на АИИС КУЭ,
-опредеJUIютпо}q.рналУсобьrтийсерверасмеЩениецIкаJIвремениИВК-счетчики

элекгроэнергии и опредеJuIют по формуле
ДТп = Tnu* _ Tn (з)

где тсч - показания часов сч , 1ц:мм:сс

- опредеJUIют смещение шкалы времени СоЕВ относитеJIьно национальной шкалы

времени uTc (su) как результирующее значенхе величин измеренного значения смещения

J*-", up.r"", Иtiк оrнЪ"иr"л""Ъ ,чцrо".*"ой шкапы времени UTC (SU) и смещение шкал

up"r"rl, иВк - счетчикй электрэнергии формуле:

бw =!1,1

|2
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/тсовв = 1,1JAe; + Аа (4)

10.2.|.2 В слr{ае если значение смещения шкIшы времени СОЕВ относительно
национальной шкaIJIы времени UTC (SU) больше укilзtlнного в описzlнии типа в части
неиспрllвньD( ИК бракуется.

Результат считается положительным, есJIи предел абсолютной погрешности смещения
шк:lлы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы
координировzlнного времени UTC (SЦ не превьrшает а 5 с.

1 0.2.2Проверяют систему коррекции времени
10.2.2. 1Проверяют правильность работы системы коррекции времени, опредеJIяJI по

журналу собьrшrй расхождение времеви корреюирующего и корректируемого компонента в
момент, предшествуюпlий коррелсдии времени.

10.2.2.2 Результат проверки считается положительным, если расхождеЕие времени

корректирующего и корректируемого компоЕента в момент, предшеств},ющий коррекции не

превышает значеIIия в описании типа.
10.2.2.3При обнарlжении несоответствий по п l0.2.2.1, п.|9.2.2.2 в части неисправньгх ИК

бракуется
11 ПодтверждеIiие средства измерения метрологическим требованиям
11.1При положитеJъньD( результатах проверок по пунюzlм разделов 7 - 10 АИИС КУЭ в

части ИК, прошедших поверку (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим
требовшrиям), признается пригодной к применению.

l1.2 При отрицатеJIьньD( результат.rх проверок по пуIlкт:lм рttзделов 7 - l0 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим
требованиям), лризнается непригодной к применению.

12 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты поверки Аиис куЭ оформляются в соответствии с Приказом

Минпромторга России оТ з1.07.2020 Jф 2510 кОб уrверждеНии Порядка проведения поверки

средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке) с

обязательньпr,r указанием переtшя Ик (наименование и тип измеритеJIьного компонентa'

регистрационньй номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений, кJIасс тоtшости, заводской номер, для счетчиков элекгрической энергии, таюке

1кtвьвается условное обозначение модификации и вариаЕта исполнения), црошедпих и не

прошедших подтверждение соответствия метрологическим требованиям (оформляется

раздельно). Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
- 12.2 При отрицательньD( результатах поверки диис куЭ в части кана,лов, Ire прошедших

поверку, признается непригодной к экспJrуатации и на Еее вьцают извещение о непригод{ости

с указанием приtмн непригодности..

12.3 Результаты первичной поверки диис куЭ оформляются после уIверждения типа

системы опубликования сведений об }твержденном типе диис куЭ в Федера,тьном

информационном фонде по обеспечению единства измерений-tz.ц В ходе поверки оформляется протокол в произвольной форме, отражаtощий

выполнение процедур поверки.
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