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1. общие поло}кения

1.1. Настоящая методика поверки распростраr,"ёrс" на измерители комбинированные
TESTO 400, TESTO 405, TESTO 415, TESTO 4l6, TESTO 417, TEST0 425, TESTO 435,
'ГЕSТО 445 (далее - измерители) и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

|.2. В целях обеспечения просле}киваемости поверяемых измерителей к
государс,гве}Iным первичным эталонам единиц величин необходимо соблюдать требования
настоящей методики поверки.

1.3. Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает
прослеживаемость поверяемого средства измерений к:

- ГЭТ З4-2020 Госуларственный первичный эталон единицы температуры в диапазоне
от 0 до З200 'С, ГЭТ 35-2021 Госуларственный первичный эталон единицы температуры -

кел.ьвина в диапазоне от 0,3 ло 27З,|6 К в соответствии с государственной поверочной
схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 2З.|22022 ]ф 3253;

- ГЭТ 150-20l2 Госуларственный первичный специальный эталон единицы скорости
воздушFIого потока в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержленной
приказом Росстандарта от 25.I1.20|9 Jф 28l5;

- ГЭТ 151-2020 ГПЭ единиц относительной влажности газов, молярной (объемной)
доли влаги, температуры точки росы/инея, температуры конденсации углеводородов в
соответствии с государствеI{ной поверочной схемой, утверхtденной приказом Росстандарта
от 2l.\1.202З JФ 2415;

- ГЭ'Г 2З-2010 Госуларственный первичный эталон единиrIы давления-паскаJIя в
соответствии с государственной поверочной схемой, утверхсденной приказом Росстандарта
от 20. |0.2022 J\Ъ 2653;

- ГЭТ 101-20l1 Госуларственный первичный эталон'ёдиницы давления для области
абсолtотllого давлеIlия в диапазоне 1,10-1 + 7,105 Па в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом Росста}Iдарта от 06. |2.2019 ]ф 2900;

- ГЭ1' 95-2020 Госуларственный первичный специ&llьный эталон единицы давления
для разности давлеIlий в соответствии с государственной поверочной схемой, утверхсденной
приказом Росстандарта от З1.08.2021 Np 1904;

- ГЭТ 1 54-20 1 9 Госуларственный первичный эталон единиц молярной доли, массовой
доли и массовой концентрации компонентов в газовых и газоконденсатных средах в
соответствии с государственной поверочной схемой, утвер>ltденной приказом Росстандарта
от З1,|2.2020 Ns 2315.
1.4 При определении метрологических характеристик поверяемого измерителя используется
метод неl]осредствеrrного сличения:
- с эталонами единицы скорости возлушного потока;
-с эталонами единицы температуры;
- с эталонами единицы избыточного, дифференuиаJIьного, абсолютного давления;
- с эталонами единиr{ы отI,Iосительной влажности газов;
а также I-tспоJIьзуется метод прямых измерений поверяемым измерителем величины,
воспроизвоltимой с помощыо:
- государOтвенных стандартrIых образuов состава газовых смесей;
- эталонов единицы температуры тоLIки росы.
1.5 !опускается по заявлениIо владельца средства измеренийили лица, представившего СИ на
поверку, проведение поверки отдельных измерительных канаJIов и (или) для меньшего числа
измеряемых величин, а также поверка на меньшем числе подциапазонов измерений с
обязателыIым отражением в Федеральl,tом информационном фонде по обеспечению единства
измереttий информации об объёме проведенной поверки.
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2. IIерсчеII ь о llepa Iци I"l повер KIr ср e/lcl,Ba измереllи й
При провеllеIIии первиtIIlоГл и периодическоIi поверки должны быть выполнены операции,

указаIIIIые в таблице 1

Таблица 1 ПиIlа l llepetlelIb 0llерации llO l1

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодичесtсой

поверке
Внешний осмо,tl] средства измереtrий Да Да 7

Подготовttа к поверке и опробование
сDедства измеDений Д[а Ща 8

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

!а !а 9

Определелt ие абсолтотrtой
погрешности измерений скорости
воздушного потока (при наличии в
комплектации зондов для измерения
скорости воздушного потока)

Ща Ща 9.1

Определение абсолtотной
погрешности измерений температуры
(при наличии в комплектации
комбинированных и
многофункциональных зондов)

Да Ща 9.z

Определение абсолtотной
погрешности измерений
относительной влажности (при
наличии в комплектации зондов для
относительной влажности)

Ща Да 9.з

Определение абсолlотной
погрешности измерений точки росы
(при наличии в комплектации зоFIдов

для измерениrI точки росы)

Ща Ща 9,4

Определение приведенной
погрешности измерений избыточного
давления (при наличии в
комплектации датчиков для измере}Iия
избыточtrого давленияt)

Д[а Ща 9,5

Определеr,Iие lIогрешности измерений
дифференuиального давлепия (при
налиLIии в комплектации датчиков для
измерения диф ф еренциаJ,Iьного

давления)

Ща Да 9,6

Определение l]огрешности измерений
абсолютного давления (при наличии в
комплектаLIии датчиков для измерения
абсолtотного дав;lения)

!а Ща 9,7



Определеtlие погрешности измерений
концеI]трации СО и COz в атмосфере
(при наличии в комплектации
датчиков для измерения концеIIтрации
СОиСОzватмосфере)

Ща [а 9.8

3. ТребоваIIия к условияNt проведеIIия поверки
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия влияющих факторов:

- температура окружаIощего воздуха, ОС от плюс 15 до плюс 25;
- относительная влажность воздуха,Yо не более 80;
- атмосферное давление, кПа от 84 до |06,7.

4. ТребоваlIия к специалистам, осуIцествляlощим поверку
4,\, К проведению поверки допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию,
прошедшие инструктаж по технике безопасности и ознакомленные с эксплуатационной
документацией на средства поверки и поверяемые измерители.
4.2. Требования к количеству специалистов в целях обеспечения безопасности работ и
возмох(ности выполнения процедур поверки отсутствуют.

5. Ме,грологические и TexIIиLIecKlle требоваtIия к средствам поверки
5.1. При проведении поверки применяIот средства поверки и вспомогательное оборудование,
указаIlные в ,габлице 2.

]'аблrrца 2 СtIцal I]a Irовеl]ки и l]споп.,Iогательное доваI]и
Операции поверки,

требующие применения
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

п,8.1,Itонтроль условий
поверки (при поltготовке к
поверке и опробоваIIии
средства измереrrий)

Средства измерений температуры
окруrкающей среды в диапазоне
измерений от плюс l5 оС до плюс 25
ОС с абсолtотной погрешностьIо +

0,5 "С;
Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от
15 % до 80 О/о, с абсолютной
погрешностью * 3 %;

Срелства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 840 до 1060

гПа, с абсолютной погрешностью
измерений * 5 гПа

Приборы комбинированные Testo
608-Н1, Testo 608-Н2, Testo 610,
Testo 622,Testo 62З,реr, Jф 535С5-
13

п.9.1 ,Определение
абсолlотной погрешности
измерений скорости
воздушного потока (при
наличии в комплектации
зондов для измерения
СКОРОСТИ ВОЗДУШ}IОГО

потока)

Эталоны единицы скорости
воздушного потока,
соотI]етствуIощие требованиям к
эталонам не ниже рабочего по ГПС,
утверлtденной приказом
Росстандарта от 25.1,1,2019 Jф 2815,
в диапазоне
от 0,05 до 20 м/с

Установки аэродинамические
измерительные
ЭМС 0,05160-240, рег. Ns 700З4-17

п.9.2,Определение
абсолlотной погрешности
измерений температуры
(при наJ,Iичии в

Эталоны 3 разряда согласно
прI.IложеIIия к Приказу
Росстаtrдарта от З0.12.20|9 NЪ 3456
пDи измеDении темпеDатуDы от

Измерители-регуляторы
температуры многоканаJIьные
прецизионные МИТ 8 рег.
]ф 19736-11;
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1(омплектации
комбинирован}Iых
многофункциоItальных
зондов)

минус 30 до
плюс 600"С;
Эталоны 3-го разряда по приказу
Росстандарта от 23 декабря 2022 t.
]ф3253 в диапазоне измерений
температуры от минус 30 до
плюс 600 "С
Эталоны l-го разряда по приказу
Росстаtrдарта от 2З декабря2022 г.
NЬ З25З, в диапазоне измерений
температуры от плIос 300 до плюс
1000,с.
Эталоны 3-го разряда по приказу
РосстандартаЛЬ 1520
от 28.07.202З г, при измерении
температуры св. плюс 300 до плIос
l000 "с

Термометры сопротивления
платиновые вибропрочные
этаJIонные ПТСВ рег. Jt 2З040-14;
Термометры сопротивления
эталонные ЭТС- i 00М рег.
J\b 70903-18;
Термопары платинородий-
платиновые образцовые ППО,
рег,Nэ |442-00

п,9,З.Определение
абсолlотной погрешности
измерений относителыrой
влilItности (при наличии в
комплектации зондов для
относительной
влаlttности)

Эталоны единицы относительной
вла}IGIости газа, соответствуIощие
требованиям в рабочим эталонам не
ниже l-го разряда по ГПС,
утверrкденrrой приказом
Росстандарта от 2l.|1 .202З N9 24l5

Генераторы влaiкного воздуха
HygroGen, рег. JФ З2405-||

л.9.4.ОпределеFIие
абсолtотной погрешности
lлзмерений точки росы
(гrри н€шIиLIии в
комплектации зондов для
измерениrI тоrIки росы)

Эталоны единицы температуры
точки росы, соответствуIощие
требоваrtиям в рабочим эталонам не
ниже 2-го разряда по ГПС,
утвертtдеrlltой приказом
Росстаllдарта от 2|,||.202З Л'9 2415

Генераторы влажного газа
СЕВЕР-1, рег. Nч 2409З-02

п.9.5.ОпределенI{е
приведенной
погрешности измерений
избыточного давления
(при налиLIии в

комплектации датчиков
для измерения
избыточного давления)

Эта,тон 4-го разряда по прикzву
Росстандарта от 20.|0.2022 Ns 2653 в
диапазоне измерений избыточного
давления от 0 до 40 МПа, пределы
допускаемой осrrовной погрешности

+ 0,2 Уо

Манометры цифровые
METROL 100, рег. Jlb 66716-17

п.9.6,ОпределеFIие
погрешности измерений
лифференшиального
давления (при наличии в
комплектации датчиков
для измерения
лифференuиального
давления)

Эталон 3 разряда по приказу
Росстандарта JФ 1904 от З1.08,2021
в диапазоtIе измерений давления от
0 до 100 гГIа; ГIределы допускаемой
основtrой погрешности * 0,1 О%.

Измерители давленйя цифровые
ИДЦ-lМ, рег. JФ 14481-05

п,9,7.Определение
погрешности измерений
абсолютного давления
(при наличии в
комплектации
измерителей

Эталон 3-го разряда по приказу
Росстандарта от 06.|2.20|9 J\Ъ 2900
в диапазоIIе измерений
абсолtотного давления от 0 до 2000
гПа, пределы допускаемой
абсолютной погрешности *0.05 7о в

Модули давления этаJIонные
Метран-518 рег. Jф 39152-12



комбинированных,
датчиков для измерения
абсолютного давления)

диапазоне от 0 до 2000 гПа

9.8.Определение
погрешности измерений
концентрации СО и COz в
атмосфере (при наличии в
комплектации датчиков
для измерения
концентрации СО и COz в
атмосфере)

Стандартные образцы состава
газовых смесей в баллонах под
давлением - рабочие эталоны 0-го и
1-го разрядов в соответствии ГПС
для средств измерений содертсания
компонеIIтов в газовых и
газокондеIIсатных средах,
утверхсдёнrтой приказом
Росстандарта от З1 декабря 2020 г,
J\ъ 2315

ГСО 1053 |-2014;
ГСО 10530-2014;
Характеристики газовых смесей
приведены в таблице А.1
приложения А настоящей
методики поверки

п.9.8.определен ие
погре]хности измерений
концентрации СО и COz в
атмосфере (при наличии в
комплектации датчиков
для измерения
концентрации СО и COz в
атмосфере)

В спомогательное оборудованис
Средство измерений объёмного
расхода газа, верхняя граница
диапазона измерений 0,063 м3/ч,
пределы допускаемой приведённой
погрешности !4,0 Yо

Ротаметр с местными
показаниями стеклянный РМС-А-
0,0б3 ГУЗ-2, рег. JФ 6]050-17

п.9.3.ОпределеFIие
абсолtотной погрешности
измерений относительной
влажности (при наличии в
комплектации зондов для
относительной
влахсности)
T1.9 .4. Определение
лбсолютной погрешlности
измерений точки росы
(при налиаIии в
комплектации зондов для
измерения точки росы)
п.9,5,определение
приведенl-tой
tтогрешности измерений
избыточного давления
(при наJIичии в
комIIлектации датчиков
для измерения
избыточного давления)
п.9,6.Определение
погрешности измерений
дифференциального
давления (при наличии в
комплектации датчиков
длrI измерения
лифференциального
давления)
п.9.7.определение

*3.(1,7.А/Т+В) с, где А - значение
скачка секундной стрелки, с, В -

Секундомеры,
допускаемой

составляIощая
погрешности,

пределы
погрешности

относительной
определяемая

отклонением частоты спускового
генератора от номинального
значения, указаI{ная в описании
типа, Т-измеряемый интервал
времени, с.

Секундомеры
СОСпр, СОПпр,

механические

рег. JФ115l9-1l
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погрешности измерений
абсолютного давления
(при наличии в
комплектации
измерителей
комбинированных,
датчиков для измерения
абсолютного давления)
9.8.Опрелеление
погрешности измерений
концентрации СО и COz в
атмосфере (при наличии в
комплектации датчиков
Д,]rя и:}мерения
концентрации СО и COz в
атмоссьепе)
9.8.ОпрелелеFIие
погрешности измерений
концентрации СО и COz в
атмосфере (при на_пичии в
комплектации датчиков
для измерения
концентрации Со и coz в
атмосфере)

Вентиль точной реryлировки с
диапазоном рабочего давления от 0
до 150 кгс/см2, Щу 3 мм

Вентиль точной регулировки ВТР-
1 (или ВТР-l-М160)

9.8,Определение
погрешности измерений
концентрации СО и COz в
атмосфере (при наличии в
комплектации датчиков
для измерения
концентрации СО и COz в
атмосфере)

Трубка фторопластов€uI, Щу 5 мм,
голщина стенки 1 мм

п.9.2,Определение
абсолtотной погрешности
измерений температуры
(при IIсI!тиLIии в

комплектации
комбинированных и
многофункциональных
зонлов)

Срелства воспроизведения
температуры. ,Щиапазон
воспроизведения температуры от
минус 70 до плюс 180 ОС,

нестабильность поддержания
температуры * 0,З ОС;

Щиапазоrt воспроизведения
температуры от минус 80 до плюс
З0 ОС, нестабильность поддержания
температуры * 0,02 ОС.;

.Щиапазон воспроизведения
температуры от минус 30 до плюс
100 оС, нестабильность
поддержаI{ия температуры * 0,01 ОС

в диапазоне от минус 30 до плюс 90оС, * 0,02 оС в остальном
диапазоне;
ffиапазон воспроизведения
температуры от плюс 100 до плюс
300 оС, нестабильность

Камера климатическая WKL
64170;
Термостат жидкостный
Термотест-05-02;
Термостат жидкостный
Термотест-100;
Термостат
Термотест-300;
Калибраторы
ЭЛЕМЕР-КТ-650Н;
Калибраторы
элЕмЕр-кт- 1 100к

жидкостный

температуры

температуры



поддержания температуры * 0,02
оС;

!иапазон воспроизведения
температуры от плюс 50 до плIос
680 ОС, tIределы допускаемой
основной абсолlотной погрешности
vстановления заданной
температуры, t (0,05 + 0,0003,t) "С;
Щиапазон ]]осIIроизведения
температуры от плюс 100 до
плюс 1000 ОСо пределы
допускаемой основной абсолютной
погрешности ус,гаl}tовлеI{ия
заданнои теN{пературы
* (0,2 + 0,0006,t) ОС в диапазоне до
650 'С вклIочительно, * 0,0009,t оС

свыше 650 "С. + 0,0009,t
п.9.5.Определение
приведенной
погрешности измерений
избыточного давления
(при нЕUlиLtии в
комплектации датчиков
для измерения
избыточtlого давления).
п.9.6.ОпределеIIие
погрешности измерений
диффереrlциалыIого
давления (при наличии в
комплектации датчиков
длrI измерения
дифференциалы{ого
давления)
п,9.7.ОпределеFIие
погрешности измерений
абсолlотного давления
(при наличии в
комплектации
измерителей
комбинированных,
датчиков для измерения
абсолютного давления)

Средства воспроизведения давлеIIия
в диапазоЕIе от минус 90 до
плIос 250 кПа;
Срелства воспроизведения давления
в диапазоне от минус 95 до
плюс 2500 кПа;
Срелства воспроизведения давления
в диапазоне от 0 до плюс ]2МПа .i

Помпа ручная пrIевматическая
П-0,25 М;
Насос ручной Н-2,5У;
Помпа гидравлическая ручная
METROL 214.

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие утверяценные и аттестованные эталоны единиц
величин, средства измерений утвер)(денного типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим
т,ребованиям, указаt{ным в таблице.
.Щопускается примеlление стандартных образчов состава газовых смесей (далее - ГС), не указанных в таблице А,1
Прилолtения А, при выполнении следующих условий: '

- номинaLльlJое значение объёмной доли определяемого компонента и пределы допускаемого отклонения o,I

номинального знАчения дол)I(llы соответствовать укirзанным в таблице A.l
приложения А;

- отношение погрешности, с которой устанавливается номинчtльное значение объёмной доли
определяемого компонента в ГС к прелелу допускаемой погрешности поверяемого измерителя
комбинированl{ого llол)t(но быть 1-1e более'/z.
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6. ТребоваIIия (условия) по обсспе.lению безопасности проведения поверки
6,1. При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.00З кСистема
стаIIдартов безопасности труда. Оборулование производственное. Общие требования
безопасности>;
- правила по oxparle труда при эксплуатации электроустановок, утвержденные Приказом
Министерс,гва труда и социальной заrциты Российской Федерации 15 декабря 2020 года jф 903н
кОб утверхtдении Правил по охране труда при эксплуатации электроустановою);
- требоваttия техники безопасности согласно Федера-пьным нормам и правилам в области
промышлегlttой безопасности <Правила промышленной безопасности при использовании
оборудования, работающего под избыточным давлением>>, уiверждённые Приказом
Федеральтlой с.ltуlкбы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 15 декабря
2020 года "l\ц 536;
-указаItиrl llo техlIике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на средства
поверки;
- указаFIия по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на
измерители.

7. Вllсurlrий осмотр средства lrзпrереlIий
7.1 . При BIlolJ.IIleM осмотре измерителей долrкно быть установлено:

- соответствие вI-Iешнего вида и маркировки измерителя и его составных частей описанию
типа и эксIIJIуатационной документации (далее - ЭД);

- отсутствие механических повреяtдений корпуса электронного блока и первичных
преобразователей, влияIощих на работоспособность поверяемого измерителя;

- отсутствие повреждений соединительFIых проводов (хсилы проводов не долrкны быть
ого.ltеtlы):
7.2. Измери,tели, I,Ie отвечаIоIлие перечисленным выше требованиям, даJIьнейшей поверке не
подле)I(ат.

8. Подготовка к поверItе и опробоваIIие средства измерений
8,1. Перед проведение поверки выполнить следующие подготовительные работы:
8.1.1. Поверяемый измеритель 1]ыдержать в помещении, в котором проводят поверку, не менее
1 часа.
8.1.2. Подготовить средства поверки в соответствии с требованиями Э.Щ.

8.2.Провести коFIтроль условий поверки: произвести измерение температуры, относительной
влажности окружаIощего возлуха и атмосферного давления средствами измерений, указанными
в таблице 2. Результаты зафиксировать в протоколе поверки.
8,3. ОпробоваI{ие
8.З.1. Пр" проведении опробоваlrия выполняется проверка общего функ{ионирования
поверяемого измерителя.
8,3.2. РезуJIьтат Ilоверки считать положительным, если:
- при вклIочеrIии }Ia дисплее измерителя отображаются измеряемые параметры (в зависимости
от подклюLIенных зондов);
_ органы управлеIIия исправны.
8.4. Измерители, не отвечающие перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке не
подлежат.

9. ОrlрелслеIlllе метрологических характеристик средства измерений и подтверждение
соотI}еl,с,гt} ll rl средсll}а измереltlлй ме,грологически м требоваIIиям
9.1. ОпрсдlеJIеIIltе абсолlотltой погрешIIIосI,лI измерений скорости воздушIIого потока (при
IIалиLIлlи в I{омплектаrцшrt зоIIдов для измерения скорости воздушного потока)
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9.1.1. Устаttовить зонд, подклIоченный к поверяемому измерителIо, или измеритель (в
зависимости от коIrструкции) в зоне равных скоростей рабочего участка юродинапtической
установки в соответствие с Эfl.
9.1.2. Перевести измеритель в реrltим измерений средней скорости воздушного потока.
9.1.З. Поо'Iередно установить скорости воздушного потока в рабочем участке аэродинамической
установки (иrr), м/с, в соответствии со значениями, приведенными в таблице З

Таблица 3 Устанавливаемые начения с шного потока
Молификация измерителя Устанавливаемые значения скорости

воздушного потока, м/с

rESTo 400. TESTO- 445
iЗонд-кры.llьtlатка О 100 мпл)

0,2 * 0,1 0,5 + 0,1 l*0,2 3+0;5 10+ l 19+1

TESTO 417 0,4 * 0,1 0,5 * 0,1 1+0.2 3*0,5 10t1 19+ 1

IESTO 400. TESTo 445, TESTO 4з5
lЗоrrд-кры.lIьIiатI(а О 60 мм)

0,25 * 0,1 0,5 + 0,1 7+0,2 3*0,5 10+ l 19*1

TESTO 400, TESTO 445
(Зонд-крыльчатка О 25 мм)

0,4 * 0,1 1*0,2 3+0,5 10* 1 15+1 19+ 1

TESTO 400, TESTO 445, TESTO 435
(Зонды-rtрь]льчатки О lб мм,
а 12мм), TESTO 416

0,7 * 0,1 |+0,2 3*0,5 10* 1 15*l 19*1

IЕSто 405, TESTO 415,
IЕSто 400, TESTO 445,
iзонды с термоэлемеI{том
э В1-IИ 10 м/с)

0,2 * 0,1 0,5 + 0,1 7 *.0,2 з*0,5 5+1 9* 1

гЕSто 425, TESTO 400,
ГЕSТО 445, TESTO 435 (зонды с
гермоэлементом с ВПИ 20 м/с)

0,2 * 0,1 0,5 + 0,1 l*0,2 3+0,5 10*1 19+ 1

9.1.4, Пос.llе устаIIовления показаний зафиксировать результаты измерений скорости воздушного
потока с дисплея измерителя (И"rr), м/с.
9.1.5. Определить абсолlотнуIо погрешность измерений скорости воздушного потока (Ду), м/с, в
каждой ко}{,грольной точке по формуле (l):

bv= V^r, - Vу (1)

9.1.6. Результаты поверки по данному пункту считать поло)Iйтельными, если абсолютнаrI
погрешность измерений скорости воздушного потока, рассчитаннаJI по формуле (1), не
IIревышает значений, указанных в таблице Бl прилолсения Б к настоящей методи€ поверки.
9.1 ,7. В случае несоответствия измерителя критериям, изложенным в п. 9.|,6, результат поверки
измерителя Iio KaHzuIy измерений скорости воздушного потока (в комплекте с применяемым
зондом, при Itаlичии), считать отрицательным.

9,2. Опрелслеllие абсолlотлlой погрешtIости измерений температуры (при наличии в
комплектitltии комбинироваIIIIых п пrпогофуIIкllиоIIалыIых зоttдов)
9.2.1. УстаIIовитI) эталонный термометр сопротивлеI{ия, подключенный к МИТ 8, и зонд,
полклIоLIеIтlrый к поверяемоN{у изN4ерителю, в средство воспроизведения температуры такий
образом, .lтобы их Llувствительные эJIементы находились на минимаJIьном расстоянии друг от
друга,
9.2.2. УстаIIовить в средстве воспроизведения температуры поочередно не менее трех значений
температуры, равномерно распределенных по диапазону измерений поверяемого измерителя,
включая rtаибольшее и наименьшее значения. !опускается отступать от крайних значений в
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ПреДелаХ 5 ОС от диапiLзона измерениЙ поверяемого измерителя. ,Щиапазон измерений
определяется типом применяемого первичного преобразователя (зонда).
9.2,З, После стабилизации температуры зафиксировать результаты измерений температуры с
дисплея измерителя (Т"r*), ОС, и МИТ 8 (Тэт), ОС.

9,2.4. Определить абсолtотнуIо погрешность измерений температуры (дt), оС, в каждой
контроль}Iой To.IKe, по формуле (2):

Дt= Т"." - Тr, (2)
9.2.5. РезУJIьтаты поверки по данноМу пунктУ считатЬ поло}кительными, если абсолютн€UI
погрешнос,гь измерений температуры, рассчитанная по формуле (2), не превышает значений,
указанных в r,аблице Бi прилохсения Б к настоящей методике поверки. ,

9,2.6.В случае несоответствия измерителя критериям, изложенным в п. 9.2.5,результат поверки
измеритеЛrI по кана,'Iу измерений температуры в комплекте с применяемым зондом, считать
отрицателыlLIм.

9.3. ОпределеIIие абсолlотноli погрешности измереllий отIlосительной влажности (при
IIал}IчиII в комплектации зоIIдов длп отIIосителыrой влажности)
9.З,1. Поместить зонд, подклIоченный к поверяемому измерителIо, в рабочую камеру генератора
влажного газа.
9.з,2,Установить в рабочей камере генератора влa>Itного газа температуру от 20 оС до 22ос.
Последова,геJIьFIо задать в рабочей камере генератора влах(ного газа следующие значения
относителы-tой влажности :

Qэ|: (от 2 до 10) %;

Qэz: (25 1 5) %:

Qэз: (50 * 5) %;

Qэ4: Q5 + 5) %;

Qэ5: (от 90 ло 98) %.
9.3,З, После выхода геFIератора на режим и установления показаний выдержать зонд поверяемого
измерителrI при задаFIном значении отItосительной влалtности не менее 20 мин, после истечения
УкаЗанного времени зафиксировать результаты измерениЙ относительноЙ влажности с дисплея
измерителя (Q^u*), %о, и генератора влажного газа (срrr),Yо.

9.З.4. ОпредеJIить абсолютную погрешность измерений отIIоgительной влажности (Ь"), Yо, в
каждой кон,l,рольной точке, по формуле (3):

Аg= 9изм - 9эт (3)

9.З,5. РезуJIьтаты поверки по данному пуIrкту считать положительными, если абсолютнаrI
погрешность измерениЙ относительноЙ влажности, рассчитаннаJI по формуле (3), не превышает
значеltиЙ, указаIIных в таблице Б1 прилоlкения Б к настоящеЙ методике поверки.
9 ,3 .6. В слу.Iае несоответствия измерителя критериям, изложенным в п. 9 .З .5 , резуЙтат поверки
измерителя по каналу измере[Iий относительной вла}кности в комплекте с применяемым зондом,
считать отр].lцательным.

9,4, Определенlлс абсолютrrой погрешIIости измерений точки росы (при наличии в
комплектации зоIIдов для измереIIия точки росы)
9,4.1. Поместить зонд, подlслючеrrпый к поверяемому измерителю, в проточную камеру,
подклюLIенrIую к выходу генератора влажного газа,
9.4.2. Последователыlо задать в рабочей камере генератора влажного газа следующие значения
теI\,{l rерат,у р ы тоLIки росы :

'Гр,эl от миIiус 39ОС до минус 41'С;
'Гр,з2 от миI]ус 32"С до минус 30ОС
'Гр,эз от миI]ус 22ОС до мигrус 20ОС

9.4.3. После выхода генератора на режим и установления покtваний вьlдер}кать зонд поверяемого
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измерителя при заданном значении температуры точки росы не менее 20 мин.
9,4.4. Зафиксировать результаты измерений температуры точки росы с дисплея измерителя
(Тр,".r), ОС, и генератора влаIсного газа (То,r..), ОС.

9.4.5. ОпределитЬ абсолtотнУIо погрешностЬ измерений температУры точки росы (Дr.о), оС, В
катсдой коIrтрольной точке, по формуле (4):

(4)
9.4.6. Резу-шьта,гы поверItи по дапноМу пунктУ считатЬ положительными, если абсолютнtUI
погрешность изNlерений температуры точки росы, рассчитанная по формуле (4), не превышает
ЗначениЙ, указанных в таблице Б1 прилохсения Б к настоящей методике поверки.
9 .4 .7 . В cJIyLIae песоответствия измерителя критериям, изложенным в п. 9 .4,7 , результат поверки

измеритеJIrI lIo KaH€UIy измереIIий теп,тпературы точки росы в Itомплекте с применяемым зондом,
считать отриIIательным.

9.5. опре/це.ilеllие прIIведенноI"л IlогрсшIIостIr измерений избыточного давления (при
IIаличlIп t} коNtIIJIектаlluи датtIиков llля изNtереrtия избыточного давлеlrия)
9.5.1. Усr'аIIовить зонд, подклIоLIеrtный к поверяемому измерителю и эталонный прибор во
вспомогательное оборулование для задания давления.
9.5,2. После вклIочения выдержать поверяемый измеритель в течение 5 минут в условиях
проведения llоверки, затем произвести набор и сброс давления, равному верхнему пределу
измерений. lIри необходимости провести обнуление измерителя.
9.5.3. На измеритель, с помощью вспомогательного оборулования с подключенным этttлонным
прибором, последовательно подать давление, соответствуIощее пяти равномерно
распределеI{ным точкам в диапазо[Iе измерениЙ, включая верхний и нихсний предел измерений
ИЗМеРИТt'Лrl.

9.5.4. Зафиксировать результаты измерений избыточного давления с дисплея измерителя (Р"rr),
МПа, и эталонного прибора (Рrr), МПа.
9.5.5, Опреllелить приведеIrrIую погрешIность измерениЙ избыточного давления (Аr),0/о, в каждой
l(онтроJIьlIой гочl<е по форпrуле (5):

lD _D \
А,,= t'n" ^"' . 100lD . вп

(5)

гДе: Pun - лиапазон измерениЙ (.lисленно равныЙ верхнему пределу измерениЙ поверяемого
измерителя), МПа.
9.5.6. РезуJIьтаты поверки по данному пуI{кту считать положительными, если приведеннаJI
погрешность измерений избыточного давления, рассчитанная по формуле (5), не превышает
зItачений, указанных в таблице Б1 прилотсения Б к настоящей методике поверки.
9.5.7. В сJrучае FIесоответствия измерителя критериям, изложенным в п. 9.5.8, результат поверки

измерителя по каналу измерений избыточного давления в комплекте с применяемым зондом,
СЧИТаТЬ ОТРИЦаТеЛЬНЫМ. .;.

9.б. ОпрслслеItIlе погреuIIIостLI лlзNtерений диффереrlциального давлеlIItя (rlри Ilаличии в
ком плек,l,tl l циII датrIиItов для изм среllия диффереIIциального давления)
9.6.1. Ус,t,аltоlзить зонд, подк;rlо,-tенный к поверяемому измерителю, или измеритель (в
зависимости от коIrструкции) и эталонный прибор во вспомогательное оборулование для
задания давления.
9,6,2, ПосJIе вклIочения поверяемый измеритель выдержать в течение 5 минут в условиях
проведениrI IIоверки, затеN4 произвести набор и сброс давления, равного наибольшему значению
давлеI{ия 1,Iрименяемого датчика. При необходимости провести обнуление измерителя
комбинироRаIIного.
9.6.З. С помощыо всllомогательного оборулования (или эталонного прибора) последовательно
задать даI]JIеI{ие, соответствуюп{ее llяти примерно распределенным точкам по диапазону
измерений поверяемого измерителя, вклIочая наибольшее и наименьшее значения.
9.6.4. Зафиксировать результаты измерений дифференциального давления с дисплея измерителя
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(АР"rr), г[Iа, и эталонного tIрибора (APur), гПа.
9.6,5. ОпределитЬ относительнуIо погрешность измеРений дифференци€lJIьного давления
(dдр), 0Z, в кахtдой контрольной точке по формуле (6):

dдр = Цз:ч__АЬ, 1g9 (6)

9.6.6.Определить абсолютнуIо погрешность изlиерений дифференциального давления (Ддр), гПа,
в каждой коIIтрольной точке rro формуле (7):

Ддр= АР"rr - ДРr, (7)
9,6,7. Результаты поверки по данному пункту считать поло)Itительными, если абсолютная и
относительная погрешtIости измерений дифференциального давления, рассчитанные по
формулапл (6) и (7), не превышают значений, указанных в таблице Б1 прилолсения Б к настоящей
методике IIоверки.
9.6.8. В сJIучае несоответствия измерителя критериям, изложенным в п. 9.6,"l,результат поверки
измерителrI по каналу измерений дифференциального давления потока (в комплекте с
применяемым зондом, при н€lличии), считать отрицательным.

9.7. Опрс/tе.ltсIlие погрешIlостIl шзмереttий абсолIотного давления (при наличии в
ко]uплек"1,1l l цшш дllтII Il ков ltля измереIllля абсолIотIIо го давлеllия)
9.7.1. Ус,гаIIоl]ить зонд, подклtочеrttlый к поверяемому измерителIо и этаJIонный прибор во
всIIомогатеJlt,Ilое оборулование для задаIIия давления,
9.1.2. После вклIочения поверяемый измеритель выдержать в течение 5 минут в условиях
проведения tIоверки.
9.7 ,з, С помощью вспомогателы{ого оборудования последовательно задать абсолютное
давлеFIие, соответствуIощ9е пяти распределенньlм точкам по диапчrзону измерений поверяемого
измеритеЛrI, ]]клIоLIая наиболЬшее И наименьШее знаLIения. Щопускается за нижнюю точку
измерений брать значение давления 50 гПа.
9.7.4. Заtриксировать результаты измерений абсолtотного давлеIlия с диаплея измерителя
(Ро.пr*),гПа, и эт€lJIонltого прибора (Pu.rr), гПа.
9.7.5. Опрелелить абсолютную погрешность измерений абсолютного давления (Apu), гПао в
каiltдой кон,[ролыIой точке по формуле (8).

Дро= Pu.rr* - Pu,r, (8)
9.7.6. РезуJIьтаты поверки по данноМу пунIсУ считать положитеЛьными, если абсолютнаJI
ПОГрешНос'гь измерениЙ абсолIотного давления, рассчитанная по формуле (8), не превыlIIает
ЗНа'IениЙ, yKa:}aHLIb]x в таблице Б1 прилоrкения Б к настоящеЙ методике поверки.
9.7 .7 . В сrlучае несоответствия измерителя критериям, изложенным в п. 9.] .6,результат поверки

ИЗМеРИТеЛrI tlo Каналу измере[IиЙ избыточного давления в комплекте с применяедым зондо}{,
сLIитать отрицательным.

9.8. ОшрсдеJIеIIие погреIшIIости IIзмереllий коrrцеIIтрации СО и COz в атмосфере (при
IIалич1l}l в l(омплектаI{ии лаl,чI.IItов для измсреIIIIя концентрации СО и COz в атмосфере)
9.8.1 . Опреltеление погрешности измерений концеIIтрации СО и COz в атмосфере проводить
При поочерёдноЙ подаче ГС на перви.lныЙ преобразователь измерителя комбинированного.
9.8.2. Послеловательность подаtли ГС - Jф l -2-З-2-|-З. Номина-пьные значения объёмной доли
опреllеляемого KoMпoHeI{Ta в ГС приведены в таблице А.1 прилолсения А.
9.8.3. Расход ГС вентилем точной регулировки установить в пределах (0,4*0,1) дм3/мин и
контролирова,гь с помощью ротаметра
9.8.4. Время подачи каждой ГС - не N{ellee 2 минут.
9.8.5. Посllе стаби.ltизации показаний зафиксировать результаты измерений с дисплея
измеритеJlяl (An.r), ррm.
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Ад= Аr." - Aur, (9)
где Аэт- действительное значение объёмной доли определяемого компонента в Гс из
паспорта на ГСО, ррm.

9.8.7. Определить относительнуIо погрешность измерений концентрации Со и COz (6д), %, для
каждой контрольной точки по формуле (10):

бо = fuч-: А- . 19g (l0)

9.8.8, РезуJIьтаты поверки по даFIIIому пункту считать поло}кительными, если абсолютная и
отI-IоситеJIьIIая погрешности измерений концентрации Со и COz в атмосфере, рассчитанные по
формулам (9) и (10), не превь]шаIот значений, указанных в таблице Б1 приложения Б к настоящей
методике поверки.
9.8.9. В случае несоответствия измерителя критериям, изложенным в п. 9.8.9, результат поверки
измерителя по каналу измерений коtlцентрации Со или coz в атмосфере в комплекте с
применяемым зондом, считать отрицательным.

1 0. ОсРорп,lJIеI{ис результато]] 1-Iоверки

l0.1.сведения о результатах поверки средств измерений передаются В Федеральный
информаuионttый фоrrд по обеспечению еди[Iства измерений
10.2. В свеI(еrIиях должна содержаться информация о типе средства измерений, модификации,
номероN4 применяемого зонда представленных на поверку. ..

l0.з. При положительных результатах поверки по письменному заявлению владельца средства
измерений иJIи лица, представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства
измерений. оформлеllное ts соотве,гствии с действующими нормативно-правовыми документами.
10.4. В слуq3g наличия у измерителей комбинированных отдельных каналов для измерений
нескоJIьких величин или имеющих IIесколько поддиапазонов измерений, но применяемых для
измерениЙ меньшего числа величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений
допускается проводить поверку в сокращенном объеме.
1 0.5, В случае, если отделыIые измерительные каналы были забракованы по пунктам разделов
7-9, настояLLIей методики поверки, измерители коп,tбинированные признаIотся непригодными в
LIасти изN4ери,геJIьIIых KaI-IEIJIOB, I{e прошедших с положительным результатом поверку.
10.6. Т'ребоваIiия к оформлениIо про,гокола поверItи не предъявляются.
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Прилохtение А, к методике поверки МП t727З-06
(обязательное)

характеристики Гс, используемых при поверке измерителей комбинированных
TESTO 400, TESTO 435 и TESTO 445

Таблица А.1
TESTO 400,
СоиСочвr

- Характеристики ГС, используемых при
T'ESTO 4З5 и TESTO 445 при определении

поверке измерителей комбинированных
погрешности измерений концентрэ.ции

ут ва
Определяемый

КОМПОIIеIIТ
номинальное значение объёмной
доли определяемого компонента,

пределы допускаемого отклоFIения
от номинаJIьного значения. млн-l

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
аттестации, О%

Номер ГСО
по реестру

или источник
гсГСN9 l гсNь2 гсльз

Оксид углерода
(со)

азот

Поверочный
нулевой газ

азот, марка А,
ту 6-21-з9-96

30t10 %
отн.

450t.5 %
отн.

+1,5 l0531 -2014

[иоксид
углерола (COz)

азот

Поверочный
нулевой газ

азот, марка А,
ту 6-21-39-96

4500+10 %
отн.

+0,6 1 0530-201 4

8000t10 %
отн.

+1,5 l053 1-2014
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