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1. ввЕдЕниЕ

Настоящее руководство по эксплуатации преднiвначено дJuI ознакомления с

принципом действия, устройством, конструкцией трубок напорньrх (приемни-

ков полного и статического давления) и с правилами их эксплуатации.

2. нАзнАчЕниЕ

Трубки напорные предназначены дJUI определения скорости и объемного

расхода в газопьшевьIх потокж в диапазоне от 4 до 21 м/с-

в комплекте с дифференциальными манометрilми и микроманометрами
трубки напорные НИИоГАЗ позволяют определять скорость возд},шного по-

тока и объемный расход в газопылевых потоках, отходящих от стационар-

HbIx источников загрязнения в газоходах и вентиляционньгх системах со ско-

ростью не менее 4 м/с, по методике, изложенной в ГоСТ 17.2.4.06-90, а труб-

ки дифференциальные Пито и Пито цилиндрические используются для изме_

рения объемного расхода газа по скорости в одной точке поперечного сечения

цr*rодр".r""пrх труб диаметром не менее 300 мм, по методике, изложенной в

гост 8.361-79. В качестве дифференциа,тьньIх NlaHoMeTpoB рекомендуется
применять дифманометры типа !MI-{-01 или ДМЦ-O1М (внесенные в Госулар-

ственпый реестр средств измерений пол }'(b 15594-96).

Трубки напорные вьшускаются в трех модификациях:

о трубка напорная констр}кции НИИоГАЗ;
о трубка напорная дифференчиа:lьная Пито;
о трубка напорная дифференциальная Пито цилиндрическ.u.
трубки напорные предназначены для работы при температуре газового по-

тока от минус 40 до плюс 250 оС и могут комплектоваться термоэлектриче-

ским преобразов
Трубки напор

ателем+.
ные изготавливаются из стали марки l 2х 1 8н 1 0т

* По спецuальному заказу uз?оmав,цuваюm

Hble mермо).1екmрuческuu преобразоваmеэе.u.

маномеmролl !MI{-|l М с KaHa,loM ввоdа mемп

ся mрубкu НИИОГДЗ, оснаlцен-
dля рабоmы в комппекmе с duф-
ералпурьl (c,u. Прлlпоженuе 1),

З. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

3.1. основные г итные и масса нап ных кJilJýlgpt

Молификаuия
Параметр

Трубка
нииогАз

Трубка
пифференшиальная

Пито

м 0,з...2,5 0,3. . .2,0 0 3.. .2,0

6,0. . . 10,0 6,0.. .8,0 6,0. ..8,0

4,0.. .6,0 2,0. ..3,0 )п 10

,Щлина наконечника
,ММ

40. . .100 70...160

,Щлина фаски наконечни-
ка, мм
Масса, кг 0,05. . . 1,3 0,05. . .0,5 0,05. ..0,5

3.2. Скорость измеряемого газового потока, м/с

Трубка
дифференчиальная

Пито цилиндрическая

Наружньй диаметр, мм
Внутренний диаметр, мм

4,0. ..8,5

4...2|.
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3.3, Срелний коэффичиент преобразования дин€lмического (скоростного)

давления трубки - Кт во всем диапазоне скоростей:
о для трубки напорной констр1кции НИИОГАЗ 0,5 ...0,7;
о для трубки напорной дифференциальной Пйто 0,95...1,05;
о для трубки дифференцимьной Пито цилиндрической 0,65...0,85.

3.4. Предел допускаемой относительной погрешности определения коэффи-

циента преобрiвовчtния напорЕоЙ трубки для всего диапазона скоростеЙ - Б, Уо

не более
. для трубки напорной констрyкции НИИОГАЗ t5;
о для тубки напорной дифференциальной Пито t3;
о для трубки дифференчиаьной Пито цилиндрической +5.

3.5.Трубки нilпорные в транспортной таре должны вьцерживать воздей-
ствие температуры окружающей среды от минус 40 до плюс 50ОС и относи-
тельной влажности до 80 %о.

3.7. Трубки напорные в транспортной таре должны быгь устойчивы к воз-

действию транспортной тряски с ускорением 30 м/с' при частоте от 10 до l20

ударов в мин}ту.

наименование изделия
(составной части, локрлента)

количество
обозначение

констр}кторского
док}ъ.lента

Трубка напорная (приемник пол-
ного и статического давления)

l
экит.000007.0l0-020
экит.000007.0з0_040
экит.000007.050_060

Руководство по эксплуатации l з.820.000 рэ

5. устроЙство и рАБотА

измерение расхода осЕовано на зависимости динatмического напора от
скорости возд},шного потока измеряемой среды. ,щинамический напор измеряют
напорньIми трубками в комплекте с дифференчиальными манометрами или

микроманометами.
Трубка напорнzul конструкции нииогАЗ представляет собой спмвные

мему собой по длине две ст,lльные трубки. Трубка для приема полного д,вле-
ния изогнуга навстречу потоку и заканчивается коническим наконечником,
Прорезь второй трубки воспринимает статическое давление.

.Щифференчиальнм напорнм трубка Пито воспринимает полное давление

отверстием на конце изогнlтой трубки, статическое давление - отверстиями в

стенке внешней трубки.
.Щифференчиальнiм напорн.ц цилиндрическzц трубка Пито полное давле-

ние воспринимает через отверстие в стенке внешней трубки, а статическое - от-

верстием Еа коЕце прямой трубки.
концы напорньrх трубок соелиняются с дифференцимьным манометром

или микроманометром. Трубка напорнalя устанаrвливается в отверстие в стенке

газохода на прямьж ytiacтKax трубопровола.

4. СОСТАВ И КОМПЛЕКТНОСТЬ
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6. трЕБовАния БЕзопАсности.

При проведении работ с напорными трубками должны быть соблюдены
требования безопасности, устаЕовленные ГОСТ 17.2.4.0б-90.

7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ПОРЯДОК РАБОТЫ.

7.1. Подготовка к работе и измерения должны производ{ться в соответствии
с разделом Nq 2 ГОСТ 1'7.2.4.06-90 и разделом }Ф 4 ГОСТ 8.3б1-79.

7,2. Трубка нtlпорнzш устанавливается на прямом участке газохода таким об-

разом, чтобы отверстие дJIя измерения поJшого напора газа было направлено
строго навстречу газовому потоку.

7.3. Измерение дин.rмического нzшора производится лифференциaшьным ма-

Еометром, при этом полость полного давлепия присоедишIют к шryтrеру лиф-
маномета со знаком (+D, а полость статшIеского давлениJr - к штуцеру со зна-

ком (-)). Соединительные трубки могуг быгь изготовлены из Пвх, резияы или

силикоЕа.
7.4. После измерений трубку и шланги продувaют для оIIистки каналов от

пыли и жидкости, а т:жже очищают снаружи от грязи.

8.мЕтодикА повЕрки

8.1. Операциш поверкIl
настоящая методика устrlнавливает методы и средства первичнои и пе_

риодической поверки трубок нtlпорньж модлфикачии нииогАз и Пито,
Межповерочный интервал - l год.

объем И последовательность проведения первичной и периодической

поверки трубок напорньrх представлены в таблице.
Таблица 3.1

Ns
нмменование

операции

Номер rryrrкга
мgтодики по-

верки

Проведение опе Iil1

при первичной
поверке

при периодической
поверке

Проверка внеш}tего ви-

да и комплектности 8.6.1 + +

2
8.6.2 + +

з Определение среднего
коэффициента преобра-
зования диЕalмического
давления KIl

8,6.1
+ +

4 Определение относи-
тельной погрешности
определения среднего
коэффициента преобра-
зования трубки для все-
го диапазоЕа скоростей.

8.6,4 + +

1

Проверка работоспо-
собности трубки
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8.2. Средства поверки

При проведении поверки должны применяться средства измерений ука-
занные в таблице

8.5. Подготовка к поверке

8.3. Требования безопаспости.
При проведении поверки напорньD( тубок должны бьrь соблюдены

требования безопасности, установленные гост l7.2.4.06-90,

8.4. Условия проведепия поверки
при проведении поверки необходимо соблюдать след},ющие условия:
- температура окружающей срелы, "С 20 t 5

- относительнм влажность,7о 30...80;

- атмосферное давление, кПа 84 ... 10б,7;

- Еапряжение питаЕия сетИ переменного тока, В 220 t 10;

- частота пит:lющей сети, Гц 50 i 1;

- механические воздействия, внешние магнитные и элекгрические поля

должны отс}тствовать.

8.5.1. Аэродинамический стенд АflСП-60/30-М и микроманометр МКВ-
250 должны быгь установлены на горизонтальном основании, искJIючающем

тряску и вибрацию, влияющие на точность измерении.
8.5.2. Подготовить к работе и вкJIюIIить в сеть tlэродинамический стенд,

8.5.3. Трубка устанавливается в рабочем участке юродиЕамического

стенда АДСП - 60/30-м. Ее приемная часть устаrrавливается на выходе коfi-

фузора навстречу возд},шному потоку.
Трубка подкJIючается к лифференчиальпому "рабочему" каналу блока

наименование и тип основного или вспомогательного
средства поверки, обозначение нормативного докр|ента,

реглаI\{еНТируЮщегО метрОлОГИЧеские и ОСНовные ТеХ-

бования едства понические ки.
8.6.1

8.6.2
Стенд юродинамический переносной АДСП-60/З0-М, с

от 4 до 21 
"7g, 

g flf + 1,5%.елами изм
Стенд аэродинамический переносной АДСП-бO/ЗO-М, с

пределztми измерений от 4 до 21 м/с, с ПГ + 1,5%.

Микроманометр МКВ-250 с пределами измерений от 0 до
2500 Па, КТ 0,02 (2-го разряла) ТУ l4-13-0l5-79.
Секlндомер СОП пр-2а-3.
Барометр-анеродд ýАММ- 1 . .Щиапазон измерения 80- 106

кПа. Погрешность + 200 Па. ТУ 25-04- l513-79.
Психрометр аспирационный электрический М-34. .Щиапа-

зон измерения l0-100%. ТУ-25- 1607.054-85.
Термометр чифровой типа TMI-{-92I0, с пределами из-

мерений от минус 50 до плlос 200"С, с ПГ +0,1'С.

ту 42 l l 00-00 l _|3282997 -94.

8.6.3.

с по п,8.6.3дства пов

Номер пункта
методики по-
верки

Визуально.

8.6.4
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8.б. Проведение поверки

Проверка соответствия внешнего вида и комплектЕости трубки про-
изводится визуальным контролем. Трубка не должна иметь мехаЕических
повреждений, препятствующих ее применению.

8,6.2. Пооверка Dабоmоспособносmu напооной mру!щ

Работоспособяость напорной трубки проверяется в следующей по-
следовательности:

- напорнм трубка устанавливается в рабочем участке юродиIrамиче-

ского стенда АДСП-60/З0-М. Ее приемная часть устанавливается на выходе

конфузора навстречУ воздушномУ потоку. Трубка подкJIючается к лиффе-

реЕциаJIьному "рабочему" KaHalry блока KoHTpoJIrI и управления стенда аэ-

родина}.{ического. Конфузор подкJIючаюТ ко входУ второго "этмонного"
кана.rа дифференциiulьного манометра блока упрzвления и коIIтроля;

- блок контроля и управления устанавливzlют в режим <работa> и
(Рэ), ПОСле чего изменJIют скоростЬ воздушЕого потока от 4 м/с до макси-
мzIльЕого значения, обеспечиваемого стендом АДСП-60/30-М, и наблюдают

за показаниямИ дифференчиалЬЕого маномеТа блока KoHTpoJUI и упр'lвле-
|1ия,

трубка напорнtlя считается работоспособной, если при увеличении
скорости потока, показаЕия дифференшиаJIьного манометра увеличиваются,
а при р{еньшении скорости - показания },меньшаются.

8.6.3. енuе HeZo uцаенmа анuя duHa-

мuческо?о (gкощщ) dавленая mоубкu - Кт

определение значения коэффициента преобразования динzlмического

давления трубки - К, производится след}.ющим образом,
. трубка устанавливается в рабочем участке аэродинzlмического

стенда АДСП - 60/з0м. Ее приемная часть устzlнавливается на вьIходе кон-

фузора навстречу возд},шному потоку. Трубка подключается к дифферен-

циальному <рабочему> каналу блока контоля и управления стенда аэроди-

намического. Конфlзор подключаlют ко входу второго (эталонного) канала

дифференциального манометра блока 1тlравлеЕия и контроля;
. бrrо* *о"rроrr" и управления устанавливают в режим <Работа> и <Рэ>;

. меЕяя положения перекJIючателей блока управления и контроля последо-

вательно задarют не менее 5 (m > 5) значений скоростей возд},шного потока

Vj, находящихся в диапазоне измерений;
. после 20 с для каждого заданного значения скорости последовательно с

интервалом 5 с регистрируют не меЕее 3 (п> 3) значений показаний диф-

ференциального манометра блока контроля и упрzlвлениJl Рэ и Ри в режи-
мах работы блока кРэ > и <<Ри>> соответственно, а затем по измеренным

контроJuI и )правления ilэродиЕzlмического стенда. Конфузор подключitют ко
входу второго "эта.тlонного" KaHa:la лифференциtlльного манометра блока

управления и контроля.

8,6,1, Провеока BHeulHezo вudа u комплекfпносmu
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чj:4,036*{(кk*рэj)*{1zzз+9*161,3l(ра*29з), (2)
где: Кк - коэффициент конфузора юродинамической трубы (приведен в

свидетельстве аттестации стенда);
t - температура, "С;
Ра - атмосферное давление, кПа;

б) значение коэффициента преобразования динаJt{ического давления
трубки Ktj по формуле:

Рэj
KTj: Кк * --------- (3)

Риj

. для всего диапазона скоростей вычисляют срелнее арифметическое значение

коэффичиента преобразовiния динаN{ического давления Kt по формуле:

,( Ktj )
Kt (4)

m

8.6,4. опреlеленuе опносumецьно й поzDешносtпu енuя HeZo

поеобоазова нuя duHш,t uческоzо dавленuя напоDноuкоэ uцllенlпа
mрчбкu 0ля Bcezo duопазона скоросmей - 6

Опрелеление относительной погрешности определения среднего коэф-

фиrrиента преобразования динамического давления напорной трубки произ-

водится след},ющим образом:
- оценивают среднее отклонение 

^кт 
от результата определения значе-

ния Kt для всего диапазона скоростей по формуле:

>( IKTj - Кт) l)

^Kt:------_----m
(5)

и его среднее относительное откJIоЕение, выраженное в О/о, По формуле:
АКт

--__-- * 100
Кт

-вычисляют основную относительн),ю погрешность определения коэф-

фициента преобразования трубки - Б для всего диtшазоЕа скоростей по

формуле:
Б: { 1БКти;2 + (6KTv) (7)

6,u (6)

2

где бктч - относительнiu (методическая) погрешность определения ко-

значениям Рэi и Риi вьгIисляют их средние значения по формуле:
Z(Рэi) l(Риi)

Рэj : -----; Риj: --------. (1)
nn

о дIя каждого выбранного положения перекJIючателей задания скорости воз-

душного потока рассIIитываIотся:
а) значение скорости Vj по формуле:
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эффичиента трубки лля каждой из установленных скоростей, котор.lя опре-

деляется погрешностью аттестации ЭСИ и рассчитывается по формуле:

бr, :1,1 * (Б + 6,2), (s)

БКк - относительнм погрешность определения коэффиuиента конфузора

Kk (привелена в свидетельстве атгестации юродинlш{ического стенда
АДСП-60/30-М);

6r - относительная погрешность этчlлонного микромilнометра (приведена в сви-

детельстве аттестации микроманометра).

8.7, Оформленuе резульпаmов поверкu

Результаты поверки оформляются протоколом.
При положительньD( результат!rх поверки вьцается свидетельство о

поверке установленной формы.
При отрицательЕьD( результата\ поверки вьцается извещение о непригод-

ности устzlновленпого образца.

9. свидЕтЕльство о приЕмкЕ.

Трубка напорная модификачии НИОГАЗДито

заводской номер соответствует Техническим услови-

ям 4213-003-400018l9-0l тУ и призн.lна годной к эксплуатации,

СредниЙ коэффициент преобразования динllJt{ического давления - Кт

во всем диапазоне скоростей -

относительная погрешность определеЕия среднего коэффичиента

преобразования во всем диапазоне скоростей - б, О/о

.Щата выпуска

Подписи лиц, oTBeTcTBeHHbD( за приемку

м.п
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10. гАрАнтиЙныЕ оБязАтЕльствА

10.1. Гарантийный срок эксплуатации при соблюдении Потребителем ус-
ловий эксплуатации - 3 года со дЕя продaDки.

1 0.2. Алрес Прелприятия-изготовителя: 1 l 5230, Москва, Каширское шос-
се, дом 13, корпус 1. ООО НПО кЭКО-ИНТЕХ>.

Тел. (495) 1 l 1 -0З -25;' |07 -02-94. Тел/факс l 1 З-9 l -94.

http://www.eco-intech.coml e-mail: info@eco-intech.com.
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Приложение l

Работа с трубкой НИИОГАЗ, оснащенной термоэлектрическим преоб-
разователем (термопарой).

1. Термопарой по специальному заказу могуг бьпь оснащены трубки
нииогАЗ длиной 0,5 м; 1,0 и 1,5 м (лалее по тексту - термозонд).

2. Термозонды работают в комплекте с дифференциальными мано-
метами дмц-O1м, имеющими Krrнzul измерения температуры.

3. Подготовка к работе и работа .ЩМt{-0 l М с термозондом приведе-
ны в Руководстве по эксплуатации 5.910.000 РЭ на дифференци-
альный манометр ДМЦ-OlМ (пп.6.5 и 7.4)

4. Термозонд подкJIючается к дмц-OlМ с помощью штекера, ко-
торый вставляется в разъем на правой боковой панели прибора.


