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1. Общие положепця

Настоящая методика распростаняется на вибростенды переносные серии ВСВ-
131М (далее - вибростенды), изготавливаемые ООО кВиКоrrг>, г. Москва, и устанавливает
методику их первичной и периодической поверок.

Вибростенды п9реносные серии BCB-13IM предназначены для воспроизведения
колебаний заданного размаха виброперемещения, среднего квадратического значения
виброскорости и амплиryды виброускорения и используется для поверки и/или калибровки
вибропреобразователей и аппаратуры, предназначенной для измерения и контроJи уровня
вибрации.

Вибростенд состоит из электродинамического возбудителя механических
колебаний, измерительного вибропреобразователя, генератора, усилитеJrя мощности и блока
измерения. Корпус возбулителя колебаний крепится к основанию вибростенда через
подвесн},ю систему. Возбуждение колебаний осуществляется от вн}треннего генератора,
вырабатывающего выходной сигнilл с тремя фиксированными частотами (45;64 ц 79,6 Гц).
Выходной сигнал генератора через усилитель мощности поступает на подвижн},ю катушку
возбуждения, располагающуюся в зaворе магнитопровода возбудителя. Колебания
подвижного стола, соединенного с катушкой, возникают вследствие взаимодействия
магнитного поля постоянного магнита и переменного магнитного поля каryшки. На
подвижном сюле возбудитеJuI установлен пьезоэлекгрический вибропреобразователь,
вырабатывающий элекгрический сигнал, пропорциональный виброускорению. Сигнал
вибропреобразователя поступает на вход измерительного блока, по индикаторному

устройству которого производится отсчет парамеlров воспроизводимых механических
колебаний (размах виброперемещения, среднее квадратическое значение виброскорости,
амплитудно9 значение виброускорения и частота).

При проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемого
СИ к Государственному первичному эталону единиц длины, скорости и ускорения при
колебательном движении твердого тела (ГЭТ 58-2018). При проведении поверки в качестве
средств поверки должен использоваться эталон по Государственной поверочной схеме для
средств измерений виброперемещениJI, виброскорости, виброускорения и углового
ускорения, утвержденной приказом Федерального агентства по техническому

регулированию и мgtрологии от 27 .|2.2018 r. Ns27'72.
При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод прямых измерений в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и

углового ускорения, утвержденной приказом Федерального агентства по техническому

регулированию и метрологии от 27 .|2.20|8 r. Ns2772.
МЕтодика поверки допускает возможность поверки СИ на меньшем числе

подциапазонов амплитуд и частот с указанием объема выполненной поверки в

свидетельстве о поверке.
В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в таблице 1.



Таблица l

Наименование характеристики

частоты изм ений и вос изведений в Гц 45; 64;79,6
flиапазоны измерений и воспроизведений амплитуды
виброускорения при массе нагрузки до l кг, м/с':

- на частmе 45 Гц
- на частmе б4 Гц
- на частmе 79,6 Гц

от 0,2 до l0
от 0,3 до l0
от 0,3 до l0

,Щиапазоны измерений и воспроизведений ампллtтуды
виброускорения при массе нагрузки до l00 г, M/cz:

- на частоте 45 Гц
- на частоте 64 Гц
- на частоте 79,6 Гц

от 0,2 до 20
от 0,3 до 40
от 0,3 до 25

Щиапазоны измерений и восцроизведений среднего
квадратического значениJl виброскорости при массе нагрузки до l
кг, мм/с:

- на частоте 45 Гц
- на частоте 64 Гц
- на частоте 79,б Гц

от2до25
от 1 до 17,б

от 0,5 до 14,14

,Щиапазоны измерений и воспроизведений среднего
квадратического значенtul виброскорости при массе нагрузки до
100 г, мйс:

- на частоте 45 Гц
- на частоте 64 Гц
- на частоте 79,6 Гц

от2доЗ5
отlдоб0

от 0,5 до 40

размаха,Щиапазоны измерений и воспроизведений
виброперемещения при массе нагрузки до 1 кг, мкм:

- на частоте 45 Гц
- на частоте 64 Гц
- на частmе 79,6 Гц

от 20 до 250
от 10 до 125

m5до80
размахаЩиапазоны измерений и воспроизведений

виброперемещения при массе нагрузки до l00 г, мкм:

- на частоте 45 Гц
- на частоте 64 Гц
- на частmе 79,6 Гц

от 20 до 400
от 10 до 400
от 5 до 200

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений и воспроизведений частоты вибрации, Гц

+ 0,2

Пределы допускаемой основной относительной погрешности
измерений и воспроизведений амплитуды виброускорения, 7о:

- в диапЕвоне св. 0,2 до 1 м/с2:

- на частmе 45 Гц
- на остальных частотatх

- в диапазоне св. l йс2 до t0 йс2 (при массе нагрузки до 1 кг) и до
2О м/с2 (при массе нагрузки до 100 г):

- на частоте 45 Гц
- на остаJlьных часmтах

+

+

+

+
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Наименование харакгеристики Значение

Пределы допускаемой основной относительной погрешности
измерений и воспроизведений СКЗ виброскорости и pzвMirxa
виброперемещения, О%:

на базовой частоте (45 Гц);
- на остilльных часmтах

+2
+3

Коэфф ициелп нелинейных искажений при максиммьном значении
1,0

относительный коэффициент поперечных колебаний вибростола
(по виброускорению), %

- на базовой частоте 45 Гц;
- на остальньж частотах

2,0
5,0

Пределы допускаемой дополнительной относrтельнм
погрешность измерений и воспроизведений параме,гров вибрации,
вызванной изменением температуры окружающей среды от
нормальных условий измерений в диапазоне рабочих температур,
%l"C

0,1

%



2. Перечень операций поверки средства измерений.
2.1 При проведении первичной и периодической поверок

переносных серии BCB-l3l М выполняют операции, указанные в таблице 2.

вибростендов

Таблица 2

Наименование операции
Номер
пункга
мп

Проведение
операции при поверке

первичной периодической

l 2 з 4

Внешний осмоlр средства измерений 7 да да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 да

Определение мЕтрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответствия
средства измерения метрологическим,гребованиям

9 да да

Определение допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений и воспроизведений
частоты вибрации

да да

Определение допускаемой основной
относительной погрешности измерений и
воспроизведений амплttтуды виброускорения, СКЗ
виброскорости, размаха виброперемещения

9,2 да да

Определение коэффициента нелинейных
искажений при максимальном значении
виброускорения

да

Определение относительного коэффициекга
поперечных колебаний вибросmла (по ускорению)

да нет

Полгверждение соспветствия средств:l измерения
метрологичес ким требомниям

9.5 да да

3. Трбованшя к условиям проведения поверкш.

3.1. При проведении поверки долr(ны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха: 2З +5 "С
- относительная влажность окружающего воздуха не более 80 7о

3.2. КоктролЬ кJIиматических условий проводится непосредственно перед

проведением экспериментальных работ и в процессе их выполнения. При обнаружении
несоответствий дальнейшие работы приостанавливают до устанения причин, вызвавших
несоответствия .

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку.

4.1. К поверке допускаютсЯ лицц имеющие необходимые навыки по работе с

подобными средствами измерений, включм перечисленные в таблице 2, и ознакомленными
с эксплуатационной докумеIпацией на вибростенды переносные серии BCB-I3lM и данной
методикой поверки.

да

9.1

9.з нет

9.4

2.2 При получении отицательного результата какой-либо операции поверки

дальнейшая поверка не проводится, и результаты оформляются в соответствии с п, 10.2.



Операции поверки,
требуrощие
применения

средств поверки

Ме,грологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые дlя

проведения поверки

1 3

7.2 Средства измерений температуры от 15 ОС

до +30 'С с погрешностью не более +l 'С;
Средства измерений относительной
влФкности от l0 % до 85 %, с

погрешностью не более +3 Уо

9.1 РЭ 5-ого разряда в соответствии с
прикiвом Росстандарта от 26 сентября
2022 г. JФ 2360

Частотомер электронно-
счетный Ч3-38

фег. Nэ 3433-75)

9.2 РЭ l-го разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 27 декабря 20l8 г. Ns 2772

Установка для поверки и

калибровки
виброизмерительных
преобразователей 9l55
фег. .t,'lъ 68875-17)

9,з Измеритель нелинейных искажений,
пределы относrгельной погрешности не
более +10 7о

Измеритель нелинейных
искажений АКИП-450l (рег.

м 68366_17)

9.4 Трёхкомпонентный вибропреобразователь,
пределы относительной погрешности в

рабочем диапазоне частот не более *l0 %

Акселеромегр
пьезоэлекгрический 356В l l
фег. Nч 76591-19)

Пршuечанлlя:

1) Все среdспва поверкu dолэlсны шuелпь dейсmвуюtцее свudеmельсmво о поверке (зопuсь в

Феdералtьном uнформацuонном фонdе по обеспеченuю еduнсtпва uзмеренuй) ;

2) ,Щопускаепся uспользовалпь прu поверке dpyzue уtпверсюdенные u аmmесmованньlе эmалОны

еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэrdенноzо lпuпа u поверенные, уdовлепворяюlцuе
меmролоzuческuJ|l u mехнuческllлl mре бованuяu ;

Таблица 3

5.2 !ля определения условий проведен}u поверки используют прибор
комбинированный Testo 622, реr. Ns 53505-13 (,Щиапазоны: измерения температуры от -10 до
+60 'с, погрешность +0,4 ос; измерения относительной влiDкности от l0 до 95 %,

погрешность +З %). Щля контроля условий поверки допускается применение других средств
измерений, пределы допускаемой погрешности которьж не превышают пределов

допускаемой погрешности рекомендованных средств измерений.
5.3. Все применяемые СИ должны быть поверены и иметь действующее

свидетельство о поверке.

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1

Прибор комбинированный
Testo 622 (рег. Nч 5З505-13)

5. Метрологические и технические требования к средствам поверки.

5.t. При проведении поверки необходимо применять средства поверки,
приведенные в таблице 3.



5.4. ,Щопускается применять другие средства поверки, не приведенные в перечне, но
обеспечивающие определение меlрологических характеристик поверяемых средств
измерений с требуемой точностью.

б. Трбовапия ýсловия) по обеспечению безопасности проведения поверки.

6.1. К проведению поверки допускаются лица, прошедшие инструюаж по технике
безопасности.

6.2. При работе со средствами поверки и поверяемым вибростендом должны быть
соблюдены цебования безопасности, оговоренные в соответствующей эксплуатационной
документации.

7. Внешпий осмотр средства измерений

7.1. При внешнем осмотре устанавливают соответствие комплекгности и
маркировки требованиям эксплуатационной докр{ентации, а также отсутствие
механических повреждений корпусов, соединительЕых кабелей и разъемов. В слуrае
обнаружения несоответствия хотя бы по одному из вышеперечисленных требований
поверка прекращается.

7.2. Проверяют условия проведения поверки на соответствие требованиям п. 2.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 , Проверяют работоспособность вибростенда в соответствии с эксплуатационной
докумеlrгацией.

8.2. Проверяют условия проведения поверки на соответствие требованиям п. 2.

8.3. При подготовке к проведению поверки должно быть установлено соответствие
след},ющим требованиям :

- отс}тствие механических повреждений корпуса, соединительных кабелей и элек-
трических разъемов;

- резьбовые части элеюрических разъемов не должны иметь видимых повреждений.
8.4. В слуlае несоответствия хотя бы одному из выше указанных требований,

вибростенд считается непригодным к применению, поверка не производится до устранения
выявленных замечаний.

8.5. Все приборы должны быть прогреты и подготовлены к работе в соответствии
со своим руководством по эксплуатации.

9. Определение метрологических характеристпк средства измереяий и
подтверrкденпе соответствия средства измерения метрологическим требовsниям

9.1 Определение допускаемой основной абсолютной погрешности измерений и

воспроизведений частоты вибрации.

Определение допускаемой основной абсолютной погрешности измерений и

воспроизведений часmты вибрации проводить на частотзlх 451, 64 и 79,б Гц с помощью
элекгронно-счетного частотомера, подкJIюченного к ра:tъому <<Вых. лин.>l или <Вых. синхр>.

Рекомендуемая форма записи результатов измерений и вычислоний прив9дена в

таблице 4.



Таблица 4

F.., Гц 45 64 79,6
F"""r, Гц
бг, Гц

На вибростенде установлfгь часmту вибрации 45 Гц, при коюрой записать в таблицу
часюты колебаний по покaван} lм частотомера.

Вычислить погрешность воспроизведения частоты вибрации (6р) по формуле l:
Бг=F." - F,.ч". (1)

где: F", - номинальное (заданное) значение частоты, Гц.
F""", - измеренное с помощью частотомера значение частоты, Гц.

Вычисленные значеция округляются с точносгью до 0,01 Гц.

Повторить операции по методике на частотФ( вибрации 64 и 79,6 Гц.

9,2. Определение основной относительной погрешности измерений и
воспроизведений размаха виброперемещения, среднего квадратиt|еского значения

виброскорости и амплитуды виброускорения производить рвдельно на частотах 45;,64 и

79,6 Гц при массе нагрузки на вибростоле до l00 г и до l кг.

Рекомендуемая форма записи результатов измерений и вычислений приведена в таблице 5.

Таблица 5

Значения piBM:rxa виброперемещения, среднего квадратического значения

виброскорости и амплитуды виброускорения (S"n, V.n, а.,,) устанавливать с помощью
эталонного вибропреобразователя.

после установки заданных значений произвести измерения соотвfiств},ющlтх параметров

по чифровому индикатору вибростенда (S"., V-, а-).

П,Г
F, Гц
Vrn, мм/с
V".r, Mtr.t/c

Бч"*, %

Srn, мкм
S"r, мкм
Бsо"",по, О/о

Бsоо., о%

ц* м/с'
аn",, Mlc'
бпо"".по, Ой

бь,,%

I

гl
=

lF

ll
=ffi



Огнослtтельную погрешность измерений и воспроизведений среднего квадратшrеского
значения виброскорости (Бv-" ) определить по формуле 2:

я _ l00(и.,_и,,).пл. _ -------- _1- , (о/о) (2)
у""

Огноскгельную погрешность измерений и воспроизведений размаха виброперемещения
(Б5о.,".) определить по формуле 3:

я _ l00(s.. _s_)u,_.=ff,(%) (3)

Огносrrгельную погрешность измерений и воспроизведений амплrrгуды виброускорения
(6"о,,. ) определяегся по формуле 4:

. l00(a._ - а"")ь"_. =:,(О/о) (4)
a"n

9.3. Определение коэффициента нелинейных искажений при максимilльном значении
вибрускорения.

Измерения проводят после десятиминугного прогрева вибростенда.

Рекомендуемая форма записи приведена в таблице 6.

Таблица 6

П,Г
F, Гц 45 64 79,6

ц Mlc'
Кни, 7о

Закрепить на вибростоле вибростенда с помощью резьбового соединения MlOxl
цилиндр массой (100 t 0,0l) г. Выход согласующего усилителя, расположенного внугри
вибростенда, подкJIючить ко входу измерителя нелинейньrх искажений.

Включить вибростенд и установить частоту вибрачии 79,6 Гч.

Установить максимально амплитудное значоние виброускорения.

Измерить коэффициент нелинейньж искажений.

Повторrrгь поверку на частотах 45 и 64 Гц, для которьlх установить колебания

соответствующие амплитудному значению ускорения l0 м/с'на этих частотtlх.

Повторlтгь поверку на частот!ж 45 64;79,6 Гц с помощью резьбового соединения
МlOх1 цилиндр массой (l +0,0l) кг.

9.4. Определение относительного коэффициента поперечных колебаний вибростола
(по ускорению).

Измерения проводят при помощи трехосевого акселерометра.
При массе нагрузки l00 г задают след},ющие уровни вибрации:

на частоте 45 Гц - б м/с2;

на часmте 64 Гц - l2 м/с2;

на часюте 79,6 Гц - 7,5 м/с2,

При массе нагрузки l кг задают уровню вибрации, равный 3 м/с2.



Относительный коэффичиент поперечных колебаний ( &, ) вычисляют по формуле 5:

а2l (5)kI .l00%,
az

где
aI- ускорение по оси Х м,с-2;

с/- ускорение по оси Y м.с-2;

az- ускорение по оси Z м.с-2

Рекомендуемая форма записи приведена в таблице 7,

Таблица 7

9.5. Подтверждение соответствия средства измерения метрологическим
,гребованиям.

Вибростенд считается приюдным к применению (соmветств}тощим
метологическим требомниям) если он:

- соответствует требомниям кiDкдою пункга данной методики поверки;
- значен}fi пол)ленных метрологических характеристик не превышilют значений,

указанных в таблице 1.

l0. Оформление результатов поверки
l0.1. Вибростенды, прошедшие поверку с положt{гельным результатом, признаются

годными и допускаются к применению.
Результаты поверки вибростендов передаются в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений
или лица, предс,Iавившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства
измерений.

10,2. При отрицательных результатах поверки в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерений РФ на вибростенд

оформляется извещение о непригодности к применению.
l0.3. Прсrюкол поверки оформляется в произвольном виде,
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