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Настолцая мtrод,гка распространяется на системы измеритеJьлше ИСТОК (в да_тьнейшем си-
стема), которые предIчвначены дJIя измерениrI тепловоЙ энергии и коJIиIIества TeImoHocиTeJUI в за-
крытьD( и открьпьD( водяньD( и паровьD( системах теrшоснабжениrl, дJuI измереншI расхода прцрод-
ного и друмх г€u}ов, уI!{еренно-сжатьD( пlзовьD( смесей, дJIя измерениrI расхода элекгропроводлщш
rшlщостеЙ, гIуJьп и суспензIЙ и устанавJIивает содержtlние и метод{ку [IроведенI,IJ{ Io( поверки.

Система предстЕlвJuIет собой комплекс средств, состоящий из первичньпr преобразователей
РаСХОДа (далее ППР или расходомер), датwrков давления (далее ДД, дат.п,rков температуры
(далее ДТ), преобразоватеJuI измеритеJьного многофункционального ИСТОК-ТМ ипи
исток-ТМз (лалее выrмсJIитель) и вспомогательньD( технических средств. При необходимо-
сти, дJuI }ъеJIичениJI коJIиIIества измерительньD( входов вьпIисJIителя ИСТОК-ТМз применrIется
преобразователь измерительньй многофlнкциональньй ИСТОК-ТМр (далее - расширитель).

Выцаслr.rгеJIъ, расrrмритеJь (при необходимости), вспомогатеJьные технические средства и
схемнtц кроссировка измерительlIьD( и интерфейсньur линий связи системы (коrжретного испол-
нения в соответствии с заказом) конструктивно расположены в MoHTrDKHoM шкафу. Расширитеrь
может устаIIавJIиваться в одIом MoHTzDKHoM Iкафу с вы.IисJIителем исток-ТМз иJIи отдеJБно, в
индвидуаJБном монтчlжном Iкафу.

[ля системы установлен расчетньй метод поверки. Средства измерения, входяIщ{е в сост€Iв
системы, подвергаются поверке отдельно в соответствии с утвержденными методикчlп,{и поверки
Еа данЕые средства измерениrI.

мехшоверо,пrый интервzrл системы cocTaBJuIeT не более наименьшего межповерочного
интервzIла средства измерениJI, входящего в cocTilB системы конкретной комплектации.

Модщфкшцш,r, испоJIнения и состав системы цредстtlвjlены в таб:паце 1.
Таб.тшца 1

исток _ гАз
испошrения системы

Наименование средства
Применяемость по исполнениям

ПреобразоватеJIь измеритеJIь-
ньй многофункциона-lьньй
ИСТок-ТМ: РБ 0з l0 I2l4 |2
ПреобразоватеJь измеритеjь-
ньй ппrогофункционшьнъй
ИСТОК-ТМз; РБ 03 l0l2l4 |2
Преобразователь измеритеjIь-
ньй много функциона_iьньй
ИСТоК-ТМп: РБ 03 10121'412
шIР ССУ по ГоСТ 8.586

.Щатшаки расхода АппuЬаr
рБ 03 07 0511 11

IIIIР ITABAR; РБ 03 07 4080 1З

8700;РБOЗ 07 184612
Расходомеры электромzгнит-
ные Рrоmаg; РБ 0З 07 0184 15
Расходомеры-очетчики
электромЕгIIитные РСМ-05 ;

рБ 03 07 1020 14
Расходомеры-сч етtIики
элекхромtlгнитные ВИР С-М;
рБ 03 07 60]17 |6

,i,S | инфорлtаl
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таблицы 1п

Расходомеры вихревые FS;
рБ 03 0,I 5744 |5
Расходомеры-счетчики
вихревые SITRANS FХ300;
рБ 03 07 5l14 1з
Расходомеры вихревые
PROWIRL: РБ 03 07 0183 l l
Расходомеры вихревые серии
8800; РБ 03 07 1813 14

Расходомеры-счеFIIгки уJБтра-
звуковые ВИРС-У;
рБ 03 07 6018 16

Расходомеры-счетчики
ультразвуковые SITRANS F US;
рБ 03 01 025з l|
Счетwrки жидкости упьтразву-
ковые СНТ2; РБ 03 07 1871, |2

газа СГ;РБ 03070623 16

RVG; РБ 03 07 107215

19) илп.l l l0)

платиновые с унифицировЕIн-
IIым въD(одным сигнапом

-преобразоватеJIь измеритеJьrrъй лшrогофункциона-тъrъй ИСТОК-ТМ и-тпа ИСТОК-ТМз и,
при необходш,rости увеJIиЕIения коJIиIIества измеритеJьньD( входов ИСТОК-ТМз, преобра-
ЗОВаТеJь иЗМеритеJIьньЙ шсrогофункlшона-тьнъЙ ИСТОК-ТМр - устанчlвJIиваеtъй в од{ом
МОЕТФкноМ шкафУ с ИСТОК-ТМз иш,l отдеJьно, в инд{видуаJIьном MoHTEDIсIoM шкафу;

э\

]{- латик.л расхода АrшruЬаr иrп.r ППР ITABAR (не испоrьзуется дJIя природого газа);

]{- расхоломеры серии 8700 иrш Promag или РСМ-05 иrпr ВИРС-М;
'/-расходомерысерии8800 иrш FS шш SITRANSFX300 иш PROWIRL;
')-расходомеры ВИРС-У и.тп,I SITRANSFUS ишr СНТ2;
u) 

- расходомеры СГ и.тпл RVG;
') - датчики перепада давлеЕиrI Tro ГОСТ 22520 с приведенной погрешностью в диапазоне

измерениJI дtlвлениrl не более + 0,4 0/о, внесенные в ГосударственньЙ реестр средств

о\ измерений Ресrryбrшки Беларусь (РБ);
"/ - датцпtи дчвлеt{иrl по ГОСТ 22520 с приведенной погрешностью в диапазоне измерениrI

давлениrI не более + 0,5 О^, внесенные в ГосударственнъЙ реестр средств измерений РБ;
9) 

-дur*r*" температуры платиЕовые R4: (SO, iOO) Ом, класС АА, А и В по ГОiТ 6651;
ГОСТ 30232; СТБ EN 60751, внесенные в Государствеrпrьй реестр средств измерешrй РБ;

'uJ-комплектдатчиковтемтrературыплатиновьur R4:(50, 100)Ом,класс АА,А и В по
ГОСТ 6651; ГОСТ ЗO2З2; СТБ EN 60751, BrreceнHbD( в Государственньй реестр средств
измерений РБ.

Прш,rечание - .Щоrryскается trрименение в составе системы друп,rх средств измерений
расхода" BHeceHHbD( в Госуларственньй реестр и допущенЕьD( к применению в РЕ ц
Iмвающих погрешности измерениrI системой расхода и тепловой энергии,

значениJl в техниIIеских на систем

мп.мн 1з60-2004 oo*i*"n.."u



1 Операции и средства поверки
1.1 При проведении поверки должны бьrгь вьшоJшены следующие операции
1.1.1 Определение диапазона измерения расходомеров, ДД, ЩТ в составе системы в

соответствии с примешIемым методом измерениJI расхода электропроводящI.D( жи,iщостей,
пульп, суспензий, измерения объемного расхода природного и д)угих гщов.

1.1.2 ОпреДеление относитеJьной погрепIности измерения системой расхода элекгропро-
водяпIих хс.rдкостей, гryJьп, суспензий.

1.1.3 ОпределеЕие относитеJБной погрешности измерениrI системой объемного расхода
природrого и других газов, приведенньD( к стандартным условиям.

1.1.4 ОпределеЕие относитеJьной погрешIности измереЕиrI системой тепловой энерми и
массы теплоноситеJUI в водяньD( и паровьD( системtlх теплоснабжениrI.

Перечень вьшолIuIемьгх операций при проведении поверки представлен в табшаце 2.
Таблица 2

1.2 При проведении поверки средств измерений, вхомщю( в cocTElB
образцовые средства измереЕця и вспомогатеJьное оборудование,
поверки cocтtlBнbD( частей системы.

Наименование операции

Номер
tryнкта

методики

Обязательность проведения
операции при

выгц/ске из
производства и
после DeMoHTa

эксIUц/атации и
хранении

Поверка средств измерений, входяIщD( в cocTElB
системы б.1 Да Да*

Внешний осмотр 6.2 .Ща Да
Оrrределеrше относrтге.тьной погрешности
измереЕиrI и региgгрщш,I объеппrого расхода
природIого и других газов системой ИСТОК-ГАЗ

6.4.1 Да Ща

Определеrше относrтгельной погрешности
измереЕиrI п регистраJцш{ массового расхода
теIшоносrгеJuI (пара) системойИСТОК-IIАР

6.4.1 !а Да

Определение относительной поцрешIIости
измерениrI и регистрации массового расхода
электропроводящих жидкостей системой
ИСТОК-ВО.ЩА в единиtIном трубопроводе

6.4.| .Ща Ща

Определение относительной погреrrшости
измереЕия и рgгистрации массового расхода
теIIлоноситеJuI системой ИСТОК-ВОДА в
зtlкрытом теплообменном контуре

6.4.1 Да ,Ща

Определение относите.rьной погреrrшости
измереЕиrI и регистрации тепловой эЕергии
теплоноситеJIя (пара) системой ИСТОК-IIАР

6.5.1 Да Да

Определение относительной погрешIIости
измереЕиrI и регистрации тепловой энергии
теIшоноситеJшI системой ИСТОК-ВОДА в
едшIиспrом трyбопроводе

6.5.1 Ща ,Ща

Определение относительной погрешности
измерениrI и регистрации тепловой энергии
теплоноситеJuI системой ИСТОК-ВОШ в
закрытом теплообменном контyре

6.5.3 .Ща .Ща

*- подлежат новой поверке средства измереrпп1, входщ{е в состав систýмы, по истечению
половины I-D( межповерочного ш{тервала цри вводе данIIьD( средств измереrпй в эксIшIуатаIцпо

мп.мн 13б0_2004
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1.3ПpипpopедениипoBepкиBсeсpеДсTBaизйёp@сисTеМЬI'дoлжньI
иметь действующие свидетеJьства о поверке или свидетельства о метрологической аттестации.

2 Требования к квалификации поверителей
2.| К проведению измерений при поверке и (или) обработке резуJьтатов измерений допус-

каются шrца, изгIившие эксплуатационЕую докуI!{ентацию на образцовые средства поверки и
составные части системы, имеющие опыт поверки средств измерения подобного назначениlI и
аттестованные в установленном порядке в качестве поверителей.

3 Требовапиябезопасности
з.1 При проведении поверки должны бьгь соблюдены требования безопасности, установ-

ленные в ТКП 18l ПравИла технической экспlryатации электроустчlновок потребителей.
4 Условия поверки
4.Т ПрИ проведеЕИи поверки системы должны бьrгь соб;подены следующие условиlI:- температура окружzlющего воздуха (20 + 5) "С;- относительная вл€Dкность окружttющего воздуха от 30 до 80 %;- атмосферное дtlвление от 630 до 795 мм рт. ст. (от 84 до Т06,7 flu);_ напряжение питаная от сети постоянного тока (24 + 5) В;
- отсугствие внешнrх электршIеских и магнитIIьпс полей, кроме поля Земли;
- отсугствие вибраuии и тряски, вJIи;Iющгх на рабоry cocT{lBHbD( частей системы.

5 Подготовка к поверке
5.1 ,Що провеДеIrиrI повеРки доJDкIIЫ бьrь вьшОJIнены следуIощие поlготовитеJьные работы:- проверено нЕlпичие на средств:rх измерениjI, входящID( в состав системы поверитеJIьIIьD(

шlейд,t и отметок (шеЁшr,r) о поверке в эксrrIryатаIц.IонЕъD( ДОКУI,IеIIТах иrм СвидетеJБств о поверке;
- подготовлены бланки протоколов поверки (см. приложение А);_ подготовлены средства поверки.

б Проведение поверки
6.1 Поверка cocTzlвHbD( частей системы
6.1.1 ПоверкУ производят в соответствии с требованиллч 1.2.
6,I.2 Поверку пIр ITABAR проводят по методике поверки, приведенной в приложении Б.
6.1.3 Средства измерения, входяпц.Iе в cocTEtB системы, сIIитают годными, есJIи в экс,,Iц/а-

тациоЕIIьD( докуh(ентi}х иJIи в Свидетелъствulх о поверке этих средств измереЕиrI плеются дей-
ствующие, с датой поверки не более половины их межIIоверочного интервапа, отмgтки (к-тlеfuла)
о поверке.

6.2 Внешrний осмотр
6.2.1 При внеlшrем осмотре доJDкно бьrгь вьшоJIнено:
1) проверка комплектности эксIUryатационнъж ДОКУr\,IеНТов на систему в соответствии с

указЕlнным в паспорте перечнем;
2) провеРка IIаJIитIИrI IIа средСтва измерений, входящих в состав системы, экспJIуатацион-

IIЬD( докуI!(ентов ишt СвидетеJIьств о поверке с действующими, с датой поверки не более поло-
вины Iл( ме)IсIоверочного интервirлц отметкtlil{и (клеfuлшли) о поверке;

3) проверка наJIиIIиsI и целостIIости Iшомб изготовитеJUI, а также пломб и клейм поверите-
JUI;

4) проверка отсутствиlI механическID( повреждений, вJIияIюхщD( на работоспособность
средств измерений, входящD( в состчlв системы.

6.З Опредепение диапазоЕаизмереЕиrI.
6.3.1 .Щиатrазон измерения расхода среды опредеJUIют в соответствии с примешIемым

методом измерения расхода:
1) при испоJIьзовzIЕии ппр на базе ссУ - прогрilммным комплексом (далее IIк)

кРасходомер-ИСО>;
2) при испоJIьзоВании ППР на базе оНТ АппUЬаr - програпiIмным пакетоМ

Еmеrsоп Process Management, CIIIA; А
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3) при испо.lьзоваrпд.r ППР на базе онт ITABAR - програN,Iмным пакетом KWinflow>
фирмы lпtrа-АutоЙаtiоп GmbH, Германия;

4) при испоJIъзовании объемньD( расходомеров серии 8700, серии 8800, SITRдNS F US,
PROWIRL, SITRANS FХ300, FS, РrОmаg, РСМ-05, ВИРС-У, ВИРС-М, СНТ2, СГ, RVG _ по дей-
ствующим ТНПА на данные средства измерениrI;

5) даапазоны измерениrI других сродств измерения, входящих в состав системы, о11реде-
JuIют по их действующим ТНПА.

6.з2 Метрологические характеристики системы расстIитывчlют поэлементным методом.
Щ-пя расчета метрологических харiжтеристик системы применrIют:

а) погрештости средств измерениJI, входящID( в состав системы;
б) исходrые данные дJuI расчета. В соответствии с применrIемым методом измереншI

расхода используют следующие исходные данные :

1) /PMIN, ZP, ZРмл( - значения минимаJьного, номинаJьного
дzlвления измеряемой среды при испоJьзовalнии ппр на базе
ОНТ ITABAR, кПа;

2) [/шN, V, V*" - значеЕиJI минимшIьного, ЕомиЕаJIьIiого и максимЕlльного объемного
расхода измеряемой среды в рабо.п.Iх условиях, мЗ/ч;

З) G"л, G, G"* - значеIIиJI минимzlльного, номинtlJьного и максимального массового
расхода измеряемой среды, кг/ч (т/ч);

4) Р-",Р, Р** - зЕачениrI минимального, номинаJIьного и максимального абсолютного
дzlвлениJI измеряемой среды, кПа;

5) I*, I** - значеЕие сиJIы тока датчиков давления и ППР, соответствующие PMIN (ZP,йIN,
G-r), Р мдх (/ Р мдх, G улц), мА;'

6) tp- номинilльное рабочее значение температуры измеряемой среды, оС;

7) ATMIN, АТ, АТ"* - значениrI миЕимаJIьной, номинальной и мiжсима_rrьной
температуры теплоЕоситеrrя, ОС 

;

8) р - плотность измеряемой среды, кг/мЗ.

и мzlксимаJIьного переIIада
ССУ, оНТ АппuЬаr или

ра:lности

6.4 Определение относитеJIъной погрешIlости измереЕиrI и регистрации объемного и
массового расхода измеряемой среды системой.

6.4.1 Определение относительной погрепшости измерения и регистращии объемного
расхода цриродIого газа и дрУглоr гuвов, приведенЕьD( к стандартным условиrIм, системой
исток-ГАЗ, массового расхода теплоноситеJIя и электропроводяцrх яс,lдкостей системами
исток_IIАР и ИСТок-водА в соответствии с используемым методом измерениJI расхода:1) при испоJIьзоваtrии ППР на базе ССУ относительЕую погрешность измерения объемно-
го расхода природного пва и другIш г€lзов, приведеЕньD( к стаЕдартным условиrIм, и массового
расхода теIшоноситеJUI и электроцроводяпцrх жидщостей опредеJUIют ПК кРасходомер-ИСо> ишл
другим сертифицировilIным проrрап{мным пакетом;

2) гтри испоJIьзовшии ППР на базе оНТ АппuЬаr иJм онт ITABAR относrгеJьную
погрешность измереЕиlI объеппrого расхода црцродIого газа (кроме онт ITABAR) и друпD( га-
зов, приведеЕЕого к стандартным условI,IIIм, и массового расхода TeImoEocиTeJUI и электроцрово-
дщIгх хсадостей опредеJuIют по формуле

(1)

где Й - относительнаrI погрешность коэффшIиента расхода онт, ОZ. ОпредеJUIют по действую-
щим ТНIIА на ОНТ;

бл - Относительнtut погреIIшость измерениrI внугреннего диап4етра трубопровода. Принимilют
равной + 0,4 Уо;



где dBt - относительнаlI поtрешность расчета покZ}затеJUI адиабаты гаtов и пара вы(IисJIителем.
Принимаютравной +5Уо;

ф - относительнчш погрешность измерениJI дiшления, %. ОпредеJuIют по формуле
6r=!JБЬ*й,

где Ба" - относитеJьнаrI погрешшость датчика давлениrI, о/о. опредеJUIют по формуле

6 оr: Тар ХУ'
ТДе rdр - ПРИВеДеЕНtЦ ПОГРеrпность

ТНПА Еа дат.Iик давления;

(2)

(3)

(7)

(8)

(4)

датчика дIIвлениJI, %. ОпредеJIяют по действующим

й - оrrrо"итеJьнЕul погрешность канала измерениlI дtlвлениrl вьIIIисJIите llя, о/о. определяrот
по формуле

бч= yux20
(5)

rДе ftr - ПРИВеДеННzШ ПОГРеПШОСТЬ КzlЕtlЛа измерениJI дtlвления выIмсJIитеJUI фасшаритеrrя -
при подкJIючении датчика давлениJI к расIrпФитешо), О/о. ОпредеJuIют по действуюlцим ТНГIД на
выIIисJмтеJь иJIи расширитеJь.

dд"- оТносиТеJБн€u погрешностъ иЗмерения перепада даыIения, о/о. определлот по формуле
бzр =tJtr*6b ,

#+ХUм,sх -I-")*I-"

; (6)

rде баа,- (угноситеJБнtu по|решносТъ даттIикаперепададавJIениrI, %. опрделrяот по формуле

баzр = Тамх
ш**
др)

rДе Таdр - ПРИВеДеЕНаЯ ПОгрешIIость датчика перепада давлеЕиrI, %. ОпредеJIяют по
действующшл ТНIIА на даттIик перепада дt}влениll;

бо- - относитеJIънаJI погрепIность кzlнitла измерения перепада давления вьFIисJIите м, %.
Определяот по формуле

бtzp =
уо*х20

Ш -Шuл x(IM* - I.")t I-M
ш"* _ Ар шN

ГДе 1&lp - ПРИВеДеЕIIаrI ПОГРеПШОСТЬ Канала измерениr{ перепаДа давления вьгIисJIитеJUI

фасIшrритеJuI - при подкJIючении дzIттIика давлениrI к расширите.тшо), 
О/о. ОпредеJuIют по действу-

ющему THI]A на вьFмсJIитеJIь иJIи расширитеJь;
dr - относительЕzul погрешность расчета плотности при рабо.пrх условиrгх, О/о. ОпредеJuIют

по формуле 6r=хffi, (9)

rде бgо - отIIоситеJьнzrя погрепшость метода расчета плотности. Прrлтимают дJIя воды,
насьпценного и перегретого пара равной !0,1o/o, дJIя природ{ого газа* 0,4Уо, дIя воздуха и
азота + 0,02 Yо, Nlя аргоЕа + 0,03 Yо, цтя кислороДа и аммиака + 0,1 уо, ДJUI ВодороДа и ДиоксиДа
углерода е<5МПа)!0,2Уо, для диоксида углерода е>5МПа) и ацетилена
Р S S МПа) + 0,5 уо, дJuI ацетилена е > 5 МПа) + l,з о/о, дjul у1!(еренн BbD(

смесей + 0,6 уо(Р < 5 МПа) и * 1,5 % е > 5 МПа);
Кр, Кт- коэффициеЕты вJIиIIIIи;I. ,Щля разлачньD( вилов сред значенпя Кр

техвическоlt
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таблице 3. Для умеренно-сжатьrх пвовьIх смесей расчет значений Кр п Кт производят, исходя
из конкретной концентрации компонентов смеси, по формуле (10.12) ГОСТ 8.586.5-2005.

Таблица 3

Й- относитеJьнzuI погрешность измерениJI температуръl,Yо. Определяют по формуле:

6r=х,{i'оr*4
rДе бат- ОТНОСИТеJБнЕUI погрешность датIмка температурът,Yо. Определлот по формуле:

баr = 100 х ц
273,]5 *to'

rде Ат - абсо.lпотнzul поIрешность датчика температуры 7о. Определяют по формуле
- дJuI датчика температуры класса АА
Ат: *(0,1 +0,00]7xtp);

- для даттIика температуры класса А
Ат: *(0,I5+0,002xtp);

- дJuI дат.Iика температуры класса В
Ат: +(0,3+0,005xtp).

(l0)

(1 1)

(12)

, (13)

(14)

(15)

(15.1)

ф7- ОТНОСИТеJIЬН€Ш ПОГРеШЕОСТЬ КаНаЛа ИЗМеРеЕИrI ТеМПераТУры ВЬГIисJIителя,Yо,которую
опредеjulют по формуле:

а) f[-пя вычr.rсJIитеJuI ИСТОК-ТМ:

где zo - температура приведения. Значение Тб принимЕlют равным:
То:350 ОС дJUI датIмка температуры с ЕоминаJьным значением сопротивлеЕия

Ro: 100 Ом при 0 "С;
То:500 ОС для ДаттIика температуры с номиЕаJьным значением сопротивлениrI

Ro:50 Ом uри 0 ОС;

|ьr - ПРПВеДеЕII;rЯ ПОГРеШНОСТЬ ИЗмеритеJIьЕого кtшала температуры вьFмсJIителя, Yо.
Определлот по действующп.{ ТНIIА на выIIисJIитель ИСТОК-ТМ.

бо,=ТпХ#ч,

б) l[.тrя вышасJIитеJuI ИСТОК-ТМз:
- АtZоо,= _ хl00o/o,

273,I5 +to

где Аftr- абсо.тпотная погрошIIость вычислениJI температуры вьЕIисJIителем ИСТОК-ТМз по
изМереЕномУ иJпI поJIrIеrтному от расширитеJIя значеЕию сопротивлеЕия датIIика температуры.
Приrпплшот равной 0,46"С дlя датчика температуры с номинаJIьцым значением сопротивлениrI
Ro: 100 Ом при 0ОС и 1,00"С дIя даттIика температуры с номинЕlJьным зЕачением сопротивJIени;I
Ro:50 Ом rлри 0"С.

Расчет относитеJIьной погрешности измерениrI расхода dб
перепада давления измеряемой среды: /Р"л, /Р, /Рщ1;

проводяt

Коэффициекг
вJIияния

Вид контро.lп.tруемой среды

(d
но
Ф

.о

вв
l-.j ндо(с

ндн
о. q)
сd 9.FL
-0) о.

Ф

ч
dооo(Ё
9r rr

аF

хьц
(Y)

од

но
с)

с)
tr
t_{
с)ч

коýо
tr
(.)

Er cdн- Ef

9аБ0)
L-L >,

(d

а
А

о,а

E{
оаочо
Ф

Кр 0 1,00 1,05 1,05 1.00 1.00 1.10 1,01 1,08 |,2l 1,01 1,00
Кт 0,43 10.з 1.1 8 1,1з 1,0з 1,02 1,36 1,04 1.28 |.75 1,04 1,00
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3) при использовании объемного расходомера относительную погрешность измерениrl
объемного расхода природного газа и друпrх гЕlзов, приведеннъD( к стшцартным условиrIм, и
массового расходатеIIлоноситеJшI и электроцроводflцих хсrдкостей опредеJuIют по формуле:

(16)

где бr-относительнiш погрешность измерения объемного расхода в рабо.пах условиях, Оz.

Определлот по формуле:

бп = хJбiп * 6|n , (17)

погрешность расходомерц О%. ОпредеJIяют по действующшгде бау - относитеJIъншI
ТНГIА на объемный расходомер;

fiу - относитеJьнаlI погрешность кiшilла измерения расхода вьпшсJIите м, %. Определ-шот
по формуле:

а) дя измерительного канччIа силы тока выIIислитеJIя

yon х 20

(1 8)

rде rkу - приведенншI погрешность каЕала измереЕиJI расхода выIIисJIитеJUI фасIш.Iрителя -
при подtJIючеЕии датIIика расхода к рас[пrритеrпо), 

О/о. ОпредеJuIют по действующим ТНПА на
выЕIисJIитеJIъ или расширитель.

б) относительную погрешность бьу дJUI tlислоимtryjьсньD( измеритеJьньD( каналов расхода
выIIисJIитеJUI приЕимzlют равной относительной погрешности расчета объемного расхода
выtIисJIителем, paBHoiT0,O5 О^. 

;

Расчет отЕоситеJIьной погрешности измереЕия расхода dб прово,щят дIя трех значений
объемного расхода измеряемой среды в рабочих условиrD(: V-* V, V*".

При определеIIии парап{етров насыщенного пара системой ИСТОК-IIАР:
1) по давлеIlию - отЕоситеJIъную погрешность фпринять разной нуJIю;

2) по температуре - относитеJьную погрепшость dр пришшь равной нуJпо.

6,4.2 Систему стмтают годrой, есJIи отЕоситеJьнiш погрешность измерения и регистраJц.Iи:
1) объемного расхода природного tаза и друг}D( г€lзов, приведенньD( к стtшдартЕым

условиlIм, системой ИСТОК-ГАЗ не превьтгпает * 1r5 7о;
2) массового расхода теплоноситеJIя системой ИСТОК-IIАР не превьгпает * 2r0 О/о;

3) массового расхода теIшоноситеJшI и электропроводяIщD( ltслддостей системой
ИСТОК-ВОЩА в едиIIиIIЕом трубопроводе не превьппает + 2r0 О/о;

4) массового расхода теплоЕоситеJuI системой ИСТОК-ВОДА в зzlкрытом теплообмен-
ном контуре не превьппает * 2r0 У".

6.4.З По требовzlнию постilвIцика энергоресурсов дIя систем тепло- и газоснабжения,
имеющю( несколько отдеJIьньD( трубопроводов, допоJIнительIIо рассiмтывtlют средневзвешен-
ную поцрешность измерениrI расхода бя, Yо, по формуле (18а):

d_г. = 
Xll'dqtxqt

,=ТiГ, (18а)

где dg;- поцрешность измерения системой расходав j-oM трубопроводе;
qi- массовьй или объемньй расход среды в i-oM трубопроводе;
и - количество трубопроводов.

Расчgг проводят дIя трех значеrппi расхода измеряемой среды чшм Q, чм,цх

взвешенной погрешности измереIIиJI расхо да б я принимают поJIyIеЕное м
Аналоги.пrо рассц{тывают средЕевзвешенную погреIIIЕость измерения

ili,ý i Bp,:*o,*raaTEtfiý

боп

#:ЖxТMux-I**)+I."

1,i, 7_ ', 
jl эa{jirl; f,l+яr,,оIl

мп.мн 1з60_2004't{li;t[*'"-" j2
\\ýs;*--,.ф2
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6.5 Определение относительной погрешности измерениrI и регистрации теIIловой энергии
6.5.1 Относителъную погрешIIость измерения и регисцации тепловой энергии системой

ИСТОК-IIАР или системой ИСТОК-ВОДА в единичном трубопроводе опредеJuIют по формуле:
бо: |dсl + |йl+lйl, (19)

где Й - относительнаlI погрешность метода расчета энтz}льпии. Приншлают дuI воды
равной + 0,2 Уо, дJUI насьпценного пара равной + 0,03 О/о, для перегретого пара равной + 0,09 Уо.

Расчет отпосительной погрешности измерениJI тепловой энергии бо системой
ИСТОК-IIАР и системой ИСТОК-ВОДА проводят дjul трех значений Й ,rо каждой системе,
pacc{пlT€lнHbD( в соответствии с 6.4.| перечисление 1), 2) иЗ),

При определении параметров насъшценного rrара по давлению в системе ИСТОК-IIДР
вместо относительной погрешности измерениlI температуры (ф к расчету принимrtют
относительную погрешЕость измерения давления (ф).

6.5.2 СИСтемУ ИСТОК-IIАР иJIи систему ИСТОК-ВОДА с(мтrlют годной, если относи-
теJъЕшI погрешность измерениJI и регистрации тепловой энергии 69не превышает + 2r5 Yо,

6.5.з относительную погреIIIЕость измеренуIя и регистрации тепловой энергии системой
ИСТоК-Во.ЩА в з€крытом теплообмеЕном контуре оrтредеJuIют по формуле:

бQ : lбапl + 16о11+ 16uq1, (20)

где 677 - относитеЛьЕая погрешностЬ комплекта даTтIикоВ темперац{ры, О/о. ОпредеJuIют по
действуtощ1.Iпл ТНIIА на комплект датЕмков температуры;

бдg - ОТНосительнаrI погрешность измерениrI тепловой энергии вычисJIителем, О/о. Опреде-
JuIют по действующим ТНПА на вьFIисJIитель.

Расчет относительной погрешности измерениJI тепловой энерfии бо системой
исток-ВОЩА в закрытом теплообмеЕном контуре проводят дJUI трех значенйй разносrи
температуры теплоЕоситеJuI: АТuл, АТ, АТмдх.

6.5.4 Систему ИСТОК-ВОДА считчlют годной, есJIи:
1) относительIIzш погрешЕость измереЕиlI и регистрации системой тепловой

закрытом теплообменном коЕтуре Ее превышает значений, paccT.ITuIHHbD( по формуле:
ба : + р * 4 х дТшN/дТ + 0,02 х Gулl/Gfugу),

2) относитеJIьнtш погрешность комплекта датчиков температуры Ее превышает значений,
расстIитtulIlьD( по формуле:

блт:+(0,5 + 3 хДТду/ДТ),
3) относитеJIьнiш погреrrшость расчета

значений, paccllиTaнIlbD( по формуле:
бвQ: + (0,5 + дТ]шN /дт). (2з)

эIIергии в

(2l)

(22)

тепловой энергии выIIисJIителем Ее превышает

7 Оформленпе результатов поверки

7.1 РезУrьтаты поверки системы оформллотся протоколом, приведеЕным в прилохении А.
7.2 При положительньD( резуJьтатах первишrой поверки в trаспорте Еа систему произво-

дитсЯ зilписЬ о годIIосТи к применению, стаRится оттиск поверительного клеймц указывается
дата поверки, стaIвится подпись лицц вьшоJIIIившего поверку и вьшисьвается свидетеJьство о
поверке. При попоХсrтеJьньD( резуJьтатах периодIrческоЙ поверки системы вьшисывается Свиде-
теJIьство о поверке.

7.З При отрlлlатеJIьньD( резуJьтатах поверки системы поверительное
Свидетельство о поверке аннуJшруется. На систему вьшисывается
описtшIием приtIин нецригодности. Отдел ларно-

техническоii

и ноомати
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Приложение А (рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ поверки М_

Система измеритепьная ИСТОК-ГАЗ-
Владелец Заводской J\Ъ

Таб А Исходные

Резуrьтаты rrоверки
1. Поверка системы измерительной

Табrпrца А.2
ИСТок-ГАЗ- в соответствии с МП.МН 1з60-2004

2. Внеrшrий осмотр
3. Опробование
4. .Щиашазон измерения объемного расхода природЕого газа
в соответствии с испоJьзуемым методом измерениrI:

J1\Jv MIN -
11\Jv мАх -

м'lч
м'/ч

5. ,Щиапазон измереЕия объемного расхода природЕого
в стшцартЕъD( условиях:

Таблица А.3

га\IN MIN - нм3 /ч
шм'/ч

ОтноситеlьЕzulпогрешностьизмеренияСИИСТОК-ГАЗ- объемногорасхода
природrого газа Ь.r*_ ), * 66, О/о

Фактическая допускаемая
1,5

Резуrьтат поверки

зак-тпочение

Отгиск поверитеJьного клеftuа. Свидетелъство Ns

,Щата поверки 20 г. Подпись поверитеJIя

JIица А. дrlнIIые в
Вud среdы (нежм зачепкwпьl прuроdньtй zаз (оо.r* )
Внугренний диаrлетр трубопровода D, мм
Абсошотное давление газа Ра, кПа
Температура гiва tp, "С
Коэффиuиент сжимаемости Z
fIлотность газа ог кI/м"

Наuменованuе u muп среdсmв ш]меренuя,
вхоDяtцuх в сосmав сuсmемы

завоdской
номер

,Щаmа
поверкu

Поерешносmь

Вьтщ.rслrд,гель ИСТоК-ТМ

,Щатшк расхода

.Щатш,rк давлениrI

Щатшк температуры

,Щатшк перепад давлениrI

мп.мн lз60-2004 \1iJ;'ýr-*-
,\\%Бi;-

{оJlиdf /r#ч1|#,7
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дttнные в

Вud среdьtfuенуltсне эачерlсtrупф! Сеmевая Boda ( )
Еduнuчньtй

mрубопровоd
Внугренний диаметр трубопровода D, мм

Ра кПа
Избьrгочное давление теплоноситеJUI t_---___-) Ри, кПа
Температура теIIлоносите-гrя ( ) Т, "С
Плотность теплоноситеJIя ( ) pg, кг/мЗ

ПРОТОКОЛ поверки Nq

Владелец Заводской Ns

Таблица А.4 Исходные

Результаты поверки
1. Поверка системы измеритеJIьной ИСТОК-ВОДА-_ в соответствии

Таблица А.5
с МП.МН l360-2004

2. Внешний осмотр
3. Опробовшrие

4. ,Щиаrrазон измереЕия объемного расхода теIшоносителя (

11\Jv MIN -
l'1\Jv мАх -

м3 /ч
мз /ч

5.,Щиаrrазон измерениJ{ массового расхода теплоноситеJuI

f1LIN MIN -
aа
LTN мАх -

т/ч
тlч

Резуrьтат rrоверки

закrпочение

Отгиск поверитеJIьного клейма. Свидете.тьство Jф

ff:ýщ

Наuменованuе u muп среDсmв uзмеренuя,
вхоdяu4tlх в сосmав сuсmемы

завоdской
номер

!аmа
поверкu

Поzреulносmь

вьтщаслитель Исток-тм
,Щатчик расхода

.Щат.пак д€шлеЕ}UI

,Щатwгк температуры

,Щатчлк перепад давленшI

Таблица А.6
ОтноситеrьнzuI погрешность измерения расхода

теIшоЕосителя ( ). + ЕG. %

Относите.тьная погрешность измерения

тепловой энергии, * бо, О/о

Фактическая ,Щогrускаемая Фактическая .Щопускаемая
2,0 2,5

.Щата поверки < 20 г. По.щlись поверитеJul
/ло-1 стде л tda !'_q, 

Е О-

t i Tt lii}tq€clioll
,s { qБфорi.lаr$ttr..
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аб.rrица А.7 Исходные данные в
Bud cpedbt: Сеmевая воdа З акр ьtmьtй mе пл о о б м е нньtй к онmур
Внугренний диаметр трубопровода D, мм
дбсоrпотное давлеЕие теIlлоЕоситеJuI Ра, кПа
Избьrгочное давление теплоноситеJuI Ри, кПа
Тепшература теплоноситеJIя т, "с
Плотность теплоноситеJrя pg, кг/мЗ

ПРОТОКОЛ поверки Лb

Владелец

Таб.пица l

Результаты поверки
1. Поверка системы измеритеJьной ИСТОК-ВОДА-_ в соответствии с МП.МН 1З60-2004

Табrица А.8

2. ВнеIшrий осмотр
3. Опробование

4. .Щиапазон измереЕия объемного расхода теIшоноситеJuI:

/1\Jv MIN - м'/ч
м3 /ч

5.,Щиапазон измерениr{ массового расхода теплоноситеJuI:

лLIN MIN - тlч
тlч11

LTN мАх -
Таблица А.9

Резуrьтат IIоверки

зак.тпочение

Оттиск поверитеJIьного клейма. Свидетельство Ns

Hatл,teHoBaчue u muп среdсmв uзмеренuя,
вхоdящuх в сосmав сuсmемьt

завоdской
номео

.Щаmа
поверкu

Поzреulносmь

вьтчислитель Исток-тм
,Щатшлк расхода

,Щатшак давления

.Щатчик температуры

.Щатwrк переrrад д€tвления

,Щата поверки < 20 г. Подпись поверитеJuI

Относитеlьн€ul погрешЕость измерениrI

теплоЕосителя, * Бс, %
Относительная погрешность измерения

СИ ИСТОК-ВОМ-_ параметров тегшtоносrтге.rrя, О/о

: 1 (3+4хАТ'ш* /AT+0,02xG"* /GIr,ш)

Бдт: t (0,5 + ЗхАТNц,I /А
: + (0.5 + АТ*"r- /А

Г9g-чФ
rзтдел яарно- Y

,sI uнФорrtачип,, 1=
1\ ia воЪмативнои, 7о



ПРОТОКОЛ поверки Nч_

Система измерительная ИСТОК-ПАР-
Владелец

Таблица z

Заводской J,,lb

Резулътаты поверки
1. Поверка системы измерительной ИСТОК-IIАР-_ в соответствии с МП.МН 1З60_2004

Таблица А.11

2. Внешний осмо,гр

3. Опробоватме
4.,Щиапазон измерения объемного расхода теIшоноситеJIя:

Gv
Gv

MIN -
мАх:

мз /ч
мз /ч

5. .Щиапазон измереЕиrI массового расхода теплоноситеJIя :

GN
Сц^I

MIN:
мАх:

т/ч
тlч

Результат поверки

закrпочение

OTTrcK поверитеJIьного клейма. Свидетелъство Ns

Подпись поверитеJIя ffi

аблица А.10 Исходные дчtнные в вигх
ВUd СР еdЬt (неrцсlсное мчерюrупь). Переzреmый пар / Насьtщенный пар

Внрренний диаметр трубопровода D, мм

Абсоrпотное давлеЕие пара Ра кПа

Избьrто.шое давление пара Ри, кПа

Темпераryра пара т, ос

Гlпотность пара Рп, кг/мз

Наuменованllе lt muп среdсmв ш,Jйеренllя,
вхоdящtпс в сосmав сuсmемьl

завоdской
ноJйер

,Щаmа
поверкu

Поzрешносmь

вьтwrслитеrь Исток-тм
,Щатш.Iк расхода

.Щатшк давлениrI

,Щатш,rк температуры

,Щатwrк перепад давлеЕиrI

Таблшца А.12
Относительн€ш шогрешность измерения

расхода теплоносителя, + Бс, ОZ

ОтносительнаrI погрешность измерения

тепловой энергии. + Ео. %
Фактическая Допускаемая Фактическая догrчскаемая

2.0 215

,Щата поверки < 20 г.

l'ri t.,,' uо-'рпiа.'иuпой

МП.МН 13б0-2004,\i,i\go",""y.aц''ll-\R"];-={*i



' Приложение Б (рекомендуемое)
Методика поверки датчика потока Itabar

Настоящая методика распрострilняется на дат.lики потока Itabar (далее оНТ IиЬаr) и уста-
нtlвJIивает методику их поверки.

ОНТ ltabar вьшускtlются по докр{ентации фирмы Iпtrа Automation GmbH.
оНТ Itabar модIфикаций IBR/IBF, IBRD/OBFD, FтNлтМ/Fтн, FTMDлTHD используются

в системаХ и3меритеЛьньD( истоК для измерениrI расхода газа' пара и жидкости для рtвлиtIньD(
дичtметров трубопроводов и давлений измерительньIх сред.

Межповеро.пrьй интервtlл 2 года.

Б1. Операции и средства поверки
Б1.1 При проведении поверки должны бьrгь вьшоrшены операции и применены средства

поверки с характеристикtlми, указtlнными в таб-гпtцах Бlи Б2.
Б1.2.Щопускается примеЕять другие средства измерений с аналогичными метрологиtIескими

характеристиками.
Б1.3 Все средства измерений, входящие в состав системы, должны иметь действующие сви-

детеJьства о поверке иJIи свидетеJIъства о метрологической аттестации.
Таблица Б1.

Наименование операции
Номер ггу{кга

методики
поверки

Проведение
операции пDи

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Б6.1 Да Да
Опробовшrие Б6.2 Да Да
Определение метрологических характеристик Б6.3
Определение относите.тьной погрешности из-
мереЕия расхода (для СИ ИСТОК на базе ОНТ
Itabar с Ду < 150 мм в комплекте с измеритепь-
ньпr трубопроводом, далее ИТ)

Б6.3.3 .Ща .Ща

Определение откJIонеЕиrI рвмеров ОНТ IИЬаr
Ду > 150 мм от номинаJIьIIого значеIIия в сече-
нилr А, В, С

Б6.3.1 Ща Да

Определение откJIонениII от прямолинейности
измерительной части ОНТ Itabar для Др150 мм

Б6.з.2 Да Ща

Таблица Б2
НаиIrленование средств поверки основные технические характеристики

l Программньй пакет <Winflow> Фирма Klntra-Automation GmbH>, Гермшrия.

2
Расходомерн€ш ycTtlнoBKa 6500 (пове-
роIIнЕtя среда - воздж), БелГИМ Б: * 0,25Yо в д.Izшzвоне от 2,5 до 6500 м3/ч,

J
Исходная этчlлоIIнЕuI ycTtlнoBкa ИЭРУ),
БелГИМ

6 : + 0,025Yо в дпапазоЕе от 0,01 до б0 м3/ч;
6: * 0,06 Yов щаrrазоЕе от 0,001 до 0,01 м3lч

4 Микрометр МК-25 ГоСТ 6507, д: * 0,004мм;
5 Пш,rта поверочЕ€ц 630х400 ГоСТ 10905, класс 0
6 Индикатор часового тшlа ИlI-10 ГоСТ 577, класс 1

7
Линейка измеритеJIьнчц метЕIJIJIическая
-500 ГОСТ 427, Л: * 0,5мм;

Лист
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Б2.Требования к квалификацип поверителей

Поверку ОНТ ITABAR проводят лица, аттестовtlнные в устаIIовленном порядке в качестве
ГосуларственньIх поверителей.

Б.3 Требования безопасности
Б3.1 При проведении поверки должны бьrгь собrподены требовшrия безопасности, огово-

ренные в экспJryатационной докр{ентации на датtIики и применяемые средства измерениJI.
БЗ.2 К работе с ОНТ ITABAR допускаются JIица изrIившие экспJryатационную документа-

цию и прошедшие инструктФк по технике безопасности.

Б4. Условия поверкп
Б4.1 При проведении поверки должЕы бьrгь собrподоны следующие условия:

- температура окружaющего воздуха (2Gt5)'С;
- относитеJIьна;I влiDкность окружающего воздуха от 30 ло 80 %;
- атмосферЕое давление от б30 до 795 мм рт. ст. (от 84 до 106,7 flu);

Б5. Подготовка к поверке
Б5.1 Перед проведением поверки доJIжны бьrгь вьшоJIнеЕы следaющие подготовитеJьные

работы
- по.щотовлены бланки rrротоколов trоверки;
- подготовлены средства измерений;
- средства измерений и датчик вьIлерживают в условиJгх по п.4 не менее 2-х часов;
- средства измерениЙ и датЕIик подгоftlвJlивzlют к работе в соответствии с техниЕIескоЙ докуrиен-
тацией на них.

Б6. Проведение поверки
Б6.1 Внешний осмотр
При внеIшrем осмотре доJDкно бьrь установлено

требованияtrл:
- кОмплектность ОНТ ITABAR должна соответствовать требовапилr,r техЕической докумен-

тации фирмы Intra Automation GmbH;
- на нарУжЕоЙ поверхности ОНТ ITABAR не доJDкно бьrть забитьпr отверстий, царапиIl,

вмятин и других механических повреждеuий, влиrIющш( на экспJryатационные качества датIIика.
- сварочные IIIвы доJDiсны быть без трещш и рЕжовин.
Б6.2 Опробовшrие
Б6.2.1 Дя ОНТ ITABAR с,Щу > 150 шrд проверить резьбовые соединения, которые доJDкны

свиIIтмваться плавно: без заеданий и закусьтваний.
Б6.2.2 Дя ОНТ ITABAR с Ду < 150 мм в комплекте с ИТ в составе СИ ИСТОК собрать

схему согласно рисуIIка

А1 - блок питtшIия иСТок БПС 2414
А2 - ОНТ ITABAR с дат.Iиком перепада

давлеЕиrI в комIшекте с ИТ;
А3 - дат.пtк температуры;
А4 - преобразоватеrь измерительньй

многофункциональЕьй ИСТОК-ТМ

Рис. Б1

Б6.2.2.1 Проверить правиJIъность монта)ка электриtIескпх _цепей,
мерений, входящие в состав СИ ИСТОК и убедиться, что настроеrшые
ИСТОК-ТМ соотв9тств}ют данным вьIчисJIительного листа прогрtlшlм

фирмы lntra-Autornation GmbH, Гермшrия.

соответствие ОНТ ITABAR следующим

мп.мн.1з60-2004 \Ь#
,л
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Б6.2.2.2 Вклiо.плть питание датrIиков и вычислителя ИСТОК-ТМ. Не более чем через IIятна-
дцать (15) мин после вкJIючеIIия, наблюдать на дисIшее вьFIислитеrrя ИСТОК-ТМ парапdетры

расхода по обслуживаемому трубопроводу. Значения парап,{етров должны быгь неотрицатель_
Еыми.

Б6.3 Определение метрологических характеристик
Бб.3.1 Определить откJIонение от номинrшьного значения ptвMepoB ОНТ ITABAR л_trя,Щу >

150 мм в сечениях А, В, С.
а) сечение А проходит через ось крайнего верхнего отверстиrIм ОНТ ITABAR фисунок Б2);
б) сечение В проходит в средней части ОНТ ITABAR, где нет отверстиrI.
в) сечение С проходлт через ось крайнего нижнего отверстиrI ОНТ ITABAR.

Размеры в сечениJIх А, В, С измеряют микрометром МК-25 не Merree трёх раз.

Средние значениrI измеренньD( рtlзмеров зчlписыRчlют в IIротокол поверкiл (приложение В).
Номиншьное значение рff}мера в соответствующем сечении укаlано в техниЕIеской доку-

меЕтации фирмы -изготовитеJuI дJIя каждого онТ IТдВдR.
отклонешrе рzвмера от номинаJъного значения моделей онт ITABAR Ее доJDкно превы-

шатъ значеншi, указшrньD( в таблице Б3.
Б6.З.2 Определение откJIонениII от прямолинейности ОНТ ITABAR дrrя.Щу > 150 мм.
Отклонение от прямоrплнеfuiости ОНТ ITABAR опредеJuIют следующим образом.

1) онТ ITABAR располагают Еа поверо.пrой пJIите отверстиrIми вверх. Иншжатором часового
типа9 закрепленным Еа штативе, измеряют положеЕие точек а и Ь фисунок Бl) на образую-
щеЙ корпуса D ОНТ ITABAR относитоJьно IIJIиты. Расстояние 11 между тотIкulil{и а и Ь изме-
ряют метаJIлиIIеской лпrнейкой. Аналогшпrо измеряют положение точек с и d образующей
зоIца относитеJIьно IUIиты и расстояние 12 между ними.

Таблица Б3

Типоразмер ОНТ ITABAR
Доrryскаемое откJIонение, мм

При первичной
поверке 1)

При периодической
повеоке 2')

l5 +0,05 +0.0l0
20/2| +0,08 *0,0lб
25/26 *0.10 *0,020
з5/зб +0.12 +0,024
65/66ll00 +0.15 +0,030

2) угол накJIона образующей корrryса D ОНТ ITABAR отЕосительно пJIиты опредеJIяется

формуле

4l =аrсsiпr+l
\ /, ).

3) угол накJIона образуrощей ОНТ ITABAR относительЕо плиты о

Рис. Б2

мп.мн.13б0-2004 \ý# ,lТутст
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. (c-d\
d2=аrсSl\ 

ц )
(Б2)

4) отклонение от прямолинейности ОНТ ITABAR опредеJIяется по формуле
A:cr1 - ct2. (Б3)

отклонение от прямо.тп,rнейности оНТ ITABAR опредеJIяют в двух взаимно перпендику-
jUIpHыx сечениrD(. В протокол поверки (приложение В) записыв:lют наиболъшее значение откJIо-
неЕия от прямоJIинейности.

Б6.3.3 Определение относительной погрешности измерения расхо да СИ ИСТОк на базе
ОНТ ITABAR с.Щу < 150 мм в комплекте с ИТ.

Б6.3.3.1 Установите объемный расход дIя испьrгания l согласно данЕым вычисJIитеJьного
JIиста программного пакета (WINFLOW> по показаниrIм образцового расходомера и дождлтесь
стаби.шtзации потока. Установите времJI интеграции (не менее 20 мпн) объемного расхода вы-
tIисjIителем ИСТоК-ТМ. Кнопкой <Прогрaммировzшие) вьшолните кПуск Еа счет) вычислите-
ля Исток-тм и образцовой расходомерной установки.

По окончанию измерительного цикJIа в режиме к15> выщлслитеJIя исток-ТМ запишите
покЕваЕиrI объемногО расхода, а в режиме (17D - показtlЕиrl по перепаду давлениrI.

Б6.З.3.2 Зашашите значения в табrп.rцу Б3.
Опреде.тп,tте относитеJIьную погрешность измерения

i Xi-Хп
l" =-lЁ, 100 % Ф4)

где; Х - измеренное значение параметра;
Хр - значение парап.lетра образцового расходомера.

Б6.3.3.3 Повторите Б6.3.3.1, Б6З.З.2 дJIя д)угих испьrганий таб-тшцы Б4.;
Табrшца Б4

Jф
исп

наименование
параметра' ед. изм.

обозначе-
ние

параметра

показания
образцовой
установки

показаrrия
исток-тм

Макс. относи-
тельнiш по-
грешность

l объемный Dасхол- м'lч Gr*
Перепад давления, кПа

^р
2

объемrrый расход. м'lч G-r
Перепад давления, кПа Ар-,

a
J

объемный расход. м'lч G-r
Перепад давлеrп,rя, кПа

^рл
4

объемшlй Dасход. м'lч G-з
Перепад давления, кПа АР-.

5
объемный расход. м'lч Gr"*"
Перепад давления, кПа

^р

Б7. Оформление результатов поверки
Б7.1 Результаты измерений заносят в протокол (приложение В иJIи приложеЕие Д для СИ

ИСТОК-ГАЗ-02 иш СИ ИСТОК-ВОДА-09).
Б7.2 На ОНТ ITABA& прошедший поверку с положитеJIьными резуJьтатаil,rи, вьцается

свидетеJIьство о поверке согласно СТБ 800З.
Б7.3 При отрицательньD( резуJьтатах поверки ОНТ ITABAII вылается извещение о непри-

годЕости согласно стБ 8003 с укuвtlнием прrЕIиIIы брака. Свидетеrьство ЕlннуJIируется. После
устранениJI обнаруженЕьrх недостатков оНТ ITABAR подвергается повторной поверке.

Дпст
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Приложение В (рекомендуемое)
Форма протокола поверки датчика потока Itabar

20l г.

Поверки датtIика
ЕадJIежатцего

потока ITABAR-FLOW-SENSOR типа Jф при-

В 1. Наименование орг€tнизации, проводившей поверку
В2. Проверка проведена по (МП. Мн 1360 - 2004).
В3. УсловиrI поверки:

- температурё, О С
- атмосферное давление, кПа
- влЕDкность воздухц 9/о

В5. Результаты поверки.
B5.1 Внешний осмотр
В5.2 Опробовшtие
В5.3 Определение отклонений ЕоминtlJьного значения pelмepoB сечеЕия)ь укtвЕlннъD(

А, в, с.

в5.4 о

Резуlьтат поверки

зак.тпочение

OTгlrcK поверитеJIьного клейма. Свидетельство Jф

,Щата поверки Подпись поверитеJrя

наименование и тип Основные метрологиче-

,

Поверяемый
параметр

номlдtальное
значение, мм

Измеренное
значение, мм

отклонеrпrе от
номинального
значения, мм

,Щопускаемое
откпонение от
номинальнок)
значения, мм

Среднее значение лtsме-
Dенных паDаметDов

ение откJIонеIIи'I от зонда.
расстояrпrе от

IIлиты до соответ-
ствующш( ючек,

мм

Рассmлп.tе межд/
точками d1,

град
Сl,э

град
A:ct1 - ct2,

Град

,Щопускаемое откJIо-
нение от номиналь-
ного значения, црад

а ь с d lr |z

*5
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Лист изменений
Всего

JIистов в
док.

Входящий
номер

сопр. док.

Анулиро-
ванных

4,5

2-14
2-14

4

2-|6
2-2|

t-ls

Амск 15_0б.05

Амск 02-1з60
Амск 03-1зб0
Амск 04_1з60

Амск 05_1360

Амск 06-1з60

д|lсц оТ -lзбо

01.08.2005

lб.04.2008

29.09.2009

21.01.201l
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