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1ВВОДНАЯЧАСТЬ

1 .1 Настоящм методика поверки распросташIется на преобразователи давлениJI измери-
тельные АИР-10 (да;rее по тексту - преобразователи), и устанавливает мето.ФI, а также средства
их первичной и периодической поверок.

1 .1 .1 Настоящая методика поверки может бьпь примецена при капибровке преобразовате-
лей.

1.1.2 Интервал между поверками 3 года для преобразователей с пределами допускаемой
основной приведенной погрешности +0,1 и +0,2 %о; 5 лет для преобразователей с пределами
допускаемой приведенной погрешности +0,25, +0,4, +0,5 и +0,6 %.
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Проведение операции
приНомер пункта

методики
поверки

первич-
ной

поверке

период{че-
ской поверке

Наименование операции

8.1 Да Даl Внешний осмотр
Да Нет2 Проверка герметичности системы 8.2

8.3 Да Да
3 Опробование и полrверждение соответствия
прогрilлlмного обеспечения

Нет4 Проверка элекгрической проIшости изоJuIции 8.4 Да

Да Нет5 Проверка электического сопротивлениJl изо-

"lяции
8.5

6 Определение метрологическrх хар:lктеристик 8.6 Да Да
7 Оформление результатов поверки 9 Да !а

2. опЕрАции повЕрки

2.1 При проведении поверки выпоJтIlяют операции, указtlнные в таблице 1.

Таблица 1-оп п ки

2.2 .Щопускается проведение поверки конкр,тньп< ди:шазонов измерений в соответствии с
зчцвлением владельца СИ, с обязательным указанием в свидетельстве о поверке информации об
объеме проведенной поверки, в соответствии с приказом от 31.07.2020 г. Ns 2510 Министерства
Промьпптlенности и Торговли Российской Федерации.
(Измененнал реdакцuя, Изм. Jtч|)
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3 СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, приведённые
в таблице 2.

3,2 Применяемые средства поверки должIIы бьпь исправны, средства измерений пове-

рены и иметь действ}топце док}тt енты о поверке. Испьпательное оборудование должно быгь
aTTecToB:lHo.
т 2_с ки

(Измененнм реdакцuл, Изм. J{ll)

Np
Наименование средства

поверки

Номер
п}цкта

методики
поверки

Рекомендуемьй тип средствir поверки и
его регистационньrй номер в

Федера.lьном информационном фонде
(метрологические характеристики)

Основные средства поверки

l Манометр грузопоршневой
срв 5000

8.2, 8.3, 8.6
Ns 33079-08
(.Щиапазон измерний: от 0,2 до 100 МПа,
кJIасс точности: 0,01 ; 0,015; 0,02).

2
MarroMeTp абсолютного
давJIения МПАК-15

8.2, 8.3,
8.6

М 24971-0З (!иапазон измерний: от 0 до
400 кIIа, прделы допускаемой
погрешности:
+б,65 Па в диапазоне от 0 до 20 кIIа'
+13,3 Па в диапазопе от 20 до 133 кIIа,
+0,0l% от действительного значениJI
измеряемого дilвлеIlия в дл:шазопе от 133

ло 400 кПа).

J

Капибратор давления
пневматический
Метран-505 Возлlх 8.2, 8.з,

8.6

Ns 42701-09 (,Щиапазон измерений: от 0,02
до 40 кПа. пределы допускаемой основ-
ной погреlпности: +0,0l5 О% от действи-
тельного значениJI измеряемого пара-
метра).

4

Задатчик разрежепия
Метран-503 Возлlх 8.2,8.з,

8.6

Ns 25940-03 (.I[иапазоп воспроизведениJI
давления: от миЕус 0,25 до минус 63 кП4
пределы допускаемой основной поФеш-
ности: +0,02 7о).

5

Ка,rибратор-измерителъ

унифицировапньп<
сигнirлов прецизионньй
(ЭЛЕМЕР-Иксу-2012)

8.2,8.з,
8.6

Ns 5б3 18-14 (.Щиапазон измерений тока:
от 0 до 25 мА, основная погрешность:
t(l04.I + 1) мкА).
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6

Калибратор давления
пневматический (ЭЛЕМЕР-
ПКД-260)

8.2, 8.3,
8.6

М 70755-18 (,Щиапазон измерний:
от 0 до 600 кПа, пределы допускаемой ос-
новной приведенпой погрешЕости:
+{0,0 1 +пр) - ог 0 до 200 кIIа вкrпоч.,

+(0,0З.Р/РгЁпр) - св. 200ло 600 кПа.
.Щиапазон воспроизведениJl и измерений:
от 0 до 2,5 МПа, пределы допускаемой
основной приведенной погреuшости:
+(0,01+пр) - сrг 0 до 0,83 МПа вкrпоч.,

+(0,03.Р/РлI-пр) - св. 0,83ло 2,5 МПа.
.Щиапазон воспризведеIlия и измерний:
от 0 до lб МП4 пределы допускаемой ос-
новной приведенной погреппlости:
+(0,01+пр) - m 0 до 5,3 МПа вкrпоч.,

+(0,03.Р/Рл|пр) - св. 0,83ло 2,5 МПа.
Примечание - пр - одна единица HiMMeEb-
шего разряда.
.Щиатrазон измерений: от 0 до 25 мА;
пределы допускаемой основной абсолют-
ной погрешности: +(l04,I+1) мкА).
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7

Кмибратор давления
автоматический
(ЭЛЕМЕР-АКД-l2КИ)

8.2, 8.3,
8.б

Ns 64273-16 (Щиапазоны измерний давле-
ния : абсоrпотное давление:
отOдо l20 кП4
от 0 ло 600 кП4
от 0 до 2,5 МП4
пределы допускаемой основной абсоrпот-
вой погршности:
от +0,0l2 до +0,0б кIIа
от +0,025 до +0,3 кПа,
от +0,06 до t1,25 кIIа,
избьпощое давление:
отOдо 100 кП4
от 0 до 600 кПа
от 0 до 2,5 МПц
отOдобМПа
от 0 до 10 МПа
предеJш допускаемой основной абсоrпот-
ной погршности:
от t0,0025 до +0,05 кПа
от t0,06 до +0,3 кПа
от +0,06 до +1,25 кПц
от +0,25 до +3 кПа,
от +0,25 до +5 кПа,
избьrго.пlое-разрежение :

от -l0 до +l0 кПц
от -l00 до +600 кПа,
61 -Q,l д9 +2,5 МП4
пределы допускаемой основной абсоJпот-
ной погрешности:
от +0,0025 кIIа до t0,005 кПц
от +0,01б ло t0,3 кП4
от +0,0б до tI,25 кПа;
дй:шазон измерний тока: от 0 до 25 мА,
предеJlы допускаемой основпой
абсолютпой погрешности: +0,00З мА (для

20 мА
вспомогательные по ки обо дование

8

Установка для проверки
элекгрической безопасности
GPI-745A

8.4
}lЪ 4663З-1 1 (.I[иапазон вьIходньD(

напряжений переменного тока частотой
50 Гц: от 100 до 5000 В

9
Мегаомметр 4l0211-1M,
Ф4102/2_1м

8.5
М 9225-88 (,Щиапазон измерний: от 0 до
10000 Мом

l0
Прбразователь давлениrr
измерrrгеrьньй 

^I,P 
-20 llvl2-

Н модель 030

8.2, 8.з,
8.б

Jф 630,и-lб (!иапазон измерний: от 0 до
ll0 кПа пр€деJIы доrryскаемой основной
по ости: *0,5 О%

ll
Преобразоватеrь давJIеЕия
измери:геrьньй
дИР-20/'I\42-Н модеrь 1 90Е

8.2
J,l! 63044-16 (.Щиапазон измерений: от 1,6

до l00 МПа. пределы допускаемой основ-
нои п ости: +0 2%

l2
Пробразоватеrь давления
измерrrгеrьньй АУТР,20 llvI2-
Н модеrь 350

8.2
Х! 63044- 1б (.Щиапазон измерений:
от -l00 до 500 кПа предеJIы допускаемой
основнои по шности: а0 1о/
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lз
Преобразовате.ть дlrвленIul
измерrтеьньй AI{P -20 lЬД2-

Н модеш 320
8.2

Ns 63044-16 (,Щиапазоп измерений:
от -20 до 20 кП4 пределы допускаемой ос-
новнои по ности: *0,2 0%

8.2,8.з,
8.б

}lb 27728-09 (.Щиапазон измерений относи-
теrьной влaDкности: от 0 до 100 %,
пределы допускаемой основной абсо.lпот-
ной погрешностu: +3 Уо,

диiшазон измерений температуры:
от 0 до 100 ОС,

пределы допускаемой основной
абсотпотной погрешности измерения

ы: 0,4 ОС

14

Преобразоватеrш
температуры и ыижности
измеритеJIьные
PocA-l0

6,1 N9 46877-1l15

Измерители параметрв
элекгрического и магнит-
ного полей ВВ-МЕТРАТ-
002

лг9 17396-986.1lб Ана.пизатор шуlrlа и вибра-
ЦИИ АССИСТЕНТ

Ng 69'742-1'76.117

(Номинальное выход{ое напряжение
24 В, допускаемое откJIонение напряже-
ния номинальн оrо а оh

8.1 _ 8.бl8

Комп
Персональный компьютер (интерфейс
Еthеrпеt; объем оперативной памяти не
менее 1 Гб; объем жесткого диска не
менее 10 Гб; дисковод для тгения CD-
ROM; операчионная система Windows) с

устtlЕовленным прграммным
обеспечением.

8.2, 8.3,
8.619 Перональньй компьютер

HARTconfig, номер версии не ниже 13.8.2, 8.3,
8.б20

Программное обеспечение
о

l. Все перечисленные в таблице 2 срдства измерений должны иметь действующие свиде-

2. ,щопускается применеIlие аналогичньD( средств поверки, обеспечиваlощих определение
тельства о поверке.

емой точностъю.ейсгических

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 К провелению поверки допускаlют лица, изучившие настоящую методику, руководства
по экспJryатации на преобразователи и средства поверки.

4.2 К проведению поверкИ допускzlют лица, явJlяющИеся специtшисТlllt{И ОРГаНа МеТРОЛО-

гической сrryжбы, юридического Jп{ца иJIи индивидуitльного предпринимателя, аккредЕтовап-

ного на прalвО поверки, Еепосредственно осуществJUIющIе поверку средств измерний,
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5 ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При поверке пробразователей выполняют ,гребования техники безопасности, изло-
женные в док},ментации на применяемые средства поверки и оборудование.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

б.l Условия прведения поверки:

1) температура окружirющего воздуха' ОС от +21 до +25;

2) относительнllя влФкность окружающего воздух4 % от 30 до 80;

3) атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) от 84,0 до 106,7
(от б30 до 800);

4) напряжепие питания, В 3б,00 + 0,72
или 24,00 + 0,48.

5) пульсация нzшряжения пит:tншl не должна превышать +0,5 О% значения н:шряженЕя
питIlния;

6) нагрузо.пrое сопртивление - в соответствии с руководствaми по экспJryат lии.
6.2 Мя контоJIя температуры окружающей среды и относительноЙ влiDкности воздуха

используют преобразователь температуры и влiDкности измерительньй POCA-I0.
6.3 Для контоJIя атмосферного дiлвJIеItиJl используют пробразомтель дirвленllя

измерительньй АИР-20l]ч12-Н модель 030.
6.4 Мя питанlrя пробразователей используют источники питания постоянного тока БП

906.
6.5 Дш контроJIя напряженшI питания используют вольтметр универса.пьньй B7-'78l1.
6.б Лш коЕтроJlя внешних элекгрических и мrгнитIlьD( полеЙ используЮт иЗмеРИТеJШ

парамgгров элекгрического и м:lгнитного полей ВЕ-МЕТР-АТ-002.
6.7 Шlя контоjIя вибрации, тряски, ударов, влияющих на рабоry преобразователей,

испоJIьзуют zlн:lJшзатор шуi{а и вибрачии АССИСТЕНТ.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Перл провелением поверки вьmолняют следующие подготовительные работы:

- изrIают эксплуатационные докр(енты на поверяемые пробразователи, а также

руководства по эксплуатации на применяемые средства поверки;

- выдерживают преобразователи в условиях окружшощей среды, }тазанньD( в

п. 6.1, в течение 4 ч;

- подготilвJIивают к работе средства поверки и выдерживают во вкJIючеЕном состоянии в

соответствии с указанЕrlми руководств по эксплуатации.
7.2 Рабочая среда для пробразователей с верхними пределами до lб Мпа вкJIючительно

- возд}х или нейтральный газ, более 16 МПа - жидкость; допускается использовать жидкость

при поверке преобразователей с верхними пределlми измерений от 0,4 до lб МПа при условии
обеспечения тщательного заполнения системы жидкостью.

7.3 При поверке преобразователей кислородного исполнения до 2,5 МПа вкJIючительно,

рабочей средой является воздух или нейтральные газы.- 
7 .4 !ряпреобразователей кислородного исполнения с пределом измерения более 2,5 МП4

рабочей средой, созддощей давление, должна быть дистиллированнм вода по

ГосТ 6709-72 или фторированные полиэфиры (жидкости ПЭФ) по ТУ 6-02-1072:

- до 6,3 МПа - ПЭФ 70160;

- до60МПа-ПЭФ 130/110;

- свыше 60 МПа - ПЭФ 240.
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7.5 ПробразоватеJш, поверяемые в жидкостях ПЭФ, после поверки должны бьггь

устllновлены в поло)t(ение, обеспешrваощее свободное стеканпе жидкости в течение не менее
дв}х часов. ,Щоrryскается удаление жид(ости rпобьпr лруплrr спосюбом (васууtrtировшrием,

прд5вкой и т. п.);
7.б Внешние элекгрические и магнитные пoJUI долllсlы отсуtствомть иJIи н:D(одиться в

пределФ(, не влияюIщrх на рабоry пробразомтелей;
7.7 Вибрачия, тряска удары, влияющие на рабоry преобразователей в прцессе поверки,

должны отсугствовать.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При вЕеIIшем осмоте устzшzlвливilют отсугствие мехапических повреждениЙ, пра-

вильность маркировки, проверяют комплектность.
При на.пичии дефекгов покрьrпrй, влияющих на работоспособность пробразователей,

несоответствия комплеIсIЕости, маркировки опредеIяют возможность rп< дапьпейшего приме-
нения.

8.1 .2 У каждого преобразователя проверяют нarличие паспорта с отметкой ОТК.
Результаты сIштtlют положительными, если отсугствуют механические повреждения,

маркировка и комплектность соответств}тот требованиям экспJIуатационной дОКУlrеНТаЦИИ, В

нмичии имеется паспорт с отметкой ОТК.

8.2 Проверка герметиIшости системы

8.2.1 Прверку герметичности системы проводrt при зЕачении давления, равном
максимalльному верхнему пределу измерений поверяемого преобразователя.

8.2.2 проверку герметиIIности системы проводят с помо[щю основньrх средств поверки в

соответствии с таблицей 2.

8.2,З ПрИ прверке герметичности системы, предназначепной Nя поверки

пробразователей, на место поверяемого преобразователя устalнaвJшв:lют пробразователь,

герметичность которого прверенц или любое лругое Си, имеющее погрешность
(приведенную к значениям давления, указанЕым в п. 8.2.1 не более 2,5 О/о п позвоJIяющее

фиксиромть измепеЕие давJIения, равное 0,5 7о ЗаДаННОГо значения дalвленI{я.

8.2.4 основпые средства поверки подФючalют к преобразоватеJIю согласно руководству
по эксплуатации.

8.2.5 Заземллот испоJIьзуемые приборы.
8.2.6 создают даlвJIение, yкixlaнHoe в п. 8.2.1 и откJпочllют источник давления. Если в

качестве эталонного Си примеrrяют грузопоршневой манометр, его колонку и пресс тtlкже

откJIючilют.
систему считlлют гермети.пrой, если после трехминупrой вьцержки под д:lвлением,

равным верхнему предеJry измерения, в течение послелутоuпп< 2 мшr в ней не набrподltют падения

дlвленлUl.
при изменении температуры окруж:lющего возд}ха и изменении температуры

измеряемой среды в пределах +l "с допускается изменеЕие давJIения, не превышzшощее

значений, указанньп< в таблице 3.

Суммарное BpMJl вьцержки под дiвлением можег бьrгь увеличено до 15 мин, а изменение

д*п"rй" за по"п"дr,ое 5 мин также не должно превышать значений, указанньж в табличе 3.
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Верхний предел измерений ,Щопускаемое изменение дirвления при
проверке, О/o верхнего предела измерений

кПа МПа пневматическим дiвлением гидравлическим давлением
4,0; 6,0; l0 +1 5

16;25 + 1 2

40;60; l00; 160;
250;400; б00

1,0; 1,б;2,5;4,0;
6,0;10; 16

+0,б + 1 0

25;40; 60;l00

При меньшем изменеЕии температуры допускаемое изменение д{lвления пропорционально

уменьшается.

Таблица 3

8.2.7 Если система предiarзначена дJIя поверки пробразователей с разньrми значениями
верхних пределов измерений, проверку герметиIшости рекомендуется проводить при дilвлении,
соответствуюцем наибольшему из этих значений.

Результаты считают поло)|(итеJIьными, есJIи выпоJIпяются выше}казанные трбОванИЯ.

8.3 Опробование и полIверждение соответствия программного обеспечения

8.3.1 Опробование
8.3.1 .l При опробовании проверлот работоспособность, герметиtшость преобразователеЙ

и фунщионирвание подстройки (нуJIя).

8.3.1.2 Проверку работоспособности проводят с помоuъю калибратора-измеритеJuI

унифичированньD( сигн:Iлов прецизионного ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 (да.пее - (ЭЛЕМЕР-ИКСУ-
2012>), персонalльного компьютера (для преобразомтелей с чифрвьпl вьrходом) и ocнoBltbп
средств поверки в соответствии с таблпцей 2 в следующей последоватеJIьности:

1) По.щ.llючают основные средства поверки к пробразователю согласно руководству по
экспJryатации.

2) Заземляютиспользуемыеприборы.
3) Подготавливают и вкJIючают преобразователь и испоJIьзуемые приборы в

СООТВеТСТВИИ С ИХ РУКОВОДСТВ:llr,lИ ПО ЭКСПЛУаТаЦИИ.

4) Работоспособность пробразователя проверяют, изменяя дaвление с помощью

основньlх средств поверки в соответствии таблицей 2 от нижнего до верхнего предеJIьного

значения.
5) При этом контролируют изменение вьD(одного элекгри.lеского сигнtlла на кЭЛЕМЕР-

ИКСУ-20l2> или перонtlльном компьютере (дrя преобразователей с цифровьп,r вьтходом).

работоспособность пробразователей избьгго.пrого давления-р{rрежения проверяют

только при избьггочном дtlвлении, работоспособность пробразователей разржения с верхним

пределом измерний 100 кПа проверяют при изменении разрежения до зЕачениJl не менее 0,9

атмосферного давлениrl.
8.3.1.3 Проверку функционирования подстойки (нуJIя) проводяг с помощью основньD(

средств поверки в соответствии с таблицей 2 в следующей последоватеJIьности:

1) Подктпочают основные средства поверки к преобразомтелю согласно руководству по

экспJryатации.
2) Заземляют используемые приборы.
3) Подготавливают и вкJIючalют преобразомтель и испоJIьзуемые приборы в

соответствии с их р}ководствами по эксплуатации.
4) Залав одно (любое) значение измеряемой велиrшны в пределах, оговоренньD(

руководством по экспJryатации, подстойкой (нуJIя) возвращают вьтходяой сигнал (показания

индикатора) к первоначzrльному значеЕию,
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Подтверждение соотвfiствия прогр:ll\,tмного обеспечения проводяr в следующей
последовательности :

1) Вппочают персональпьй компьютер (да.llее - ПК) и загрухrrют прогр:lммное
обеспечение.

2) В появившемся окне фиксируют номер версии и идентификаlионное наименование
внешнего По.

Результаты считalют положительными, если Еаименокмие и номер верспи внешнего ПО
совпадают с дalнными, представленными в описzшии типа.

8.4 Проверка элекгрической прочности изоляции

8.4.1 Проверку элеrгрической прочности изоляции производят между цепями питания и

корпусом с помощью устilновки GРI-745Д (лалее - установка), позвоrrлощей подrимать напря-

жение pzrBgoцepцo ступеЕями, не превышающими 10 % значеЕия испытательного нalпряженпя,

в след}тощей последовательности:
1) Подк.lпочают ycTzlнoBкy к преобразоватеJIю согласно руководству по экспJryатации.

2) Заземrrяютиспользуемыеприборы.
3) Подготавливllют и вкJIючzлют ycT:lHoBKy в соответствии с их р}ководствilми по

эксплуатации.
4) Подают испьпательное нtшряжеЕие пр:жтическй синусоидaIJIьной формы частотой от

45 до 65 гц в соответствии с руководством по экспJryатации между цепью пЕтzшия

пробразователя и корrryсом 500 В.
Испыгательное н:шряжение следует повышатъ, HaImHtUI с IIуJIя или со значения, не

превышающего HoMиHaJIьItoe н:шряжение цепи, до испьпательного в течение не более 30 с.

Погрешность измерения испьпательного нlшряжения не дол)iсIа превышать +5 Уо.

5) Изолячпо вьцержиклют под дейgrзием испыrате.пьного нiшрлкения в течение 1 мин.

б) Затем напряжение снижают до нуJIя или зпачения, пе превыш:lющего номинzlльное,

после чего устiшовку откJlючают-
Результаты считают положительными, есJIи не произопшо пробоев и поверхпостного

перекрытия изолflIии.

8.5 Проверка элекгрического сопротивлепия изоJUIции

8.5.1 Проверку элекгрrrческого сопротивления изоJIяции производят с помощью

мегаомметра Ф4 l 02l 1 - l М в следующей последовательности:
l) Подключают мегаоммет Ф4102/1_1М к преобразоватеJIю согласно руководству по

эксплуатации.
2) Зазем.тrяют используемыеприборы.
З) Полготавли"urо, Й вкrпочаюi преобразомтеJь и мегаомметр Ф4102/1-1М в

соответствии с их руководствilми по экспJryатации.
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5) Затем сбрасывают измеряемую величиЕу и при атмосферном давлении на входе в
пробразователь подстойкой (ЕуJIя) вновь устtlнIвливают вьп<одной сигнал (показания
индикатора) в соответствии с исходными значениями.

8.3.1.4 Проверку герметиtшости преобразователей ркомендуется совмещать с операцией
определения основной погрешности измерений по п. 8.6.

Методика проверки герметичности преобрaвователей аналоглгчна методике проверки
герметичности системы по п. 8.2. В слуrае обнаружения негерметиIшости системы с
поверяемым преобра:}омтелем следует прверяют отдельно систему и поверяемый
преобразователь.

Результаты считают положительными, есJIи при пзменении давления происходит
пропорционЕrльное измеЕение вьD(одного сигнaша преобразоватеJIь герметичеЕ и есть
возможность осуществить подстрйку <нуля> в соответствии с руководством по эксплуатации.

8.3.2 Подтверждение соответствия прогрIlммного обеспечения



4) Полают испытательное напряжение со зЕачением l00 В между цепью питalния
преобразователя и корrryсом в соответствии с р}ководством по эксIшуатации.

Результаты сtlитают положитеJIьными, ecJm сопротивление изоJIяции не менее
20 Мом.

8.6 Опрелеление метрологических характеристик

Определение метрлогических характеристики з:lкJIючается в определении основной
приведенной (к диапазону измерний) погрешности измернпй абсолютного д:lвления,
избьrгочного давления, избьпочного дilвлеIrrrя-рiврежения, разЕости давлений и
гидростатического дalвJIения (далее - основнaul приведеннtц погрешность) и проверке вариации
вьD(одного сигнала.

8.б.1 Опрлеление основной приведенной погрепrности для всех диzшазонов измерений
проводят с помощью (ЭЛЕМЕР-ИКСУ-20l2) (лля пробразователей с ашitлоговым вьп<одом),

персонtlльного компьютера (для преобразователей с цифровьь,r вьпrодом) и основных средств
поверки в соответствии с таблицей 2 в след}rощей последоватеJьности:

l) Подготавливают преобразователи и основЕые средстм поверки в соответствии с их

руководств:lJl,tи по эксплуатации.
2) Подключают основные средства поверки к пробразоватеJIю согласно руководству по

эксплуатации.
3) Включают преобразователь и основные средства поверки в соответствии с llx

руководствtlми по эксплуатации.
4) Проверяют и при необходимости производят подстройку нижнего и верхнего предела

диапазона измерений и преобразования в соответствии с руководством по эксплуатации.
5) По основному средству поверки в соответствии с таблицей 2 на входе преобразователеЙ

устанtlвливают номинltльное измеряемое давление, а по <ЭJЕМЕР-ИКСУ-2012) измеряют
вьп<одной сигнал пробразователей; по НАRТ-протокоJry считывают результат измерений с
помощью прогр.lltrмы KHARTconfig> на ПК.

б) Основную приведенную погрешность преобразователей опредеJшют кzlк максимаJtьное
откJIонение измеренньD( значений вьп<одного сигнала от расчетньD( по методике, указаннОЙ В П.

8.6.2.
7) Поверку преобразователей производят при значенил( измеряемого давления,

приведенньD( в таблицах 4, 4.1, 4,2.
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3начение измеряемого давленшI в поверяемой точке,
7о от диапазона измерений, дrя

преобразователей
избьпочного давления-разрежения

модели
136х

преобразователей
абсолютного давления,
избьггочного дiвления,
разности давлений и
гидростатического

давления

Условное
обозпаче-
ние верх-
него пре_

цела (диапа-
зона изме-

рений)

.Щиапазон
перена-
cTpoitlct

(Рв:Рвмж) модель
l320

модель
l340

модеJIи
l35x

0;25; 50;75; l00
0;25;
50; 75;

l00

0;25;
50; 75;

l00

0; 25; 50;
75; 100

l 1 l

l00 100 1002 1:1,6 l00 100
100 l00|:2,5 0; l00 0:100 100J

1000;100 0; l00 l004 l:4
0; l00 0: 100 100 l005 l:6 0; l00

0; l00 100 1006 0; 100 0; l00
100 l000; l00 0; l00 0; l007

0; 50; l00 0;50; 1000;50; l00 0;50; 100 0;50; l008 1:25

таблица 4 - Значение изме ого давления в по ой точке АиР- l0H

Таблица 4.1 - Значение и емого дiвления в по ой точке АиР-l0Sн

Таблица 4.2 - Значение изм емого давления в по емой то.псе АиР-lOL

Значение измеряемого д:lвления в поверяемой точке,
7о от дишlазона измерений, дrrя

преобразователей
избьпочного давления-разрежения

модеJIи
135х

модели
136х

преобразователей
абсолютного дalвления,
избьпочного давления,
разности давлений и
гидростатического

давления

модель
1320

модель
l340

Условное
обозначе-
ние верх-
него пре-

дела (диапа-
зона изме-

рений)

.Щиапазон
перена-
сгрйки

(Рв :Рвмдх)

1

0 5
00

2
'l5;

500;25:,
50; 75;

l00

0;25:'
50; 75;

l00

0;25;
50; 75;

100
l l l

100 l00l00 l00l:1,б l002
l00l00 l000; l00 0; 100J l:2,5

100 l000; l00 0:100 1004 l:4
1000: l00 0; l00l:6 0; l00)
l000; l000; 100 0; l006 l:l0
l000;100 1000; l00 0; l007 l:lб

1000; 100 0; 1001:25 0; l008
0;50; l00 0;50; l000;50; l00 0;50; 1001:40 0;50; l009

Значение измеряемого дlвлеЕиJr в поверяемой точке,
7о от диапазона измерний, для преобразователей

абсолютного давления, избьггочного давлениJl

Ряд верхних пределов измерний,
7о ОТ МаКСИМаЛЬНОГО ВеРХНеГО

предела Рвмдх (максимального
ний)диапазона изм

0; 25; 50 75;100l00
0;25; 50; 75; 10060
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0:25:'
50; 75;

100

100

l:10
l:lб

0;25;50;75; 100

l00
100

l00



Значение измеряемого давления в поверяемой точке,
7о от диапазопа измерений, для

преобразователей
избыточного давления-разрежениJl

Условное
обозначение

верхнего пре_

дела (диапа-
зона измере_

ний)
BMl50 вмз00

BM1,5M
вм2,4м
вм500

преобразователей
абсолtотного

давления,
избыгочного давления

.Щиапазон
перена-
стрйюл

(Рв:Рвмдх)

0; 25; 50;

75; 100
0; 25; 50;
75; 100

l l:l 0; 25; 50;
75; l00

0; 25; 50;

75; 100
2 l:1,б 0; l00 l00 100 l00)

100 l00J l:2,5 0; l00 0; l00
0;50; l00 0; 50; l00 0;50; l00 0; 50; l004 l:4

Таблица 4.2.1 - Значение изм ого давления в пов яемой точке АИР-l0Lн

Примечание к таблицам 4, 4,|, 4.2, 4,2,1,. для преобразователей давления-разрежения и
преобразователей абсолютного давления допускается устанавливать нижнюю и верхней
поверяемые точки с отклонением не более 5 7о от значениЙ, приведенньrх в таблицах.

(Измененная реdакцuя, Изм. MI)

8) Основнlто приведенную поФешность определяют при зЕачении измеряемого давлениJI,
поJIученном при приближении к нему кzж со стороны меньших, так и со сторны больших значений
(при пряrлом и братном холе).

9) Перел проверкой при обратном ходе преобразователь вьцерживают в течение 5 мин
под воздействием верхнего предеJ]ьного значения давлеIIия.

10) Поверку рекомендуется проводить, наIшнм с меньших диапазонов.
11) После перехода яа меньший диапазон преобразователи вьцерживают в течение

5 мин под воздействием нулевого давления.
12) После поверки преобразователей кислородного исполнения необходпмо проверить

его полость на отс}тствие жировьгх загрязнений в соответствии с }кlваниями, приведеннымИ В

гост 2405-88.
Результаты считают положитеJIьными, если полученные значения основной

приведенной погрешности измерений не превышают соответств),ющих пределов допускаемой
основной приведенной погрешности.

8.6.2 Определение основной приведенной погрешности для конкретного диапазона изме-

рений
По требованию потребителей допускается поверка преобразователей в конкретном диапа-

зоне измерений.
Основн}то приведенн},ю погрешность для конкретного диапазона измерений определяют

в поверяемьЖ точкllх, соответств},ющих 0, 25, 50, 75 и 100 7о ДИаПаЗОНа Измерений по методике

п. 8.6.1 в следующей последовательности:
l) Повторяют операции по п. 8.6.1.
2) Дllя апалогового вьнода преобрaвователя за нормир)tющее значение принимают

pfitнocTb верхнего и }tижнего предельных значений унифиuированного выходного сигfiала силы
постоянного тока.

3) Основнlто приведенпую погреuшость ,,/ вы.IисJIяют по формуле

,,= I-I' ,lооvо, (l)
lo'I"

где / - измеренное значение вьIходного сигна,T а, мА;
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/л - РаСЧеТНОе ЗНаЧеЕИе ВЬD(ОДПОГО СИГНаЛа СВJIЫ ПОСТОЯННОГО ТОКа' СООТВеТСТВУ-

ющее проверяемому значению измеряемого дiвлеЕия и выtшсJиемое при rшнейно-возрlютilю-
щей зависимости по формуле (2), при линейно-убывающей зависимости по формуле (3), при
корнеизвлекrrющей возрастающей характеристике по формуле 4), при корнеизвлекающей убы-
вающей характеристике, по формуле 5).

I=
D_D

ffi.UB-IH)+IH

(2)

(3)

(4)

Р - Р"
Pu-P"

(5)I=

где IB, IH _ верхнее и Еижнее предельные значениrl вьD(одного сигпала сиJIы постояннОгО
ток4 мА;

Рв- верхний предел (диапазон) измерпий давления, дJIя преобразователей .ЩИВ - cptMa
абсоrпотньп< значений верхних пределов измерний избьrгоIшого д:вления (Рв) и разржения
(Ры-);

Рн - нихсrий предел (диапазон) измерний давления;
Р - значение измеряемого дaвления.
4) При испоrьзовании кЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012) птш ПК (для rцrфрового вьп<ода пробразом-

теля) основнуто приведеЕную погрепшость преобразователей, д, вьFшсJIяют по формуле

д= Р - Р' *lоOyо, (6)
Р"-Р"

где Р - значешле давления, IBMepeHHo€ ИКСУ шш с,пrгдтrое с ПК;
Рэ - давление, устalновлеЕное на входе пробразомтелей

по эталонному средству измерений;
Рв и Рн- верхний и нижний прдеJIы измереЕий давлепия.

5) Повторяот операции l) - 4) снача.тlа при повышении велитшны измеряемого давления
(прямой ход), а затем при понижении (обратньй 19д). перед проверкой на обратпом ходе
преобразователи вьцерживalют в течение 5 мип под воздействием верхнего предельного

значения измеряемого дalвJIенltя.
результаты считilют положительными, есJIи наибоlьшее из рассrштiшньп значений

основноЙ приведенноЙ погрешItостИ не превысилО соответствуюIщlх пределов допускаемой
основной приведенной погрешности.

8.6.3 Опрлеление в{rриации
определепие вариации вьD(одtого сигпала совмещают с определепием основной погреш-

Еости при каждом поверяемом значении измеряемого параь{етра, кроме значений, соответству-

ющих нижнему и верхнему пределiл}, измерний. Варишrию опредеJIяют KalK разность между

значенllями вьD(одного сигнала пробразователя, соответствующ},ю одному и тому же значе-

нию измеряемого дaлв.пения, полученному при прямом и обратном ходе.

вариацию выходlого сигнilла 7', %о, вычисrrяrот по формулам
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'='"*ffi,e-Po)
I=t,-ffi.e-po)

.(IH - I в)+ IB



I -I' -" .np ' цlу .6 .l00%, (7)

.., _lр"," ", - 
Р*" *l| : |-|.10оу' (8)

l Pu-Po l

гДе lu-.np, Рu*.ц ll luou,oa, Pun .oa- значения ВьD<одIlого сигнма для одной и той же пове-
ряемой точки, соответственно, при прямом и обратном ходе;

IB, IH - то же, тго в п.8.6.2;
Рв, Рн -то же, чго в п.8.6.2.
РеЗУЛЬтаты проверки сlштalют положительными, если полученные значения вариации

не превыш:lют 0,5 прдела основной погршности измерний,

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Результаты измерений заносят в протокол поверки произвольной формы.
9.2 В слl"rае положительньD( результатов первичной иJIи периодической поверки

преобразователей сведения о резуJIьтатчж поверки перед:lют в Федеральньй информационньй
фОНД ПО Обеспечению единства измерений с обязательпьпu указанием информации о вьD(одном
СИГНа.ПеlВьrхОдньD( сипlалiD( и диапазонilх измерниЙ на KoTopbD( повереЕ преобразовате;ть.
По заявлению владеJIьца средств измерепий или JIицц предстaвившего его на поверку,
ВНОСИТСя З:tпись в паспорт, заверенная подписью поверIfгеJIя и знаком поверки с указанием даты
поверки, и (или) вьцается свидетельство о поверке в устilновленной форме в соответствии с
приказом Минпромторга России от 3 l июля 2020 г. J,.lb 2510.

9.3 При оцицательньD( результатах перви.лrой п/иrи периодической поверки пробразо-
ватель к дмьнейшему применению не допускают, сведения о результатirх поверки передают в
Федермьньй информационньй фон,ч по обеспечению единства измерний. По змвлению
ЫIадеJIьца средств измерений вьцIlют извещение о Еепригодности в соответствии с Приказом
Минпромторга России от 3l июля 2020 г. Ns 2510 кОб угверждении Порядка проведения поверки
средств измерений, тебований к знzжу поверки и содержанию свидетельства о поверке>.
(Изменепная реdакцuл, Иэм. ЛЬ1)

заместитель начаJIьника отдела
метрлогического обеспечения
измерений давления (отдел 202)
ФГБУ КВНИИМС> Р. В. Кузьменков

т Iu-I"

Нача,тьник ОС и ТД
ООО НПП КЭЛЕМЕР> Г*т' Л. И. Толбина
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