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Настоящий  документ  является  второй  частью  руководства  
по  эксплуатации  (далее  - РЭ ) компаратора  СА507 (далее  - компа -
ратор ) и  содержит  методику  его  поверки , утвержденную  Укрметрте -
стстандартом  4.11.2013 г . 

Форма  протокола  поверки  компаратора  приведена  в  файле  
"Форма  протокола  поверки . дос ", размещенном  на  диске  с  про -
граммным  обеспечением  (далее  - протокол  поверки ). 

1 ОБЛАСТЬ  ПРИМЕНЕНИЯ  
Методика  поверки  распространяется  на  компараторы  при  вы -

пуске  из  производства  и  после  ремонта , а  также  в  процессе  экс -
плуатации . Методика  поверки  разработана  в  соответствии  с  требо - 
ваниями  ПР  50.2.006-94 и  РМГ  51 и  устанавливает  операции  и  
средства  поверки , требования  безопасности , условия  и  порядок  
проведения , а  также  порядок  обработки  и  оформления  результатов  
поверки . 

2 НОРМАТИВНЫЕ  ССЫЛКИ  
Во  второй  части  РЭ  компаратора  имеются  ссылки  на  следую -

щие  нормативные  документы : 
ПР  50.2.006-94 Правила  по  метрологи . порядок  проведения  по - 

верки  средств  измерений  
ПР  50.2.009-94 Порядок  проведения  испытаний  и  утверждения  

типа  средств  измерений  
ГОСТ  12.3.019-80 ССБТ . Испытания  и  измерения  электриче -

ские . Общие  требования  безопасности  
ГОСТ  12.2.091-2002 Средства  измерений  электронные . Техни -

ческие  требования  в  части  безопасности . Методы  испытаний  
РМГ  51 - 2002 Документы  на  методики  поверки  средств  изме -

рений . Основные  положения  
Правила  по  охране  труда  при  эксплуатации  электроустановок  

(ПОТЭЭ ) 
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3 ОПЕРАЦИИ  ПОВЕРКИ  
При  поверке  должны  быть  выполнены  операции , приведенные  в  

таблице  3.1. 
Таблица  3.1 

Г  
п /п  

Наименование  
операции  

Обязательность  проведения  
Ns пункта  
методики  
поверки  

При 	выпуске  
из 	производ - 
ства  и  после  
ремонта  

В  эксплуатации  

1 Внешний  осмотр  Да  Да  8.1 

2 Проверка 	элек - 
трической 	проч - 
ности 	изоляции  
цепей  компарато -
ра  

Да  Нет  8.2 

3 Определение  
электрического  
сопротивления  
изоляции  

Да  Нет  8.3 

4 Опробование  Да  Да  8.4 

5 Определение  ос- 
новной 	абсолют - 
ной 	погрешности  
компаратора 	при  
измерении 	отно - 
сительной  разно -
сти  вторичных  
напряжений  двух  
трансформаторов  
напряжения  (да -
лее  — ТН ) с  рав -
ными  номиналь -
ными  вторичными  
напряжениями  

Да  Да  8.5 
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Ns 
п /п  

Наименование  
операции  

Обязательность  проведения  
N2 пункта  
методики  
поверки  

При 	выпуске  
из 	производ  
ства  и  после  
ремонта  

В  эксплуатации  

6 Определение 	ос- 
новной 	абсолют - 
ной 	погрешности  
компаратора 	при  
измерении 	разно - 
сти  фаз  вторичных  
напряжений 	двух  
ТН  с  равными  но -
минальными  вто -
ричными  напряже -
ниями  

Да  Да  8.6 

7 Определение 	ос - 
новной 	абсолют - 
ной 	погрешности  
компаратора 	при  
измерении  относи - 
тельной 	разности  
вторичных 	токов  
двух  трансформа - 
торов 	токов  
(далее 	— 	ТТ ) 	с  
равными 	номи - 
нальными 	вторич - 
ными  токами  

Да  Да  8.7 

8 Определение 	ос - 
новной 	абсолют - 
ной 	погрешности  
компаратора 	при  
измерении  относи - 
тельной 	разности  
вторичных 	токов  
двух  трансформа - 
торов 	токов  
(далее 	— 	ТТ ) 	с  
равными 	номи - 
нальными 	вторич - 
ными  токами  

Да  Да  8.7 
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Ns 
п /п  

Наименование  
операции  

Обязательность  проведения  

В  эксплуата - 
ции  

Ns пункта  
методики  
поверки  

При 	выпуске  
из  производст - 
ва  и  после  ре - 
монта  

9 Определение 	ос - 
новной  абсолютной  
погрешности 	ком - 
паратора 	при 	из- 
мерении 	разности  
фаз  вторичных  то - 
ков  двух  ТТ  с  рав - 
ными 	номиналь - 
ными 	вторичными  
токами  

Да  Да  8.8 

10 Определение 	ос - 
новной  абсолютной  
погрешности 	ком - 
паратора 	при 	из- 
мерении 	относи - 
тельной 	разности  
вторичных  токов  и  
разности  фаз  вто-
ричных  токов  двух  
ТТ  при  отношении  
их  вторичных  то-
ков , как  5:1 

Да  Нет  8.9 

11 Проверка 	функ - 
ционирования  ком - 
паратора  в  режиме  
измерения  относи - 
тельной 	разности  
вторичных 	токов  
двух  ТТ  при  отно -
шении  их  вторич -
ных  токов , как  5:1 

Да  Да  8.10 
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Ne 
п /п  

Наименование  
операции  

Обязательность  проведения  
Ns пункта  
методики  
поверки  

При 	выпуске  
из  производст - 
ва  и  после  ре- 
монта  

В  эксплуата - 
ции  

12 Проверка 	функ - 
ционирования  ком - 
паратора  в  режиме  
измерения  относи - 
тельной 	разности  
вторичных 	токов  
двух  ТТ  при  отно -
шении  их  вторич -
ных  токов , как  5:1 

Да  Да  8.10 

13 Определение 	ос - 
новной  абсолютной  
погрешности 	при  
измерении 	актив - 
ной 	и 	реактивной  
проводимостей  на- 
грузки 	во 	вторич - 
ной  цепи  ТН  при  их  
калибровке 	и 	по- 
верке  с  использо - 
ванием 	моста 	пе- 
ременного  тока  вы -
соковольтного  
СА7100РД  

Да  Нет  8.11 

14 Определение 	ос- 
новной  абсолютной  
погрешности 	при  
измерении 	актив - 
ной  и  реактивной  
проводимостей  на -
грузки  во  вторич -
ной  цепи  ТН  при  их  
калибровке  и  по-
верке  с  использо -
ванием  моста  пе - 
ременного 	тока  
ЦЕ 5002 

Да  Да  8.12 
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Ns 
п /п  

Наименование  
операции  

Обязательность  проведения  
Г 	пункта  
методики  
поверки  

При 	выпуске  
из  производст - 
ва  и  после  ре- 
монта  

В  эксплуата - 
ции  

15 Определение 	ос - 
новной  абсолютной  
погрешности 	ком - 
паратора 	при 	из- 
мерении  активного  
и 	реактивного 	со- 
противлений 	на- 
грузки 	во 	вторич - 
ной  цепи  ТТ  при  их  
калибровке 	и 	по- 
верке  с 	использо - 
ванием 	моста 	пе- 
ременного  тока  вы -
соковольтного  
СА7100 РД  

Да  Нет  8.13 

16 Определение 	ос- 
новной  абсолютной  
погрешности 	ком - 
паратора 	при 	из- 
мерении  активного  
и 	реактивного 	со - 
противлений 	на- 
грузки 	во 	вторич - 
ной  цепи  ТТ  при  их  
калибровке 	и 	по - 
верке  с 	использо - 
ванием 	моста 	пе - 
ременного 	тока  
ЦЕ 5002 

Да  Да  8.14 

17 Определение  основ- 
ной 	относительной  
погрешности 	компа - 
ратора  при  измере - 
нии 	вторичного 	на- 
пряжения  ТН , ис-
пользуемого  в  каче -
стве  эталонного  

Да  Да  8.15 
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Ns 
п/п  

Наименование  
операции  

Обязательность  проведения  
Ns пункта  
методики  
поверки  

При 	выпуске  
из  производст - 
ва  и  после  ре- 
монта  

В  эксплуата - 
ции  

18 Определение 	ос- 
новной 	относитель - 
ной 	погрешности  
компаратора 	при  
измерении 	силы  
вторичного 	тока 	и  
абсолютной 	по- 
грешности 	при 	из- 
мерении 	частоты  
вторичного  тока  ТТ , 
используемого  в  ка-
честве  эталонного  

Да  Да  8.16 

19 Определение 	ос- 
новной 	относитель - 
ной 	погрешности  
компаратора 	при  
измерении 	напря - 
жения  в  электриче - 
ских 	цепях , 	питае - 
мых  от  промышлен -
ной  сети  220 В  50 Гц  
(далее  — сети ) 

Да  Да  8.17 

20 Определение 	ос- 
новной 	относитель - 
ной 	погрешности  
компаратора 	при  
измерении  силы  то- 
ка  в  электрических  
цепях , питаемых  от  
сети  

Да  Да  8.18 

21 Определение 	ос- 
новных 	абсолют - 
ных  токовой  и  уг- 
ловой 	погрешно - 
стей  ТТ  эталонного  
СА535 	и 	ТТ  эта - 
лонного  СА564/3 

Да  Да  8.19 
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Ns 
п /п  

Наименование  
операции  

Обязательность  проведения  
Ns пункта  
методики  
поверки  

При 	выпуске  
из  производст - 
ва  и  после  ре- 
монта  

В  эксплуата - 
ции  

22 
Определение 	ос - 
новных 	абсолют - 
ных 	погрешностей  
трансформатора  
согласующего  

Да  Да  8.20 

При  отрицательных  результатах  любой  из  операций , поверка  
компаратора  прекращается , неисправный  компаратор  бракуется . 

4 СРЕДСТВА  ПОВЕРКИ  
При  проведении  поверки  должны  быть  применены  рабочие  

эталоны , средства  измерительной  техники  (СИТ ) и  вспомогатель -
ное  оборудование , перечисленные  в  таблицах  4.1 и  4.2. 
Таблица  4.1 

Наименование  
средств  измери - 
тельной  техники  

Технические  характеристики  
СИТ , 

используемых  при  поверке  

Ns пункта  
методики  
поверки  

Вольтметр  ВЗ -60 Диапазон  измерений  от  0 до  7.1, 8.5- 
300 В , класс  точности  0,05 8.18 

Меры 	сопротивле - 
ния  Р321 

Номинальные  значения  сопро - 
тивления  — 1 Ом , 10 Ом , класс  

8.9, 8.13, 
8.14, 8.16, 

точности  0,1 8.18 
Мост 	переменного  Основная 	относительная 	по - 8.11, 8.13 
тока 	высоковольт - грешность  при  измерении  ем - 
ный 	СА7100РД 1  кости  при  работе  с  внешним  
(далее  — мост  эталонным 	конденсато - 
СА7100Рд ) ром  ±о , 02 %. 

Основная  абсолютная  погреш -
ность  при  измерении  тангенса  
при  работе  с  внешним  эталон -
ным  конденсатором  ±0,02 °/о  

1 
Мост  переменного  тока  высоковольтный  СА7100РД  применяется  при  выпуске  из  

производства  и  после  ремонта  компараторов  для  измерения  емкости  конденсаторов  
свыше  1 мкФ  на  частоте  50 Гц . При  проведении  периодической  поверки  компараторов  в  
аналогичных  операциях  поверки  используется  мост  переменного  тока  ЦЕ 5002. 
10 



Наименование  
средств  измери - 
тельной  техники  

Технические  характеристики  
СИТ , 

используемых  при  поверке  

Ne пункта  
методики  
поверки  

Мост 	переменного  
тока  ЦЕ5002 (далее  — 

Основная 	относительная 	по - 
грешность  при  измерении  ем - 

8.6, 8.8, 
8.12, 8.14 

мост  ЦЕ5002) кости  от  2 до  20 мкФ±0 ,05 °/о , 
при  измерении  емкости  от  50 
до  200 мкФ  ±0,1 °/о  

Магазин 	сопротив - 
лений  Р4834, 2шт . 

Диапазон 	воспроизводимых  
значений 	сопротивления 	от  

8.5-8.9, 
8.11, 8.12, 

0,01 до  1000000 Ом , класс  точ - 
ности  от  0,02 

8.17, 8.20 

Меры  емкости  Р597 Номинальные 	значения 	емко - 
сти  — 5 нФ , 1 нФ , класс  точно -
сти  0,05 

8.11 

Частотомер  Ч 3-36/1 Диапазон  частот  — от  0,1 Гц  до  7.1, 
200 МГц . 8.5-8.18 

Относительная 	погрешность  
при  измерении  периода  ±5-10 -' 

Генератор  сигналов  
низкочастотный  

Диапазон  частот  — от  20 Гц  до  
200 кГц . 

8.5-8.10, 
8.12, 

Г3-123 Диапазон 	регулирования 	вы - 
8.15-8.18, 

ходного  напряжения  от  0 до  8.20 

200 В . 	Нестабильность  часто - 
ты  1010-4  

Амперметр  Д553 Класс  точности  0,2 8.7, 8.10, 
8.13, 8.14 

Магазин  емкости  Максимальная  емкость  — 8.6, 8.9 
Р5025 111,0001 мкФ ; число  декад  — 6; 

класс  точности : 0,1 — (для  де - 
кад 	0,0001-0011, 	0,001-0,009, 
0,01-0,09 и  0,1-0,9 мкФ ), 	0,5 — 
(для  1-10, 10-100 мкФ ) 
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Наименование  
средств  измери - 
тельной  техники  

Технические  характеристики  
СИТ , 

используемых  при  поверке  

Ns пункта  
методики  
поверки  

Устройство  поверки  
измерительных  
трансформаторов  
К535 

Диапазон  измерений : токовой  
погрешности  — от  минус  0,2 % 
до  0,2 %; угловой  погрешности  
— от  минус  20 минут  до  20 ми -
нут . 
Пределы  допускаемой  погреш -
ности  измерения  токовой  по -
грешности , в  %, — 
+(0,01.f,.(1+15/12 )+0,001), где  f, — 
измеряемое  значение  токовой  
погрешности , в  %; 12  — относи - 
тельное 	значение 	устанавли - 
ваемого  тока , в  %. 
Пределы  допускаемой  основ - 
ной  абсолютной  погрешности : 
токовой  — ±0 ,005 °/о , угловой  —
+0 3 .  

8.19 

Преобразователь  
тока  И 564 

Диапазон  первичных  токов  — от  
400 до  10000 А . 
Пределы  допускаемых  значе - 
ний  основной  абсолютной  по- 
грешности 	коэффициента  
масштабного 	преобразования  
преобразователя : 
токовой  — ±0 ,005 °/о ; 

угловой  — ±0,4". 

8.19 

Магазин 	сопротив - 
лений  Р5018/5 

Пределы  основной  относитель - 
ной  погрешности 	воспроизве - 
дения 	активной 	и 	реактивной  
составляющих  нагрузки  — ±4% 

8.19 

Нуль -индикатор  
Ф5046/1 

Чувствительность  к  входному  
напряжению  — не  менее  
5 мм  шк/мкВ . 
Избирательность  по  3-й  гармо -
нике  — не  менее  60 дБ . 
Чувствительность 	к 	напряже - 
нию  между  входной  цепью  и  
корпусом  — не  более  80 дБ  

8.7,8.9 
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Наименование  
средств  измери - 
тельной  техники  

Технические  характеристики  
СИТ , 

используемых  при  поверке  

Ns пункта  
методики  
поверки  

7  
'Установка 	пробой - 
ная  УПУ -10 

Испытательное  напряжение  — 
от  0,2 до  10 кВ , погрешность  
установки  напряжения  — ± 4 °/о  

8.2 

Мегаомметр  Е6-16 Диапазон  измерений  Ом/МОм  — 
2/200, основная  погрешность  от  
длины  шкалы  —1,5 °/о  

8.3 

Барометр -анероид  
метеорологический  
БАММ -1 

Диапазон  измеряемого  давле - 
ния  — от  80 до  106 кПа . 
Предел  допускаемой  основной  
погрешности  — ± 0,2 кПа  

7.1 

Измеритель 	мели - 
нейных 	искажений  
автоматический  
С6-11 

Конечные  границы  измерения  
коэффициента  гармоник  — 0,1; 
0,3; 1; 3; 10; 30%. 
В  диапазоне  частот  от  20 Гц  
до  19,9 кГц , границы  допускае - 
мой  основной  абсолютной  по- 
грешности , 	в 	процентах , 	со - 
ставляют  ± (0,05. К+0,05), где  К  
— конечная  граница  диапазона  
измерений  

7.1 

Психрометр  М-34 Диапазон 	измерения 	влажно - 
сти  воздуха  — от  10 до  100 °/о  
при  температуре  от  минус  10 
до  40 °С , границы  допускаемой  
абсолютной  погрешности  —
± З  °/о . 
Диапазон  измерения  темпера - 
туры  — от  минус  30 до  50°С . 
Границы 	допускаемой 	абсо - 

лютной  погрешности  ± 0,2 °С  

7.1 

13 



Таблица  4.2 

Наименование  
вспомогательного  
оборудования  

Технические  характеристики  
вспомогательного  оборудования , 

используемого  при  поверке  

пункта  
методики  
поверки  

Трансформатор  
питающий  И 57 

Максимальное 	вторичное  на - 
пряжение  - 36 В , Рмакс=  144 В -А ; 
класс  точности  - 0,2. 

8.9 

Мера  отношения  
токов  МОТ  -2 

Первичный  ток  от  1 до  5 А . От - 
ношения  вторичного  тока  к  
первичному  1:10 и  1:5. 

8.7, 8.9, 8.10 

Мера  отношения  
токов  МОТ  -4 
АМАК .411639.003 

Номинальные  значения  сил  
входных  токов  - 1 и  5 А . Отно -
шение  числа  витков  входных  
обмоток  - 5:1. 

8.9 

Конденсаторы  
КМ  3117 МКх  

Номинальная  емкость  - 50, 100, 
200 мкФ , тангенс  угла  диэлек - 
трических  потерь  - не  более  
0,001. 

8.9, 8.11, 
8.13 

Мера  емкости  МЕ -1 
АМАК .411644.003 

Номинальная  емкость  -16 мкФ , 
тангенс  угла  диэлектрических  
потерь  - не  более  0,001. 

8.8, 8.12, 
8.14 

ЛАТР  - 1 Лабораторный 	автотрансфор - 
матор , диапазон  регулирования  
напряжения  - от  0 до  250 В . 
Номинальный  ток  нагрузки  - 8 А  

8.11, 8.13, 
8.14 

Трансформатор  
напряжения  

Первичное  напряжение  - 220 В , 
вторичное  напряжение  - 220 В , 

Рмакс  = 1000 В -А  

8.11, 8.13 

Трансформатор  
напряжения  

Первичное  напряжение  - 220 В , 
вторичное  напряжение  - 220 В , 

Рмакс  = 6О  В -А  

8.14 

2 
Вместо  конденсаторов  KNM 3117 МК  могут  быть  использованы  т . н . "пусковые  

конденсаторы ", у  которых  тангенс  диэлектрических  потерь  - не  более  0,001, рабочее  
напряжение  - не  менее  400 В . Тангенс  диэлектрических  потерь  конденсатора  на  час -
тоте  50 Гц  определять  с  помощью  моста  переменного  тока  высоковольтного  
СА7100РД . Конденсаторы  КМ  3117 МК  используются  в  операциях  поверки  компа -
ратора  при  выпуске  и  после  ремонта . При  поверке  компаратора  в  эксплуатации  при -
меняется  мера  емкости  МЕ -1 АМАК .411644.003. 
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Допускается  применение  других  средств  поверки  с  характери - 
стиками  не  ниже , чем  у  вышеуказанных . 

Все  применяемые  средства  измерительной  техники  должны  быть  
поверены  в  соответствии  с  ПР  50.2.006-94 или  пройти  Государствен -
ную  метрологическую  аттестацию  в  соответствии  с  ПР  50.2.009-94. 

5 ТРЕБОВАНИЯ  БЕЗОПАСНОСТИ  
5.1 При  проведении  поверки  компаратора  должны  соблюдаться  

требования  ГОСТ  12.3.019 и  ПОТЭЭ . 
5.2 Перед  проведением  поверки  необходимо  ознакомиться  с  

настоящей  методикой , эксплуатационной  документацией  на  пове -
ряемые  приборы  и  средства  поверки . 

5.3 Измерения  могут  выполнять  лица , которые  имеют  группу  по  
электробезопасности  не  ниже  третьей . 

6 ТРЕБОВАНИЯ  К  КВАЛИФИКАЦИИ  ПЕРСОНАЛА  
Измерения  должны  выполнять  лица , аттестованные  как  государ -

ственные  поверители . 

7 УСЛОВИЯ  ПРОВЕДЕНИЯ  ПОВЕРКИ  и  ПОДГОТОВКА  к  НЕЙ  
7.1 При  проведении  поверки  должны  соблюдаться  следующие  

условия : 
температура  окружающего  воздуха  - от  18 до  22 °С ; 
относительная  влажность  воздуха  - от  30 до  80 %; 
напряжение  сети  питания  (далее  - сети ) - от  198 до  242 В ; 
коэффициент  искажения  синусоидальности  кривой  напря - 
жения  сети  - не  более  5 °/о ; 

- частота  сети  - от  49,5 до  50,5 Гц . 
7.2 Все  работы  с  компаратором  должны  проводиться  в  соот - 

ветствии  с  "Руководством  по  эксплуатации . Часть 	1", 
АМАК .411439.001 РЭ  (далее  - РЭ ), а  работы  со  средствами  изме -
рительной  техники , применяемыми  при  поверке , в  соответствии  с  
их  эксплуатационной  документацией . 

7.3 Перед  поверкой  подготовить  протокол  поверки . Файл  "Фор -
ма  протокола  поверки  СА507.дос " размещен  на  диске  с  программ - 
ным  обеспечением . 

8 ПРОВЕДЕНИЕ  ПОВЕРКИ  

8.1 Внешний  осмотр  
8.1.1 При  проведении  внешнего  осмотра  должно  быть  установ - 

лено  соответствие  компаратора  следующим  требованиям : 

- отсутствие  механических  повреждений , влияющих  на  рабо - 
тоспособность  компаратора , отсутствие  механических  повреждений  
соединительных  кабелей  и  разъемов ; 
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- соответствие  требованиям  комплектности  и  маркировки , 
приведенным  в  паспорте  АМАК .411439.001 ПС . 

8.1.2 Соответствие  требованиям  комплектности  и  маркировки , 
а  также  отсутствие  внешних  механических  повреждений , проверять  
визуально . 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  от - 
сутствуют  внешние  механические  повреждения  компаратора , а  
комплектность  и  маркировка  компаратора  соответствует  требова -
ниям  паспорта . 

8.2 Проверка  электрической  прочности  изоляции  цепей  компа - 
ратора  

8.2.1 Проверку  электрической  прочности  изоляции  цепей  пита -
ния  220 В  50 Гц  компаратора  относительно  его  корпуса  и  измери - 
тельных  цепей  проводить  в  нормальных  условиях  применения  с  
помощью  пробойной  установки  УПУ -10, подавая  напряжение  пере -
менного  тока  частотой  50 Гц  в  соответствии  с  ГОСТ  12.2.091-2002. 

8.2.2 Проверка  электрической  прочности  изоляции  цепей  пита- 
ния  220 В  50 Гц  компаратора  относительно  его  корпуса  на  выдержку  
испытательного  напряжения  1500 В  переменного  тока  частотой  50 Гц  

8.2.2.1 Перед  проверкой : 
- подсоединить  к  компаратору  кабель  питания ; 
- установить  переключатель  "СЕТЬ " в  положение  "1"; 
- электрически  соединить  питающие  цепи  компаратора  (шты -

ри  вилки  кабеля  питания ) ; 
- подсоединить  к  закороченным  штырям  и  к  выводу  защитного  

заземления  вилки  кабеля  питания  выход  универсальной  пробойной  
установки  УПУ -10, которая  в  момент  подключения  должна  быть  вы -
ключена . 

8.2.2.2 Подачу  напряжения  осуществлять  плавно  в  течение  
3 минут  до  максимального  значения , равного  испытательному  на-
пряжению , и  выдержать  1 минуту , после  чего  плавно  уменьшить  до  
нуля  и  отключить  пробойную  установку . 

8.2.3 Проверка  электрической  прочности  изоляции  входных  цепей  
измерения  напряжения  в  цепях , питаемых  от  сети , на  выдержку  испы -
тательного  напряжения  2000 В  переменного  тока  частотой  50 Гц . 

8.2.3.1 Перед  проверкой : 
- снять  перемычку  АМАК .685611.012 между  зажимами  "х , 

ТНэ " и  
- подключить  кабель  измерительный  КИ (U) АМАК .685611.008, 

к  зажимам  "х , ТНэ ", "а , ТНэ " и  "1" согласно  маркировке ; 

Здесь  и  далее  в  качестве  проводников  использовать  медные  провода  сече -
нием  не  менее  0,2 мм Z . 
1 б  



- электрически  соединить  на  кабеле  измерительном  КИ (U) 
АМАК .685611.008 сигнальные  выводы ; 

- подключить  к  закороченным  выводам  и  выводу  заземления  
кабеля  измерительного  КИ (U) АМАК .685611.008 универсальную  
пробойную  установку  УПУ -10, которая  в  момент  подключения  
должна  быть  выключена . 

8.2.3.2 Выполнить  8.2.2.2 настоящей  методики  поверки  (далее - МП ). 
8.2.4 Проверка  электрической  прочности  изоляции  входных  це -

пей  измерения  силы  тока  в  цепях , питаемых  от  сети , на  выдержку  
испытательного  напряжения  1500 В  переменного  тока  частотой  50 Гц  

8.2.4.1 Перед  проверкой : 
- закоротить  зажимы  "а , 1 х " и  "1)1, fx"; 
- подключить  к  закороченным  зажимам  и  "1" универсальную  

пробойную  установку  УПУ -10, которая  в  момент  подключения  
должна  быть  выключена . 

- выполнить  8.2.2.2 настоящей  МП . 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  при  
проведении  операций  проверок  не  произошло  пробоя  или  поверх -
ностного  перекрытия  изоляции . Появление  "коронного  разряда " или  
специфического  шума  при  проведении  операций  проверок  не  явля -
ется  признаком  неудовлетворительных  результатов  этих  проверок . 

8.3 Определение  электрического  сопротивления  изоляции  
8.3.1 Определение  электрического  сопротивления  изоляции  

компаратора  выполнять  в  соответствии  с  ГОСТ  12.2.091-2002 с  по -
мощью  мегаомметра  при  напряжении  500 В  постоянного  тока . 

8.3.1 Определение  сопротивления  изоляции  между  корпусом  и  
изолированными  по  постоянному  току  цепями  питания  компаратора  
проводить  в  следующей  последовательности : 

- подсоединить  к  компаратору  кабель  питания ; 
- закоротить  между  собой  питающие  цепи  компаратора  (шты -

ри  вилки  кабеля  питания ); 
- установить  переключатель  "СЕТЬ " в  положение  "1"; 
- измерить  с  помощью  мегаомметра  при  напряжении  500 В  

постоянного  тока  сопротивление  между  питающими  цепями  компа -
ратора  и  защитным  контактом  заземления  вилки  кабеля  питания  
компаратора ; 

- показания  мегаомметра  отсчитывать  через  1 мин  после  по -
дачи  измерительного  напряжения . 

8.3.2 Определение  сопротивления  изоляции  между  корпусом  
компаратора  и  изолированными  по  постоянному  току  его  входами  
измерения  тока  в  цепях , питаемых  от  сети  проводить  е  следующей  
последовательности : 
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- соединить  между  собой  зажимы  "1)1, 1 х " и  "а , 1 х " на  задней  
панели  компаратора ; 

- измерить  с  помощью  мегаомметра  при  напряжении  500 В  
постоянного  тока  сопротивление  между  соединенными  зажимами  
"1.11, 1 х", "а , 1 х " и  "1" компаратора ; 

- показания  мегаомметра  отсчитывать  через  1 минуту  после  
подачи  измерительного  напряжения . 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  из -
меренные  значения  сопротивления  изоляции  составляют  не  ме -
нее  2 МОм . 

8.4 Опробование  
8.4.1 Установить  переключатель  "СЕТЬ ", размещенный  на  перед -

ней  панели  компаратора , в  положение  "1". На  экране  жидкокристалли -
ческого  индикатора  (далее  - экране ) компаратора  появится  тот  вари -
ант  основного  окна , при  котором  компаратор  был  выключен  в  преды -
дущем  сеансе  работы , например , как  показано  на  рисунке  8.1. 

или  
26/12/04 	11:38:02 
Тип  трансформатора : 

ТТ  1 2н  = 5 А  

26/12/04 	11:38:02 
Тип  трансформатора : 

ТН  1)2= 100 В  

Первая  строка  - текущие  дата  и  время ; 
Вторая  и  третья  - тип  трансформатора  и  номинальный  вторичный  ток  (напряже -
ние ) эталонного  и  поверяемого  трансформатров  

Рисунок  8.1 
8.4.2 Нажать  кнопку  "12,1)2" на  мембранной  клавиатуре , распо -

ложенной  на  передней  панели  компаратора . На  экране  должно  поя -
виться  окно  "Установка  тока  ТТ" (рисунок  8.2, а ) или  окно  "Установ -
ка  напряжения  ТН " (рисунок  8.2, 6). 

Установка  тока  ТТ  
12э  = 0,000 ткА  
12з/5А  = 0,0°/о 
	 или  

F=0,0 Гц  

Установка  напряжения  ТН  
И 2з  = 0,000 ткВ  
И 2 з/100В  = 0,0% 
F=0,0 Гц  

а ) 
	

6) 
Рисунок  8.2 

8.4.3 Для  возврата  в  основное  окно  (рисунок  8.1) программы , 
нажать  клавишу  ".л ". 

8.4.4 Для  входа  в  меню  еще  раз  нажать  клавишу  ".Л ": 
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Курсор  

Меню : 
Выбор . трансф . 

»Название  объекта  
Дата /Время  

Рисунок  8.3 
8.4.5 В  меню  (рисунок  8.3) с  помощью  клавиш  "2Т " и  "81-" выб -

рать  строку  "Название  объекта " и  нажать  клавишу  "..I". 
8.4.6 Для  проверки  правильности  ввода  цифр  и  символов  с  по -

мощью  мембранной  клавиатуры  поочередно  нажать  клавиши  от  "0" 
до  "9". При  этом  нажатию  клавиши  с  цифрой  должно  соответство -
вать  появление  на  экране  этой  же  цифры . 

8.4.7 Для  возврата  в  основное  окно  (рисунок  8.1) программы  
нажать  клавишу  " R,X,P,Q ". 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  по -
сле  выполнения  действий , указанных  в  8.4.1-8.4.7, на  экране  появ -
ляются  сообщения , описанные  в  8.4.1-8.4.7. 

8.5 Определение  основной  абсолютной  погрешности  компара -
тора  при  измерении  относительной  разности  вторичных  напряже -
ний  двух  ТН  с  равными  номинальными  вторичными  напряжениями  

8.5.1 Собрать  схему  измерения  ( рисунок  8.4). Точку  "х , ТНх " 
соединить  кабелем  с  общей  точкой  магазинов  R1 и  R2. 

8.5.2 Включить  компаратор . Находясь  в  основном  окне , нажать  
клавишу  "..]", выбрать  в  меню  строку  "Поверка " и  нажать  ".Л ". В  от -
крывшемся  меню  выбрать  строку  "Синхр . от  сети  вкл ". Нажатием  
клавиши  ".л ", выключить  синхронизацию  от  сети . 

8.5.3 В  меню  выбрать  строку  "Трансф . напряжения " и  в  от-
крывшемся  окне  выбрать  "U Zн  = 100 В ". 

8.5.4 Установить  число  накапливаемых  результатов  измерений  
равным  5. 

8.5.5 Установить  1-ый  поддиапазон  (далее  - п/д ) усиления  из -
меряемого  сигнала . Для  этого , находясь  в  основном  рабочем  окне , 
нажать  клавишу  "-г ". С  помощью  клавиш  со  стрелками  "ъ", "Т " вы -
брать  строку  "Поверка ". Нажать  клавишу  "л ". В  появившемся  меню  
выбрать  строку  " Поддиапазон  усил .", нажать  клавишу  ".л ". На  экра -
не  появится  надпись  "Поддиапазон  усил ." и  строка  ">А< 1 2 3 
4". В  окне  " Поддиапазон  усил ." с  помощью  клавиш  с  горизонталь -
ными  стрелками  переместить  курсор  на  "1". Нажать  клавишу  ".л ". 
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и , 	тт  

тн, " 	 тн, 
кГг.'и ...., п 	 З 4 

1 - вольтметр  ВЗ -60; 
R1, R2- магазины  сопротивлений  Р4834; 
К  - кабель  измерительный  КИ (U) АМАК .685611.008 

Рисунок  8.4 
8.5.6 На  магазине  сопротивлений  R1 установить  значение  со - 

противления  равное  1000 Ом , а  на  магазине  сопротивлений  R2 — 
10000 Ом , в  соответствии  с  данными  таблицы  8.1 для  1 п /д . 

8.5.7 Установить  на  выходе  генератора  Г3-123 напряжение  
ИгЕ Н= (45±0,1) В , частоту  (50±0,1) Гц . Напряжение  контролировать  по  
показаниям  вольтметра  ВЗ -60, а  частоту  по  показаниям  частотомера  
Ч 3-36/1, подключенного  к  "выходу  1" генератора , причем  апенюатор  
этого  выхода  должен  быть  установлен  в  положение  20 дБ . 

Примечание . В  дальнейшем , при  измерении  частоты  кабель  частотомера  под -
ключать  к  клемме  "выход  1" генератора  Г3-123, устанавливая  аттенюатор  этого  вы -
хода  в  положение  20 дБ . На  рисунках  частотомер  не  показан . 

8.5.8 Измерить  относительную  разность  вторичных  напряжений  
двух  ТН  fpu , для  чего  нажать  клавишу  "f, S". 

8.5.9 Показания  компаратора  при  измерении  относительной  
разности  вторичных  напряжений  двух  ТН  fpu  занести  в  строку  для  1-
ого  измерения  таблицы  А .1 протокола  поверки , в  ячейку , соответст -
вующую  1 п /д . 

8.5.10 Установить  2-й  п /д  усиления , переместив  курсор  на  "2" в  
соответствии  с  8.5.5. Измерить  компаратором  fp„ . Показания  компа - 
ратора  при  измерении  относительной  разности  вторичных  напря - 
жений  двух  ТН  fou  занести  в  строку  для  1-ого  измерения  табли - 
цы  А .1 протокола  поверки , в  ячейку , соответствующую  2 п /д . 
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Таблица  8.1 

N
ви

зм
ер

ен
ия

  

Ns 
п /д  

R1, 
Ом  

g
0
  

Показания  
компаратора  

при  измерении  
относительной  

разности  вторичных  
напряжений  двух  ТН  

fри , 
оно  

Действительное  
значение  

относительной  
погрешности , 
обусловленной  
нелинейностью  

тракта  усиления  уц  
оно  

1 
1 1000 10000 

2 1000 10000 

2  2 100 10000 

3 100 10000 

3 
3 10 10000 
4 10 10000 

8.5.11 Рассчитать  действительное  значение  относительной  по - 
грешности , обусловленной  нелинейностью  тракта  усиления , в  про -
центах , по  формуле  

fои 2 'о 11  100, уДи  
fоиш  

где  Роц2— показания  компаратора  при  измерении  fри  на  2-м  п /д  
усиления  для  1-го  измерения , в  процентах ; 

fри , — показания  компаратора  при  измерении  fри  на  1-м  п /д  уси -
ления  для  1-го  измерения , в  процентах  . 
Результаты  расчета  занести  в  строку  для  1-го  измерения  табли - 
цы  А .1 протокола  поверки . 

8.5.12 Повторить  8.5.5 — 8.5.11 для  2-го  и  3-го  измерений , уста -
навливая  значения  сопротивлений  магазинов  R1 и  R2 в  соответст -
вии  с  таблицей  8.1. 

8.5.13 Установить 	значение 	сопротивления 	магазина  
R1=1000 Ом , а  значение  сопротивления  магазина  R2=10000 Ом , в  
соответствии  с  данными  таблицы  8.2 для  1-ого  измерения . 

8.5.14 Установить  автоматический  выбор  п /д . Установить  на  
выходе  генератора  напряжение  UгЕН=(20±0,1) В , частоту  F = 
(50±0,1) Гц . 

8.5.15 Измерить  относительную  разность  вторичных  напряже -
ний  двух  ТН . Показания  компаратора  при  измерении  fри  и  разности  
фаз  вторичных  напряжений  двух  ТН  5 занести  в  таблицу  А .2 про -
токола  поверки . 

(1) 
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Таблица  8.2 

О  
 

Пределы  Пределы  
i е
ре

i  

ИгЕн , R1, fоирасч , fои , мои , 4r~и , 4ьои , 
допускаемой  
абсолютной  

допускаемой  
абсолютной  

В  Ом % °/о  мин  °/о  мин  погрешности  
Аюидт , °/о  

погрешности  
мин  

1 20 100010000 9,0869 ±0,0455 ±0,47 
2 6 1000100009,0869 ±0,0464 ±0,52 
3*  20 0 10000 0 ±110 4  ±0,05 
4* 6 0 10000 0 ±1•10 3  ±0,1 

`— точку  "х , ТНх " соединить  кабелем  с  точкой  " а " (см . рисунок  8.4, пунктирная  линия ). 

8.5.16 Рассчитать  абсолютную  погрешность  компаратора  при  
измерении  относительной  разности  вторичных  напряжений  
двух  ТН , в  процентах , по  формуле  

О fои  — fDU - fоЦрасч  

fDUpacч  
+ Iуоимшс  - Уоим iи l 	

100 
(2) 

где  fDU  — показания  компаратора  при  измерении  относительной  
разности  вторичных  напряжений  двух  ТН , в  процентах ; 

уоимпх  и  yDUM1N — максимальное  и  минимальное  значения  у01)  , 
рассчитанные  по  формуле  (1), в  процентах , из  таблицы  8.1. 

8.5.17 Принять  абсолютную  погрешность  компаратора  при  из -
мерении  разности  фаз  вторичных  напряжений  двух  ТН  Оsоц  равной  
показаниям  компаратора  при  измерении  разности  фаз  вторичных  
напряжений  двух  ТН  SDu 

дюи  = SDu 	 ( 3 ) 

8.5.18 Результаты  расчетов  занести  в  строку  для  1-го  измере -
ния  таблицы  А .2 протокола  поверки . 

8.5.19 Повторить  8.5.15-8.5.18 для  остальных  измерений , при -
веденных  в  таблице  8.2. При  этом  для  2-го  и  4-го  измерений  уста -
навливать  ИгЕн  = (6±0,1) В . 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  по -
лученные  значения  абсолютной  погрешности  4fDU  и  разности  фаз  
Овои  не  превышают  пределов  допускаемой  погрешности  этих  вели -
чин , приведенных  в  таблице  8.2. 
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8.6 Определение  основной  абсолютной  погрешности  компара -
тора  при  измерении  разности  фаз  вторичных  напряжений  двух  ТН  с  
равными  номинальными  вторичными  напряжениями  

8.6.1 Установить  на  магазине  емкости  Р5025 номинальное  зна -
чение  емкости  80 нФ . Для  этого  с  помощью  моста  переменного  то -
ка  ЦЕ 5002 измерить  емкость , воспроизводимую  магазином . Вращая  
регулятор  точной  установки  емкости , и , руководствуясь  показания - 
ми  моста , установить  вышеуказанное  значение  емкости  с  относи -
тельной  погрешностью  0,03 %. 

8.6.2 Собрать  схему  измерения , как  показано  на  рисунке  8.5, 
подключив  в  качестве  конденсатора  С  магазин  емкости  Р5025 с  ус-
тановленным  в  8.6.1 значением  емкости . 

8.6.3 Установить 	на 	выходе 	генератора 	часто - 

ту  F= (50±0,02) Гц . Частоту  контролировать  по  показаниям  частото -
мера , включенного  согласно  8.5.7. 

8.6.4 Включить  компаратор . Войти  в  меню  "Поверка " и  выклю -
чить  режим  синхронизации  от  сети . 

8.6.5 Выбрать  в  меню  трансформатор  напряжения  со  вторич -
ным  номинальным  напряжением  '1 1 2Н  = 100 В ". 

8.6.6 Ввести  число  накапливаемых  результатов  измерений , 
равное  пяти . 

8.6.7 На  магазине  сопротивлений  установить  значение  сопротивле -
ния  R=3400 Ом , как  приведено  для  1-го  измерения  в  таблице  8.3. 

8.6.8 Установить 	напряжение 	на 	выходе 	генератора  
ИгЕн  = (20±1) В , контролируя  его  значение  с  помощью  вольтметра . 

8.6.9 Измерить  относительную  разность  вторичных  напряжений  
двух  ТН . Показания  компаратора  при  измерении  разности  фаз  вто -
ричных  напряжений  двух  ТН  б  и  относительной  разности  вторич -
ных  напряжений  двух  ТН  гри  занести  в  строку  для  1-го  измерения  
таблицы  А .3 протокола  поверки . 

8.6.10 Рассчитать  абсолютную  погрешность  компаратора  при  
измерении  разности  фаз  вторичных  напряжений  двух  ТН , в  мину -
тах , по  формуле  

4 
~bDU ь DU  ь Дидгп = ' 	

(4
) 

где  м ои  - показания  компаратора  при  измерении  разности  фаз  
вторичных  напряжений  двух  ТН , в  минутах ; 

ЬОиРасч  - расчетное  значение  разности  фаз  вторичных  напряже -
ний  двух  ТН , в  минутах . 
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тт , 	 ;n1 тт . 

и , 	и, 
tJ7Г  

У '-1, 

и  

1 - вольтметр  В 3-60; 
R -магазин  сопротивлений  Р4834; 
С  - магазин  емкости  Р5025, 
К  - кабель  измерительный  КИ (U) АМАК .685611.008 

Рисунок  8.5 

Таблица  8.3 

N
ви

з м
ер

ен
и
я  

8
 ` нэJ~

 

Ф
н
  ` э

  

ни
ш  

моед  П  °
4
  

fDUpacv, 
оно  

ниш  
'П

0
4

 

fDU  

о 
 

1
 ниш  

`П°s0
 

.люц , 
оно  

Пределы  
допускаемой  
абсолютной  
погрешности  

Аю 1)ДОП i 

МИН  

Пределы  
допускаемой  
абсолютной  
погрешности  

ЩОИДОП , 

% 

1 20 80 3400 -292,56 -0,362 ±1,53 ±0,0312 

2 20 80 1200 -103,59 -0,0454 ±0,57 ±0,011 

3 20 80 600 -51,82 -0,0114 ±0,31 ±0,005 
4 20 80 400 -34,552 -0,0051 ±0,22 ±0,004 

5 20 80 40 -3,456 -0,00005 ±0,07 ±0,0004 

6 20 80 12 -1,037 0 ±0,06 ±0,0002 

7 20 10 10 -0,108 0 0,05 ±0,00011 
8 6 80 3400 -292,56 -0,362 ±1,58 ±0,032 
9 6 80 1200 -103,59 -0,0454 ±0,62 ±0,012 

10 6 80 600 -51,82 -0,0114 ±0,36 ±0,006 

11 6 80 400 -34,552 -0,0051 ±0,273 ±0,0045 

12 6 80 40 -3,456 -0,00005 ±0,12 ±0,0013 

13 6 80 12 -1,037 0 ±0,105 ±0,0011 
14 6 10 10 -0,108 0 ±0,1 0,001 
Примечание . Значения  емкости  С  для  измерений  7 и  14 таблицы  8.3 равные  10 нФ  уста -
навливать  с  относительной  погрешностью  0,03%, руководствуясь  указаниям  8.6.1. 
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8.6.11 Рассчитать  абсолютную  погрешность  компаратора  при  
измерении  относительной  разности  вторичных  напряжений  
двух  ТН , в  процентах , по  формуле  

fDUpac ч  
Ю1 = fои  - fДирасч  + ' В )МАХ  - Уоим iи

~ 100 	 (5)  

где  fDu  — показания  компаратора  при  измерении  относительной  
разности  вторичных  напряжений  двух  ТН , в  процентах ; 

fоирасч  — расчетное  значение  относительной  разности  вторичных  
напряжений  двух  ТН , в  процентах . 

8.6.12 Показания  компаратора  и  результаты  расчетов  занести  в  
таблицу  А .3 протокола  поверки . 

8.6.13 Повторить  8.6.7-8.6.11 для  остальных  измерений , под -
ключая  меры  емкости  и  устанавливая  значения  сопротивления  ма - 
газина  и  напряжение  на  выходе  генератора  в  соответствии  с  дан - 
ными , приведенными  в  таблице  8.3. 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  по -
лученные  значения  погрешностей  Osou и  не  превышают  значе -
ний  пределов  этих  величин  ~воиДог , и  ~гоипог,, приведенных  в  табли -
це  8.3. 

8.7 Определение  основной  абсолютной  погрешности  компара - 
тора  при  измерении  относительной  разности  вторичных  токов  двух  
ТТ  с  равными  номинальными  вторичными  токами  

8.7.1 Схема  электрическая  принципиальная  меры  отношения  
токов  МОТ -2 представлена  на  рисунке  8.6. 

Рисунок  8.6 
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8.7.2 Собрать  схему  измерения , показанную  на  рисунке  8.7. Ус -
тановить  на  МОТ -2 переключатель  "П 1" в  положение  "И 1", пере -
ключатель  "П2" в  положение  "1". 

8.7.3 Установить  сопротивление  магазина  сопротивлений  R1 
равным  100 Ом , а  сопротивление  магазина  R2 равным  900 Ом . 

8.7.4 Установить  напряжение  на  выходе  генератора  (3±0,1) В  
частотой  (501) Гц . При  установке  напряжение  контролировать  по  
показаниям  вольтметра , частоту  по  показаниям  частотомера  (час -
тотомер  включить  согласно  8.5.7). 

8.7.5 Установить  минимальный  уровень  сигнала  по  показаниям  
нульиндикатора  на  пределе  чувствительности  "МАХ ", регулируя  
значение  сопротивления  магазина  R2. 

* f А • Е  А  i• 	• 	 Генератор  Г3-123 

s с  s 	в  : О  О  О  О  

1 - вольтметр  В3-60; 
2 - нуль -индикатор  Ф5046/1, 
3 R1, R2 - магазины  сопротивлений  Р  4834. 

Рисунок  8.7 

8.7.6 Рассчитать  значение  коэффициента  масштабного  преоб -
разования  токов  по  формуле  

R1 + А2Уст   
КТрасч  = 	 (6) 

R1 
где  Р2 -значение  сопротивления  магазина  R2 при  минималь -

ном  уровне  сигнала  на  выходе  нуль -индикатора , в  омах ; 
R1 -значение  сопротивления  магазина  R1, в  омах . 
8.7.7 Рассчитать  относительную  погрешность  коэффициента  

масштабного  преобразования  токов , в  процентах , по  формуле  

ькт  = 
Ктрасч  10 100 
	 ( 7 ) 

10 
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8.7.8 Установить  на  МОТ -2 переключатель  "П 1" в  положение  
"И 1 ", переключатель  "П2" в  положение  "1". 

8.7.9 Установить  сопротивление  магазина  сопротивлений  R1 
равным  400 Ом , а  сопротивление  магазина  R2 равным  1600 Ом . 

8.7.10 Установить  напряжение  на  выходе  генератора  (3±0,1) В , 
частотой  (50±1) Гц . При  установке  напряжение  контролировать  по  
показаниям  вольтметра , частоту  по  показаниям  частотомера . 

8.7.11 Установить  минимальный  уровень  сигнала  по  показани -
ям  нульиндикатора  на  пределе  чувствительности  "МАХ ", регулируя  
значение  сопротивления  магазина  R2. 

8.7.12 Рассчитать  значение  коэффициента  масштабного  преоб -
разования  токов , в  процентах , по  формуле  (6). 

8.7.13 Рассчитать  относительную  погрешность  коэффициента  
масштабного  преобразования  токов , в  процентах , по  формуле  

Ь КТрасч - 
5 100 	 (8) кт  = 	 

5 
8.7.14 Установить  на  МОТ -2 переключатель  "П 1" в  положе -

ние  "И 1*", переключатель  "П2" в  положение  "2". 
8.7.15 Установить  сопротивление  магазина  сопротивлений  R1 

равным  400 Ом , а  сопротивление  магазина  R2 равным  1391,0 Ом . 
8.7.16 Установить  напряжение  на  выходе  генератора  (3±0,1) В , 

частотой  (501) Гц . При  установке  напряжение  контролировать  по  
показаниям  вольтметра , частоту  по  показаниям  частотомера . 

8.7.17 Установить  минимальный  уровень  сигнала  по  показани -
ям  нульиндикатора  на  пределе  чувствительности  "МАХ ", регулируя  
значение  сопротивления  магазина  R2. 

8.7.18 Рассчитать  значение  коэффициента  масштабного  пре -
образования  токов , в  процентах , по  формуле  (6). 

8.7.19 Рассчитать  относительную  погрешность  коэффициента  
масштабного  преобразования  токов , в  процентах , по  формуле  

= 
Ктрасч - 4,4776 

 100 	 ( 9) ькт   
4,4776 

Результаты  измерений  и  расчетов  занести  в  таблицу  А .4 прото -
кола  поверки . Мера  отношения  токов  МОТ -2 пригодна  для  исполь - 
зования  в  операциях  поверки , если  значения  относительных  по  
грешностей  коэффициента  масштабного  преобразования  токов  Ькт , 
рассчитанные  в  8.7.7, 8.7.13, 8.7.19, не  превышают  0 ,1%. 

8.7.20 Собрать  схему  измерения , приведенную  на  рисунке  8.8. 
8.7.21 Включить  компаратор . Выключить  режим  синхронизации  

от  сети . Выбрать  трансформатор  тока  с  номинальной  силой  то -
ка  1 А  "12Н=1 А ". 

8.7.22 Установить  на  МОТ -2 переключатель  "П 1" в  положе -
ние  "И  1 ", переключатель  "П2" в  положение  "1". 
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Рисунок  8.8 
8.7.23 Включить  режим  измерения  силы  вторичного  тока  эта -

лонного  ТТ . 
8.7.24 Включить  генератор . Установить  значение  силы  тока  ге -

нератора  1 = (1±0,1) А , контролируя  его  по  показаниям  амперметра . 
Установить  частоту  F = (50±0,1) Гц , которую  контролировать  по  по -
казаниям  частотомера . 

8.7.25 Измерить  относительную  разность  вторичных  токов  Р  и  
разность  фаз  двух  ТТ  8о ,. Результаты  измерения  занести  в  таблицу  
А .5 протокола  поверки . 

8.7.26 Рассчитать  абсолютную  погрешность  компаратора  при  
измерении  относительной  разности  вторичных  токов  двух  ТТ , в  
процентах , по  формуле  

~roi — ~foi - 101+ ~ уоимлх - уоимш ~•0,1  , 	(10) 

где  Г  — показания  компаратора  при  измерении  относительной  
разности  вторичных  токов  двух  ТТ , в  процентах ; 

ОМАХ ' 7 оим iи  — максимальное  и  минимальное  значения  у  

соответственно , из  данных  таблицы  8.1, в  процентах . 
8.7.27 Абсолютная  погрешность  компаратора  при  измерении  

разности  фаз  вторичных  токов  двух  ТТ , в  минутах , составляет  
0 ьо i =  ьо i 	 (11)  

где  б  — показания  компаратора  при  измерении  разности  фаз  
вторичных  токов  двух  ТТ , в  минутах . 

Результаты  расчетов  занести  в  таблицу  А .5 протокола  поверки . 
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8.7.28 Собрать  схему  измерений , приведенную  на  рисунке  8.9, 
на  магазине  сопротивлений  Р4834 установить  10 Ом . 

1 — вольтметр  ВЗ -60; R — магазин  сопротивлений  Р4834 

Рисунок  8.9 
8.7.29 Включить  компаратор . Выбрать  трансформатор  тока  

с  "1 2 н=1  А". 
8.7.30 Войдя  в  меню  "Поверка ", выключить  синхронизацию  от  

сети . 
8.7.31 Установить  значение  силы  тока  генератора  рав - 

ным  (10±1) мА , что  соответствует  показанию  вольтметра  U = 
(0,1±0,01) В . 

8.7.32 Провести  измерение  относительной  разности  вторичных  
токов  двух  ТТ  fp i . Результат  измерений  зафиксировать , как  fо  нач 1. 

8.7.33 Установить  значение  силы  тока  генератора  рав -
ным  (50±5) мА , что  соответствует  показанию  вольтметра  U = 
(0,5±0,05) В . 

8.7.34 Провести  измерение  относительной  разности  вторичных  
токов  двух  ТТ  Ро .  Результат  измерений  зафиксировать , как  fо I нач 2. 

8.7.35 Собрать  схему  измерений , приведенную  на  рисунке  8.10. 
8.7.36 Установить  значение  силы  тока  1 = (1±0,2) А , контроли - 

руя  его  по  показаниям  амперметра . 
8.7.37 Провести  измерение  относительной  разности  вторичных  

токов  двух  ТТ  fp i . Результат  измерений  зафиксировать , как  fр i начз . 
8.7.38 Абсолютная  погрешность  измерения  относительной  раз - 

ности  вторичных  токов  для  измерений , выполненных  в  п . п . 8.7.32, 
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8.7.34 и  8.7.37, равна  показанию  компаратора  при  измерении  отно -
сительной  разности  вторичных  токов  

Аю 1 на4 - 'о i Нач 	 (12)  
Результаты  измерений  и  расчетов  занести  в  таблицу  А .6 про -

токола  поверки . 
Генератор  ГЗ-123 

i • 4 •.• У  • в 	• 

1 - амперметр  Д553 

Рисунок  8.10 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  по -
лученные  в  8.7.26, 8.7.2.7 значения  погрешностей  д  и  4о , не  пре -
вышают  пределы  погрешностей  ±0,05 °/о  и  ±0,5 минут , соответст -
венно ; значение  дЮ  Нач 1 не  превышает  ±0,015%, значение  4(о i Начх  не  
превышает  ±0,003 %, а  значение  О fо 1 начз  не  превышает  ±0,0002 %. 

8.8 Определение  основной  абсолютной  погрешности  компара -
тора  при  измерении  разности  фаз  вторичных  токов  двух  ТТ  с  рав -
ными  номинальными  токами  

8.8.1 В  операции  поверки  использовать  меру  емкости  
МЕ -1 АМАК .411644.003. Перед  проведением  операции  поверки  из -
мерить  емкость  МЕ -1 мостом  ЦЕ5002. 

8.8.2 Собрать  схему  измерения , как  показано  на  рисунке  8.11. 

8.8.3 Включить  компаратор . Выбрать  в  меню  трансформатор  
тока  с  номинальным  вторичным  током  "1 2  = 1 А ". 

8.8.4 Войдя  в  меню  "Поверка ", выключить  синхронизацию  от  сети . 

8.8.5 Ввести  число  накапливаемых  измерений , равное  5. 
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Генератор  ГЗ-123 
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Компаратор  СА507 

1 - вольтметр  Вз -60; 
2- мера  емкости  МЕ -1 АМАК .411644.003; 
R - магазин  сопротивлений  Р4834 

Рисунок  8.11 

8.8.6 Установить  на  выходе  генератора  напряжение  Ув  = (50±5) 
В . Значение  напряжения  контролировать  вольтметром , частоту  — 
частотомером , подключенным  в  соответствии  с  8.5.7. 

8.8.7 Рассчитать  требуемое  значение  сопротивления  магазина , 
в  омах , по  формуле : 

R= 
1 (13) 

 

21тРс  • ндьо 1расч  

где  С  — показания  моста  ЦЕ 5002 при  измерении  емкости  меры  
емкости  МЕ  -1, в  фарадах ; 

F— показание  частотомера  при  измерении  частоты , в  герцах ; 
tgbDlpac, — значение  тангенса  разности  фаз  вторичных  токов , 

взятое  из  таблицы  8.4 ( например , для  первого  измерения  о 1 расч  = — 
1 минута , нуьо 1 расч  = — 0,000291). 

8.8.8 Установить  на  магазине  сопротивлений  значение  сопро -
тивления  R, равное  значению , рассчитанному  в  8.8.7. 

8.8.9 Провести  измерение  относительной  разности  сил  вторич -
ных  токов  двух  ТТ  i0  и  разности  фаз  вторичных  токов  двух  ТТ  S D1 . 

8.8.10 Рассчитать  абсолютную  погрешность  компаратора  при  
измерении  относительной  разности  сил  вторичных  токов  двух  ТТ , в  
процентах , по  формуле  

лго 1 = 
	

fо 1 дггг - 
 

+ ( Уоимшс  Уоимии )  f ядп  < . 0,01 , 	 (14) 
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где  'О '  - показания  компаратора  при  измерении  относительной  
разности  сил  вторичных  токов  двух  ТТ , в  процентах ; 

fо i р асч  - расчетное  значение  относительной  разности  сил  вто -
ричных  токов  двух  ТТ , приведенное  в  таблице  8.4, в  процентах ; 

уоИМАХ  , 7оим iN - максимальное  и  минимальное  значения  уои , 

соответственно , из  данных  таблицы  8.1, в  процентах . 

8.8.11 Рассчитать  абсолютную  погрешность  компаратора  при  
измерении  разности  фаз  вторичных  токов  двух  ТТ , в  минутах , по  
формуле  

Оьо1= ьо i ьо i 	 (15)  

где  б  - показания  компаратора  при  измерении  разности  фаз  
вторичных  токов  двух  ТТ , в  минутах ; 

ьо , расч  - расчетное  значение  относительной  разности  фаз  вто -
ричных  токов  двух  ТТ , приведенное  в  таблице  8.4, в  минутах . 

8.8.12 Показания  компаратора  и  результаты  расчетов  занести  в  
таблицу  А .7 протокола  поверки . 
Таблица  8.4 
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Абсолютная  
погрешность  

О fо 1, 
°/о  

~fDlдon, 

°/о  
дьо i, 
МИН  

4ьо 1доп , 
М  И  Н  

1 50 0,0000 ±0,002 -1,0 0,000291 ±0,035 

2 50 0,0007 ±0,003 -10,0 0,00291 ±0,08 

3 50 0,0121 ±0,007 -50,0 0,01455 ±0,28 

4 50 0,1756 ±0,023 -200 0,0582 ±1,03 

5 50 0,3912 ±0,034 -300 0,0875 ±1,53 

6 2 0,0000 ±0,005 -1,0 0,000291 ±0,51 

7 2 0,0121 ±0,01 -50,0 0,01454 ±0,75 

8 2 0,3912 ±0,037 -300 0,0875 ±2,0 

8.8.13 Повторить  операции  по  8.8.7-8.8.11 для  всех  значе -

ний  Sо 1 расч ,  приведенных  в  таблице  8.4, устанавливая  напряжение  в  
соответствии  с  данными  этой  таблицы  и  номинальное  сопротивле -
ние  магазина  Р4834 в  соответствии  с  результатами  расчета , выпо -
лненного  по  формуле  (13) для  соответствующего  измерения . Пог -
решность  установки  напряжения  не  должна  превышать  ± 10 °/о . 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  по -

лученные  значения  погрешностей  д , и  д , не  превышают  пределы  
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допускаемых  погрешностей , приведенных  в  таблице  8.4. 

8.9 Определение  основной  абсолютной  погрешности  компара - 
тора  при  измерении  относительной  разности  и  разности  фаз  вто - 
ричных  токов  двух  ТТ  при  отношении  их  вторичных  токов , как  5:1 

8.9.1 Определение  основной  относительной  погрешности  ко -
эффициента  масштабного  преобразования  тока  меры  отношений  
токов  МОТ -4. 

8.9.2 Схема  электрическая  принципиальная  МОТ -4 представ -
лена  на  рисунке  8.12. 

Рисунок  8.12 

8.9.3 Собрать  схему  измерения , как  показано  на  рисунке  8.13. 

•‚,..  • i , 	• 	Генератор  Г3-123 

1 - вольтметр  ВЗ -60; 
2 - нуль -индикатор  Ф5046!1; 
R1 - магазин  сопротивлений  Р4834; 
R2 - мера  сопротивлений  Р321, номинальное  значение  сопротивления  10 Ом  

Рисунок  8.13 
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Показания  нуль -индикатора , 
деления  шкалы  

Ns п /п  

1 
2 

8.9.4 На  передней  панели  МОТ -4 переключатель  "W2" устано -
вить  в  положение  "W2.1. 

8.9.5 Установить  сопротивление  магазина  R1 равным  1 МОм . 
8.9.6 Включить  генератор , установить  частоту  напряжения  на  

выходе  генератора  50 Гц . Погрешность  установки  частоты  должна  
быть  ±0,1 Гц . Частоту  контролировать  по  показаниям  частотомера , 
подключенного  согласно  указаниям  8.5.7. 

8.9.7 Установить  напряжение  на  выходе  генератора  равным  1,3 
В . Погрешность  установки  напряжения  должна  быть  не  более  ±1  %. 

8.9.8 Установить  диапазон  чувствительности  нуль -индикатора  

8.9.9 Показания  отклонения  стрелки  нуль -индикатора , в  деле -
ниях  шкалы , занести  в  таблицу  по  форме , представленной  в  табли -
це  8.5, в  первую  строку . 

Таблица  8.5 

8.9.10 Установить  напряжение  на  выходе  генератора  рав -
ным  3,3 В . Погрешность  установки  напряжения  не  должна  превы -
шать  ±1 %. 

8.9.11 Показания  отклонения  стрелки  нуль -индикатора , в  деле -
ниях  шкалы , занести  в  таблицу  по  форме , представленной  в  табли -
це  8.5, в  строку  N22. 

8.9.12 Собрать  схему  измерения , как  показано  на  рисунке  8.14. 

• аа •• гга 	• 
	Генератор  ГЗ-123 

1 - вольтметр ; 
2- нуль -индикатор ; 
R1 - мера  сопротивлений  Р321, номинальное  значение  сопротивления  1 Ом ; 
R2 - мера  сопротивлений  Р321, номинальное  значение  сопротивления  10 Ом  

Рисунок  8.14 
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8.9.13 На  передней  панели  МОТ -4 переключатель  "W2" устано -
вить  в  положение  "W2.1". 

8.9.14 Установить  частоту  напряжения  на  выходе  генератора  50 
Гц . Погрешность  установки  частоты  должна  быть  ±0,1 Гц . Частоту  
контролировать  по  показаниям  частотомера . 

8.9.15 Регулируя  напряжение  на  выходе  генератора , устано -
вить  напряжение , измеряемое  вольтметром  на  мере  сопротивле -

ний  R1 равным  1 В . Погрешность  установки  напряжения  ±1 %. 

8.9.16 Установить 	диапазон 	чувствительности 	нуль - 
индикатора  "МАХ ". 

8.9.17 Показания  отклонения  стрелки  нуль -индикатора , в  деле -
ниях  шкалы , занести  в  таблицу  по  форме , представленной  в  таб -
лице  8.6, в  первую  строку . 

Таблица  8.6 

N п /п  Показания  нуль -индикатора , 
деления  шкалы  

1 
2 
3 
4 
5 

8.9.18 Пункты  8.9.13-8.9.17 повторить  для  положений  "W2.2", 
"W2.3", "W2.4", "W2.5" переключателя  "W2", результаты  измерений , 
в  делениях  шкалы  нуль -индикатора , занести  в  строки  2-5, соответ -
ственно , таблицы  по  форме , представленной  в  таблице  8.6. 

Мера  отношения  токов  МОТ -4 пригодна  для  использования  при  
поверке , если  полученные  значения  отклонения  стрелки  нуль -
индикатора , приведенные  в  таблице  8.6, не  превышают  значений , 
приведенных  в  первой  строке  таблицы  8.5. 

8.9.19 Собрать  схему , представленную  на  рисунке  8.15. 

8.9.20 На  передней  панели  МОТ -4 переключатель  "W2" устано -
вить  в  положение  "W2". Установить  на  МОТ -2 переключатель  "П 1" в  
положение  "И 1", переключатель  "П2" в  положение  "1". 

8.9.21 Провода , соединяющее  "ХЗ " МОТ -2 с  "И2" ТТэ  и  "Х4" 
МОТ -2 с  "И2" ТТх , не  подключать . 

8.9.22 На  магазине  сопротивление  R1 установить  значение  со -
противления  1 МОм . 

8.9.23 На  магазине  емкости  С 1 установить  значение  емкости  50 
мкФ . 

8.9.24 Включить  компаратор  СА507 и  установить  режим  калиб -
ровки  (поверки ) ТТ  с  отношением  их  вторичных  токов  5 к  1. 
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8.9.25 Установить  частоту  напряжения  на  выходе  генерато -
ра  50 Гц . Погрешность  установки  частоты  должна  быть  ±0,1 Гц . 
Частоту  контролировать  по  показаниям  частотомера . 

8.9.26 На  выходе  генератора  установить  значение  напряжения  
205 В , напряжение  контролировать  по  показаниям  вольтметра . По -
грешность  установки  напряжения  должна  быть  ±5%. 

Генера *ор  Г3123 

1 — вольтметр  ВЗ -60; 
2— нуль  индикатор  Ф5046/1; 
3 — трансформатор  питающий  И57; 
R1 — магазин  сопротивлений  Р4834, 
R2 — мера  сопротивлений  Р321, номинальное  значение  сопротивления  10 Ом ; 
С 1 — магазин  емкости  Р5025: 
С 2 — конденсатор  Ю'4М  3117 МК  с  номинальным  значением  емкости  50 мкФ  

Рисунок  8.15 

8.9.27 Поочередно  меняя  значения  емкости  магазина  С 1 и  со - 
противления  магазина  R1, добиться  минимального  отклонения  
стрелки  нуль -индикатора  на  диапазоне  чувствительности  "МАХ ". 
Показания  нуль -индикатора , в  делениях  шкалы , не  должны  превы -
шать  значения , приведенного  во  второй  строке  таблицы  8.5. 

8.9.28 Выключить  режим  синхронизации  от  сети  и  провести  из -
мерения  относительной  разности  вторичных  токов  двух  ТТ  при  по - 
мощи  компаратора . Результаты  измерений  относительной  разности  
вторичных  токов  и  разности  фаз  вторичных  токов  двух  ТТ  для  пер - 
вого  измерения  занести  в  таблицу  по  форме , представленной  в  
таблице  8.7. 
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8.9.29 Для  первого  измерения  таблицы  8.7 абсолютную  по -
грешность  компаратора  при  измерении  относительной  разности  
вторичных  токов  двух  ТТ  4fо 1  принять  равной  измеренному  значе -
нию  относительной  разности  вторичных  токов  ГСА , а  абсолютную  по -
грешность  компаратора  при  измерении  разности  фаз  вторичных  то -
ков  двух  ТТ  принять  равной  измеренному  значению  разности  фаз  
вторичных  токов  двух  ТТ . 
Таблица  8.7 

Nо  
п /п  

Относительная  разность  
вторичных  токов  fD1  

Разность  фаз  вторичных  токов  
601 

fо 1, 
%  ю , % дющоП r % bD1, МИН  O601, МИН  

4Ьо IАОП i 

мин  
1 

 

210  

2 1,210 ±0,19 

8.9.30 Регулятор  напряжения  на  выходе  генератора  установить  
на  нулевую  отметку . 

8.9.31 Подключить  провода , изображенные  пунктиром , соеди -
няющие  "Х3" МОТ -2 с  "И2" ТТэ  и  "Х4" МОТ -2 с  "И2" ТТх . Убрать  
провод , соединяющий  клеммы  "ХЗ " и  "Х4" МОТ -2. 

8.9.32 На  выходе  генератора  установить  значение  напряже -
ния  205 В , напряжение  контролировать  по  показаниям  вольтметра . 
Погрешность  установки  напряжения  ±5  %. 

8.9.33 Поочередно  меняя  значения  емкости  магазина  С 1 и  со - 
противления  магазина  R1, добиться  минимального  отклонения  
стрелки  нульиндикатора  на  диапазоне  чувствительности  "МАХ ". 
Показания  нульиндикатора , в  делениях  шкалы , должны  быть  не  
более  значений , приведенных  во  второй  строке  таблицы  8.5. 

8.9.34 Провести  измерения  относительной  разности  вторичных  
токов  двух  ТТ  при  помощи  компаратора . Результаты  измерений  от -
носительной  разности  и  разности  фаз  вторичных  токов  двух  ТТ  за -
нести  в  таблицу  для  второго  измерения  по  форме , представленной  
в  таблице  8.7. 

8.9.35 Рассчитать  абсолютную  погрешность  компаратора  при  
измерении  относительной  разности  вторичных  токов  двух  ТТ  д 0 , в  
процентах , по  формуле  

Ою1 = 2+0,8foil+ УоимАх  — Уоимш  '0,02, 	 (16) 

где  f01  — показания  компаратора  при  измерении  относительной  
разности  вторичных  токов  двух  ТТ , в  процентах ; 

УрИМАх  ' Уоим 1 и  — максимальное  и  минимальное  значения  уои , 

соответственно , из  данных  таблицы  8.1, в  процентах . 
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Результат  расчета  занести  в  таблицу  по  форме , представлен -
ной  в  таблице  8.7, в  соответствующую  ячейку  для  второго  измере -
ния . 

8.9.36 Рассчитать  абсолютную  погрешность  компаратора  при  
измерении  разности  фаз  вторичных  токов  двух  ТТ  дьо , , в  минутах , 
по  формуле  

Л50 = ь~i , 	 ( 17 ) 
где  сбо , - показания  компаратора , при  измерении  разности  фаз  

вторичных  токов  двух  ТТ , в  минутах . 
Результат  расчета  занести  в  таблицу  по  форме , представлен -

ной  в  таблице  8.7, в  строку  для  второго  измерения  в  соответствую -
щую  ячейку . 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если : 
- выполняется  условие , описанное  в  8.9.27; 
- абсолютные  погрешности  компаратора  при  измерении  отно -

сительной  разности  вторичных  токов  и  разности  фаз  вторичных  то -
ков  двух  ТТ  не  превышают  пределов  допускаемых  погрешностей , 
приведенных  в  таблице  8.7. 

8.10 Проверка  функционирования  компаратора  в  режиме  изме -
рения  относительной  разности  вторичных  токов  двух  ТТ  при  отно -
шении  их  вторичных  токов , как  5:1 

8.10.1 Собрать  схему , представленную  на  рисунке  8.16. 

8.10.2 Включить  компаратор . Выключить  режим  синхронизации  
от  сети . Установить  режим  калибровки  (поверки ) ТТ  с  отношением  
их  вторичных  токов  5 к  1. 
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8.10.3 Включить  режим  измерения  силы  вторичного  тока  эта -
лонного  ТТ . Установить  на  МОТ -2 переключатель  "П 1" в  положе -
ние  "И 1", переключатель  "П2" в  положение  "1". 

8.10.4 Включить  генератор . Установить  значение  силы  тока  ге -
нератора  1 = (1±0,1) А , контролируя  его  по  показаниям  амперметра . 
Установить  частоту  F = (50±0,1) Гц , которую  контролировать  по  по -
казаниям  частотомера . 

8.10.5 Измерить  относительную  разность  вторичных  токов  fp, и  
разность  фаз  вторичных  токов  ьр , двух  ТТ . 

8.10.6 Рассчитать  абсолютную  погрешность  компаратора  при  
измерении  относительной  разности  вторичных  токов  двух  ТТ , в  
процентах , по  формуле  

ю 
	 (18) 

где  fo , — показания  компаратора  при  измерении  относительной  
разности  вторичных  токов  двух  ТТ , в  процентах . 

8.10.7 Абсолютная  погрешность  компаратора  при  измерении  
разности  фаз  вторичных  токов  двух  ТТ , в  минутах , составляет  

Л 60  = 6 01 , 	 ( 19) 
где  bp, — показания  компаратора  при  измерении  разности  фаз  

вторичных  токов  двух  ТТ , в  минутах . 

8.10.8 Установить  переключатель  "П2" на  передней  пане -
ли  МОТ -2 в  положение  "2". 

8.10.9 Повторить  измерения  по  8.10.4 и  8.10.5. 

8.10.10 Рассчитать  абсолютную  погрешность  компаратора  при  
измерении  относительной  разности  вторичных  токов  двух  ТТ , в  
процентах , по  формуле  

= foi — 15,02 , 	 (20) 

где  Р  — показания  компаратора  при  измерении  относительной  
разности  вторичных  токов  двух  ТТ , в  процентах . 

8.10.11 Абсолютную  погрешность  компаратора  при  измерении  
разности  фаз  вторичных  токов  двух  ТТ  рассчитать  по  (19). 

8.10.12 Результаты  измерений  и  расчетов  занести  в  табли -
цу  А .8 протокола  поверки . 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  по -
лученные  значения  погрешностей  его , и  д601  не  превышают  значе -
ний  ±0,15 °/о  и  ±1,5 минуты , соответственно . 
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8.11 Определение  основной  абсолютной  погрешности  при  из -
мерении  активной  и  реактивной  проводимостей  нагрузки  во  вторич -
ной  цепи  ТН  при  их  калибровке  и  поверке  (с  использованием  мос -
та  СА7100РД ) 

8.11.1 Собрать  схему  измерения  для  измерения  частоты  сети , 
как  показано  на  рисунке  8.17. Перед  сборкой  схемы  установить  ру -
коятку  регулировочного  устройства  ЛАТРа  в  положение , соответст -
вующее  минимальному  напряжению . Подключить  схему  к  се -
ти  220 В  50 Гц . Установить  напряжение  на  выходе  трансформато -
ра  ИтР= (5±0,5) В , контролируя  его  значение  по  показаниям  вольт -
метра . Измерить  частоту  сети  F, результат  измерения  зафиксиро -
вать . 

8.11.2 Собрать  схему  измерения , как  показано  на  рисунке  8.18. 
Нагрузку  к  клеммам  U,, 1 2  не  подключать . 

ЛАТР 	ТН  

1 - вольтметр  вз -60; 
2 - частотомер  Ч3-36/1; 
ТН  - трансформатор  напряжения  

Рисунок  8.17 

1 - вольтметр  ВЗ -60; 
R - магазин  сопротивлений  Р4834; 
С  - конденсатор  КМ  3117 МК  с  номинальным  значением  емко -
сти  50 мкФ  или  100 мкф , 
ТН  - трансформатор  напряжения  

Рисунок  8.18 
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8.11.3 Включить  компаратор . Выбрать  в  меню  строку  "Поверка " 
и  убедиться  в  том , что  синхронизация  от  сети  включена , выбрав  в  
открывшемся  меню  строку  "Синхр . от  сети  вкл ". 

8.11.4. Выбрать  в  меню  строку  "Выбор  трансф .", а  затем  в  от -
крывшемся  меню  - строку  "Трансф . напряжения ". Из  появившегося  
меню  выбрать  (-12 Н-  100 В ". 

8.11.5 Установить  напряжение  на  выходе  трансформато -
ра  П = (24О 5) В . При  установке  напряжение  контролировать  по  по -
казаниям  вольтметра . 

8.11.6 Измерить  значения  активной  и  реактивной  проводимо -
стей  нагрузки . С  помощью  клавиш  перемещения  найти  в  списке  ре - 
зультатов  измерений  результаты  измерения  активной  проводимо - 
сти  G и  реактивной  проводимости  В  и  занести  их  в  строку  для  пер -
вого  измерения  таблицы  по  форме , представленной  в  таблице  8.8 
(При  проведении  измерений  1-4 ко  входам  U, У  и  1 У  ни  магазин  
сопротивлений  ни  конденсатор  не  подключать ). 

8.11.7 Повторить  8.11.3-8.11.6 для  измерений  2-4 таблицы  8.8, 
устанавливая  значения  UTP  в  соответствии  с  данными  таблицы  8.8. 

8.11.8 Подключить  магазин  сопротивлений  в  качестве  резисто - 
ра  R. На  магазине  сопротивлений  установить  сопротивле -
ние  R=4 кОм . 

8.11.9 Установить  напряжение  на  выходе  трансформатора  
П =(505) В . При  установке  напряжение  контролировать  по  показа -
ниям  вольтметра . 

8.11.10 Измерить  значения  активной  и  реактивной  проводимо -
стей  нагрузки . С  помощью  клавиш  перемещения  найти  в  списке  ре - 
зультатов  измерений  результаты  измерения  активной  проводимо - 
сти  G и  реактивной  проводимости  В  и  занести  их  в  строку  для  5-го  
измерения  таблицы  по  форме , представленной  в  таблице  8.8. 

8.11.11 Измерить  емкость  конденсатора  КГМ  3117 МК  номи -
нальной  емкостью  50 мкФ  с  помощью  моста  переменного  тока  вы -
соковольтного  СА7100РД  (С 3). В  качестве  внешнего  эталонного  
конденсатора  при  измерениях  использовать  меры  электрической  
емкости  Р597 1 нФ  и  5 нФ . При  измерении  использовать  расшири - 
тель  диапазонов , входящий  в  состав  моста . Подключить  конденса - 
тор  КМ  3117 МК  номинальной  емкостью  50 мкФ  к  клеммам  "U,, 
1)2 (У)" компаратора . 

8.11.12 Установить  на  выходе  трансформатора  напряжение  
У =(24О 5) В , контролируя  его  значение  по  показаниям  вольтмет - 
ра . 
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8.11.13 Измерить  значения  активной  и  реактивной  проводимо -
стей  нагрузок . С  помощью  клавиш  перемещения  найти  в  списке  ре -
зультатов  измерений  результаты  измерения  активной  проводимо -
сти  G и  реактивной  проводимости  В  и  занести  их  в  строку  для  6-го  
измерения  таблицы  по  форме , представленной  е  таблице  8.8. 

8.11.14 Измерить  емкость  конденсатора  КМ  3117 МК  с  номи -
нальным  значением  емкости  100 мкФ  ( С 3 ) в  соответствии  
с  8.11.11. Подключить  конденсатор  КМ 3117 МК  номинальной  ем -
костью  100 мкФ  к  клеммам  "U,, 1 2  (У )" компаратора . 

8.11.15 Установить  на  выходе  трансформатора  напряжение  
UTP =(160±3) В , контролируя  его  значение  по  показаниям  вольтмет -
ра . 

8.11.16 Измерить  значения  активной  и  реактивной  проводимо -
стей  нагрузок . С  помощью  клавиш  перемещения  найти  в  списке  ре-
зультатов  результаты  измерения  активной  проводимости  G и  реак-
тивной  проводимости  В  и  занести  их  в  строку  для  7-го  измерения  
таблицы  по  форме , представленной  в  таблице  8.8. 

8.11.17 Для  5-ого  измерения  рассчитать  значение  абсолютной  
погрешности  компаратора  при  измерении  активной  проводимости  
нагрузки , в  сименсах , по  формуле  

	

Л  = G - Оном  + I УоИМАх  YDUMIN Оном  • 0,01, 	(21) 

где  G - показания  компаратора  при  измерении  активной  про -
водимости , в  сименсах ; 

G„ом  - номинальное  значение  проводимости , пересчитанной  из  
сопротивления , установленного  на  магазине  сопротивлений  Р4834, 
в  сименсах . 

8.11.18 Для  измерений  6 и  7 рассчитать  значение  основной  аб -
солютной  погрешности  компаратора  при  измерении  реактивной  
проводимости  нагрузки , в  сименсах , по  формуле  

	

Л  = 6 - С~Ее  •2лЕ  +~ уоимлх - Уоим 1Ы 1 СьЕе  ~2 л • Р •0,01, 	(22) 

где  8 - показания  компаратора  при  измерении  реактивной  
проводимости , в  сименсах ; 

F - показания  частотомера  при  измерении  частоты  сети , в  гер - 
цах ; 

СИзм  - показания  моста  СА7100РД  при  измерении  емкости , в  
фарадах , (для  измерений  с  3-го  по  7-е  С  = 0). 
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Таблица  8.8 
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Реактивная  
проводимость  8 

По
ка

за
ни
е  

ко
мп
ар

ат
ор

а  
пр

и  
из

м
ер

ен
ии

  
G

,  
С
м
  

Абсолютная  
погрешность  

По
ка

за
ни
е  

к о
мп
ар

ат
ор

а  
пр

и  
из
м
ер

ен
ии

  
8
,  
С
м
  

Абсолютная  
погрешность  

Действ . 
значе  
ни  ние  АО , 
См  

Пределы  
допуск . 
погреши . 
Ао„„, 
См  

Действ . 
значение  

А8 
См  

Пределы  
допуск  
погреши . 

См  

1 240 отключен  О  О  ±10  

2 50 отключен  0 О  ±10 ±10 

3 30 
Магазин 

 отключен  0 0 ±2.10 -7  ±2.10' 

4 6 
Магазин  

0 0 отключен  

5 50 4 0,25 0 ±1,3510Е  ±1,3510 

6 240 
Магазин  
отключен  О  

(50 мкФ ) 
Результат  
измерения  

±7,8510 ±7,8510$  

7 160 отключен  О  
(100 мкФ ) 
Результат  
измерения  

±1,5710` ±1,5710Д  

8.11.19 Для  измерений  1-4, 6, 7 рассчитать  значение  абсолют -
ной  погрешности  компаратора  при  измерении  активной  проводимо -
сти  в  сименсах , по  формуле  

(23) 

где  G - показания  компаратора  при  измерении  активной  про -
водимости , в  сименсах ; 

8.11.20 Для  измерений  1-5 рассчитать  значение  абсолютной  
погрешности  компаратора  при  измерении  реактивной  проводимости  
в  сименсах , по  формуле  

(24) 

Результаты  расчетов  занести  в  таблицу  по  форме , представ -
ленной  в  таблице  8.8. 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  
значения  полученных  абсолютных  погрешностей  при  измерении  ак -
тивной  и  реактивной  проводимостей  нагрузки  не  превышают  пре - 
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Генератор  ГЗ-123 

пере  
АЛЕЛ  685611 04 Э  

делов  допускаемых  погрешностей  д , и  4удоп , приведенных  в  таб -
лице  8.8. 

8.12 Определение  основной  абсолютной  погрешности  при  из -
мерении  активной  и  реактивной  проводимостей  во  вторичной  цепи  
ТН  при  их  калибровке  и  поверке  с  использованием  моста  перемен -
ного  тока  ЦЕ5002 

8.12.1 Собрать  схему  измерения , как  показано  на  рисунке  8.19. 
При  проведении  1-4 измерений  нагрузку  ( магазин  сопротивлений  
Р4834 и  меру  емкости  МЕ -1) к  клеммам  "1) 1 ,1) 2 (У )" не  подключать , 
как  показано  в  таблице  8.9. 

8.12.2 Включить  компаратор . Выбрать  в  меню  строку  "Поверка " 
и  убедиться  в  том , что  синхронизация  от  сети  выключена , выбрав  в  
открывшемся  меню  строку  "Синхр . от  сети  выкл ". 

8.12.3 Выбрать  в  меню  строку  "Выбор  трансф .", а  затем  в  от -
крывшемся  меню  - строку  "Трансф . напряжения ". Из  появившегося  
меню  выбрать  "UZн=100 В ". 

8.12.4 Установить 	напряжение 	на 	выходе  
ИГе„= (240±5) В . При  установке  напряжение  контролировать  по  пока - 
заниям  вольтметра . 

Компаратор  СА507 

1 - вольтметр  ВЗ -60; 
R - магазин  сопротивлений  Р4834; 
С  - мера  емкости  МЕ -1 АМАК .411644.003 

Рисунок  8.19 

8.12.5 Измерить  значения  активной  и  реактивной  проводимо -
стей  нагрузки . С  помощью  клавиш  перемещения  найти  в  списке  ре - 
зультатов  измерений  результаты  измерения  активной  проводимо  
сти  G и  реактивной  проводимости  В  и  занести  их  в  строку  для  пер -
вого  измерения  таблицы  А .9 протокола  поверки . 
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8.12.6 Повторить  8.12.1 - 8.12.5 для  измерений  2-4 таблицы  8.9, 
устанавливая  значения  Иген  в  соответствии  с  данными  таблицы  8.9. 

8.12.7 Подключить  магазин  сопротивлений  Р4834 в  качестве  
резистора  R. На  магазине  сопротивлений  установить  сопротивле -
ние  R=4 кОм . 

8.12.8 Установить  напряжение  на  выходе  генератора  
Имен  = (50±5) В . При  установке  напряжение  контролировать  по  пока -
заниям  вольтметра . 

8.12.9 Измерить  значения  активной  и  реактивной  проводимо -
стей  нагрузки . С  помощью  клавиш  перемещения  найти  в  списке  ре -
зультатов  измерений  результаты  измерения  активной  проводимо -
сти  G и  реактивной  проводимости  В  и  занести  их  в  строку  для  5-го  
измерения  таблицы  А .9 протокола  поверки . 

8.12.10 Измерить  емкость  меры  емкости  МЕ -1 АМАК .411644.003 
с  помощью  моста  переменного  тока  ЦЕ5002 (С 3 ). Результат  изме -
рения  занести  в  соответствующие  ячейки  строк  для  6-8 измерений  
таблицы  А .9 протокола  поверки . 

8.12.11 Подключить  меру  емкости  МЕ -1 АМАК .411644.003 к  
компаратору  согласно  рисунку  8.18. 

8.12.12 Установить  на  выходе  генератора  напряжение  
Имен=(50±5) В , контролируя  его  значение  по  показаниям  вольтметра . 

8.12.13 Измерить  значения  активной  и  реактивной  проводимо -
стей  нагрузок . С  помощью  клавиш  перемещения  найти  в  списке  ре -
зультатов  измерений  результаты  измерения  активной  проводимо -
сти  G и  реактивной  проводимости  В  и  занести  их  в  строку  для  6-го  
измерения  таблицы  А .9 протокола  поверки . 

8.12.14 Повторить  8.12.12 8.12.13 для  значений  напряжений , 
приведенных  в  строках  7, 8 таблицы  8.9. Результаты  измерения  
занести  в  строки  для  7-8 измерения  таблицы  А .9 протокола  поверки  

8.12.15 Для  измерений  1-4, 6-8 рассчитать  значение  абсолют -
ной  погрешности  компаратора  при  измерении  активной  проводимо -
сти  в  сименсах , по  формуле  

л о  = G 	 (25) 

где  G - показания  компаратора  при  измерении  активной  прово -
димости , в  сименсах . 

8.12.16 Для  измерений  1-5 рассчитать  значение  абсолютной  
погрешности  компаратора  при  измерении  реактивной  проводимости  
в  сименсах , по  формуле  

(26) 

Результаты  расчетов  занести  в  таблицу  А .9 протокола  поверки . 
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8.12.17 Для  5-ого  измерения  рассчитать  значение  абсолютной  
погрешности  компаратора  при  измерении  активной  проводимости  
нагрузки , в  сименсах , по  формуле  

л с  G СНОМ  + УДИМАх  YDUMIN  СНОМ  • О , О  1 , 
	 (27) 

где  G - показания  компаратора  при  измерении  активной  прово -
димости , в  сименсах ; 

Сном  - номинальное  значение  проводимости , пересчитанной  из  
сопротивления , установленного  на  магазине  сопротивлений  Р4834, 
в  сименсах . 
Таблица  8.9 

М
2  
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м
ер

ен
ия
  1

 

Напряж  
на  

выходе  
генера - 
тора  

в  

Номин . 
значение  
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Р4834 
R„~,,, 
кОм  

Расчетное  
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активной  
провод , 

1 
' - 
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мСм ~ 

Измереннсе  
значение  
емкости  
меры  

емкости  
МЕ  1 С  

мкФ  

Активная  
проводимость  G Р  

Реактивная  
проводимость   В  

Показание  
компаратора
п  при  изме  Р 	Ре  

См  
нии  G,  

Дей  знач . 

См  

Пределы  
доп . 

по 	шн . 

о 
 п~ 

См  

Показание  
компараторг деи 

 

при  изме  Р 	Р~ 
 нии  8, 

См  

ств  
знач . 

См  

Пределы  
доп . 

погрешн . 

См  

1 240 
Магазин  
этключе 1- р  0 

±10' ±10' 

2 50 
Магазин  
)тключег  0 0 

±10'  

3 30 
Магазин  
)тключе i- 0 

0 ±21 р 7  

4 6 Мключе ~ 0 0 ±10 6  ±10~ 

5 50 4 0,25 0 
1,3510 

±1,3510 

6 50 
Магазин  
этключе i- 0 

Результат  
измерении  2 , 5 10 5  i2 , 5 10

-6  

7 30 
Магазин  
зтключе i- 

0  Результат  
измерении  2 , 5 10-5  +2 5 10-5  

8 6 
Магазин  
ттключе ~ 0 

Результат  
измерения  ±2 610 5  ±2,610 -5  

8.12.18 Для  измерений  6-8  рассчитать  значение  основной  аб -
солютной  погрешности  компаратора  при  измерении  реактивной  
проводимости  нагрузки , в  сименсах , по  формуле  

~ в 
 

= В  - 	• 2п • Е I+IУиимлк  - Уоим 1 и ~' Се~е  '2 п -F .0,01, 	(28) 

где  е  - показания  компаратора  при  измерении  реактивной  про -
водимости , в  сименсах ; 

F - показания  частотомера  при  измерении  частоты  генератора , 
в  герцах ; 

СИ 3 М  - показания  моста  ЦЕ 5002 при  измерении  емкости , в  фа -
радах , (для  измерений  с  1-го  по  5-е  С 3 = 0). 
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Результаты  расчетов  занести  в  таблицу  А .9 протокола  поверки . 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  
значения  полученных  абсолютных  погрешностей  при  измерении  ак - 
тивной  и  реактивной  проводимостей  нагрузки  не  превышают  пре -
делов  допускаемых  погрешностей  д0 и  вдоп , приведенных  в  таб -
лице  8.9. 

8.13 Определение  основной  абсолютной  погрешности  компа - 
ратора  при  измерении  активного  и  реактивного  сопротивлений  во  
вторичной  цепи  ТТ  при  их  калибровке  и  поверке  при  использовании  
моста  СА7100РД  

8.13.1 Измерить  частоту  сети  F, выполнив  действия  соглас -
но  8.11.1. 

8.13.2 Собрать  схему , показанную  на  рисунке  8.20. Закоротить  
зажимы  "U 1  Z", "U 2  Z" и  "И 2 , ТТ ". 

8.13.3 Включить  компаратор . Выбрать  в  меню  строку  "Поверка " 
и  убедиться  в  том , что  синхронизация  от  сети  включена , выбрав  в  
открывшемся  меню  строку  "Синхр . от  сети  вкл ". 

8.13.4 В  меню  "Выбор  трансф ." выбрать  строку  "Трансф . тока ", 
из  появившегося  меню  выбрать  "1 2Н  = 1 А". 

ЛАТР 	ТН  
0 

220 В  
50 Гц  

Компаратор  СА507 

Nv 6]1 2008 г . 
Иаго ,евпвно  в  Укрвиив  

ТН  - трансформатор  напряжения ; 
1 - амперметр  Д553 

Рисунок  8.20 

8.13.5 Установить  число  накапливаемых  измерений  равным  5. 

Перемычка , 
АМАК .685611 012 

То 	
l t 

 __) а  
и , 	и, 

У-1 
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8.13.6 Включить  режим  измерения  силы  вторичного  тока  эта -
лонного  ТТ . 

8.13.7 Установить  значение  силы  тока  12Э= (7±0,1) А , контроли -
руя  его  значение  по  показаниям  компаратора . 

8.13.8 Измерить  значения  активного  сопротивления  R и  реак -
тивного  сопротивления  Х  нагрузки . 

8.13.9 С  помощью  клавиш  перемещения  найти  в  списке  ре -
зультатов  результаты  измерения  R, Х  и  занести  их  в  строку  для  1-го  
измерения  таблицы  по  форме , представленной  в  таблице  8.10. 
Таблица  8.10 
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Х
До
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1 7 Отсутствует  0 ±0,0003 0 ±0,0003 

2 0,01 Отсутствует  о  0,0003 о  ±о , оооз  
Мера  сопро - 

3 0 ,01 тивления  10 ±0,05 О  ±0,05 
Р321, 10 Ом  
Конденсатор  

4 0,6 КмМ  з 117 0 ±0,0796 ±0,0796 
МК , 200 мкФ  
Конденсатор  

5 6 кNм  з117 
мк , 200 мкФ  

0 ±0,0796 ±0,0796 

8.13.10 Повторить 	8.13.7-8.13.9, 	установив 	силу 	то - 
ка  1 2 Э= (0,01±0,001) А . Результаты  измерений  занести  во  вторую  
строку  таблицы  8.10. 

8.13.11 Подключить  в  качестве  нагрузки  меру  сопротивления  
Р321, с  номинальным  значением  сопротивления  10 Ом  в  соответст -
вии  с  рисунком  8.21 и  данными  таблицы  8.10. Провести  измерения  
сопротивления  нагрузки , результаты  измерений  занести  в  третью  
строку  таблицы  8.10. 

8.13.12 Измерить  емкость  конденсатора  КМ  3117 МК  с  значе -
нием  номинальной  емкостью  200 мкФ  с  помощью  моста  СА710оРД  
(С 3 ). Подключить  в  качестве  нагрузки  конденсатор  КМ  3117 МК  
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ЛАГР 	ТН  
1 

50 Гц  
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 суммарной  емкостью  50мкФ  

Компаратор  СА507 

011 012 

номинальной  емкостью  200 мкФ  . Установить  значение  силы  тока  
/2Э= (0,6±0,06) А , контролируя  его  значение  по  показаниям  ампер -
метра . 

1 - амперметр  Д553; 
ТН  - трансформатор  напряжения  

Рисунок  8.21 
8.13.13 Провести  измерения  сопротивления  нагрузки , резуль -

таты  измерений  занести  в  четвертую  строку  таблицы  8.10. 
Повторить  8.13.13, установив  значение  силы  тока  /2э= (6±0,06). 
8.13.14 Для  каждого  измерения  рассчитать  значение  абсолют -

ной  погрешности  компаратора  при  измерении  активного  сопротив -
ления , в  омах , по  формуле  

О А  = R Аном  + УДИМАх  - YDUMIN ~ Аном  .0,01 , 	(29) 

где  R - числовое  значение  результата  измерения  активного  
сопротивления  нагрузки , в  омах ; 

рном  - номинальное  значение  сопротивления  эталонной  меры  
сопротивления , в  омах . 

8.13.15 Для  измерений  1 -3 рассчитать  значение  абсолютной  
погрешности  компаратора  при  измерении  реактивного  сопротивле -
ния , в  омах , по  формуле  

(30) 

где  Х  - числовое  значение  результата  измерения  реактивного  
сопротивления , в  омах . 
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8.13.16 Для  измерений  4 - 5 определить  расчетное  значение  
реактивного  сопротивления  в  Омах  

Х 	= 	1 	 (31) 
ном  с„, 2 л   Г  

где 	С 3  - числовое  значение  емкости  конденсатора  
КМ  3117 МК , измеренное  мостом  СА7100РД , в  фарадах ; 

F - измеренная  частота  сети , в  герцах . 
После  этого  рассчитать  значение  абсолютной  погрешности  

компаратора  при  измерении  реактивного  сопротивления , в  омах , по  
формуле  

О х  = IХ  -  Хом l +1уоимлх  -  Уоим iN!' Х»ом  ~ 0,01 , 	 (32) 

где  Х  - числовое  значение  результата  измерения  реактивного  
сопротивления , в  омах ; 

8.13.17 Показания  компаратора  и  результаты  расчетов  занес -
ти  в  таблицу  по  форме , представленной  в  таблице  8.10. 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  
значения  полученных  абсолютных  погрешностей  не  превышают  
значения  ОАДОП  и  ОхдО ~,  приведенные  в  таблице  8.10 

8.14 Определение  основной  абсолютной  погрешности  компа -
ратора  при  измерении  активного  и  реактивного  сопротивлений  на -
грузки  во  вторичной  цепи  ТТ  при  их  калибровке  и  поверке  с  исполь -
зованием  моста  ЦЕ5002 

8.14.1 Измерить  частоту  сети  F, выполнив  действия  
согласно  8.11.1. 

8.14.2 Собрать  схему , показанную  на  рисунке  8.22. Закоротить  
зажимы  "U 1 , Z", "1)2 Z" и  "И 2 , ТТХ". 

8.14.3 Включить  компаратор . выбрать  в  меню  строку  "Поверка " 
и  убедиться  в  том , что  синхронизация  от  сети  включена , выбрав  в  
открывшемся  меню  строку  "синхр . от  сети  вкл ". 

8.14.4 В  меню  "Выбор  трансф ." выбрать  строку  "Трансф . тока ", 
из  появившегося  меню  выбрать  "1 2Н  = 1 А". 

8.14.5 Установить  число  накапливаемых  измерений , равным  5. 
8.14.6 Включить  режим  измерения  силы  вторичного  тока  эта -

лонного  ТТ . 
8.14.7 Установить  значение  силы  тока  123 = (7±0,1) А , контроли -

руя  его  значение  по  показаниям  амперметра . 
8.14.8 Измерить  значения  активного  сопротивления  R и  реак -

тивного  сопротивления  Х  нагрузки . 
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1 - амперметр  Д553; 
ТН  - трансформатор  напряжения  

Рисунок  8.22 
8.14.9 С  помощью  клавиш  перемещения  найти  в  списке  резуль -

татов  результаты  измерения  R, Х  и  занести  их  в  строку  для  1-го  из -
мерения  таблицы  А .10 протокола  поверки . 

8.14.10 Повторить 	8.14.6-8.14.8, 	установив 	силу 	тока  
1 2Э= (0,01±0,002) А . Результаты  измерений  занести  во  вторую  строку  
А .10 протокола  поверки . 

8.14.11 Подключить  в  качестве  нагрузки  меру  сопротивления  
Р321, с  номинальным  значением  сопротивления  10 Ом  в  соответст -
вии  с  рисунком  8.22 и  данными  таблицы  8.11. Провести  измерения  
сопротивления  нагрузки , результаты  измерений  занести  в  третью  
строку  таблицы  А .10 протокола  поверки . 

8.14.12 Измерить 	емкость 	меры 	емкости 	МЕ -1 
АМАК .411644.003 с  помощью  моста  ЦЕ 5002. Подключить  МЕ -1 в  
качестве  нагрузки . Установить  значение  силы  тока  12Э = 
(0,05±0,01) А , контролируя  его  значение  по  показаниям  компарато -
ра . 

8.14.13 Провести  измерения  сопротивления  нагрузки , резуль -
таты  измерений  занести  в  четвертую  строку  А.10 протокола  повер -
ки . 

8.14.14 Повторить  8.14.13 для  силы  тока , указанного  в  строке  5 
таблицы  А .10 протокола  поверки . 
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8.14.15 Для  каждого  измерения  рассчитать  значение  абсолют -
ной  погрешности  компаратора  при  измерении  активного  сопротив -
ления , в  омах , по  формуле  

~R = R  - ~НоМ  + IYDUMAX  У ~иМ 1 и  АнОМ  ' 0,01 , 	 (33) 

где  R - числовое  значение  результата  измерения  активного  со -
противления  нагрузки , в  омах ; 

АноМ  - номинальное  значение  сопротивления  эталонной  меры  
сопротивления , в  омах . 

Таблица  8.11 
Активное  Реактивное  

сопротивление  сопротивление  
Абсолютная  Абсолютная  
погрешность  погрешность  
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1 7 Отсутствует  о  0,0003 о  0,0003 

2 0,01 Отсутствует  о  0,0003 о  0,0003 
Мера  сопро - 

3 0 ,01 тивления  10 ±0,05 0 ±0,05 
Р321, 10 Ом  

Мера  
4 0,05 емкости  0 ±1,00 ±1,00 

МЕ -1 
Мера  

5 0,45 емкости  0 ±1,00 ±1,00 
МЕ -1 

8.14.16 Для  измерений  1-3 рассчитать  значение  абсолютной  по -
грешности  компаратора  при  измерении  реактивного  сопротивле -
ния , в  омах , по  формуле  

Ах  = Х , 	 (34) 

где  Х  - числовое  значение  результата  измерения  реактивного  
сопротивления , в  омах . 

8.14.17 Для  измерений  4-5 определить  расчетное  значение  ре -
активного  сопротивления  в  Омах  

Хном  = 
	1 
	

(35) 
С 3  2л  Е  
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гв ••• r•• в  Генератор  Г3-123 
Компаратор  СА 507 

где  СИ3М  - числовое  значение  емкости  меры  МЕ -1, измеренное  
мостом  ЦЕ 5002, в  фарадах ; 

F- измеренная  частота  сети , в  герцах . 
После  этого  рассчитать  значение  абсолютной  погрешности  

компаратора  при  измерении  реактивного  сопротивления , в  омах , по  
формуле  

Л  = Х  Хо~I+ Уоимлх - Уоим iи ~• Хо~•0,01, 	 (36) 

где  Х  - числовое  значение  результата  измерения  реактивного  
сопротивления  компаратором , в  омах ; 

8.14.18 Показания  компаратора  и  результаты  расчетов  занести  
в  таблицу  А.10 протокола  поверки . 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  
значения  полученных  абсолютных  погрешностей  не  превышают  
значений  4Аиоп  и  дхдо ,,, приведенных  в  таблице  8.11. 

8.15 Определение  основной  относительной  погрешности  ком -
паратора  при  измерении  вторичного  напряжения  ТН , используемого  
в  качестве  эталонного  

8.15.1 Собрать  схему  измерения , представленную  на  рисун -
ке  8.23. 

1 - вольтметр  ВЗ -60 

Рисунок  8.23 
8.15.2 Включить  компаратор . Выбрать  в  меню  "Выбор  трансф ." 

строку  "Трансф . напряжения ". Из  появившегося  меню  выбрать  
"Uzн= 100 В . 

8.15.3 Выключить  синхронизацию  от  сети . 
8.15.4 Установить  на  выходе  генератора  напряжение  ИГЕН =240  В  

в  соответствии  с  данными  для  1-го  измерения  таблицы  8.12 относи - 
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тельная  погрешность  установки  напряжения  10 %. Установить  часто - 
ту  f = (50±0,1) Гц . При  установке  напряжение  контролировать  по  по - 
казаниям  вольтметра , частоту  контролировать  по  показаниям  часто - 
томера  (частотомер  включить  согласно  8.5.7). 

8.15.5 Включить  режим  измерения  напряжения  U23 , для  чего  в  
меню  выбрать  строку  "Поверка ", затем  выбрать  строку  "Измерение  
напряж .". В  меню  "Измерение  напряж ." выбрать  строку  "Измере -
ние  U23" и  с  помощью  клавиш  со  стрелками  выбрать  режим  "медл ". 

8.15.6 Через  20 секунд  снять  показания  компаратора  при  изме -
рении  напряжения  U23  и  занести  измеренное  значение  в  строку  для  
1-го  измерения  таблицы  А .11 протокола  поверки . 

8.15.7 Рассчитать  относительную  погрешность  компаратора  при  
измерении  вторичного  напряжения  ТН  уит ,  используемого  в  качест -
ве  эталонного , в  процентах , по  формуле  

- U23 
 Уит  

 	

Ув  
где  U23  - показания  компаратора , в  вольтах ; 
У8  - показания  вольтметра , в  вольтах . 
Таблица  8.12 

N°- 
измерения  

VгЕн , 
В  

У23, 

В  
Ив , 
В  

Уит , 

°/о  
1 240 
2 100 
3 6 

8.15.8 Показания  компаратора  и  вольтметра , а  также  результа -
ты  расчетов  занести  в  таблицу  А .11 протокола  поверки . 

8.15.9 Повторить  8.15.4 - 8.15.8 для  2-го  и  3-го  измерений  таб -
лицы  8.12. 

Результаты  операции  поверки  считать  положительными , если  
значение  полученной  погрешности  ' т  не  превышает  0,5 %. 

8.16 Определение  основной  относительной  погрешности  ком -
паратора  при  измерении  силы  вторичного  тока  и  абсолютной  по -
грешности  при  измерении  частоты  вторичного  тока  ТТ , используе -
мого  в  качестве  эталонного  

8.16.1 Собрать  схему  измерения , как  показано  на  рисунке  8.24. 
8.16.2 Включить  компаратор . В  меню  "Поверка " выключить  син -

хронизацию  от  сети . 
8.16.3 Выбрать  в  меню  "Выбор  трансф ." строку  "Трансф . тока ". 

Из  появившегося  меню  выбрать  "1 2Н  = 1 А ". 
8.16.4 Выбрать  в  меню  "Поверка " строку  "Измерение  тока ". Из  

появившегося  меню  выбрать  "Измерение  123".  В  окне  "Измерение  
1 2Э ' выбрать  режим  "медл ". 

(37) 
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8.16.5 Включить  генератор . Регулируя  напряжение  на  выходе  ге - 
нератора , установить  значение  падения  напряжения  на  мере  со- 
противления  R равным  UB=(3±0,1) В  частотой  F=(50±0,1) Гц . Напря - 
жение  контролировать  по  показаниям  вольтметра , частоту  контро - 
лировать  по  показаниям  частотомера  (частотомер  включить  со -
гласно  8.5.7). 

8.16.6 Через  20 секунд  снять  показания  компаратора  при  изме -
рении  тока  123  и  частоты  F; а  также  вольтметра  при  измерении  на -
пряжения  ПВ ; частотомера  при  измерении  частоты  Е . 

s'•ifi .•'. 
	

i 
	 Генератор  ГЗ-123 	

Компаратор  СА507 

1 - вольтметр ; 
R - мера  сопротивления  с  номинальным  значением  сопротивления  10 Ом  

Рисунок  8.24 
8.16.7 Рассчитать  значение  силы  тока , протекающего  через  ме -

ру  сопротивления  R, по  формуле  

(38) 

где  1рас„  - расчетное  значение  силы  тока , протекающего  через  
меру  сопротивления  R, в  амперах ; 

ив  - показания  вольтметра  при  измерении  напряжения , в  вольтах ; 
R - номинальное  значение  сопротивления  меры  сопротивле -

ния  R, в  омах . 
8.16.8 Рассчитать  относительную  погрешность  измерения  силы  

вторичного  тока  ТТ , используемого  в  качестве  эталонного , в  про -
центах , по  формуле  

У 1 т  ='2
Э 	'расч  100 	 ( 39 ) 

'расч  

где  12Э  - показание  компаратора  при  измерении  силы  тока , в  
амперах ; 
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1расч  — значение  силы  тока , рассчитанное  в  8.16.7, в  амперах . 
8.16.9 Рассчитать  абсолютную  погрешность  измерения  частоты  

вторичного  тока  ТТ , используемого  в  качестве  эталонного , в  герцах , 
по  формуле  

Гр= Е - Е4 , 
где  F — показание  компаратора  при  измерении  частоты  тока , в  гер- 

цах ; 
F4  — показание  частотомера  при  измерении  частоты  тока , в  герцах . 

8.16.10 Результаты  измерений  и  расчетов  занести  в  таблицу  
А .12 протокола  поверки . 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  
значение  полученной  относительной  погрешности  измерения  у , т  не  
превышает  пределов  допускаемой  погрешности  ±0,5%, а  значение  
абсолютной  погрешности  измерения  частоты  не  превышает  ±0,1 Гц . 

8.17 Определение  основной  относительной  погрешности  ком -
паратора  при  измерении  напряжения  в  электрических  цепях , пи - 
таемых  от  сети  

8.17.1 Собрать  схему  измерения , представленную  на  рисунке  8.25. 
8.17.2 Включить  компаратор . Выбрать  в  меню  "Поверка " строку  

"Синхр . от  сети  выкл ". 
8.17.3 В  меню  "Измерение  напряж ." выбрать  режим  "медл ". 
8.17.4 Установить  напряжение  на  выходе  генератора  

ИгЕН = (70±1) В , частоту  F=(50±1) Гц . При  установке  напряжение  
контролировать  по  показаниям  вольтметра , частоту  контролировать  
по  показаниям  частотомера  (частотомер  включить  согласно  8.5.7). 

8.17.5 Установить  сопротивление  магазина  R1 равным  нулю , 
сопротивление  магазина  R2 равным  10000 Ом , в  соответствии  с  
данными  для  1-го  измерения  таблицы  8.13. 

8.17.6 Для  учета  влияния  напряжения  помехи  общего  вида  на -
жать  "1~,U'. 

8.17.7 Через  20 секунд  снять  показание  компаратора  при  изме -
рении  напряжения  U. 

8.17.8 Рассчитать  относительную  погрешность  при  измерении  
напряжения  в  цепях , питаемых  от  сети , у~, в  процентах , по  формуле  

U - 

	

= 	
Ua•R1~ 	 ' R2 	 (40) 

	

Уи 	 R2 	
100  

Ua. 
R1 + R2 

где  Ив  — показание  вольтметра  при  измерении  напряжения  на  
выходе  генератора , в  вольтах ; 

U — показание  компаратора  при  измерении  напряжения  в  це-
пях , питаемых  от  сети , в  вольтах ; 
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в  в  .. е 	• 
Генератор  ГЗ-123 

Компаратор  СА507 

R1, R2 - номинальные  значения  сопротивлений  установленных  
на  магазинах  сопротивлений , в  омах . 

1 - вольтметр ; 
R1, R2 - магазины  сопротивлений ; 
К  - кабель  измерительный  КИ (U) АМАК .685611.008 

Рисунок  8.25 
8.17.9 Показания  приборов  и  результаты  расчета  занести  в  

строку  для  1-го  измерения  таблицы  А .13. 
Таблица  8.13 

N° 
измерения  

ИГЕН  

В  
R1, 
Ом  

R2, 
Ом  

Ив , 
В  

со  

уи , 
о/о  

уидоп , 
% 

1 70 0 10000 ±0, 5 
2 10 1000 1000 ±0,6 
3 10 1000 10000 ±0,51 
4 10 100 10000 ±0, 5 
5 70 100 10000 ±0, 5 
6 10 10000 1000 1,5 
7 10 10000 1000 ±1,5 

8.17.10 Повторить  8.17.4 - 8.17.9 для  измерений  2 - 6 таблицы  8.13 
8.17.11 Поменять  местами  концы  кабеля  измерительного , под -

ключенного  к  зажимам  "U x " компаратора . 
8.17.12 Повторить  8.17.4 - 8.17.9 для  7-го  измерения  таблицы  8.13. 
Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  по -

лученные  значения  у1  не  превышают  соответствующих  значений  
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пределов  допускаемой  погрешности  у„ до ,,, указанных  в  табли -

це  8.13. 

8.18 Определение  основной  относительной  погрешности  ком -
паратора  при  измерении  силы  тока  в  электрических  цепях , питае - 
мых  от  сети  

8.18.1 Собрать  схему  измерения , представленную  на  рисун -
ке  8.26. В  качестве  сопротивления  R1 подключить  меру  сопротив -
ления  Р321 с  номинальным  значением  сопротивления  10 Ом . 

8.18.2 Включить  компаратор . Выключить  синхронизацию  от  се - 
ти . 

8.18.3 Выбрать  в  меню  строку  "Измерение  тока ", режим  "медл ". 

1 - вольтметр  ВЗ -60; 
2- кабель  измерительный  КИ (1) АМАК .685611.009, 
R - мера  сопротивления  Р321 с  номинальным  значением  сопротивления  10 Ом ; 
А , В  - точки  подключения  компаратора  к  измерительной  цепи  

Рисунок  8.26 
8.18.4 Включить  генератор . Регулируя  напряжение  на  выходе  

генератора , установить  падение  напряжения  на  мере  сопротивле - 

ния  У =(30,1) В  частотой  (50±0,1) Гц . Напряжение  контролиро - 
вать  по  показаниям  вольтметра , частоту  контролировать  по  пока - 
заниям  частотомера  (частотомер  включить  согласно  8.5.7). 

8.18.5 Через  20 секунд  снять  показание  компаратора  при  из -
мерении  силы  тока  l в  цепях , питаемых  от  сети , в  амперах . 

8.18.6 По  результатам  измерений  рассчитать  относительную  
погрешность  при  измерении  силы  тока  в  цепях , питаемых  от  сети , 
в  процентах , по  формуле  
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И В 
 R 

и  В   
R 

где  1 - показание  компаратора  при  измерении  силы  тока , в  
амперах ; 

иВ  - показание  вольтметра , в  вольтах ; 
R - номинальное  значение  сопротивления  используемой  ме-

ры  сопротивления  R, в  омах . 
8.18.7 Результаты  измерений  и  расчетов  занести  в  таблицу  

А .14 протокола  поверки . 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  
значение  полученной  погрешности  у , не  превышает  пределов  до -
пускаемой  погрешности  ±0,5%. 

8.19 Определение  токовой  и  угловой  погрешностей  ТТ  эталон -
ного  СА535 и  ТТ  эталонного  СА564/3 ( выполняется  при  наличии  
СА535 и  СА564/3 в  комплекте ) 

8.19.1 Собрать  схему  измерения , представленную  на  рисунке  8.27. 
8.19.2 Соединить  кабелем  интерфейсным  компаратор  СА507 и  

трансформатор  СА535. Включить  компаратор  СА507 и  трансфор -
матор  тока  СА535 (далее  - СА535) из  комплекта  компаратора . 

8.19.3 Включить  устройство  поверки  измерительных  транс -
форматоров  К535. Включить  кнопку  типа  поверяемых  трансформа -
торов  "ТА ". Нажать  кнопку  переключателя  пределов  "0,2". Включить  
фильтр , нажать  кнопку  "50Н ". Включить  кнопку  переключателя  ре -
жимов  работы  "0". 

8.19.4 Установить  на  К535 коммутатор  первичного  тока  (1, н ) и  
переключатель  номинального  вторичного  тока  (12н ) в  положения  5, 
переключатель  ампервитков  (1 W) - в  положение  100, как  указано  
для  первого  измерения  в  таблице  8.14. Это  положение  переключа - 
телей  К535 соответствует  номинальному  первичному  току  СА535 
5 А . Установить  в  меню  СА507 первичный  ток  5 А , соответствую -
щий  номинальному  первичному  току  СА535. 

8.19.5 Подключить  К535 к  питающей  сети  и  включить  тумблер  
"СЕТЬ ". 

8.19.6 Плавно  увеличить  ток  первичной  цепи  СА535, контроли -
руя  его  по  показаниям  индикатора  К535, до  значения  "100 %" (5 А ). 

8.19.7 Измерить  токовую  f, и  угловую  b, погрешности  СА535. 
Занести  результаты  в  таблицу  А .15 протокола  поверки  в  строку  для  
1-ого  измерения . 

У i =  	 100 
	

(41) 
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	 интерфейс - 
ный  кабель  

1 регулируемый  
источник  тока  

Рисунок  8.27 
8.19.8 Установить  регулятор  силы  тока  на  выходе  источника  то -

ка  на  нулевую  отметку . 
8.19.9 Повторить  8.19.4 - 8.19.8 для  измерений  2-17 табли -

цы  8.14, устанавливая  положения  переключателей  К535, а  также  
значение  номинального  первичного  тока  поверяемого  ТТ  в  меню  
СА507 согласно  строке  соответствующего  измерения  таблицы  8.14. 
Результаты  занести  в  строки  для  2-17 измерений  в  таблицу  А.15 
протокола  поверки . 

8.19.10 Повторить  8.19.4 - 8.19.9, устанавливая  силу  тока  пер -
вичной  цепи  СА535 в  П . П . 8.19.7, 8.19.9 равной  50 % и  1 % от  номи -
нального  значения . Результаты  для  измерений  при  величине  силы  
первичного  тока  50 % от  номинального  значения  занести  в  таблицу  
А .16 протокола  поверки , а  при  величине  1 % - в  таблицу  А .17 про -
токола  поверки . 

8.19.11 Собрать  схему  измерений , представленную  на  рисун -
ке  8.28. 

8.19.12 Установить  на  магазине  нагрузок  Р5018-5 нагрузку  мощ -
ностью  1,25 В .А . 

8.19.13 Повторить  8.19.64-8.19.89 для  1-17 измерений  согласно  
таблице  8.14, устанавливая  значение  силы  тока  первичной  цепи  
СА535 равным  " 120 %' от  номинального  значения . Результаты  из -
мерения  занести  в  таблицу  А .18 протокола  поверки . 

8.19.14 Собрать  схему  измерения , представленную  на  рисун -
ке  8.29. 
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Кабель  
интерфейсный  2З2 

$2З2 

220 В  
50 Гу  1 

1  Регулируемый  
1 источник  тока  

Рисунок  8.28 

i 

СА507 

Таблица  8.14 

N
ви

зм
ер

ен
ия

  Положение  
переключателей  

К535 

Зн
а
че
ни
е  

но
ми
на
ль
н
ог

о  
пе

р
ви

чн
ог

о  
то

ка
  С
А

53
5,

  А
  Значение  измеренных  погрешностей  

для  устанавливаемых  относительных  
уровней  первичных  токов  СА535 

„ и ~ н
,  ,~2н

„ „~ W,. 
100% 50% 1 % 120% 

f1  
0/ 10 

ы , 
мин  

fI  
0/ '0 

ы , 
мин  

f. 
0/ 
,0 

ы , 
мин  

и , 
0/ о  

ы , 
мин  

1 5 5 100 5 
2 7,5 5 3О0 7,5 
3 10 5 100 10 
4 15 5 300 15 
5 20 5 100 20 
6 25 5 100 25 
7 30 5 300 30 
8 40 5 200 40 
9 50 5 100 50 
10 60 5 300 60 
11 75 5 300 75 
12 40 2,5 200 80 
13 100 5 100 100 
14 150 5 300 150 
15 200 5 200 200 
16 100 5 200 250 
17 3О0 5 300 300 
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СА507 Кабель  
интерфейсный  52 З2 

Г 8232 Кабель  
измерительный  

(КИ  1) Кабель  
измерительный  (КИ 2) 

Кабель  
измерительный  
(КИЗ ) 

Регулируемый  
источник  тока  

220 В  
50 Гц  1 

1 	1 

1 ----' 

8.19.15 Первичные  цепи  преобразователя  И 564 и  трансформа -
тора  СА564 выполнить , пропустив  один  виток  через  окна  этих  
трансформаторов  кабелем , входящим  в  комплект  СА564/3. 

8.19.16 Включить  компаратор  СА507. 

8.19.17 Установить  на  магазине  нагрузок  Р5018-5 номинальное  
значение  мощности  нагрузки  1,25 В -А . 

8.19.18 Включить  устройство  поверки  измерительных  транс -
форматоров  К535. Включить  кнопку  типа  поверяемых  трансформа -
торов  "ТА ". Нажать  кнопку  переключателя  пределов  "0,2". Включить  
фильтр , нажать  кнопку  "50Н ". Включить  кнопку  переключателя  ре -
жимов  работы  "Л ". 

8.19.19 Установить  на  К535 переключатель  "I" в  положение  2, 
переключатель  "12Н " в  положение  5, а  переключатель  "1-W" в  поло -
жение  200, как  указано  в  первой  строке  таблицы  8.15. Это  положе -
ние  переключателей  соответствует  номинальному  первичному  току  
СА  564, равному  400 А . Установить  это  значение  первичного  тока  в  
меню  компарато . а  СА507. 

- обмотка  в  окне  преобразователя  И 564; 
W, - обмотка  в  окне  СА 564 

Рисунок  8.29 
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8.19.20 Подключить  К535 к  питающей  сети  и  включить  тумб -
лер  "СЕТЬ ". 

8.19.21 Плавно  увеличить  ток  первичной  цепи  СА564, контро -
лируя  его  по  показаниям  индикатора  К535, до  значения  "120%" но -
минального , что  соответствует  480 А . 

8.19.22 Измерить  компаратором  шоковую  f, и  угловую  61 погреш -
ности . Занести  результаты  в  строку  для  1-ого  измерения  табли -
цы  А .19 протокола  поверки . 

8.19.23 Установить  регулятор  силы  тока  на  выходе  источника  
тока  на  нулевую  отметку . 

8.19.24 Повторить  8.19.19-8.19.22 для  измерений  2 -10, уста -
навливая  положения  переключателей  К535, а  также  значение  но -
минального  первичного  тока  поверяемого  ТТ  в  меню  СА507 соглас -
но  строке  соответствующего  измерения  таблицы  8.15 для  значения  
первичного  тока  " 120%" от  номинального . Результаты  измерений  
занести  в  таблицу  А .19 протокола  поверки . 
Таблица  8.15 

No
  

из
ме
р
ен

ия
  Положение  

переключателей  
К535 

Зн
ач

ен
и
е  

но
ми
на
ль
н
ог

о  
пе

р
ви

чн
о
го
  

то
ка

  С
А

56
4,

  
А  

Значения  измеренных  погрешно - 
стей  для  устанавливаемых  отно - 
сительных  уровней  первичных  то - 

ков  СА564 

, и i н " 
"/2Н " "1•И/" 

120 °/о  50 °/о  1 °/о  
f 
°1о  

ы , 
мин  

f 
"А  

б "  
мин  

f  
о/О  

ы , 
мин  

1 2 5 200 400 
2 2,5 5 200 500 
3 3 5 300 600 
4 7,5 5 300 750 
5 4 5 200 800 
6 5 5 300 1000 
7 6 5 300 1200 
8 7,5 5 300 1500 
9 10 5 200 2000 
10 15 5 300 3000 

8.19.25 Повторить  8.19.19-8.19.224, задавая  значения  силы  тока  
первичной  цепи  СА564 "50 °/о " и  "1 °/о " от  номинального  значения . 
Результаты  занести  соответственно  в  таблицы  А .20 и  А .21 протоко -
ла  поверки . 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  все  
значения  токовой  f, и  угловой  6, погрешностей , измеренные  в  8.19, 
не  превышают  пределов  допускаемых  погрешностей  fдоп= ±0,025 °/о  
и  Ь ,доп = ±1,5 мин . 
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8.20 Определение  основных  абсолютных  погрешностей  транс -
форматора  согласующего  СА5073 АМАК  411439.003 (выполняется  
при  наличии  в  комплекте  трансформатора  согласующего  СА5073) 

8.20.1 Собрать  схему  измерений , представленную  на  рисунке  8.30. 

•вв •• ••i • 

   

• 1)00! 

 

Компаратор  СА507 

 

 

R2 

  

   

Трансформатор  
с  сга  ас  ую  щий  

а'ТНэ  ТНх  

‚ТНх  ТНэ  ~х  

    

    

1 - генератор  сигналов  низкочастотный  Г3-123; 
R1, R2 - магазины  сопротивлении  Р4834 

Рисунок  8.30 
8.20.2 В  компараторе  СА507 установить  количество  накапли -

ваемых  результатов , равное  5. 
8.20.3 На  магазине  сопротивлений  R2 установить  значение  со - 

противление  1000 О  м , на  магазине  сопротивлений  R1 установить  
значение  сопротивления  100 О  м . 

8.20.4 На  выходе  генератора  установить  частоту  рабочего  на - 

пряжения  (50±0,5) Гц . Напряжение  на  выходе  генератора  ( ИгЕн )  ус -
тановить  равным  (100±5) В . При  установке  напряжение  и  частоту  
контролировать  по  показаниям  компаратора  СА507. 

8.20.5 Провести  измерение  относительной  разности  вторичных  
напряжений  и  разности  фаз , для  чего  нажать  кнопку  "fu , b на  пе -
редней  панели  компаратора  СА507. 

8.20.6 Результаты  измерений  занести  в  таблицу  по  форме , 
представленной  в  таблице  8.16. 

8.20.7 Рассчитать  абсолютную  погрешность  компаратора  при  
измерении  относительной  разности  вторичных  напряжений  двух  
ТН , в  процентах , по  формуле  

fDUpacч  (42) 
~fDU 	О 1  - fDUpacч  + УДИМАХ  - иouminj 	

100 

где  гоц  - показания  компаратора  при  измерении  относительной  
разности  вторичных  напряжений  двух  ТН , в  процентах ; 



ОМАХ  и  у  оим i ги  -  максимальное  и  минимальное  значения  у  ои  
из  таблицы  8.1, в  процентах . 

Таблица  8.16 

N9
  и
зм
ер

ен
ия

  

ИГЕН , 

В  
R1 , 
Ом  

R2, 
Ом  

fоИРАСч , 
% 

I, 
% 

ниш  па
4 

Пределы  
допускаемой  
абсолютной  
погрешности  

Оfоидоп , 
оно  

Пределы  
допускаемой  
абсолютной  
погрешности  

Оьоидоп , 
М  И  Н  

1 100 100 1000 -9,0905 ±0,0456 ±0,4742 
2 20 100 1000 -9,0905 ±0,0456 ±0,4742 
3 20 52,7 1000 -5,0061 ±0,0251 ±0,2833 
4 20 101 10000 -0,9998 ±0,0051 ±0,0967 
5 20 50,3 10000 -0,5005 ±0,0251 ±0,0734 
6 20 10 10000 -0,0999 ±0,0006 ±0,0567 
7 20 10 100000 -0,0100 ±0,0002 ±0,0505 
8 20 0 100000 0,0001 ±0,0001 ±0,0500 
9 6 100 1000 -9,0905 ±0,0060 ±0,5246 
10 6 52,7 1000 -5,0061 ±0,0260 ±0,3333 
11 6 101 10000 -0,9998 ±0,0060 ±0,1467 
12 6 50,3 10000 -0,5005 ±0,0260 ±0,1233 
13 6 10 10000 -0,0999 ±0,0015 ±0,1047 
14 6 10 100000 -0,00999 ±0,0011 ±0,1005 
15 6 0 100000 0 ±0,0010 ±0,1000  

8 20.8 Принять  абсолютную  погрешность  компаратора  при  из -
мерении  разности  фаз  вторичных  напряжений  двух  ТН  д  равной  
показаниям  компаратора  при  измерении  разности  фаз  вторичных  
напряжений  двух  ТН  ьои  

Аьои  = ьои 	 (43) 
8.20.9 Выполнить  8.20.3-8.20.8, устанавливая  напряжение  гене -

ратора , сопротивления  магазинов  R1 и  R2 для  всех  значений  fиРАсч , 
приведенных  в  таблице  8.16. 

Результат  операции  поверки  считать  положительным , если  по - 
лученные  значения  абсолютной  погрешности  л  и  разности  фаз  
Овои  не  превышают  пределов  допускаемой  погрешности  этих  вели -
чин  4ноидоп  и  Оьоидоп , приведенных  в  таблице  8.16. 

9 ОФОРМЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ПОВЕРКИ  
9.1 При  положительном  результате  поверки  выдается  свиде -

тельство  о  поверке , а  также  производится  запись  в  таблицу  6.1 пас -
порта  компаратора  АМАК .411439.001 ПС . 

9.2 В  случае  отрицательного  результата  поверки  ранее  выдан - 

сс  



ное  свидетельство  о  поверке  аннулируется  и  выдается  извещение  
о  непригодности , а  также  производится  соответствующая  запись  в  
таблицу  6.2 паспорта  компаратора  АМАК .411439.001 ПС . 

9.3 После  ремонта  компаратор  должен  быть  представлен  на  
повторную  поверку . 

сс  
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