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Государственнм система обеспечения единства измерений
Комплексы учета энергоносптелей ТЭКОН-20К

Методика поверки
мп 129-221-202з

1 общие полоя(ения
1.1 Настояuшй док}ъ{ент распросlраняется на комплексы у{ета энергоносителей

тэкон_20К (далее - тэкон-20К или комплексы) и устшrавливает мето.ФI и средства первич-

ной и периодтческой поверки. Поверка тэкон-20к должна проводиться в соответствии с тре-

бованиями настоящей методики. В настоящей методике поверки ре:шизовtша поверка комплек-

сов расчетIlым методом.
прослеживаемость к государственным первиtlным эталонам единиц велшmн подгвер-

ждается сведениями о положительньD( результатах поверки СИ этrтх веJIичин из состава ком-

плексов, содержащихся в Федеральном информачионном фонде по обеспечепию единства из-

мерений.
1.2 Порялок поверки первиtIньD( ИП и преобразователей расчетЕо-измерительньD( опре-

делен соответствующими методикzl},{и поверки.
1.3 ПервичнуЮ поверку провоДят до ввода в экспJryатацию и после ремонта. Допускается

проводить заN.lену неисправньн первиtIньD( ИП поверенньп,rи однотипными без проведения по-

верки комплекса, при этом делается отметка в руководстве по экспlryатации,

1,4 Периодической поверке подвергают комплексы, находящиеся в эксплуатдIии,

1.5 Поверка комплексов проводится в составе Ик, приведенном в р}ководстве по экс-

пJryатации.
1.6НастоящаяметодикаповеркиприменяетсядJIяповеркикомплексоВ'использУемьD(В

качестве средств измерений. В результате поверки должIlы быь подгверждены метрологиче-

ские требоваrrия, приведенные в 10.1.2; 10.1.4;10.2.3;10.3.3; 10.4.2; 10.5.5; 10.б.2;10.7.2.

1.7,Щопускается проведепие поверки комплексов в cocт;lBe отдельньIх ИК и (иш) лля от-

дельньD( велиrIин, поддиапазонов измерений в соответствии с заявлением владельца с указани-

ем информачии об объеме поверки в соответствии с Приказом Минпромторга от 31.07.2020

J$ 2510 или деЙств},Iощим на момент проведения поверки нормативным прllвовым актом в об-

о д{aшазоЕу ИК приведено в таблице 1.

по диапазону ИК

2 Норматшвные ссылкп
2.1 Внастоящей методике поверки использованы ссыJIки на следующие документы:
.ПриказМинпромторгаот31.07.2020Jф2510<обУгверждениипоряДкапроВеденияпо.

"aр*" 
ap"j.r" измерений, требовшrий к знаку поверки и содеркшию свидетеJIьства о поверке);

...ПриказМинпромторгаот28.08.2020Nq290б<обУтвержлениипорядкасозд.шиJIиве-

дения Федералuпоaо ,r"фор"ччиоЕного фонда по обеспечению единства измерений, передаIш

сведений в Еего И внесеЕия измепений в д:lнные сведеншI, предоставлеЕия содержшцихся в нем

докуI!{ентов и сведений>.

ласти обеспечения единства измерений.
1.8 Распределение коя,гроJIьньD( точек п

Таблица 1 - Расп еление к точек
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3 Перечешь операцпй поверкп
3.1 При поверке долкЕы быть вьшолнены операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп по
Обязательность про-

ведениJl операций
при поверке

Номер пlrrкга (разлела)

методики поверки, в со-
ответствии с которым
вьшолtulется операция

поверки
первич-

ной
периоди_
ческой

Нмменование операции

,|
да даВнешний осмотр средства измерений

8да да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

дада
Проверка программного обеспечения средства
измерений

10да нет

ческим ованиям
1 0 1нетда

l0.2да нетОпределение погрешЕости ИК лавления и раз-
ности давления

Еет 10.3даОпределение относительной погрешности ИК
да и объема газа смеси газовмассы,

10.4да нет
Определение относительной погрешности ИК
массового и объемного расхода жидкости и

массового ода па

10.5нетдаОпределение относительной погрешности
тепловои эн

ик

10.6нетОпределение относительной погрешности
эле гии

ик

|0.,7нетдатшого хода часовеление

3.2 При поJtrIеции отрицательньD( результатов на rпобой операции поверки, поверку

прекращают, комплекс признrlют непригодlым д,lя экспlryатации,

4 Требования к усJlовиям проведения поверкп п цrебоваппя ýсловшя) по обеспече-

нию безопаспостtл проведепия поверкrt
требовшrия к условиям поверки и,гребовшrия безопасности отсугств},ют, в связи с тем,

что поверка проводится расчетlым методом.

5 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку
К пЬверке допускzlются лицц из}пrившие настоящую методику, р}ховодство по экспJryа-

тации комплеКсов, прошелшие обу,{ение в качестве поверителей средств измерений и работа-

ющие В оргшшзации, аккредитованной на право поверки,

б Метрологическпе П технпческие Требованпя к средствам поверкп

средства поверки не требуются, в связи с тем, что поверка проводится расчепtым мето-

дом. ПрИ проведениИ поверкИ СИ, входящих в состав комплекса, примеIUпот средства поверки,

yказtшные в методикalх поверки эмх СИ.

7 Впешний осмотр средства пзмеренпй
7.1 При внешЕем осмоте проверяют:
- соответствие внешнего вида сведеЕиJIм, приведеЕным в описаЕии типа;

- отсутствие видимьD( повреждений;
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- соответствие комплектности, }тазанЕой в руководстве по эксплуатации;
_ нtlличие сведениЙ о положитеJIьньD( результатaD( пОвеРКИ, ПОЛГВеРЖДalЮIЩrХ ПРОВеДеНИе

поверки каждого СИ, входящего в cocтtв комплекса.
7.2 Результаты счиfilют положительными, есJIи выполняются условия по 7.1.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измеренпй
подготовка к поверке и опробоваlие не требlтотся в связи с тем, что поверка проводится

расчетныМ методоМ и все СИ, входящие в комплекс, имеют действlтощуто поверку. Опробова-
ние каждого Си провод-rтся при его поверке.

9 Проверка программного обеспечепия средства измерений
9.1 Проверка проводится сравнением идентификационных дllнньD( программного обес-

печения на дисплел( преобразователей расчетно-измерительньD( с идептификациоЕными дalн-

ными, укtt:}itнНыми в описalнии типа комплексов. ,Щ;rя пол)ления идентификационньD( данньD(

проводятся операции в соответствии с руководством по эксплуатации преобр1цоватепей рас-
четно_измерительньD(.

9.2 РезультатЫ считаюТ положительныМи, если идеЕтИфикаrцаонные ДаННЫе ПРОГРаI\{М-

ного обеспечения соответствуют }казчlнным в описilнии типа комплексов.

10 Определеппе метрологпческпх характеристик и полгвер2IцеЕие соответствпя

средства измереппй метрологпческим требоваrrиям
10.1 Определение погрешности ИК темпераryры
10.1.1 АбсолюТн),ю погрешноСть ИК темпераryры жидкостей и пара (A(t)), опредеJUтют в

5 точках в соответствии с таблицей 1 по формуле

Дu (t)2 + До (ф' + (1)

гДеАв(t)-преДелДопУскаемойабсолютнойпогрешпостипреобразоВатеJIярасчетно-
измерительного при измерении температ}?ы, Ос;

Ац(t) - прелел лопускаемой абсолютной погрешности ИП температуры, ОС;

Бьиз(t) - предел допускаемой относительЕой погрешности барьера искрозащиты в ИК

температуры, при наличии его в cocт:lBe комплекса, ОЙ.

- 
tO.i.2 Результаты считают положительными, есJIи для каждого ИК темпераryры вычис-

ленные значеЕия Д(t) во всех контрольньD( точкzlх нzlходятся в иIIтервале + (0,6+0,004,it|), 'С,
где t - значение температуры, ОС.

10.1.3 относит"п""уrо no.parнocтb ИК термод.rнамической температ}ры газа (смеси

газов) (6(Т)), Ой, опредеrrяют по формуле
ХГ) = mM|/(t)/(t+273,15),100, Q)

где Д(t) - абсоJпотная погрешность ИК температуры, 'С, определяемая по формуле (1) в

5 точкм, рaвномерно распределенньD( по ди:шазону измерения температ}?ы газа в соответ-

ствии с йлицей 1, опредеЙемому по таблице 1.7, а если не указано - по табJпrце 1.1 рlково,л-

ства по эксплуатации в зависимости от вида гл}а (смеси):

(-23,15;0; +20; +50; +76,85),С (Приролпьй газ);

(-10; +20; +l00;+150; +226)"С (Нефтянойгаз);

(-50; 0; +50; +100; +120) "С @оздух);
(-73,15; 0; +50; +100; +i51,85) "С (Кислород, азот, аргоIt, водород, аммиак);

(-53,15; 0; +50; +100; +l51,85) "С (Щиоксид 1тлеродц ацетилен);

i-zз,ls; 0; +50; +100; +126,85) "С (Смесь газов);

t - значеЕие температуры в соответствии с таблицей 1, ОС,

6

^(t)=

/ l . 6"о, (r) )'
l, l00 J'



Пределы доrryскаемой
относительной погрешности, Ой,

вня тоlшости изм ниидля
БА

нмменование
измерительного канма

+ 0,6+ 0,25+0,2динамическои ыик
+ |"7+ 0,85ик абсолютного давления

+ 1,5+ 0,75 + 1,0+ 0,5
ИК массы, расхода и объема в рабочих услов
при измерении расходомерами массового и объем

ода соответственноного

+2,5 +2,5+ 0,75 + 1,0
ИК массы, расхода и объемц приведенньrх к стан-

ДаРТНЫМ уСЛОВИЯм пРИ ИЗмеРеНИИ раСХОДОмеРаJ\,{И

объемного ода

+2,0+ 1,5+ 0,5ИК массы, расхода и объема" приведенньIх к ст.ш-
с помоцрю СУовиям и изм

+ 1,0 * 1,5ИК массы, расхода и объема, приведенньD( к cтzlн-
с помощью ССУдл словиям

Пределы допускаемой погрешности ИК массы и объема газа соответствуют пределtlý{ допус-

ости Ик массового и объемногокаемои по да

10.1.4 Результаты считalют положительIlыми, есJIи дlя каждого ИК термодинамичеСКОЙ

температуры вьгIислеЕные значения Б(Т) находятся в ивтервalлalх, приведенньD( в табшлце 3 для

уровня тоц{ости измерений, соответствующего ИК.

Таблица 3 - П елы до ои относительнои по ик газов и газовьтх смесей

10.2 Определение погрешности Ик давления и разности давления

10.2.1 Привеленную погрешность ИК давления (у(Р)) и разности дltвJlения (1(ДР)) опре_

деJIяют по формулам:

у(р) = у u(P)' + у n (Р)' t r о(Р)' + f в"r(Р) (2.1)2

у(^р) = у чg1' + у пlЬr)' * r о(ЬР)' + т u"з(М) (2.2)2

где yвG) _ предел доrryскаемой приведенной погрешности преобразователя расчетЕо_

измерительного при измерении дalвления и рапности дzrыI енtlя, О/о;

Yп(Р)-пределдопУскаемойосновнойприведеннойпогрешностиИПдавления,о%;
уп(^р) _ предел допускаемой основной приведенной погрешности ип разности давле_

:я:пя, Уо;

уд(Р) - прелел лопускаемой дополнительной приведенной поцреuшости ИП давления при

изменении температуры окр),жающего возд}ха в диtшазоне условий экспJIуатации ИП в месте

его устtlновки 1для газов по ланньш таблицы 1.7 рlковопства по эксплуатации), 7о;

yд(ДР) - предел допускаемой дополнительной приведенной поФеrшrости ИП разности

давления при изменении температуры окру)I€ющего воздуха в диапазоне условий эксплуатации

I,IП u 
"a"ra ".о 

установки (д"" i*o" 
"о 

дйr"- таблицы 1.7 рутоводства по экспJrуатации),о/о;

Yьиз(р), Yьиз(др) 
_ пределы догryскаемой приведенной погрешяости барьеров искроз,ш(и_

ты в ИК давления и разIrости давления соответственно, при ЕмиlIии их в составе комплекса, 7о,

10.2.2 относитеJIьн},ю погрешность ИК абсошотного д:lвления (Б(Р)) и рЕrзности давле-

ния (6(ДР)) газов и газовьtх смесей определ,шот по формулам:

qр)= 
*.лр),

{мr=*,r(Щ,

(з)

(4)

7

+ 2,0

+ 1,5

+ 1,0

F,r-_l
FФ

гЕ_l
Г + qrl* 0/5

в-гг
+ OJT+ 0J

ГТ12l

ila:



г,ще P6;n, Р.о - нижний и верхний предеJIы длапазоIlа измереЕиЙ д,влеЕия в одинllковьж
единицах измерений, определIемые по таблице 1.7 руководства по экспJrуатации, кПа;

АР,пiп, ДР.л* - ЕиrIс{ий и верхний предеJIы диапазона измерений рzх}ности давления в

одинаковьD( единицlж измерений, опредеJIяемые по таблице 1.7 руководства по экспJryатации,

кПа.

10.2.3 Результаты считают положительЕыми, если рассlшт.шпые значения у(Р), у(АР) лля
каждого ИК давления и разности дЕlвленшl находятся в иЕтервале +2 Уо NlЯ ЖИДкости и * l о/о

для пар4 и рассчитанЕые значения 6(Р), 6(^Р) дш каждого ИК абсоrпmного д:влеЕия и разно_
сти давлениJI газа (смеси гаlов) Еаходятся в интервалaж, приведеЕньD( в табJIице 3 для уровня
точности измерений соответствующего Ик.

10.3 Определение относитеJIьноЙ погрешности ИК массы, расхода и объема газа

10.3.1 относrrтельную погрешность иК массы, расхода и объема газа (смеси газов), при-

веденного к стандартным условиям (6(V)), опрелеллот по формуле

6(у) = бч(V)1 + 6(Т)'+6(Р)' +6(G)' , (5)

ГДе Ез(V) - предел допускаемой относительной погрепшости преобразоватеJUI расчетно-
измерительноГо при расчете массы иJIи объема газа, приведеЕного к стшlдартным условиям по

измеренным значениям температуры, давления, объемного расхода в рабочих условиях иJIи

разности давлениЙ яа СУ (ССУ), %.

Б(Т) - относительная погрешность иК термодинамической температуры газа (смеси га-

зов), 9/о, опредеJIяемм по формуле (2);

6(Р) - относительншI погрешность Ик абсоJпотного давления, Ой, определяемм:

- при измерении ИП абсолютIlого давления по формуле (3);

- npll 
".r"р."ии 

ИП избыго,пlого и атмосферного дttвления по формуле (6);

- при измереЕии ИП избьггочного дilвленIrJI и приЕятии атмосферного давления условно-
постоянноЙ величиноЙ по формуле (7).

(pff' + pff' 
1. у, (р)' + Р#', (т оо (Р)' + r дц (Р)2 ) + Р# ' .(r по(Р)' + у *(Р)') , (6)6(р): (Лjf +Лff)

1rff'+лff';.7u(р), +Pff' ,(f оо(р)'+rме)\+:,р#' [ffiб 
,00

2

6(р) -- , (7)
(.i,#J +лJfr')

где yB(p) - пр9дел доrrускаемой приведенной погрешности преобразователя расчетно-

измерительного при измерении давления, %о;

yгие) - предел допускаемой основной приведенной погрешности ИП избьrточного дав-

ления, О/о;

уц(Р) - прелел допускаемой основной приведенной погрешности ИП атмосферного дав-

леlяия, Yо;

удц(р) - прелел допускаемой дополнительной приведенной погрешности Ип избьrто,цrо-

го давленшI цри изменении температуры окружающего воздуха в дtzшазоне условий экспJryа-

тации ИП в месте его установки по данньпrл тблицы 1.7 руководства по экспJIуатации, О/о;

Yдд(P) _ предел допускаемой дополнительной приведенной погреrшlости ИП атмосфер-

ного давления при изм9нении температуры оцр},жающего воздуха в диzш&}оне условий эксплу-

атшrии Иll в месте его установки по дшrньь.r таблицы 1.7 руководства по экспrтуатации, 7о;

Р-rп.б, Pr*n.u - ниlc{ий и верхний пределы диапазона измерений избыгочного дilвJIения,

кПа;
P*in*, P**u- - ниtлсrий и верхний предеJIы ди'шазоЕа измерений атмосферного давле-

ния, кПа;
8



6(G) - отrrоситеJIьная погрешность ИК рrcхода (объема) в рабоwrх условиях, 
О/о, опреде-

ляем:ш:

- при измерении с помощью СУ (ССУ) по формуле (8);

- при измер9нии расходомером по формуле (9) в диапазоне рzюхода по данньБ{ табJIицы 1.7 ру-
ководства по эксплуатации.

6(G) :0,5.il/р), (8)

qq: бu(G)'+6o(G)2 + бu"r(G)z , (9)

где Е(ДР) - относительнм погрешность ИК разности дilвления, опредеJUtемм по форму-
ле (4), %;

Бв(G) - предел допусКаемой относительной погрешности преобразоватеJIя расчетно-
измерительного при измерении расхода расходомером, 

О%;

Бп(G) - прелел лопускаемой относительной погрешности ИП расхода (объема), %о;

Бьиз(G) - предел допускаемой относитеrьной погрешности барьера искрозащиты в ИК

расхода (объема), при на;rи.п,lи его в составе комплекса, О%.

10.3.2 относительнlто погрешность ИК массы, расхода и объема газа (смеси газов), в ра-

бочих условиях (б(G), %, опредеJuпот:

- при измереЕии с помощью СУ (ССУ) по формуле (8);

- при измерении расходомером по формуле (9).- 
10.з,З РезулътатЫ сlмтаюТ положительныМи, если для каждого ИК массы, расхода и

объема газа (смеси газов) рассrlитЕlнные зЕачениJI 6(G) и 6(V) находятся в интерв:шах, приве-

денньIх в таблице 3.

10.4 Определение относительной погрешности Ик массового и объемного расхода жид-

кости и массового расхода пара

10.4.1 относительную погрешность ИК массового расхода жцщости и пара (Б(М)) опре-

деJuIют по формуле
qщ- бч(М)'+6(G)' ,

(10)

ГДе бв (М) - предел допускаемой относительной погрешности преобразоватеJUI расчетно-

измерительного при расчете м accbl, Yoi

6(G) - относитеJIьнм погрешность комплекса при измереЕии объемного расхода жи,що-

сти или парц Yо, опредеJUIемая:

- при измерении с помощью су (ссу) по формуле (8);

- при измерении расходомером по формуле (9).

10.4.2 Результаты считzлют положительными, есJIи для каждого ИК массового и объемно-

го расхода жидкостИ и массовогО расхода пара рассчитllнные значениJI Б(М) и б(G) находятся в

n"rapu-" +2о/о ц|яик массовогЬ и объемного расхода )юл.щости и в интервале +з Yо мяик
массового расхода пара,

10.5 Определение относительной погрешности Ик тепловой энергии

10.5.1 относительЕFо погрешrrоaru Ик тепловой энергии закрьпьD( систем теплоснаб-

жения (6(Qзg6)) опредеrrяют в 5 точках равномерно распределенных по диап_азоЕу измерений

разностИ температ}ры в подalющем и обратном трубопроводе из таблицы 1,8 руководства по

эксплуатации в соответствии с табrшцей l по

фQзвd =

формуле

бч(Q)'+6(N)z +6(М)' , (11)

гДебg(Q)-пределдоrryскаемойотносительнойпогрешностипреобразователярасчетно.
измерительного при расчете тепловой энергии воды, О%;

s(м) - относительнМ погрешностЬ комrrлекса при измерении массы фасхода)

жидкости, 7о, определяемая по формуле (10);
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Е(Дt) - относительнм погрешность комплекса, %о, пРи измерении разности температуры

жидкостИ в трубопроволах закрьrгьD( систем теIlлоснабжения, опредеJUlемм по формуле

2. Ь ,(t)2 + 
^л 

(^r)'
.l00, ( 12)ц^t) =

^tгде At - зЕачение ра}ности температ}ры в подllющем и обратном трубопрводе в соот-

ветствии с таблицей l, ОС;

^в(t)_преДелдопУскаемойабсолютнойпогрешностипробразоватеJIярасчетно-измерительного при измерении темпераryры, ОС;

^п(^t) 
- предел допускаемой абсошотной погрешности первичньD( ИП при измеренип

разности температуры, ОС, определяемый:

при измерепии ИП разности температуры в соответствии с описанием типа на Ип
при измерении дврш незilвисимьпrли ИП температ}ры по формуле

^r(^0 
= An (l, )' + Дп (l, )' ,

где Ап(t1), Ац(t2) - пределы допускаемой абсолютной погрешности ИП температуры, ОС,

10.5.2 относитеJьrгуо погрешность иК тепловой энергии открытьD( водяпьD( систем

теплоснабжения (6(QoBc)) определлот по формуле (14):

- при измерении расхода в подающем (или обратном) трубопрволе и в трфопроводе Гвс

1по.шrrгки) в 5 тЪч<ах, распр€делеЕньIх по диапдlону измерний разности температуры в по-

о**.*иобратяомrрУбопр"ол.всоотВетствиистаблицейl,приотношениимассыво.Фl
в,рубопро"оле гвс ;; контуре отопления в один:жовьD( едлниц,D( m,""/m- = 0,05, при тем-

пературе воды в подаюЩ;" ,рltопро"оо" Ьод = 200'С, в трубопрводе ГВС to, = 65 оС и в

трубопроводе подпитки t*" = 5 ОС]

- при измерении рlюхода в подающем и обратном трубопрволах для каждого диапазона изме-

рений разности ,."rr.purypJ" оод*ц.* и обратнЫ трубопроволах от 3 до 20 оС, свыше 20

до 200'"с, в точках, выбiапньпс в соответствии с таблицей 4; при этом значение массы BoJщ

i 
"ооrlр"'оrо-ения 

(m-) приним:tют равным массе воды в подающем трубопроводе (mпоJ

(отбор волы на ГВС из обрй"о.о тубопровода); значение массы воды в цубопроволе ГВС

(m."") принимШот равныМ разностИ массы водЫ в подающем (mпJ и обратном (mобо) цубо-

проводах.
Таблица 4 - Р еление ко

бu(Q)'+k

bD( точек по диaшазон ик

(r(^r)' +6(м.,)')+& .(r(^I.,)'+6(м*")'), (l4)

где Ь, ko. - коэффичиенты обора тепловой энергии в контур отопления и на Гвс со-

,осt." -ос
mотий Дt, оС

,Щиапазон и
30J
JJ0,9

4010
Jl09
60200,5
5200,9

от 3 до 20 вкл.

60400 1

50401 0
40l00l0
301001,0
101800
5l901 0

свыше 20 до 200

ответственно, опредеJUIемые по формулам:

10
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XQoBd:

0,5

0,5
0,
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L А,

"'.(t,*-/,,)+^Ilп

пl

'*.(t,*-r,")+^,
п

(15)

(16)

(17)

(18)

Ав(r)' + 
^,r(r.*)'6(bt) = . 100,

где AB(t) - предел доrryскаемой абсолютной погрецшости преобразователя расчетно-

измерительного при измерении температуры, ОС;

Ап(t."") - предел доrryскаемой абсЬлютной погрешности ИП темпераryры в трубопрово-

де, 
ос;

At - значение разности температуры относительно температуры холодного истоIшика в

соответствии с таблицей 1, ОС.

6(М*") - опIосительншl погрешность комплекса при измерении массы фасхола) воды на

ГВС, %, опредепяемм:

- при измереНии расхода в трубопрводе ГВС (полпижи) по формуле (10),

- при измерении расхода в подaющем и обратном трубопроводах по формуле

(у*-\' .6(м"_), -(У-\' .6(м*), ,

\.* / \И.* /

где 6(М,ф - относительнalя погрешность комплекса при измерении массы (расхода) во-

ды в подающем фубопроволе, %о, ОПРеДе:rЯеМая по формуле (l0);

6(М"ор) - относительЕм погрешность комплекса при измереЕии массы Фасхода) воды в

обратно, ,руЬоrrроuол", 7о, ОПРеДеЛЯеМм по формуле (l0);

IппJID."" - отношение массы воды подllющем трубопроводе и в трубопроводе ГВС в

одинаковьD( единицах;
mобр/mгвс - отношение массы воды в обратном трубопроволе и в трубопроводе ГВС в

одинаковьD( единицЕж.
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где mо./m- - отношение массы воды в трубопроводе ГВС и в контуре отоплеIlия в оди-

HaKoBbD( единицах,
Дt - разность температ}ры воды в подающем и обратном трубопроводе, ОС;

to"- верхний предел диzшlвона измерений температуры ГВС, "С;
tхи - температура холодного исто,пrика (в трубопроводе подпитки), ОС;

Бв(Q) - предел допусКаемой относиТеrьной погреШности преобразоватеJIя расчетно-

измерительного при расчете тепловой энерrти воды, О/о;

Б(Дt) - относиТельнalя погрепшость комплекса при измерении рarзности температ}?ы в

подающем и обратном трубопроводе, определяемм по формуле (12);

6(М*) - относителънаJI погрешность комплекса при измерении массы (расх_ода) воды на

отопление в под:lющем или обраiном трубопроволе (в зависимости от точки обора воды на

ГВС), %, опредеjIяемм по формуле (10);

6(^tг"") - относительнм погрешность комплекса при измерении разности температуры

"оо", " фубоrrроводе ГВС и трубопроволе подпитки (холодного источника), опредеJUIем.UI по

формуле (12);

относительнотемПсратУрыхолодногоисточника'заДаннойУсловIlо-постоянноивелиIм-
ной - по формуле

^/

6(М,"):



10.5.3 относитеJIьЕую погрешность ИК тепловой энергии в отдельньD( трубопроводм

определяюТ в 5 точкм, расцределенньD( по диaшазону измерениJI температуры, укaваЕному в

таблице 1.8 рlководства по эксплуатации, в соответствии с таблицей l, при этом минимttльЕое

значение температуры не менее 4 ОС, по формуле

ЦQо-р): бч(Q)'+3(t)'+6(М)' , (19)

ния (6(Qпс)), О%, опредепяют по формуле

ЦQпс): бu(Q)z +6(М"*)' ,
(21)

гле Бg(Q) - предел допускаемой относительной погрешЕости преобразователя расчетно-

измерительного при расчете тепловоЙ энергии пара, %о;

6(М"оJ_относитеJlьнrшпогрешностькомплексаприизмерениимассыфасхода)парав
подающем трубопроводе, опредеJIяемаJI по формуле (10),

l 0.5.5 Результаты счит!lют поло)юлтельными, если :

для каждого ИК открьп bD( водяньD( систем теплоснабжениJI при измерении расхода в пода_

ющем (или обратном) трубопроводе и в трубопроводе Гвс (подпитюt), а также закрытьп водя-

HbD( систем теплоснабжения и отдельньн трубопроводов во всех контольньD( точках рассчи-

т.tнные значения 6(Qзвс), 6(QoBc), фQопр) находятся в интервalле в соответствии с таблицей 5;

Таблица 5 - П делы доп каемой относительной по шности Ик тепловой эн жидкости

аемой относительвой поделы до остип

+5
+4

ИК тепловой энергии открьпьD( водяньD( систем тепло

рении расхода в подшощем и обра

- при отношении mобо/mп6, < 0,5, в

- пРи отношении mобо/mпоо < 0,95,

тном трубопроводах (Бик), %о:

диапазоне 
^t 

от 3 до 20 включ. "С
в диап.lзоне Дt св. 20 до 200 'С,

где m пи ом- масса воды в подаюцем и

снабжения при изме-

+3водм водыгии в отдельньD(ик тепловой э

+(2+l2/M+
0,0l,Q.*/Q.in)

+(з+12/лt+
0,02'Q.*/Q,n6)

+(4+12lM+
0,05.

ИК тепловой энергии закрьпьD( водяньD( систем теплосна

открьпьD( водяньD( систем теплоснабжения, (Еик) %, при измерении расхода

u под*щ"ьl ("ли обратном) трфопроводе и в трубопроводе ГВС (подпит-

ки) при разностИ температ}р; в обратном трубопроводе (toop) и трубопро-

,оо" .roor,rru" (k") > 1 'С, и разности температуры (At) в подающем и об-

ратном трубопроводах в диiшазоне (от з до 200) ,с, гд9 Qmin и Q.* _ преде_
-n", 

дrп**оrч ,rзмерений расхода в подающем трубопроводе,

1 класса

2 класса

3 класса

бжения, а также

|2

где БB(Q) - предеЛ допускаемой относительной погрешности преобразователя расчетЕо-
измерительного при расчете тепловой энергии воды, Ой;

6(м) - относительIlая погрешность комплекса при измерении массы фасхода)
жидкости, О%, определяемм по формуле (10);

Б(t) - отвосительIt:Ur погрешность комплекса при измерении температуры жидкости, 7о,

определяемой по формуле
щt): пм|z(tуt|,tq\, (20)

где A(t) - абсо,:потнаЯ погрепшость ИК температуры, ОС, определяемаJi по формуле (1) в

5 точках, равномерно распределеЕньD( по диaш{rзоЕу измерения температуры в соответствии с

таблицей 1;

t - значение температуры в соответствии с таблицей 1, ОС,

10.5.4 относитеп""уй Ъо.р"rоrrость ИК тепловой эЕергии паровьD( систем теплоснабже-

Значение

%



- дJlя каждого ИК тепловой энергии паровьD( систем теплоснабжения рассtlитtulные значения
(E(Qn6) находягся в интерв.rле + 3 9/о.

1 0.6 Определение относительной погрешЕости ИК электроэнергии
10.6.1 ОтносительIr},ю погрецшость ИК электроэнергии (Б(W)), %, опредеJuIют по фор-

муле

qщ: бч(W)2 +6п(W)2 , (22)

гле бg (w) - предел допускаемой относительной погрешности преобразоватеrrя расчетЕо-
измерительного при расчете элеюроэнергии, 7о;

En(W) - прелеЛ допускаемоЙ относительноЙ погрешности ИП электроэнерми, Yо.

10.6.2 Результаты сIштают положитеJIьными, если для каждого ИК электроэнергии рас-
счит {ные значения E(W) находятся в интервaIле + 2 О/o.

l0.7 Определение с}точного хода часов
10,7.1 Сlточный ход часов комплекса опредеJUIют при поверке преобразователей расчет-

но-измерительньD(.
10.'7.2 Результаты сIштают положительными, есJIи преобразователи расчетЕо-

измериТельныеимеютположительныерезУльтатыповерки'ВкJIючающиеУказаннУюхарактери.
стику.

11 Оформление результатов поверкш
1 1 .l Результаты поверки регистрируют в протоколе произвольной формы,
11.2 При положительньD( рФуJIьтатах поверки комплекс признают пригодным к приме-

нению и офЬрмллот результаты поверки в соответствии с Приказом Минпромторга от

з|,07.2о20 Ns2510 или действующим на MoMeIп проведения поверки нормативным прalвовым

all(Toм в области обеспечения единства измерений, Пломбировшrие и Еilнесение знака поверки

на комплекс не предусмотено.
11.3 При отрицательЕьD( результатах поверки комIшекс призItllют Еепригодtым к при-

менепию и формляют резуJIьтаты поверки в соответствии с Приказом Минпромторга от

31.07.2020 N2510 ипr действ}тощим на момент проведеЕия поверки нормативным правовым

zжToM в области обеспечения едиIrства измерений.

l1.4СведенияорезУльтатФ(поВеркисУчетомобъемапроВеденнойповеркиперед.lютВ
Федермьный информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с

Приказом Минпромторга от 28.08.2020 Ns2906 или действующим на момент проведения повер-

ки нормативным правовым акгом в области обеспечения единства измерепий,

Е.А. Клевакин
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Вед}тций инженер лаб'22l 
Rниим им л.и- менлелеева>;- rr4УНИИМ - филиа;lа ФГУП <ВНИИМ им.Д.И. Менделееl 

/


