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1 Общпе полоlкеппя
Настоящая методика распространяется на модуJш ввода-вывода аналоговьD( сиIяzlлов се-

рии MDS (далее - модули) и устанавливает методы и средства первичной и периодическоЙ по-
верк.

Производство серийное.
Молули предrазначены для измерения, пробразовапия и мпогокllнального ввода/вьвода

alнatлоговьD( и дискрgтrrьD( сигнtшов, обеспечивающrтх сбор, измереIrие и пробразование апalЛО-

говьD( сигн!lлов, сбор данных с удменньD( д{скрgтньD( датчиков и передачу их в управляощий
компьютер (контроллер), а также формирование по командlм упр:вJIяющего компьютера (кон-
троллера) рифичированных zlн:цоговьD( или дискрегньп< управляющих сигналов дtя удален-
HbD( исполнительньп устрйств,

.Щопускаегся прведение поверки модулей пе в полном объ€ме измерительньD( K:lHamoB и

ди:шазонов измерний в соответствии с письменным заявлением владеJьца модулеЙ ИЛИ ЛИЦа

предостlвившего модуJIи на поверку, с обязательньпц указанпем иlrформачии об объеме повер-
ки.

В цепях обеспечеrrия прслеживаемости поверяемьD{ модулей к государственным первичнЫМ
этilлоп:tlt единиц веJшtшн необходп!rо соблюдать трбомпия настояцей мgгодики поверки.

Вь,шолнение всех трбомпий пастоящей мето,щlки обеспечимgг прослежимемОСТЬ ПОВе-

ряемого средства измерений к:
- ГЭТ 4-9l ГПЭ единицы сиJIы постоянного тока в соответствии с ГосударственноЙ пове-

рочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 N 2091;
- ГЭТ 13_2023 ГПЭ единицы элекгрического напряжения постоянного тока в соответствиИ

с Госулар-твенной поверочной схемой, лверхс,денной приказом Росстанларта от 28,0'1.202З
Nо 1520;

_ ГЭТ l4-20l4 fПЭ единицы электрического сопротивлепиJI в соответствии с ГосуДар-
ственной поверчной схемой, угвсрждснной приказом Росстандарта от 30.12.2019 Ns 345б;

Метрологические хар:жтеристики модулей подтвержд:lются непосредственным сличениеМ

с основными средсткrми поверки. Применяется метод прямьD( измерений.

2 Перечень операцпй поверкп
При проведении поверки долхны быгь выполнены операции, представленные в

табrшце 1.

Таблица 1 -П ьо по изм
Проведение операции при

Периодической
поверке

Первичной
поверке

Наименование операции
Номер пункга
методики по-

верки
ДаДа7Внешний осмотр средства измерний

.Ща8 Да
Подготовка к поверке и опробоваше срд-
ства измерений

!аПроверка программного обеспечения

Да!аl0
Опрделение метрлогических харirктери-
стпк средсткl измерний

Да !а

10.1

l0.3
l0.8

Опрделение основной приведенной (к
диапазону входного сигнала) погрешности
измерений н:шряжения постоянного тока:
- MDS AI-8UI, AI-8 UI /D;
- MDS AI-8TC, AI-8TC/D:
_ MDS AIo-x

ДаДаОпределение основной приведенпой (к
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Наименование операции
Номер пункта
методики по-

верки

Проведение операции при

Первичной
поверке

Периодической
поверке

диiшzrзону входяого сигнша) погрешности
измерений силы постолIного тока:
- MDS AI-8UI, AI_8 UI /D;
- MDS AI-8TC, AI-8TC/D:
_MDSAIo-x
Определение основной приведенной (к диа-
пазоIlу входного сиптала) погрешности из-
мерений сопротивления постояЕному току:
- AI-3RTD, AI-3RTD/D;
- MDS AIo-x ,Ща Да
Опрделение абсоrпотной погрешности из-
мерений напряжения (выходпого сипrала)
постоянного тока модулей MDS A0-2UI,
Ao-2UyD 10.6 .Ща ,Ща

Определение абсоJrютной погрешности из-
мерений силы постоянного тока (выходного
сигна,'lа) модулей MDS A0-2UI, AI0-1 !а Ща
Определение абсолютной погрешности
компенсации термо -Э.ЩС (холодного
спitя>:
- MDS AI-8TC, AI_8TC/D;
_ MDS AIo-x 10.11

Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим,гребовани-лv l1 !а ,Ща

Оформление результатов поверки средства
измерний l? ,Ща !а

Прrмечание -прп поJцленип оциlвт€Jъных результатов поверки по какому-либо пункry ме-
тодики поверки поверку прекращают.

3. Требовапия к условпям проведеIlпя поверки
При проведении поверки долlсrы соблюдаться след},ющие условия влияющЕх факгоров:
- температура окружающей среды, ОС от +10 до +30

- относительнм вл:Dкность окр}Dкающей среды, О/о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7
- нalпряжение питzшия переменного тока В от 18 до 3б

4 Требоваппя к спецпалпстам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки доrryскаются JIицц имеющие необходим}то ква.пификацию, про-

шедшrх инстуоalж по технике безопасности и ознtlкомленные с эксплуатациОнНОй ДОКРlеНТа-
цией на средства поверки и поверяемые модули.

Обязательные требования к количеству специiulистов в цеJIях обеспечения беЗОПаСНОСТИ

работ и возможности вьшолнения процед}р поверки отсугств},ют.

l0.2
10.4
l0.9

10.5

l0.10

10.7
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Операции поверки
Метрологические и технические те-
бования к средствiiJ\,t поверки для про-

ведениJr поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Рабочие средства измерений темпера-
туры окружalющего воздaха в диiша-
зоне от пJlюс 15 до плюс 25 ОС с абсо-
rпотной погрешностью Hg ýgлgg *l ОС.

Термогигрометр электронньй
"CENTER 315"

(рег. Nч 22129-09)

Срдство измерений относительной
влакности воздуха в диапазоне изме-

рений от 30 до 80 Ой, с погрешностью
не более +5 7о.

Баромегр-анероид метеороло-
гический БАММ-1

фег. JФ 5738-76)

п 7. Контроль
условий поверки

Средство измерений атмосферного
дalвления в диапазоне от 84 до 106 кПа
(от 630 ло 795 мм рт.ст.), с абсоrпот-
ной погрешпостью не более +0,5 кПа
(+3,75 мм рт.ст.).

l0.1, l0.з, l0.8
Определение при-
веденной (к диапа-
ЗОIIУ ВХОДНОГО СИГ_

нала) погрешности
измерний напря-
жеЕия постоянного
тока

10.6 Определение
абсолютной по-
грецшости измере_
ний напряжения
(выходяого сигпа-
ла) постоянного
тока

Рабочий этiUIон силы нiшряжения
постоянного тока 3 разряда по приказу

Росстандарта от 28.0'l .2023
Nq 1520 в диапазоне до 10 В

10.2, 10.4, 10.9
Определение при-
веденной (к диапа-
зону входного сиг_
Ha,ra) погрешности
измерений силы
постоянного тока

Калибрагор
многофункциональньй и
компгрrикатор ВЕАМЕХ
МСб-R, рег. Nэ 52489-13

10.7 Определение
абсоrпотной по-
грешности измере-
ний силы постоян-

Калибратор постоянного тока с ис-
точником наrrряжения 24 В, рабочий
эталон 2 разряда по приказу Росстшr-
дарта от 01.10.2018 М 2091 в ди.ша-

зоне до 20 мА

5 Метрологическпе и техпические требоваяия к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, перечисленнь!е в

таблице 2.

Таблица 2 - С по
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Операции поверки
Перечень рекомендуемьD(

средств поверки

ного тока (вьrход-
ного сигнала).

Магазин сопротивлений
Р4831 рег. Ns6332-7'7

l0.5, l0.10 Опреде-
пение приведенной
(к диапазону вход-
ного сигнала) по-
грешности измере-
ний сопротивления
ПОСТОЯЕНОМУ ТОКУ

Рабочий этirлон сопротивления по-
стоянного тока 3 разряла и выше по

ГПС в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 лекабря 2019 г.

N9 3456 в диапазоне до 4000 Ом

10.1 1 Определе-
ние абсоrпотной
погрешности ком_
пенсации термо _

Э.ЩС холодrого
спlля

Калибратор
мноюф}нкциоЕа:IьньЙ и
коммуtlикsтор ВЕАМЕХ
MC6-R, рег. Nч 52489-1З

Термометр ЛТ-300,
рег. Jt 6180б-l5

Имитация термопары ТХА с
компеЕсационным проводом с по-

грешностью *0,3 ОС.

Средство измерений температуры с
погрешностью +0,3 ОС

Примечания -
1. допускается применеЕие дryтих средств поверки с мЕтроJIогическими харaжтеристи

, обеспе.п,rвающих требуем}то точность передаtш единиц велиtlин поверяемому сред
измерений.
2. все средства измерений, применяемые при поверке, должны иметь действ}тощи

о поверке, этalлоны должяы бьггь атгестованы иJIи поверены, испытательЕо
дование должно быгь аттестовано.

5.2 fuя отображения результатов измерения используЕтся преобразователь интерфейса
RS-232/RS-485 l-'l520 и IBM совместимый компьютер с операционной системой Windows 7, 10.

В качестве инстуI\{ентаJIьного ПО для проведения работ по поверке модуJIя иСПОJIЬЗУеТСЯ

программа для настроЙки и конфиryрировшия модулеЙ <<SetMakefr) Фазмещена на сЙте
www.сопtrай.ru).

6 Требоваппя ýс.повия) по обеспеченшю безопасноgгп проведеЕия поверки
При проведении поверки необходимо соблюдать:

- общие прarвила техники безопасности в соответствии с требованияvи ГОСТ 12.2.003-91

<<Система стандартов безопасности цуда. Оборудов:tние производственное. Обпше требования
безопасности.>;

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докрлентации на
средства поверки и модули.

7 Внешппй осмотр средства измеренпй
При внешнем осмоте модулей проверяется:
_ соответствие внешнего вида и маркировки описанию типа и экспJryатационНОЙ ДОКl,МеН-

тации на модули;
- отсутствие видимьD( повреждеЕий (сколов, трrшлн) модулей.

5

Метрологические и технические,гре-
бования к средствalll, поверки д.rя про-

ведения поверки



8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измереппй
8.1 Контроль условий поверки.
Перед прведением операций поверки вьшоJIнить контроJIь условий окружающей среды.
Результаты измерний температуры и относительной влажности должны Еаходиться в

пределrrх, 1казанньп< в п. 3
8.2 фrя отображения результатов измерний, конфигурирования и настройки модулей те-

буется предварительное подкпючение шх через эмуляrор интерфейса RS-232/RS-485 I-7520 к пер-
coн:ulbнoмy компьютеру (ПК) с предустшlовленным прогр:lммным обеспечением <<SеtМаkеП>, Bbl
борм СОМ-портц к которму подкJIючен модуль, устalновлением pe>c,rMa <INITD с протоколом
обмена Modbus RTU. Нажать кrош<у <Поиск модулей> в olcre програьqмы SetMaker - сетевоЙ адРеС

01 , скорость передачи данньж 1 l 5200 бод, .д.Iсло стоп-битов 1 , и найти модуль в сеги.

При вьшолнении поверки отдельньD( измерительньD( кllналов, дJUI меньшего чиСЛа ИЗМе-

ряемьIх величин или на меньшем числе поддиirпазонов измерений требуется пРеДВаРИТеЛЬНО

вьшоJIнить настройку поверяемьD( измеритеJьньD( кzlнzллов в соответствии с экспrryаТаЦИОННОЙ

документацией, если измеритеJIьные каналы не бьши зарllнее настоены на соотвеТСТВУЮПlИе

измеряемые величины и подд.lапазоны измерений.
8.3 ПрИ опробовшлии модулей необходимо удостовериться, что результаты измерений из-

меняются при изменении подаваемой величины на вход измерительного кztнала.

9 Проверка программнго обеспеченшя

Встроенное прогрall\.rмное обеспечение состоит из двух частей: метрологиЧеСКИ ЗнаЧИМОЙ

и сервисной части.

Информация о нilименокlнии и номере версии прграммного обеспечения модулей отоб-

р:Dкается на д,rсплее при его вкJIючении.

вшпо.шть компьютер и загрузить программу-конфиryр атор <сsеtмаkеп\ выбрать

СОМ-порт, к которому подкJIючен модуль, установить режим <INIT>, протокол обмена Modbus
RTU.

Вшпоц.rть пrттаrие модуJIя и пробразователя интерфейса RS-232/RS-485 I-7520.

FIажать кношсу <Поиск модулей> в окне пргрilммьt SetMaker - сетевой адрес 0l ; - скорость
передачи дltнньD( 115200 бод; - число стоп-битов l, и найш модуль в сети.

Открыгь окно <Общие> и срilвнить щфровой идентифlжатор ПО, 1казанный в окне моItито-

ра со значеЕиями, указдшыми в таблице 3

Таблица 3

Идентификационные
данные (признаки)

Значение
AI-8TC AI-8UI AI-3RTD AIo_x

Идентификационное
наимеяование По AI8TC.bin AI3RTD.bin AO2UI.bin AIO-X.bin

Номер версии, не ниже 0з 04 06 02 0з

0хСА 0хСЕ 0хСС 0х77СF

Атгоритм вьгIисления
цифрового идентифика-
тора ПО

CRC 1б

Результат сравнения считается положительным, если Еомер версии не ниже указанного в

таблице 3. Молуль соответствует разделу 9.

6

Ao_2UI

AI8UI.bin

I-|ифровой идентификаюр
по 0xCD



10 Определение метрологпческих характерпстпк средства измереппй
10.1 Определенце основной пршведенной (к диапазоку входпого сигпала) погрешшо-

сти пзмерепий яапряrкенпя постоянного тока модулей MDS AI-8UI, AI-8UIД)
Определение основной приведенной погрешности измерений нaшряжения постояннОгО

тока проводится в диiшазонzж, перечисленньD( в таблице 2.
Таблица 4

Наименование операцпи rrlп проверки
1 диапазон напряжения от -l50 до +l50 мВ 10.1.1

2 диzшазон напряжеЕия от -250 до +250 мВ 10.1 .2

ди.lп iоЕ напряжения от -500 до +500 мВ 10.1 .3

4 диапазон н:шряжения от -1 до +1 В 10.1.4

5 диапаrон нiшряжения от -2 до +2В 10.1 .5

6 диtшазон нaшряжения от -5 до +5 В 10.1.6

7 диапазон напряжения от -10 до +l0 В 10.1.7

На ниясrей плате модуJIя с помощью 8 джамперов, перед вк.JIючением модуJUI, необходимо
сделать перекJIючениJI на режим измерения Еапряжения для всех 8 Kmra:roB в соотвеТСТВИИ С ДО-

кlментациеЙ - <Модули ввода-вывода ilналоговых сигнllлов MDS AI-8UI и AI-8UI/D. Рlковод-
ство по экспJryатации ПИМФ.42б439.004 РЭ).

Установить DIР-перкlпочатели, расположенные на верхней плате модуJIя в режим
KINIT>, протокол обмена Modbus RTU.

10.1.1 Опрелеленце основной приведеппой (к диапазоку входного сигпала) погрешЕо-
сти пзмерений напрtrкеппя постоянного тока от миЕус 150 до плюс 150 мВ

10.1.1.1 Собрать схему измерения согласно рисунка 1.

RS-2з2

Управrrяющий
компьютер с пор-

том RS-232

кабель:
тип SCF-l2/l0 (SCF-I2)

Рисунок 1 - Схема подключения для определения основной приведенной
погрешности измереЕий напряжеIIиJI постоянного тока и силы постоявного тока

Открыгь окно <Поверка>.
В окне <Поверка> программы <cSetMahen> установить диaшalзон от минус 150 до плюс l50

мВ - для всех капалов.
В выбранном диапазоне контольные точки: минус l50, минус 75, 0, 75, 150 мВ.
10.1.1.2 На вход l поверяемого модуJIя AI-8UI, AI-8UI/D подать нilпряжение для кон-

трольной точки Nэ 1.

Зафиксировать измеренное модуJIем значение нaшряжения по показаниям В ОКНе КПОВеР-

ка) прогрalltlмы <<SetMaken> на экране компьютера и сравнить с покaвllниями КаП,rбРаТОРа. .ЩаЛее

RS_48 5

,7

Преобразователь
иrrгерфейса RS-232 в

RS_485
(молуль I-7520)

+U ,GND

Блок пlтгания
(Сетевой
адагr€р)

Калибратор AI-8UI
AI-8UI/D

Блок пrrгания
(Сетевой
адаптер)

J\Ъ п/п

J

l
l

l
I

l
l

г1
+U GNDt1



первьrй канzrл модуJIя поверяется в соответствии с изложенной методикой во всех остarльНЫХ

кон,цоJъньD( точкaж.
10.1.1.3 Каналы молупя 2 - 8 поверяются по методике l0.1.1.2.
Результаты поверки считать положительными, если основная приведеннм пОГРеШНОСТЬ

измерений напряжения постоянного тока в каrцой контрольной точке не превышает +0,1 О/о.

Обработку рзультатов измерений, получепньп< в п. l0.1.1 вьшолнять в соотвgтствии с

п. l 1.1 настоящей методики поверки.
10.1.2 Опрелсленпе основной пршведенной (к дrrапазону входного спгнала) пОгРеШНО-

crт rrзмеренпй папрЕкеншя постоянпого тока от мпнус 250 до плюс 250 мВ
l0.1.2.1 Собрать схему измерения согласно рисунка 1

Открьrть oroo <Поверко.
В окне <ПоверкФ) проф:lммы <.SаМаhеп> установить ди:шазон от минус 250 до плrос 250

мВ - для всех канмов.
Устшrовить в выбранном диalпазоне контольные точки: минус 250, минус 125,0, 125,250

мВ.
10.1.2.2 Канаш молуля l - 8 поверяются по методике 10.1.1.2 - 10.1.1.3 в KoHTpoJIbHbD(

точкtlх.
Результаты поверки сIштать положительными, если основнtlя приведенНalЯ ПОГРеШНОСТЬ

измерний нчшряжения постоянного тока в каlt<дой кокгрольной точке не првьппает а0,1 О/о.

Обработку рзультатов измерений, полученных в п. l0.1.2 выполнять в соответствии с

п. 11.1 настоящей мgтодики поверки
10.1.3 ОпрелеПешпе осшовпой приведеrrшой (к дпапrзоку входного снгпала) погрешшо-

стп пзмерений нsпряrкеппI поgгоянпого тока от мипус 5(Ю до плюс 500 мВ
10.1.3.1 Собрать схему измерения согласно рисунка l
Огкрыгь окно <Поверка>.
В окне <Поверка) пргрчlммы кSеtМаkеп> установить диапазон от миllус 500 до п.lпос

500 мВ для вссх кiшмов.
установить в выбранном ди:шазоне кокгрольные точки: минус 500, минус 250,0,250, 500

мВ.
10.1.3.2 КаншЫ модуля l - 8 поверяютсЯ по методике 10.1.1.2 - 10.1.1.3 в KoHTpoJIьHbD(

ToIIKzlx.

резулътаты поверки считать полоr(ительными, если основн!u приведенная погр€шность
измерний напРяжен1ля постояНного тока в каждой контрльной точке не првышает +0,1 7о.

Обработку рзУльтатоВ измерений, полученньrх в п. l0.1.3 выпоJшять в соответствии с

п. 1 1 .1 настоящей методики поверки
10.1.4 Опреле,Пенпе осповпой прпведевной (к дпапазоку входного спгпала) погрешпо-

сгrr измереппй яапряr(енпя постоянного тока от мшпус 1 до плюс 1 В
10.1 .4.1 Собрать схему измереЕltя согласно рисунка l
Огкрыrь окно <Поверко.
В окне <Поверко прграплмы <<ýe!Ma*eD} установить диапазон от минус l до плюс l В

для всех кtнtlлов.
Установить в выбранном диапазоне контрльные точки: минус 1.0, минус 0.5,0,0.5, 1.0 в.
10.1.4.2 Кана.пЫ молуля l - 8 поверяются по методике 10.1.1.2 - 10.1.1.3 в KoHTpoJIьHbD(

TotIкalx.
РезультатЫ поверкИ считать положительными, если ocHoBHarI приведеннм погрешность

измерений н:шряжения постоянного тока в каlцой контольноЙ точке не превышаЕт +0,1 %.

Обработку резУльтатов измерений, пол}пiенных в п, l0,1 ,4 выполнять в соответствии с

п. l 1.1 настоящей методики поверки.
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10.1.5 Опреде,лепие основной прпведеппой (к лпапазону входпого сигнала) погрешно-
сти rrзмеренпй напрOкешпя постояппого тока от мппус 2 до плюс 2 В.

l0.1.5.1 Собрать схему измерения согласно рисунка 1,

Открыгь окно <Поверко.
В oiHe <ПоверКа> ПРГРllIt{МЫ <cSetMakeo> установить диапазон от миЕус 2 до пlпос 2 В

для всех кдIалов.
Установить в выбранном диzшазоне коrrгрольIlые точки: минус 2.0, мипус 1.0,0, 1,0, 2.0 в.
10.1.5.2 Каналы модуля 1 - 8 поверяются по методике 10.1.1.2 - 10.1.1.3 в контрольньD(

точкalх.
РезультатЫ поверкИ сtштатЬ поло)Iсlтельными, если основнalя приведеннiUI погрешность

измерений нrшрлкения постоянного тока в каждой контрльной точке пе првьппает t0,1 7о.

Обработку рзультатов измер€ний, поlryченньIх в п. 10.1.5 выполнять в соответствии с

п. l 1.1 настоящей мgгодики поверки.
10.1.6 Опрелшеппе осЕовпой прпведенной (к дпrшазону входпого сшгнала) погрешпо-

стп пзмереЕпй Е&прЕкенllя поgгояппого тока от мпнус 5 до плюс 5 В
10.1.6.1 Собрать схему измерения согласЕо рисука l.
Огкрыгь olclo (Поверка)).

В окне <ПоверКD прогРzЛI\,tМы <,.SелМаkег>> устiшовить диапазон от миЕус 5 до плюс 5 В

для всех канalлов.
Установить в выбранном диапазоне контольные точки: минус 5.0, минус 2.5,0,2.5,5.0в.
10.1.6.2 кша.llы модуля 1 _ 8 поверяются по методике 10.1.1.2 _ 10.1.1.3 в контольньD(

точкtlх.
Результаты поверки считать положительЕыми, если основнчlя приведенн:tя погрешность

измерний напряжения постоянного тока в каждой контрльной точке не првышаег +0,1 о/о,

Обработку рзУльтатов измерений, поJtученньD( в п. 10.1.6 выпоrпrять в соответствии с

п. l 1 .l настощей мgгодики поверки.
10.1.7 Опредепевше основной прпведеЕЕой (к дпапазошу входного спгнаJIа) погрешно-

стп rrзмерсппй ЕапрOкеrrriя постояппого тока от мпнус 10 до плюс l0 В

10.1.7.1 Собрать схему измерения согласно рисунка l.
Огкрыь окно <Поверка>.
В окне <<ПоверКо программы <r.SelMc*en> установить диапазон от миЕус 10 до плюс l0 В

для всех каналов.
Установить в выбранном диzшазоне коFrгрольные точки: минус 10, минус 5, пrrюс 5, плюс

10 в.
10.1.7.2 Каналы молуля l - 8 поверлотся по методике 10.1.1,2 - 10.1.1.3 в контрJIьньп

точках.
РезультатЫ поверкИ сtштатЬ положительЕыМи, если основнzlя приведеннм погрешность

измерений напряжения постоянного тока в каждой контрольной точке не превьппаgr +0,1 9/о.

Обработку рзультатов измерений, поrrученпьп< в п. l0. l .7 выполЕять в соответствии с

п. 1 1.1 настоящей мgгодики поверки.

10.2 Опреде,ленпе основной прпведешной (к дпапазошу входного спгнала) погрешно_

cTrr измереппй сцлы постоянпого тока молулей MDS AI-8UI, AI,8UI/D
Опрделение основной приведенной погрешности измерений силы постояItного тока про-

водится в диiшазонах, перечисленньгх в табллце 5.

Таблица 5

9

Ns п/п
10.2.1д,tапазон тока от -20 до +20 мД1

10.2.22 жения от 4 до 20 мАдиttпi}зон нrш
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На нижней плате модуля с помощью 8 джамперв, перед включением модуJIя, необходимо
сделать перекJIючения на режим измеренtlя тока для всех 8 каналов в соответствии с докрrен-
тацией - <Модули ввода-вывода :lнzlлоговых сигнiшов MDS AI-8UI и AI-8UI/D. Р}ководство по
эксшryатации ПИМФ.426439.004 РЭ).

Установить DIР-перключатели, расположенные на верхней плате модуJlя в реяfiм
(INIT), протокол обмена Modbus RTU

10.2.1 Опреле.пешпе осповпой приведенrrой (к дпапазопу входного спгпала) погрешно-
стп измерепий сплы постояЕного токl в дядпiзоне от Mrrшyc 20 до плюс 20 мА

10.2.1 .l Собрать схему измерения согласно рисунка l .

Открыгь окно <Поверка>.
В окне <Поверко прграммы r<ýalMc*anr установить диaшазон от миЕус 20 до плюс 20 мА

- дIя всех кшalлов.
В выбрапном диапазоне контрльные точки: минус 20, минус l0,0, 10,20 мА.
10.2.1.2 На вход l поверяемого модуJlя AI-8UI, AI-8UI/D подать н.шряжепие для кон-

трольной точки Nч l.
Зафиксиромть измеренное модулем значение тока по показаниям в окfiе <Поверка> пр-

граммы <<.SefMaien> на экране компьютера и срiвнить с показtlниями калибратора. .Ща;lее пер-
вьй кана.л модуJIя поверяется в соответствии с изложенной методикой во всех остальнЬD( КОН-

TpoJbHbD( точкrlх.
10.2.1.3 Кшалы молуля 1 - 8 поверяотся по методике 'l0,2,|.2.
Результаты поверки cImTaTb положительными, если основнм приведеннlц пОГРеШНОСТЬ

измерний силы постоянного тока в каждой контрольной точке пе првышает +0,1 7о.

обработку рзультатов измерений, поrг}^lенньrх в п. l0.2.1 выполнять в соответстВии с
п. l 1.2 настоящей методики поверки.

10.2.2 Опреле.пенпе основпой прrrведенной (к дпапазошу вtодного сигнаJIд) погрешно-
сгп пзмереяпй спJIы постоянЕого токд в дпапазоне от 4 до 20 мА

l0.2.1.1 Собрать схему пзмеренпя согласно рисlъка l.
Огкрыгь оюrо <Поверко.
В окне <Поверка) пргрlllt мы <&еlМаkеп> установить диапазон от 4 до 20 мА - дrя всех ка-

нzlлов.
В вьбранном длiшазоне контрольные точки:4, 8, 12, 16,20 мА.
10.2.1.3 Кана.лы модуля l - 8 поверяются по методике 10.2.1.2,10.2.1.3.
Результаты поверки сIштать положительными, если основная приведеЕнМ ПОГРеШНОСТЬ

измерний силы постоянного тока в кацой контрльной точке не првышает *0,1 О/о.

Обработку рзультатов измерений, полренньrх в п. l0.2.2 выполнять в соответствии с

п. l 1.2 настоящей методики поверки.

10.3 Опреде.lIение основной прпведенной (к лиапазону входного спгнаJIi) погрешно-
стп измеренпй напряrкенпя постоянного токя моryлей AI-8TC, AI-8TC/D

определение метрологических характеристик предполагает проверку основной приведен-

ной погрешности измерения напряжения и тока в диапазонах, перечисленньrх в таблице l3,
Таблица 6

Ng п/п Nе rryHKTa

1 диапaLзон нап ияотOдо50мВ l0.3.1

2 диапilзон н;ш ия от 0 до l50 мВ 10.з.2

_) диtlпазон ия от 0 до 500 мВ 10.3.з

4 диtшазон напряжения от 0 до l000 мВ l0.3.4
На нижней плате модуJlя с помощью 8 джамперов, перед вкJIючением модуJIя, необходимо

сделать перекJIючения на режим измерения вaлпряжения для всех 8 кlшаЛОВ В СООТВеТСТВИИ С ДО-
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к},ментацией - (Модули ввода-вывода аналоговьD( сипl:шов MDS Ai-8TC и AI-8TC/D. Руковод-
ство по эксплуатации ПИМФ.426439.002 РЭD.

Установить DIР-перключатели, расположенные на верхяей Iшате модуля в режим
(INIT), пртокол бмена Modbus RTU,

10.3.1 Опреле;rепие основной прrrведенпой (к дпапазопу входЕого сигпаJIа) погрешно-
сгп измерепrrй напрfiкенпя постоянного токд в дпапазоЕе от 0 до 50 мВ.

10.3.1.1 Собрать схему измеренпя согласно рис)ъка 2.

Управляь
щий компьютер с

портом RS-232

модем кабель:
тип SCF-I2/l0 (SCF-12)

Рисунок 2 - Схема подключения для определениJI основной приведенной
погрешности измерений напряжения постоянного тока и силы постоянного тока

Открьпь окно кПоверка>.
В окне <Поверка> программы <8аМаkеп> устalновить диaшазон от 0 до 50 мВ - для всех

кaшмов.
В выбранном ди.шазоне контрльные тощtи: 0.5, 12.5,25,37.5, 50 мВ.
10.3.1.2 На вход l поверяемого молуля AI-8TC, AI-8TC/D подать напряжение для кон-

трольной точки Nч l.
Зафиксирвать измеренное модулем значение нiшряжения по показlшиям в окне (Повер-

KiD) прогрirммы <&еlМаkеп> на экране компьютера и сравЕить с покrr:}ilпиями ка;rибратора. .Щалее

первьй канал модуJIя поверяется в соотвfiствии с изложенной метод{кой во всех остalльньrх

KoHTpoJIbHbD( точках.
l0.1.1.3 Каналы модуля 2 - 8 поверяотся по мето.щlке l0.3.1.2.
Результаты поверки cImTaTb положительными, ecJm основЕм приведеннtu пОгР€ШНОСТЬ

измерний н:шряжения постоянного тока в каждой коIrгроJIыrой точке не превьпIrает +0,1 Уо.

Обработку рзультатов измерений, поrrуrенньп< в п. 10.3.1 выпоJIнять в соответствии с
п. l 1 .l настоящей мgгодики пов€рки.

103.2 Опрелнrешие осповной прпведеппой (к дпапазошу входпого спгндла) погрешшо-
сти шзмеревпй ндпрOкенпя постояпного тока в дшапазопе от 0 до 150 мВ

10.3.2.1 Собрать схему измеренпя согласно рис}ъка 2.

Открьпь окно <Поверка>.
В окне кПоверко прграммы <<ýеtМсlrеп устzrновить дiапазон от 0 до l50 мВ - для всех

кilнilлов.
В выбранном диlшазоне контрольные то.п<и: l, 37.5, 75, 1l2.5, l50 мВ.
10.3.2.2 Кана.пы модуля 1 - 8 поверяются по методике 10.3.1.2, 10.3.1.3. в контрольньrх

точкllх.
Результаты поверки считать полоrс{тельными, если основнм приведеItЕiUI погрешность

измерениЙ н:шряхения постоянного тока в кФкдой контрольной точке Ее превышает +0,1 О/о.

Обработку результатов измерений, полученньD( в п. 10.3.2 выпоJlнять в соотВетСтвИИ С

1l

SR 2з2RS-854
Пробразовате.пь

иrrерфйса RS-232 в
RS485

(молуль I-7520)

+ U GI\aD

Блок пrrганrя
(Ссгевой адал-

тср)

Калибратор лI-8тс
АI-8тсд)

+U GND

Блох пЕганхя
(Сегевой адап-

тер)

l
I

I

I

t,l },l



п. l 1.1 настоящей мgгодики поверки.
10.3.3 Опрелепеппе основной пршведенноfi (к дпапазону входного сигнала) погрешно-

сти пзмерепий папрФкеппя постояппого тока в дидпазоне от 0 до 500 мВ
10.3.3.1 Собрать схему измерения согласно рисунка 2.
Открьпь окпо кПоверко.
В окне <Поверка> пргр:rммы <<SelMaken> уст:lновить ди:шазон от 0 до 500 мВ - для всех

к:lнiллов.

В выбранном диапазоне контольные точум:.2,125,250, З'15,500 мВ.
10.3.3.2 Кана.llы модуля l - 8 поверяются по методике 10.3.1.2, 10,3.1.3. в коЕIрольньD(

точках.
Результаты поверки сIштать положительными, если основн!rя приведеннzul погРеШНОСТЬ

измерний нiшряженltя постоянного тока в каждой контрольной точке не првышает +0,1 Ой,

Обработку рзультатов измерений, полренных в п. l0.3.3 выполнять в соответствии с

п. l 1.1 настоящей методrки поверки.
10.3.4 ОпрелеэIепше ocrroBrroй приведепrrой (к дпrпазошу входшого сшгнrла) погрешно-

cTrr rrзмеренпй ндпряlкепшя постоянноrо токl в дпапдзоне от 0 до 1000 мВ
10.3.4.1 Собрать схему измерения согласно рисунка 2.

Открьгь окно <Поверка>.
В окне <ПоверкаD пргрalIt мы <&еlМаkеп> установить диzшазон от 0 до l000 мВ - дш всех

канlшов.
В выбранном диапазопе контрльные точки: 10,250,500, 750, 1000 мВ.
10.3.4.2 Кана.лы модуля l - 8 поверяются по методике 10.З.1.2, 10.З.1.3. в контольньD(

ToIIкax.
результаты поверки стштать положительными, если основн:rя приведеннzrя погрешность

измерний напряжения постоянного тока в каlrцой контрольной точке не првышает +0,1 о/о,

Обработку рзУльтатов пзмерний, ПОJI}пlенны,( в п, 10,3,4 выпоJшять в соответствии с
п. 1 1.1 настоящей методики поверки.

10.4 Определепие осповной прrrведенной (к дrrапазошу входпого спгнаJIд) погрешпо-
cTrr пзмерений сплы постоsппого тока моryлей AI-8TC, AI-8TC/D

опрделение основной приведенной погрешности измерений силы постоянного тока про_

водится в диaшазонаq пере(шсленных в таблице 7.

Таблица 7

JФ
п/п

Нашменованне операцпи п/п поверкп

1 диiшазон тока от 0 до 20 мА 10.4.1

2 диaшазон тока от 4 до 20 мА
На нижней Iшате мо,ryпя с помощью 8 джамперв перед вкJIючением модуJIя необходимо

сделать перекJIючения на режим измерения тока для всех 8 кана.пов в соответствии с указttния-
ми в руководстве по эксплуатации. <Модули ввода-вывода llнмоговых сигналов MDS дI-8ТС и

AI-8TC/D. Руководство по экспJryатации ПИМФ.426439,002 РЭ).
Поверку проводяг по схеме, согласно рисрка 2.

10.4.1 Опреле,ленше основпой приведенной (к диапазоrу входпого сигна.па) погрешпо-
стп измеренrrй сплы постояшного тока в дпапдзоне от 0 до 20 мА

l0.4.1.1 Собрать схему измерения согласно рисунка 2.

Открыгь окпо <Поверка>,
В окне <Поверка)) программы <<.SetMahen> установить диtшазон от 0 до 20 мД - для всех ка-

налов.
В выбранном диiшzвоне контрольные точки: 0.2, 5, l0, l5, 20 мА.

l2
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10.4.1.2 На вход 1 поверяемого модуJIя AI_8TC, AI-8TC/D подать напряжение дut кон-
трольной точки Ns l.

Зафиксиромть измеренное модулем значение тока по покaвzlниям в окне кПоверка> про-
граммы <<ýetMc*en> на экр lе компьютера и срllвнить с покiлзaлниями ка.пибратора. .Ща,тее пер-
вьй Karmr модуJIя поверяется в соответствии с изложенной методикой во всех остальНЬD( КОН-

тольньD( точк:lх.
l0.4.1.3 Каrа.llы модуля 2 - 8 поверяются по методике п. l0.4.1.2.
Результаты поверки сrштать положительными, если основн:ц приведенпм погР€шНОСТЬ

измерний силы постоянного тока в каlцой контрльной точке не првышает +0,1 7о.

Обработку результатов измерений, полренньгх в п. 10,4.1 выполнять в соответствии с
п. 1 1.2 настоящей методики поверки.

10.4.2 0преле.тIенне основной прпведеппой (к диапазошу входного спгнa;tа) погрешно-
стя rrзмеревпй сплы поgгоянного тока в дпiпlзоне от 4 до 20 мА

l0.4.2.1 Собрать схему измерения согласно рисунка 2

Открьггь окно <<Поверка>.

В окне кПоверко прграммы <detMa*eD) установить диlшазон от 4 до 20 мА - для всех ка-

нмов.
В выбранпом ди.шазоне контрольные точки: 4, 8, |2, 16, 20 мА.
10.4.2.3 Каrалы молуля l - 8 поверяются по методике l0.4.1.2, 10.4.1.3.

Результаты поверки cImTaTb положительными, если основнlrя приведеннilJI ПОГРеШНОСТЬ

измерний сцлы постоянного тока в каждой контрольной точке не првьrшает *0,1 О/о.

Обработку рзультатов измерений, по.rrуrенных в п. 10.4.2 выполнять в соответствии с
п. 1 1.2 настоящей методики поверки.

10.5 Опредепенпе основпой прпведенной (к диапазону входного спгнала) погрешно-
cTrr пзмереппЙ сопротхвJtешшя постояпному току моryлеЙ AI-3RTD, AI-3RTD/I)

опрделение основпой приведенной погрешности измерений сопртив.пения постоянного
тока проводится в диапазонiD(, перечисленных в таблице 8.

Табrпrца 8

М п/п Ндпменованпе операцпи Л! пунюа
l ди:шiвоtt сопротивления от 0 до 100 Ом 10.6.1

2 диiшазон сопротивления от 0 до 250 Ом 10.6.2

J диaшазон сопротивления от 0 до 500 Ом 10.б.3

4 диапазон сопротивления от 0 до 1000 Ом l0.6.4
5 диапазон сопротивления от 0 до 2000 ом l0.б.5

Поверка провоДится путем измерения сопртивления на магазине сопртивления и cp:rB-

нении его с покttзаниями на модуле в соответствии с докрrентацией - <модули ввода-вывода

ilнzlлоговьD( сигна.пов дI-3RТD, дI_3RTD/D. Руководство по эксплуатации ПИМФ.426439.005
РЭ)

10.5.1 Опреле.Гlепше основной приведенной (к дяапазошу входшого сигпала) погрешно-
сти пзмеренпй сопротпвJ!еtlия постоянному току в диапшоне от 0 до 100 Ом

l0.5.1.1 Собрать схему измерения согласно рисунка 3.

Открьrгь окно <Поверка>.
В окне кПовеРка) пргрarýrмЫ <цSеtМаkеп> устalновить диапазон от 0 до 100 Ом - для всех

кllналов.
Выбрать в диаrrазоне коптрльные точки: 1,25, 50, 75, l00 Ом

lз



RS-232

Управляющий
компьютер с пор-

том RS-232

модем й кабель:
тип SCF-l2/t0 (SCF-l2)

Рисунок 4 - Схема подключения для определения основной приведенной
погрешности измерений сопротивления постоянного тока

10.5.1.2 Задать с мaгазина сопртивлений на первый кlшал с[пIilл, соответств},ющий l
контрльной TotrKe. ПрокоЕтролирмть измеренное модулем значение сопртивления по пока-

з:lниям на экрaме компьЮтера в Окне (ПоверкаD в стрке входпой сип{ал зЕачение сопротиыIе_

ния. Далее первьй кzшrrл модуJIя поверяется в соответствии с изложенной мЕтодикой во всех

остальньrх коlrгрJIьньD( ToIKilx.
10.5.1.3 Канапы номеров 2,3 поверяются по методике 10.5.1.2.

Результаты поверки считать положительным, есJIи основнlц приведенная погрешность

измерений сопртивления постоянного тока в каждой контроJIьной точке и на кФкдом диапа-

зоне не превышает +0,1 %.

Обработку результатов измерений, полуrенньн в п. 10.5.1 выполIUшь в соответствии с

п. 1 l.З настоящей метод{ки поверки.
10.5.2 Опрелеление осЕоввоft пршведенной (к лrrапазопу входпого сигпаJIа) погрешно-

сти пзмерепиЙ сопротпвJIеппя постоянному току в диrпдзоllе от 0 до 250 Ом
l0.5.2.1 Собрать схему измерений согласно рисунка 4.

Открьггь окно (ПоверкФ),
В окне <Поверка) програь{мы <cSetMaken> устzшlовить диrшазон от 0 до 250 Ом - для всех

канllлов.
Выбрать в ди:ш.lзоне коптрльные точки: 2.5, 62.5, 125, |87 .5,250 Ом.
10.5.2.1 Karaш номерв l, 2, 3 поверяются по методике 10.5.1.2, 10.5.1,3,

РезультатЫ поверкИ счЕтать положительными, если основнaш приведеннalя погрешность

измерений сопротивлеIlия постоянного тока в каждой контрльной точке и на каждом диiша-

зоне не превышаЕт +0,1 %.

Обработку резУльтатов измерениЙ, полrlенньD( в п. 10.5.2 выпоJIIUпь в соответствии с

п. l 1.3 настоящей методики поверки
10.5.3 Опреле.тIенпе основпой прпведенной (к диапазону входпого сигняJIа) погрешно-

сти пзмерений сопротшвJIеппя постоянному току в диапцrопе от 0 до 500 ом
10.5.3.1 Собрать схему измерений согласно рисунка 4.

Открьпь окно (Поверка).
В окне кПоверка) програп,rмы <цSеЛМаkеп> уст:lновить диапilзон от 0 до 500 ом - д.тtя всех

канмов.
Выбрать в диlлпазоне контольпые точки:.5, 125,250,375, 500 ом,
l0.5З.1 Кана.пы номеров 1,2, 3 поверяются по методике l0,5,1,2, l0,5,1,з,
Результаты поверки сIштать положительными, если основн:rя приведеннzля погрешность

измерений сопротивленЕя постоянного тока в каждой контрольпой точке и на каждом диапа-

ЗОНе Не пРеВыШаег +0,1 %о.

14

85RS_4

I

I

I

Пробразомтель
иrrгефейса RS-232 в

RS-4E5
(мо.ryль I-7520)

+U GNI)

Блок пшания
(СФсвой адап-

тер)

Магазин
сопрогивле_

ний

AI_3RTD
лI-3RтD/I)

+U GND

Блок пrгания
(Сgгевой адап-

тср)

t1



Таблица 9
ЛЪ п/п rrlп проверки

диапазон ияотOдо5В l0.7.1

2 диап&}он нzrпряжения отOдоlOВ l0;7.2

установить DIр-перкrпочатели, расположенные на верхней плате модуJlя в режим
KINIT>, протокол обмена Modbus RTU.

l0.б.1 Опрелелеппе абсолютпой погрешностп пзмерений напряrtенпя (выходного

сигнала) постояRного тока в дпапазопе от 0 до плюс 5 В
l0.б.1.1 СобраТь схему для проведения прверки, согласно рисlнка 5,

Проверка провод{тся гrугем измерения напряжения на въ,D(оде модуJIя, задаваемого по ко-

манда!{ (уставкам) управляющего компьютера (контроллера).

Открыгь окно <Поверка>,
В окне кПовеРка) прогрatммЫ <<SetMaken> установить диапilзон от 0 до 5 В - дrя всех ка-

нttлов.
Выбрать в диiшазоне контрольные точки: 0.05, 1.25,2,5,3,75, 5 В

15

обработкУ резУльтатов измерений, поrry^rенньrх в п, 10,5,3 вьшоJIIIятъ в соответствии с
п. l 1.3 настоящей методики поверки

10.5.4 Опрелезlеппе осповgой прпведеппой (к дпапазону входного сигlrала) погрешно-
стп пзмереппй сопротцвJIенпя поgгоfllпому току в дпдпдtопе от 0 до 1000 Ом

10.5.4.1 Собрать схему измерений согласно рисунка 4.

Открьпь оюrо <<Поверко.
В окне <ПоверКа) прогрalммы <цSеtМаkеп> установить диtшазон от 0 до 1000 Ом - для всех

к:lнllлов.
Выбрать в длiлпzlзоне контольпые точки: 10,250,500, 750, 1000 Ом.
l0.5.4.1 Каншrы Еомеров 1,2, 3 поверяются по методике 10.5.1.2, 10.5.1.З.

результаты поверки считать положительными, если основнalя приведенная погрешность
измерений сопрOтивления постоянного тока в каждой контроJъной точке и на каждом диtша-
зоне не превышает +0,1 7о.

Обработку рзУльтатоВ измерений, поJryченных в п. l 0.5.4 вьшоJIII ттъ в соответствии с

п. 1 1.3 настоящей методики поверки.
10.5.5 Определепце ocHoBrroй прпведепшой (к лпапазопу входного сlrгнала) погрешно-

gгш шзмеренпй сопротпвJIенпя поgrоянному току в дшапазопе от 0 до 2000 ом
10.5.5.1 Собрать схему измерений согласно рисунка 4.

Открыгь оюrо <Поверка>.
В окне <ПоверКa)) программы <<.getMakeD установить д-llша:tон от 0 до 2000 Ом - для всех

канalлов.
Выбрать в диiшазоне контрльные точки: 20, 500, 1000, 1500,2000 Ом.
10,5,5.1 Кана.пы номерв 1,2, 3 поверяются по методике 10.5.1.2, 10.5.1,3,

результаты поверки считать положительными, если основная приведеннiц погрешность

измерений сопротивления постоянного тока в каждоЙ контро-тьной точке и на кФ|(дом диапа-

зоне не превышаЕт +0,1 %.

Обработку резуJIьтатов измерений, полученньж в п. 10.5.5 выпоJп{ять в соответствии с

п. 1 1.3 настоящей методики поверки.

10.6 Опреле,леппе абсолютпой погрешности пзмереппй папряrкеЕIlя (выходшого спг-

нала) постояпного тока мо,ryлей MDS A0-2UI, АО-2UIЛ)
опрделение основной приведенной погрешности измерний напряженлtя постоянного

тока прводится в диzшазонilх, переIшсленньж в таблице 9.

наименование операции
l



Пробразователь
иrrгерфейса

RS-232 в RS-485
(молуль 1-7520)

+U GND

Управ.гIяющий
компьютер с пор-

том RS-232

Блок питания
(Сеrевой
адаптер)

RS-232 RS_485

модемrшй кабель:
тип SCF-l2/l0 (SCF_l2)

рисунок 5 - Схема подк.lпочения для определенпя основной абсолютной

погр€шности измерний нlшряхения постоянного тока и силы постоянного тока

вьD(одного сигнала

10.6.1.2 В поле ввода <Уставка> в окЕе прграммь! <<Selшaken> устIlновить значение

нaшряжения для первой контрольной точки и ввести значение устiлвки н1Dкатием кнопки Enter.

На вьоrоднъл< клеймах 1-го KaHa.lIa модуJIя с помощью ка;rибратора работающего в режиме
вольтметра измеряюТ велиiшнУ нiшряжениJI первой контрльной точки. ,Щалее первьй канал

модуJIя поверяется в соответствии с изложенной методикой во всех остальных коЕтрльньD(

точках.
l0.б.1.3 Кана.гr номер 2 поверяются по мегодике 10.6.1.2

РезультатЫ поверкИ cImTaTb положитеJьными, если основная абсолютная погрешность

измерений напряжения постоянного тока в каждой контроJьной Torкe и на каждом диarпазоне

не првьпrrает +l0 мВ.
Обработку рзУльтатоВ измерений, полrIенньD( в п. l0.б.1 вьшоJIIшть в соответствии с

п. 1 1.4 настоящей мето.щки поверки
10.6.2 ОпрелеJlеЕпе абсолютной поц)ешпостн rrзмеренпй напря)rенпя (выходного

спгнала) постоянцого токд в дпlпдзоне от 0 до плюс l0 В
10.7.2.1 Собрать схему дIя прведеItия прверки, согласно рисуIrка 5,

Проверка прводится путем измерения нarпряженllя на вьD(оде модуJIя, зад,lваемого по ко-

мандам (уст.вкам) управлlпощего компьютера (контроллера),

Открьгrь окно (Поверкa>).

В окне кПовеРкаD прграммы <сSеtМаkеп> уст:lновпть диlшазон от 0 до 10 В - д;rя всех ка-

налов.
Выбрать в дпапазопе коЕтрльные точки: 0.1, 2.5, 5,0, 7,5, l0 в
Кшrалы номерв 1,2 поверяются по мето.щке 10.6.1,2, 10,6,1,3,

РезультатЫ поверкИ считатЬ положитеJIьными, если основяая абсолютная погрешность

измерний напряжения постоянного тока в каждой контрольной точке и на каждом д,Iапазоне

не превьппаfi +l0 мВ,
Обработку рзУльтатов измерений, полуrенных в п. 10.б,2 выпоJIнять в соответствии с

п. l 1.4 настоящей методrки поверки.

Ao-2UI
Ао-2UIд)

+U GND

Блок прrrаяия
(Сеrевой
адаптер)
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t1t1



rrlп по ltJ\! п/п
l0.7.3.1диапазон тока от 0 до +20 мА*
10,,7.з.22 диaшазон тока от 4 до 20 мА

10.7.3 Опрелелеппе абсолютltой погрешностп пзмерепий сплы постояшпого тока (вы-

ходного сягнала) мо.ryлей MDS A0-2UI, АО-2UIЛ), AI0-1
Опрделение абсолютной погрешности измерений сиJIы постоянного тока проводится в

диlшазонах, переIшсленЕьD( в табrпrце l0.

Таблица l0

* Дш AI0-1.
установить DIр-перкrпочатели, расположенные на верхней плате модуля в режим

(INIT>, протокол обмена Modbus RTU.
t0.7.3.1 ОпреЛе.пеппе абсолютной погрешности пзмеревий папряясения (выходшого

спгrrаJIа) посIоянного тока в диапдзоне от 0 до плюс 20 мА

10.7.3.1.1 Собрать схему дrя проведения проверки, согласно рисуяка 5,

поверка прводится п}тем измерения тока на вьD(оде модуJul, задаваемого По командап,r

(уставкам) упр.lвJIяющего компьютера (контроллера).

Открыгь окно кПоверкаr>.

В oiHe <Поверка) прграммы <cSelMaken> yc'll'oBиTb ди{шазоп от 0 до 20 мд - для всех

канlцов.
Выбрать в ди.ш }оне контрльные тоtки: 0.2, 5, 10, 15,20 мА
|о.7.з.1.2 В поле ввода <Уставка) в окне пргр:ммы <сSеtМаkеп> усtzlновить значение тока

для первой контрrьной тоIlки и ввести значение уставки пzDкатием кнопки Enter. На выходньrх

кJIемма( l-го кана.па модуля с помощью капибратора работающего в режиме миJшиtмперметра

измеряюТ велиtшнУ тока первой концольной точки. ,Ща.пее первьй капа,п модуJlя поверяется в

соответствии с изложенной методикой во всех остllльньD( KoHToJIbHbD( точк,lх,

10.7.3,1.3 KaHa.Tl номер 2 поверяются по методике l0,7,з,|,2,
РезультатЫ поверки считать положительными, если осЕовIIм абсолютная погрешпость

измерний силы постоrtrнною тока в кшцой контрольной точке и на каждом диlшазоне не пре-

вышает +20 мкА.
Обработку рзультатов измерений, полуrенньгх в п, 10,7,3,1 выпоJIнять в соответствии с

п. l 1.5 настоящей методиrш поверки.
10.7.З.2 ОпреЛеJrеяше дбс;лютпой погрешноgll| сплы постоянпого тока (вьгходного

сигнала) в дпlпазопе от 4 до 20 мА
10,7.3.2.1 Собрать схему д;rя прведения прверки, согласпо рисунка 5,

поверка прово.щlтся пугем измерения тока на вьD(оде модуJIя, задаваемого по команд'l t

(уставкам) управляющего компьютера (контрллера).
Открьпь окно кПоверкоr.
В окне <Поверкa> прграNrмы <<SelMaken, установить диlшазон от 4 до 20 мА - для всех

каналов.
Выбрать в диzшазоне контрольные точки:4, 8, 12, 16, 20 мА
|о..l.з.2.2Вполеввода<УстаВка>вокнепргр.lммы<сSеtМаkеп>устilноВитьзначениетока

для первой контро.тьной точки и ввести значение уставки нажатием кнопки Епtеr, На выходньп<

кJIемма>( 1-го KaHa.lla моДуrrя с помопlью калибратора работающего в режиме миJIлиамперметра

измеряюТ велиtшЕу тока первой контрольной точки, ,Ща,пее первьй KaHaI модуля поверяется в

соотвfiствии с изложеяной методикой во всех остllльньD( KoBтpoJrьIIbD( точках,

10.7.3.2.3 KaHa.ll помер 2 поверяются по методике 10,7,з,|,2,

РезУльтатыпоВ€ркисчитатьполо)Iслтельными'есJшосЕовItаяабсолютнаяпогрешность
измерений силы постоянного тока в каждой контрльной точке и на каждом диапазоне не пре-

вышает *lб мкА.
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обработкУрезУльтатоВизмерений,по.пl^rенньпвп.10.7.3.2ВыполнятьвсоотВетстВиис
п. 1 1.5 настоящей методики поверки.

10.8 Определенпе осповной приведенной (к дrrапазоку выходпого сигнала) погрешпости

пзмерепий напряжеппя постоянного тока моryлей MDS AIO-X
определение основной приведенной погрешности измерений н,шряжения постоянного

тока проводится в диlшазонiлх, перечисленньн в таблице l 1 .

Таблица l 1

На нижней плате модулЯ с помощьЮ 8 джамперов, пер€д вкJrючением модуJIя, необходи-

мо сделать перекJIючения на р€жим измерения напряжен!iя дJIя всех 8 каналов в соответствии с

до*у,о""r"цrraй - <Модули ввода-вывода zшалоговьIх сигн:lлов MDS AIO-X, Руковолство по

эксILIryатации ПИМФ.42б439. 002.2 РЭ).
Установить DIР-перк-lпочатели, расположенные на верхней плате

(INIT>, пртокол обмена Modbus RTU.
10.8.1 ОпрелезIепше осповной приведеппой (к диrпазону

стп пзмерепий ндпрпкевпя постоянного тока от 0 до плюс 50

10.8.1.1 СобраТь схему измерениrl согласно рисунка 6,

модуJIя в режим

входного сигнала) погрешно-
мВ

RS_232

Управляlощий
компьютер с

портом RS-2З2

ый кабель
типSСF -'l2l10 (SСF- 12)

RS-485

РисупоК б - Схема подкrпоченLl для определения основной приведенной

погрешности измерний н:шряжения постоянного тока и силы постоянного тока

Открыгь окно <Поверко.
Выбрать тип диапазона от 0 до 50 мВ - для всех к,lн:tлов,

В вьбранном диапilзоне контольные точки: 0, 12,5, 25, 35,7, 50 мВ,

l0.8.1.2 На вход l поверяепrо.о 
"оду- 

AI0-4 подать нiшряжение для контрльяой точки

Nq 1.

Зафиксиромть измеренное модулем значение нrшряжения по показalниям в окне <Повер-

*uo про.р*лr"' <<SеtМаkеп> на Экр^не компьютера и срaвнить с показаниями ка.пибратора, .Щалее

первьй канал модуJlя поверяется в соответствии с изложенной мgгодикой во всех остzlльных

KoHTpoJIьHbD( точк:lх.
10.8.1.3 Кшrалы модуля номеров 2 - 4 поверяются по методике 10,8,1,2,

РезультатЫ поверкИ считатЬ полохfiтельным, если основн:ш приведенн:1,I погрешность

измерний нzшряжения постоянного тока в каждой контрольной точке и на каждом диlшазоне

Не ПРеВЬППаеТ +0,1 9/о.

Обработку резУльтатов измерений, поJryченных в п, 10,8,1 выполнять в соответствии с

п. 1 1.1 настояцей методики поверки.

ЛЪ п/п напменовапие о
10.8.1ия от 0 до +50 мВдиапазонl
10.8.22 ия от 0 до +1000 мВдиапазон

Калибратор
электрических

а4гнzrлов

MDS_Alo

+U GND

+-
Блок

пlirтания
(Сетевой
адаптер)

Преобразоваrcль
интерфейса

RS-2з2 в RS-485
(мqдуль 1-7520)

+u GND

+,
Блок

пит:lния
(Сетевой
адаrтер)
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10.8.2 Опреле.Пенпе осшовной пршведенной (к дшапазону входшого сигнала) погрешпостп

измереЕпя пдпряtrения постояпного ток8 в дпапазоне от 0 до 1000 мВ
10.8.2.1 Собрать схему измерепиJI согласно рисунка 6
Открьпь окпо кПоверка>.
В окпе <Поверкa)) пргрtммы <цSеtМаkеп> установить диrшазон от 0 до 1000 мВ - д.llя всех

каналов.
В выбранном диlшазоне контольные точки: l0,250, 500, 750, 1000 мВ,
10.8.2.2 Каrшы модуJlя номерв 1 - 4 поверяются по методике 10,8,1,2, l0,8,1,з,

результаты поверки считать положительным, если основнarя приведенпarя погрешность

измерений нaшряжения постоянного тока в каждой контрльной тоlке и на каждом ди:шазоне

не првьrшает +0,1 7о.

обработку рзультатов измерений, поrryченньrх в п. 10.8.2 выполнять в соответствии с

п. 1 1.1 настоящей методики поверки.

10.9 Опрелшепие основшой прпведешпой (к диапазону входпого сrrгпала) погрешно-

сr" 
"змере""й 

спJtы постоянЕого токr моryлей AIO-X в дпвпдзоне от 4 до 20 мА

10.9.1 Собрать Схему измеренШr согласнО рисунка б в соответствиИ С ДОКУr.rеНТаШИеЙ -

<Модули ввода-вывода аналоговьrх сигнllлов MDS дIо_Х Рlководство по эксплуатации

ПиМФ.426439.002.2 РЭD.

Открыгь окно <Поверко.
В окне <ПоверКа) ПРГРаI\{Мы <&etMaken> установить диапазон от 4 до 20 мД для всех ка-

нilлов.
В выбранном диапазоне контольные точки: 4,8, 12, 16, 20 мА,
10.9.2 На вход l поверяемого молуlrя MDS AI0-4 подать ток для контрльпой точки

N1.
ЗафиксирмтЬ измеренное модулем значение тока по показаниям в orcre <Поверка> про-

.pur* i ýаЙlrеп> на экране компьютера и срllвнить с пок.занпями калибратора, .Ща.пее пер-

вый кшrа;l модуJIя поверяется в соответствии с изложенноЙ мgгодикой во всех остtlльньD( кон-

IpoJIbIIbD( точкiлх.
10.9.3 Каналы номеров 2 - 4 поверяются по методике 10,9,2,

результаты поверки считать положительным, если основн:u приведенн'rя погрешность

измерний силы постоянного тока в каяцой контрльной точке и на каждом диlшазоне не пре-

95шдЕт +0,1 ОЙ.

обработкУрзУльтатоВизмереЕий,пол)ценньD(вп.10'9выпоJIнятьвсоотВетстВиис
п. 1 1.2 настояцей мgгодики поверки.

10.10 Опреле.llенпе осповной прrrведенной (к дпапазону входпого спгнала) погрешцо-

сгп пзмереппй сопротпвJtенпя постояппому току моryля AIO-X
опрелеление основной приведенной погрешности измерний сопротивления постоянному

току проводится в диапазонilх, перечисленных в таблице 3,

Таблица 12.

Поверка проводится путем измерения сопротивления на маftrзине сопротивления и срав-

с доку rентацией - (Модули ввода-вывода

Nе rrункганаименовдние оп ацItи.It[p п/п
l0.8.4.1ения от 0 до l00 омди:шазон соl
10.8. 4.2ивления от 0 до 250 омдиапазон соп2

вления от 0 до 500 Омдиaшtвон сопJ

,lнаJIоговьrх сигва,тов AIO-X. Р}ководство по эксплуатации ПИМФ.4264з9.002.2 РЭ>>.
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10.10.1 Опрелеленце основной пршведенной (к диапазону входного спгнала) погреш-
ностп измеренпй сопротпвлеппя постояппоDrу Tolry в дпдпазоне от 0 до 100 Ом

10.10.1.1 Собрать схему измерений согласно рисунка 7.

Открыгь окяо <Поверко.
В окне <Поверка) прогр:lIr.{мы <<SetMaken> устalновить ди.шазон от 0 до l00 Ом - для всех

кlнlшов.
Выбрать в диапазоне контрольные точки: 0, 25, 50,75, 100 Ом

RS-232

Управляющий
компьютер с

портом RS-232

ный кабель
типSСF-12/10 (SСF-12)

Рисунок 7 - СХема подк]Iючения дUr определения основной приведенной

погрешности измерний сопротивленЕя постоянного тока

10.10.1.2 Задать С мzгазина сопротивлениЙ на первый кiш:lл сиtнал, соотвегствутощий l
контроrьной то.п<е. ПроконцоJIировать измеренное модулем значение сопротивления по пока-

заниям на экр:lне компьютера в Окне <Поверка) в строке входной сигн{lл значение сопротивJIе_

ния..Щалее первый канал модуJlя поверяется в соответствии с изложеЕноЙ методикой во всех

остalльньD( контольньD( точках.
10.10.1.3 Кана.ты номеров 2 - 4 повер-шотся по методлке l0.10.1.2,
РезультатЫ поверкИ считать поло)ш{теJIьным, если основн:rя приведеннaur погрешность

измерений сопротивления постоянного тока в каждой контроlьной точке и на каждом диапа-

зоне не превышает *0,| О/о.

Обработку результатов измерениЙ, полrIенЕьIх в п. 10.10. 1 вьшоJIнять в соответствии с

п. l 1.3 настоящей мgгодики поверки.
10.10.2 Опреде.lIеппе оспо;Еой приведеппой (к диапазону входпого сигнаJrа) поrреш-

постп пзмереПий сопротпвлеЕпя постояЕпому току в дхапазоне от 0 до 250 Ом
10,10.2.1 Собрать схему измерений согласно рисlпка 7.

Открыгь окно (Поверка).
В окпе <ПовеРка> програ {мЫ <SetMaken> устzлповить диапазон от 0 до 250 Ом - для всех

к:lнzlлов.
Выбрать в диагliвоне коптрольные точки: 2.5, a.5,124.75, 187,5, 250 ом

10.10.2.2 Karraш номеров 1 - 4 поверлотся по методике 10,10,1,2, 10,10,1,3,

РезультатЫ поверкИ считатЬ положительным, если основнаJI приведенн:u погрешность

измерений сопротивления постояяного тока в каждой контрольной точке и на кaDкдом диапа_

зоЕе не превышает +0,1 %.

Обработку рзУльтатов измерений, поJIrtенньD( в п. 10. 1 0.2 вьшоJtнять в соответствии с

п. 1 1.3 настоящей мgтодики поверки
10.10.3 Опрелеле""" ос"оrоой приведеЕпой (к дпапазопу входпого сигпала) погреш-

ности шзмереЦпft сопротпвленпя постояtIному току в диапазоrrе от 0 до 500 Ом
10.10.3.1 Собрать схему измерений согласно рисунка 7,

Открьпь оrcrо кПоверка>.
В оЙе <Поверка) пргра,{мы <&etMaken> устzlновить д{:шазон от 0 до 500 ом - дrя всех

каЕалов.
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Выбрать в диапzlзоЕе контольные точки: 5,125,250,375, 500 Ом.
l0.10.З.2 Кана.тrы номеров 1- 4 поверлотся по методике 10.10.1.2, l0.10.1.3.
Результаты поверки считать полоrlсlтельным, если основнilя приведеннzul погрешнОСТЬ

измерений нlшряжения постоянного тока в каждой контроrьной точке и на каждОМ ДИ{lПаЗОНе

не превышает +0,1 %о.

Обработку результатов измерений, полуrенньо< в п. 10.8.4.3 вьшоJIIIять в соответстВии с
п. 1 1.3 настоящей методики поверки

10.11 Опреде,ление абсолютпой погрешноспl компенсдцпш термо,Э,ЩС (ýолодпого

спая) термопары для мо,ryлей MDS AI-8TC, AI-8TC/D, AIO-X
10.11.1 Способ 1

Определение основной абсоrпотrrой погрешности компенсации термо-Э.ЩС (холодного

спaц)) призводится п}тем измерения температуры с помощью термометра.
Порядок проведения измерения следующий:
Установить DIР-перекпочатели, расположенные на верхней плате модуля в режим

(INIT)), <Modbus RTU>.
Собрать схему измерения согласно рисlтrка 10,

Открыгь orcro <Поверка>. Выбрать тип диапазопа - ТХА , для первого канала.
Подать на измерительньй вход напряжение, pzlBнoe нуJIю (закоротить входные клеммы).
Зафиксировать измеренное модулем значение температуры термопары (значения темпера-

туры в окне прграь.rмы <cSetMaken> gа мопrтор€ управJIяющего компьютера).

Измерить термометром температ}ру, на входных кJIеммах> (<холодпого спая).

РезультатЫ поверки cImTaTb положитеJIьными, если абсолютнм погрешность измерний
температуры холодного спм не превнrпает +1 ОС.

Обработку рзУльтатов измерений, поJIучеЕньD( в п. l0. 1 1 . l вьшоJшять в соответствии с

п. 1 1.6 настоящей методики поверки.

RS-485 RS-zз2

Управляющий
компьютер с

портом RS-232

4
Il
l1
lI

Il

li
lI
l1
ll

Kaocj,Ib: тип
scF-l2/l0 (ScF-l2)

РисуноК 10 - Схема подКлючения длЯ определения абсолютноЙ погрешности измерений

компенсации вjпtяния температуры (холодного сп:u)).

10.11.2 Способ 2
Определение основяой абсоrпотной погрешностИ компенсации термо -Эl,ЩС (холодItого

спа'I>производитсяп)ДемизмерениятемпераТУрыспомощьюимиТациисигн{IлоВТермоэлек-
тических преобразователей (тхд) ка.пибратором. Определение погрешности призводить на

одном кчш{rле.

2|

Преобразомтель
интерфейса

RS-232 в RS-485
(мо.ryлъ I-7520)

+U GND

Блок пигаrия
(Ссгевой
адаrпер)

лI-Етс
лI-8тсл)

Блок пигаlия
(Сетсвой

адаrпер)

+U GN

г 1 г 1



Порядок проведенпя измеренrя следующлй:
YcTaHoBrrTb DIР-перкпочатели, расположепЕые Еа верхней плате модуля в режим

(INITD, <Modbus RTU>.
Собрать схому пзмерения согласно рисрка 1 l.

RS-485 RS_2з2

Управляющий
компьlотер с

портом RS-232

типsСF -1210 (ScF- 12)

Рисlнок l l- Схема подключения дя определепия абсолютной погрешности
измерпий компенсации вJIияния температуры (холодного спая)

Установить на калибратор режим имитации термопары ТЖ с внугренней компенсацией.

Устдrовить на каlшбратор значение температуры рвное 0 ОС и сравпить его с покlвzlни-
ЯМИ МОДУJIЯ.

Результат поверки считать положительным, если абсолютнlrя погрепшОСТЬ ИЗМеРеНИЙ

температуры холодпою спaля не првышает al ОС.

Обработку рзУльтатов измереняй, полrIенньD( в п. l0. 1 l .2 выполнять в соответствии с

п. 1 1.6 настоящей методики поверки.

11 ПодтверllсленЕе соответствпя средства пзмеренrrй метрологпчоскпм требованпям
l1,1 Расчет основной приведенной (к дrапазону входrого сигнала) погрешпости

измерний нiшрлкеншI постоянного тока.
lt.1.1 ПО результатам, поJIriенЕым в каlкдой кон,грольной точки и на каждом диaшазоне,

вьтlIислить значение приведеIrной погрешности измерниЙ напряжения постоянногО ТОКа Yu, 
О/о

по формуле:

yU = (U,B" - Uo )/U"op" 100 , (l)

где:
Ulвil - пзмеренНое мо,ryлеМ значение Еiшряжения, отобракаемое на мониторе, (мВ, В);

Uo - значение нlшряженlUI, установJIенное па вьD(оде ка.либратор4 (мВ, В);

UHopM - НОРМИр}ющее значение напрлкения, равЕое диап:rзону входlого сигнала (мВ, В).

11.1.2 Результаты поверки сrштать поло)юlтеJшlыми, если основная приведеннiля

погрешность измерений нlшряжения постоянного тока в кФIцой контрJьной точке не

првышаег +0,1 %о.

1 1 .2 Расчgг осНовной приведеНноЙ (к дrапазоЕу входного сигнала) погрешности

измерений сплы постоянного тока.
l1.2.1. По результатам, пол}ценным в п. l0.2 для каждой контрльной точки вычислить

значение приведенной погрШности измеренrдi силы постоянною тока TI, 
О/о по формуле:

yI = (I"," - Iо)Л''ор* 100, (2)

где
IIBM - изм€ренное модулем значение тока отображаемое на монитор, мА;
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Io - значение тока' установленное на вьD(оде кilJIйбратор4 мА;
I"*" - нормирlтоЩее значение токц равное ДraшilзоЕУ Входного сигнал4 мА.
l l .2.2 Резуrьтаты прверки сlштать поло)о{теJIьЕыми, если основнalя прив€деннiiJl по-

грешность измерний силы постоянного тока в каждой контрольной точке не пр€вышirет
+0,1 %.

11.3 Расчет основной приведенной (к дrапазоЕу входного сигн:rла) погрепшости измере-
ний сопротивления постоянного тока.

1 1 .3. l По результатаJt , полученным в п. 10.6 д;я коr<дой контрольЕой точки вьгIислить
значение приведенной погр€шности измерепий сопротивления постоянного тока yR, О/о по фор-
муле:

yR = [(R*" - R")Л""D"] .100, (3)
где
R".* - измернно€ модулем значение сопротивлсния, отображаемое на монитор€, Ом;
Ro - зпачеr*rе сопртивления, установленное на магазине сопртивлений, Ом;
R"** - НОРМИРУЮЩее ЗНаЧеНИе СОПРТИВлеЕия. РarВНО€ Д{аПаЗОНУ ВХОДНОГО СИГНаЛ4 ОМ
l 1,3.2 Результаты проверки считать положитеJьными, если погрешность измерений со-

противленя постоянного тока в каtцой кокгрольной точ(е не превышает +0,1 9'о.

l 1.4 Расчет абсопютной погрешности измерний ншIряжения (выходпого сигнlша) посто-
янного тока.

l1.4.1 По резуJIьтата r, полrlенным в каждой коЕтрольной точки выtпlсJшть значение аб-

соJIютноЙ погрепIности измерениЙ налряжения постоянного тока AU, по формуле:

Дu=U,о'. - Uo, (4)

где:
Uшх - изм€р€нное модулем значение нiшрякеЕия, отобрФкаемое на мониторе, (мВ);
Uo - значепие нaшрлкения, установленное на вьD(оде кrлибратор4 (мВ);
1 1.4.2 Резуrьтаты поверки считать положитеrьными, если абсоJIютная погрепшость

измерений нiшряжения постоянного тока в каждой контольной точке не превышает
+10 мкВ.

l 1.5 Расчет абсоJIютной погрешности измерний сt{лы тока (вьD(одiого сигнала).
l1.5.1 По резуJIьтатаJrr, поJr}л{енным в каждой коптрJIьной точки вьгIисJшть значение аб-

солютноЙ погршности измерениЙ силы постоянного тока AL по формуле:

AI: I-* - Io , (5)

где:
Io" - измернвое модулем значение нlшрлкения, отобра)каемое на монитор€, (мА);

Io - значение наrrряжения, ycтанoыIeнHoe Еа вьD(оде ка.пибратор4 (мА);
1 1,5.2 Результаты поверкИ считать положитеJIьIIыми, если абсоJIютная погрешность

измерений напряжеЕItЯ постоянного тока в кФцдой контрольной точке не превышает
+lб мкА.

1 l.б Расчет абсолютной погрешности измерений температуры холодного сп:ц
l 1 .б.1 По рзуЛьтатам, пол)пlенным в контрльной точки, опредеJIяющей т€мпераryру хо_

лодного спая, вьгшслЕть зIlачение абсолютной погрепшости измерний, температуры Д, ОС по

формуле:
ДТ=Т"з* -То, (б)

2з



где
TIBM - [tзм€р€нное модулем значение температуры, отображаемое на мониторе, ОС;

Ъ - значение температуры, измер€нно€ этalлонным термометром, ОС;

l l.б.2 Результаты поверки сtlитать положительными, если погрешность измерениЙ темПе-

ратуры (холодного спaля)) в контрольной точке не превышает *1 ОС.

12 Оформлепие результатов поверкх
12.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки.

12.2 Станции управления, удовлетворяющие требовzlниJIм пастоящеЙ методики повеРКИ,

признают годlыми к применению, результаты поверки оформляются в соотвgтствии с дей-

ств),ющими нормативно-прzлвовыми alктrlми в области обеспечения единства измерний.
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