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8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящм методика поверI<и распростаняется на модули дiвления эталонные
Метран-518 (да-тее - модули давления), прещазначенЕые для ToIIHьD( измерений и непрерыв-
ного преобразования абсо;тютяого и избьrгощrого давJIеЕ}u{ жидкостей и газов, а mкже разре-
жени,I газов в цифровой выходrой сцгнм.

Настоящая методика поверки устанав.,Iивает методику и последоватеJьность проведе-
ния первишrой и периодической поверок молулей давления.

1.2 При опредеrении мsтрологических харакIеристик в соответствии с настоящеЙ мето-

дикой обеспечивается просjIеживаемость модулей давJIеция к ГосударственЕым первичным
эталонам ед,rниц измереЕия :

- ГЭТ 23-2010 в соответствии с Государственной поверочной схемой (ГПС) дя средств

измерений избьrго.лrого давления до 4000 МП4 угверменной приказом Росстаrдарта от
20.10.2022 Ns 2653;

_ гэт 101_2011 в соответствии с гпс для средств измерений абсошотного давления в

диапазоне 1,10-t- 7,107 П4 1твержденной приказом Росстапдарта от 06.12.2019 Ns 2900;
_ гэт 95-2020 в соответствии с ГПС дчя средств измерений разЕости давлений

до 1 ,105 П4 1твержденной приказом Росстандарта от 31.08.2021 JlЪ 1904.

При определении мЕтрологиqеских характеристик поверяемого средства измереlrий ис-

пользуется метод непосредственного слиtlения.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIД1

1.1 ПрИ проведеЕиИ поверкИ дол>Iс{Ы быь вьпtолнены операции, указанньlе в

таблице 1.

Таблица 1

' Внешний осм ства

Определение метрологи.Iеских характеристик средства
измерений и подтверждеIlие соответствлш средства изме- l0 Да !а

нии м огическим ованиям

1.2 При периодической поверке доIryскается проведение поверки отдельIlых поддlа-
пазоЕов измерений в соответствии с збIвJIением владельца CI,I, с обязательным }капанием со-

ответствующей информачии в Федера.тъном информационном фонде по обеспеченrдо едивст-

ва иэмерений (ФИФ).

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при провелеlши поверки долlоrы соб,шодаться следуюrrце условия:

- температура окружающего воздпа, ОС 20+2|

- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) 84 - 106,7 (630 - 800);

- относитеJIьнrlя влiDIФ{ость окруж!lющего воздух4 % пе более 80,
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4,1 Проведение поверки доJI]кен выпоJIIIять персонал, отвечаощий требованиям, предь-
явJIяемьпл к поверитеJIям средств измерепий (СИ), знающий приl{цип действия испоJъзуемьD(
при проведении поверки эталонов и СИ, изl^тивший настоящую методику поверки и техяиче-
скуо док}тr,rентачию (Тý ца модухь давJIениJI, проше.щий инструктаж по техЕике безопасно-
сти.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки модулей давлеЕиJI примеЕяют средства измерений и этало-

ны, указанные в таблице 2.

Таб;тица 2

Номер

l "y".,u
fuетодлки
по

8.1

8.2

10

грепшостью
iдавлепия +0

измерений атмосферного
5 кПа

Метро;rогические и технические
требования к средствам поверки

Средство измерений температуры воз-

д}ха в ди.шазоIlе измерений
от 17 до 23 ОС с абсо;потной погрешно-
стью измерений темпераryры +0,5 ОС;

средство измерений отrосительной
вл:Dкности в диапазоне измерений
от 0 до 80 О% с абсо;потной погрешrо-
стью измерений отrосительной ьтажно-
cT"ll +5 Yо;

средство измерений атмосферного дав-

i,]ениJl в дrапазоне измерений

Ьт 86,0 до l06.7 кПъ с абсо;лотной по-

термогигрометр ИВА-6,
рег. }Ф 46434-11;
баромегр-анероид метеоролоrический
БАММ-1, рег. Ns 5738-76

Мегаомметр Ф4101, рег. Np 4542,74

Кмибратор-контоJlлер давления РРС,
мод. РРС3. рег. JФ 27758-04;
калибратор-контроJшер давлеция РРС,
мод. РРС3, рег. Jф 27758-08;
ка.,тибратор давления пневматический
Метрап-505 Возлух, молификачия II,

рег. Nч 42701-09;
задат.{ик разрежения Merpmr-S03
Воздух, рег.N 25940-03;
Барометр образчовьтй переносной
БОП-lМ, рег. Nч 26469-17;
манометы грузопоршневые МП-60;
МП-100; МП-lб0; МП-250; МП-400;
МП-600, рег. Ns 75900-19;
грузопоршневой MaвoBaKyyltMeTp

Мегаомметр, ди,lпазон измерений
от 0 до 500 МОм, погрешностъ измере-
ния не бо;rее +15 о/о

Рабо.ше эталоны 1-го и 2-го разряла
едиЕицы давленлtя в соотвgтствии с
ГПС, угвержленной приказом Росстан-
.аарта от 20. 1 0.2 022 Np 2653

J Рабочие этzllоЕы t-го и 2-го разряда
едпницы давлеЕия в соответствии с
ГПС, 1твержленной приказом Росстан-

дарта от 06.12.2019 М2900
Рабочле эта.lоны 1-го и 2-го разряла
единицы давления в соответствии с
ГПС, угвержленной приказом Росстан-

4

iдартаот 31.08.2021 Ns 19М

рlп7? . Ns 14737-07

Перечень рекомендуемьж
средств поверки



Продолжение таблицы 2

Номер
ггу{кта

методики
Метрологические и технические
требования к средствам поверки

Перечень рекомеЕдуемьrх
средств поверки

пов
помогательЕое оборудование

5,2 Средства измерений, прилrеняемые д,Iя поверки, в том числе, средства Езмерений
примешIемые в качестве эталонов, доJDкны бьггь поверены. Эталоны единиц велитIин должны
быь аттестованы.

5.З Допускается примецение других средств поверки, удовлетворяющих требоваlи-
ям настоящей мfiодики поверки и обеспе.п{вающих тфуемой точность передачи единицы

веJIиIIиЕьI.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ IРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 Запрещается подавать на вход поверяемого модуJUI давлеЕия давление, превышаю-

щее преде,.Iьво допустимое давление.
необходимо соб,:тодать требования по безопасности, указанные в руководстве по экс-

пjrуатациИ 1595.200.00 РЭ и в технической доку.vентации на примеЕяемые средства измере-

ний.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИI1

7.1 При вЕешнем осмотре должно бьпь установлено соответствие следующ,rм требо-

вalниJIм:

- модуль давлениJI дол)кеII иметь паспорт;
- маркировка и комплектЕость дол)Iс{ы соответствовать эксплуатационной доку,vента-

ции;
- модуль давлеЕия должен быгь чистым и не доJDкен иметь повреждений корпуса и

штуIерц препятствующих прочному присоединению к источнI{ку создапия давления (даJIее

ид.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIЦi

8.1 Перел проведением поверки дол)к{ы бьпь вьшолнены следуюrц,rе подготовительные

работы:
- модуль давлениJI должен быгь вьцержан в условиях поверки не менее 2-х часов;

- модуjIь дarв.IениJI доJDкеЕ бьrrь по.щlпочен к устройству создilния давления и усгдrов-
лен на рабочеМ месте в произВоJБном положении, положеЕие модуJп доJDкно сохраняться не_

изменным в течецие всей поверки;

- моду]ь дав.теншl должен бьггь подкJIючен к ка,rибратору дав.тения, поддерживающему

рабоry С модуJUIмй давлениЯ Метран-518 (да"rее - ка,т,rбратор) или через адrштер USB к пер-

сонilльцомУ компьютерУ с устаЕовленнОй программой кПоверка СИД> ппи другим совмести-

мым програvмньлv обеспечением (да"rее - ПО);

- примеЕяемые этiшоцы дав;IениJI доjDIсIы быть подготовтены в соответствии с их руко-
водствtl},lи по эксILпуатации;

- проверить условия поверки в соответствии с разделом 3;

- определеЕие метропогических характеристик модуJIя давJIения проводить не меЕее чем

через 15 мицп после его вIс]юqеЕия.

5

Калибраторы давлепия портативные-
Метран-5 l 7, калибраторы давления
Мегран-520, програ}.rмное обеспечение
<Поверка С}I.Щ) или другое совмести-
мое обеспечение (ПО



8.2 Проверка электрrЕIеского сопротивлепия изоляIии
Проверку электрического сопротивJIения изоJuIции модуJuI дarвлеЕия проводпть мегаом-

метрм, подкJIючм один вход к зil}lюIугым между собой элекIрическим контактаtll моду.]я

давления, а другой вход - к корпусу модуJIя д.вления. Значение испьттательIlого напряжения
постояЕного тока долltно бьгь раввъш 100 В.

Отсчет показаний, определлощих электрическое сопротиытение изоJIяции, производят
по истечеЕии 1 минуты после приложения напряжения к испьгryемым цепям модуJUI давJIения
или меньшего времени, за которое показания мегаомметра устzшовятся.

Сопротивление изоляции модуля давJIеЕия доJDкно быь не мецее 20 МОм.

8.4 Проверка гермеIичности
Проверку герметичности модуля дав.,IеЕия (кроме моду;rя абсоrпотпого дrrвления А160к)

и системь], подводящей давJIеЕие, проводитЬ при значеЕияХ давлений, p:lBHbD( верхЕему пре-

делу измерениJI (ВПИ) модуля.
Проверку герметичности модуля абсо:потного давления А160К и систеуы, подводящей

дzlвление, проводить при абсошотном давленrла 5-10 кПа.
8.4.1 Подстю.п.rть модуль давIения к ИД и казплбратору.

8.4.2 Создать дllвJIение в пневматической (гидlавлrrческоЙ) системе, соотВетствутощее

ВПИ подключенного модуля дilвJIения.
8.4.3 Вьцержать систему под давлением в течении 5 мпrrуг для стаби:шзации термодr{-

нzlмических процессов.
8.4.4 Проверка герметичности осущестыuется пугем запуска соответств},ющей функuии

в ка,п.tбраторе или ПО.
8.4.5 Модуль дчlвлениll и система подводящая даыIение, стIитается герметлмrой, еслr

изменеЕие давrения по показаниям калибратора не превышаФ 0,1 % от ВПИ в миIr}ту.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Це;тостность и под,'1ппность бrтпарного файла ПО полгверждается помером версии и

цифровьLм идентификатором (контрольвой срtмой), рассчит.lнным по методу CRC32. Опре-

деление номера версии и цифрового идентификатора (контро:ьной суммы исполняемого кода)

встроенIiого ПО ос},tцествляется через меню ка;rибратора иJIи через автономное ПО. Опреде-

,,теЕие номера версии и цифрового идентификатора (концольной ср[мы исполЕяемого кода)

авrо"о"rrогь По осуществ.пяется в соответствии с эксплуатационной докрlентацией на По.
Резу.;rьтат подIверждения соответств}u прогрzммного обеспечения сIштается положи-

TejIbHbLv, если полу{енЕые идентификационные данные ПО СИ (номер версии и цифровой
идентификатор (концолъная сулtма) соответствlтот идентификационным данным, указiшным
в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 0. 1 Определение основной приведенной погрешности
10.1.1 Определение освовной приведеrшой погрешности модуJIя дalвления при измере-

нии дzlв,lения проводится методом сличения показаний ка,шбратора или с помощью ПО с

6

8.3 Опробование
При опробовшrии модуJuI дzвленшI проверяют работоспособность пуrем изменения дulВ-

JеЕиJI и KoHTpojUI соответствующего изменеЕия показаний.
Опробование работоспособности модуJIя д.вленшI в режиме измерения дааJIения допус-

кается совмещать с этlшом оцредехения основной приведеняой погрешности в режиме изме-

реЕиrI дzlвления.



действительньш{и значенш{ми дtlв,,Iения, воспроизводил,lыми соответствуюIщrм этilлоном дав-
ления, подоIюченным согласно схемам приложения А.

Основная приведеЕнм погрецшость измеренuя давJIения опредеJUIется в точкalх давJте-
нпя, paBIIbD( 0-5, 20-30, 45-55, 70-80 и 95-100 0/о выбранного диzшазона измерения модуJur дав-
,]ения, при ре.пичении давлении (пряrлой ход), а затем при уменьшении давлениJI (обратный
ход). Снпмать показаЕия следуЕт не ранее, чем черв 15 секунд после стабилизацлм дalыIения.

При поверке модуjIя дzlвления с нижпим цределом измерений (НIIИ) минус 100 кПа
(0 кПа абсо,lпотного дамения) допускается устzш:lвJIивать вместо НПИ значеЕие даыIения,

равное минус 90 - минус 95 кПа.
Перед началом поверки необходимо подать дzlвJIение, равкое ВПИ модуля, после чего

сбросить давление до атмосфервого.
Провести обнуление моду:rя дzвления в соответствии с руководством по эксILтryатации.

ВНИМДНИЕ! Корреюпuровка показанuй моdуля абсолюпноzо dавленuя на аmмосфер-
ном dавленuu проuзвоdumь пюлько на поDduапаюнах свыше ]00 кIIа! ,,Щля коррекmuровкu по-

казанuй Modyw абсолюmноzо dавленuя нuэtсе I00 кПа пролl:}веспu пневмаlпuческое coeDuHeHue

моdуля dавленllя с эпФlоном u вакуумны7l насосом, созdаmь абсолюmное Dавленuе

5-]0 кIIа. Провесmu коррекпuровку показанu моdуля dавленuя в сооmвепсmвuu с руково-
d спво м по эксlulу апацuu.

10.1.2 основнм приведеЕнaЦ погрешность измерения давлениJI }, %о, ОПРе,ЩеЛяется по

формуле:

7= РИЗМ-РЭ .100, (1)/ Рвпи - Рнпи
где

Рц3N4 - покдзiш{ия модуJя давJlения при прямом (обратном) ходе;

Рвгп,r - ВПИ выбранного шzшазона (подд,rапазона) модуJIя д:l8ления;
Рgца - НIIИ выбранного диапазона (поддrапазона) модуJIя давления;
Рз - ПОК&ЗZIНИJI ЭТiШОНЕОГО СР€ДСТВа ИЗМеРеЦИrI.

Рэ, Ризм, Рвпи, Рнпи должЕы бьпь выражены в одних и тех же единицalх измерения дав-
.;IениJI.

Результаты поверки считают положительными, если основнаJI приведеЕная погрешность

в режиме измерении давJIения Ее превышаЕт допускаемьD( значений, приведенных в руково-
дстве по эксплуатации (РЭ) на молуль дчIвJIеншI.

10.1.3 После определеншI основной приведенной погрешности в режиме измереIrия дав-

ления модуJUI на диzлпазоЕе, равном ВПИ, выбрать следдоIщ,tй поддиzшllзон измерений данно-

го модуJrI согласно р}ководства по эксплуатации и повторить операции по п.п. 10.1.1, 10.1.2.

Повторить указанЕые операции дJIя всех поддlzшазонов модуJIя д:lвJIения.

Резу;ьтаты поверки считalют положительЕыми, если основпzц приведенная погрешность

в режиме измерении да&]ения на всех поддиzлпазонах не превышает допускаемьD( значений,

приведевньD( в р}ководстве по эксILЕуатации (РЭ) на молузъ дzлвJIения.

1r оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

1 1 .1 Резулътаты поверки заносят в протокоjI.
1 1.2 При цолояолтельньD( резуJтьтатzж поверки модуJIь дZIвJIенI.IJI признается пригошlым к

применению. Сведения о положитеJIьных резуJIьтатах поверки передаются в ФиФ. По заявле-

нию в.-Iадельца средства измерений и-rи JIица представившего его на поверку, вьцается свшIе_

тельство о поверке.
1 1.3 При отрицательIIьD( резуJIьтатах поверки модуjIь д:lвления признается непригодным

к примеЕению. Сведения об отицательньD( резулътатzrх поверки передаются в ФИФ. По заяв-

JеЕию вjIадеrьца средства измерений иjIи JIица предстtвившего его Еа поверку, вьцается из_

вещение о непригодности.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

модуль
мвлЕния

-]-

ДЛЯ МОДУЛЕЙ
ддвлЕния
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Рисуяок А.1 - Схема поверки модуJIя давления в режиме
измерени,I дllвления с применением ка,rибратора

-I

модуль
дАвлЕния

ДЛЯ МОДУЛЕИ
ддвлЕния

D0.63K, D6,зк,
Dбзк

Рисунок А.2 - Схема поверки модуJIя дilвJIения в реrсиме
измерения дав,,IеЕиJI с примецением адаптера USB и ПО <Поверка СИ,Щ>

внешний источник
питания

эталон давления

пк Адаптер USB

Эталон давления
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