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общпе положепия
Настоящм методика распространяется на пирометры инфракрасные серии АКИП

(да;rее - пирометры или приборы) моделей АКИП-930l, АКИП-9302, АКИП-9303, АКИП-
9304, Акип_9305, Акип_9306, Акип-9307, Акип_9з08, Акип_9309, Акип-9310, Акип-
9311, изготовленные по технической док)ъ!ентации фирмы SENTRY OPTRONICS CORP.
(Тайвань), предназначенные для бесконтактного измереЕия температуры поверхностей
твердых тел, газовьIх струй, расплавов различЕьж матери:шов по их собственнОмУ ТеПЛовОмУ

излrIению, а тzкже д,,1я коЕтalктного измерения температ}ры различньгх сред при помощи
внешних термоэлеrгрических преобразователей }твержденньD( типов, и устанавливает
методы и средства их первичной и периодической поверок,

методика распростаняется на вновь изготzшливаемые, выпускаемые из ремонта и

находяпшеся в эксплуатации пирометры.
поверка пирометров проводится методом прямых измерений или сличением с

помощью компаратора.
Прослеживаемость поверяемых пирометров к государственным первичным этtlлонаN'

(гэТ з4-2020, гэТ з5-2021, гэТ 13_01) обеспечена применением эт.lлонов,

соответствующих требованиям приказов Росстандарта:
- от 2З.12,2022 г, М 3253 <Об рвержлении Государственной поверочной схемы для

средств измерений температуры );
- от 28.0'7.202З г. J\lb 1520 кОб рверждении Государственной поверочной схемы для

средстВ измереяиЙ постоянногО электрического rrапряжения и электодвижущей силы>;

1 Перечеrrь операчий поверки
при проведении первичной и периодической поверки должны вьшолняться операции,

}казанные в таблице l.
Табrплца 1

Нмменование операции
Номер пункта

методики
поверки

Проведение оп при

первичной
поверке

1. Внешний осм с ства из\lе Да Ща

2. Контроль
подготовке к

чсловий
поверке

поверки (при
и опробовании

с ства изм ний)
7.1 .Ща [а

3. Опробование средства измерений и
проверка работы (при подготовке к
поверке и опробовании средства
изм и

,l,2
Ща Да

4. Проверка программного обеспечения
дства изм нии

8 Да Ща

9 .Ща

5. l Определение показате$I
виз вания

9.1 Ща Нет

5.2 Определение относительной и

абсолютной погрешностей
9.2 Да !а

5.3 Определение погрешности канала
измерений температуры с помощью
термоэлектрического преобр азователя

9.з !а !а

6, Подтверждение соответствиJI средства
измерений метрологическим
требованиям

l0 Да .Ща

2

периодической
поверке

6

!а5. Определение метрологических
характеристик средства измерений



Наименование операции
Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
7. Оформление результатов поверки l1 Да Да
Примечания:
l . При полуrении отрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной операции,
поверка прекращается.
2. Не допускается поверка в сокращенном диапазоне измерений.
3. .Щопускается возможность проведения поверки дJlя меньшего числа измерительньD(
каналов, при этом делают соответствующую запись в сведениях о результатах поверки

средства измерений в Федера,тьном информационном фонде по обеспечению единства
измерений.

2 Требовrнпя к условиям проведенпя поверкп
2,1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха: от пJIюс 18 ОС до плюс 25 ОС;

- оп{осительнаJl влФкность окружающего воздуха не более 80 %;

- атмосферное лавление: от 84,0 до l0б,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).

2.2 Средства поверки, оборулование готовят в соответствии с руководствами по их

эксплуатации .

2.3 ПоверяемЫй прибор и используемые средства поверки должны бьrгь защищены от

вибраций, цяски, ударов, влияющих на их работу.- 
2.4 Операчии, проводимые со средствaлý{и поверки и поверяемым прибором должны

соответствовать уl@зalниям, приведеяным в эксплуатационной докlrиентации.

З Требования к специаJIистдм, осуществляющим поверку
3.1 Поверка пирометров должна выполняться специалистами организации,

аккредитованпой в соответствии с закоподательством Российской Федерации об

аккредитации в Еациональной системе alккредитации на проведение поверки средств

измерений данного вида, имеющими необходимую ква.пификачию, ознакомленными с

руководством по эксплуатации и освоившими рабоry с пирометрами.

4 Метрологическпе п техническпе требования к средствам поверки
'При 

проведении поверIс-l применяют средства измерений, 1казанные в таблице 2,

Таблица 2

Операция поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и
технические требования к

средствtlм поверки,
необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений
температуры окружающей
среды от +18 до +25 ОС с
абсолютной погрешностью
не более +0,5 ОС;

Средства измерений
относительной влalкности
окружающего воздlха от 30
до80%сабсолютной
погрешностью не более
+з%

Приборы комбинированные Testo 608-
Н1, Testo б08-Н2, Testo 610, Testo 622,
Testo 623, рег. 53505-13 и лр.

J



Средства измерений
атмосферного давления в
диап.воне от 86 до 106,7
кпа с абсолютной
погреш}tостью не более
+5 гПа

Изrryчатели в виде модели абсолютно
черного тела АЧТ -50/120 мод. АЧТ
60/-50/50, Ачт 70l-40180, Ачт 80/-
35/80, рег. N б1461-15,

Изrryчатели в виде модели абсолютно
черного тела АЧТ 70Д40/80, рег.
Ns 69533-17,

Изrrrlатели в виде модели абсолютно
черного тела АЧТ 75150/600, рег.
]ф 895б4-23,

Излrrатели в виде модели абсолютно
черного тела АЧТ-З0/900/2500,
рег. Nэ 388l8-08,

Излуlатели ОИ АЧТ 50/1500, рег.N
22249-|5 и лр.

Пирометры прецизионные ПД мод.
пд_4_01, пд_4-02, пд-4_0з, пд-4-04,
ПД-4-05, ПД-4-0б, рег.Nч 29468-05,

Пирометры TRT пр-ва компании
KHEITRONICS Infrarot Messtechnik
GmЬН>, Германия и лр,

Излуrатели в виде модели
абсолютно черного тела
АЧТ, в т.ч. протяженные,
диzшазоIt воспроизводимьD(
температур от -50 ОС до
+1620 "с, соответств},ющие
требованиям к эта,тонам 2

разряла (и более) по ГПС в
соответствии с приказом
Росстандарта от
2З.12.2022r. Np З253

Эта.гlонные пирометры
полного и частичного
излуrения с диапазоном
измерений от -50 ОС до
+1620 "С и
соответств},ющие
требованиям к этшtонам 1-2

р.врядов по ГПС в
соответствии с прикzвом
Росстандарта от
23,|2.2022r.Ng3253

Калибратор многофункционмьный и
коммуникатор ВЕАМЕХ МСб (-R)
(Регистрашионный Ne 52489-13) и лр.

Этмон единицы
постоянного электического
нlшряжения 3-го разряда по
гпс в соответствии
с приказом Росстандарта
от 28.07.2023 г. Ne 1520

Термометр электронный лабораторный
кЛТ-300>, рег. JФ 61806-15

п. 8 Определение
метологических
харtктеристик
средства измерений

Термометры электонные с
диапазоном измерений от 0
до +50 "С и погрешностью
не более +0,1 оС

Примечания:
1. Все средства измерений (в том числе применяемые в качестве этаJIона), применяемые при
поВерке'долЖныиметЬсоотВетстВУющУюзаписьвсведенияхорезУльтаТzrхповерки
средства измерений в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
иъмерений. Эталоны, применяемые при поверке, должны иметь соответствующую запись об
атгесЪациИ в Федералiвом информационном фонде по обеспечению единства измереяий,
Испыгательное оборудование должно быть аттестовано.
2. .щопускается применение др}тих средств поверки, обеспечившощих определение
м ои точностью.огических истик по яемых СИ с

1

Измерители д:вления Testo 5l0, Testo
51l, рег. }Ф 53431-13 и лр.



5 Требования ýсловия) по обеспечению безопасностп проведения поверкш
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в следующих докр{ентах:
- ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Обору.чование производственное. Общие требования

безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривчlют кПравила по охране труда при
эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года N 903н);

- указаниll по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации
Еа эталонные средства измерений и средства испытапий;

- указания по технике безопасности, приведенные в РЭ.

6 Внешний осмотр средства пзмерений
При внешнем осмоте проверяется:
- соответствие маркировки пирометров эксплуатационной документации на яего;

- отсугствие постороЕних шумов при встряхимвии;
- отсугствие внешних повреждений поверяемого пирометра, которые моцл повлиять

на его метрологические харaжтеристики.
Пирометр, не отвечающий перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке

не подлежит.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измеренпй
7.1 Контроль условий поверки
7.1.t В помещении, где булет проходить поверка средств измерений необходимо

провести конlроJъ условий окружающей среды - определить температуру и влtDкность

окружающей среды, а также атмосферное давление.

7.2 Опробование средства измерений и проверка работы
Опробование Пирометрв проводят след},ющим образом:
- вкJIючить пирометр;
- проверить функчионирование пирометра в различньп режимarх;
- проверить возможность изменения излl^rательной способности объекта,

Пирометры, не отвечающие требования п, 7.2, дальнейшей поверке не подлежат.

8 Проверка программного обеспеченпя средств измерений- 
B.r В 

-ру"о"одa*a по экспJryатации на пирометр отображена информачия об

идентификачионЕом номере прогр.tммного обеспечения, Идентификационные данные

прогрzlJr{многО обеспечения пирометров должны соответствовать дilнным, }казанным в

таблице 3.

Таблица 3

9 Определение метрологических характеристик средства измеренпй
9.1 Определеппе показателя впзированпя
9.1.1 У"rано"rrо в предметной плоскости пирометра АЧТ с излl"rающей

поверхностью, перекрывающей поле зрения пирометра и имеющее холодную маску, которм

формирует систему отверстий с изменяющимся диаN{етром.
9.1.2 ПровестИ измерениЯ температуры поверхности АЧТ за полностью открытым

отверстиеМ маски. Уменьшая отверстие маски, определить его минимальный размер, при

котором измеряемое зЕачение температуры начнет измеЕяться более чем на величиЕу,

)

Иденти икационные данные изнаки
fiгmwаrеИденти икациоЕное наименование По

не ниже 1.0Ном икационньй но пов сии иденти
IJи овой иденти ика

Значение

прогрllммного обеспеj9ция _ отсутствует



соответствующ),ю погрешности прибора.
9.1.3 Измерить расстояние от входного зрачка объектива пирометра до изл}цающей

поверхности АЧТ.
Прuмечанuя:. Изrryчательная способность излуrающей поверхности должна бьпь не менее 0,9.
. Размеры маски должны обеспечивать перекрьпие излуrающей поверхности Ачт.
. Изrrгlаlощая способность поверхности маски должна бьпь не более 0,1.
. Расстояние от переднего среза пирометра до излrlающей поверхности АЧТ

должно обеспечивать минима.пьньй размер поJuI зрения (указьвается в Руководстве по
эксплуатации).

9.2 Опредоrение отпосптельной и абсолютной погрешпосгей
9.2.1 Определение погрешности проводят не менее, чем в пяти Torк:lx диапазона

измерений температур поверяемого пирометра (нижняя, верхЕяя и ти точки внутри

ди:шазона измерений температур).
9.2.2 Включить АЧТ согласпо Руковолству по экспJryатации и установить требуемlто

температуру, соответствующ}то нижней грiшице диапазона измерений температуры.

Включить пирометр, ввести значение излучательной способности АЧТ.
9.2.3 Навести пиромет с помощью устройства визировмия на излуIающую

поверхностъ ДЧТ и измерить температуру поверхности дЧТ согласяо Руководству по

эксплуатации пирометра.

,щля расчета погрешяости измерений температуры в заданном диапазоне измеряемьй
температур дrя каждой точки температурного диzшд}оЕа проводится серия из 10-ти

измерений и рассчитывается среднее зЕачение.
Прu,uечанtlя:. Измерение температ}?ы производить на расстоянии, обеспечивающем

минимальньй диа}tетр поJlя зрения пирометра (указывается в Руководстве по эксплуатации).
. ,Щиаметр вьIходного отверстия ДЧТ должен быть больше минимaлльного диа}tетра

поJIя зрения пиромета.
9.2.4 Операчии по п,л.9.2.2-9.2.3 повторяют для остilльных контрольньIх точек.

9.3 Определение погрешности канала измерепий температуры с помощью
термоэлектрического преобразователя

9.3.1 Определение погрешности канма измерений темпераryры с помощью
термоэлектического преобразоватеJUI с НСХ типа <К> проводят во всем диапазоне
измерений через 200 ОС (от минус 200 ОС до плюс 1380 ОС). Количество отсчетов в каждой

точке - не меЕее 3-х. Время между отсчетами сохранять одинаковым.
9.3.2 Калибратор подкJIючllют к соответствующему разъему на корпусе прибора с

помощью медпьп прводов с использовalнием мини-адaштера.
9.3.3 РассчитЫвают приведенное значение ТЭДС (с у{етом попрtlвки на температуру

окружающей среды), соответствующее первой поверяемой точке согласно НСХ типа кК> (по

ГОСТ Р 8.585-2001) по формуле: Enp"".o (мВ) = Дt- Еtолт,

где: Д - значение ТЭ,ЩС, эквивалентное (в соответствии с НСХ типа <К>) температуре

в поверяемой то.rке, мВ;
Д66р - ЗIlДЧ€НЛе ТЭ!С, эквив:lлентное (в соответствии с нСХ) температ}?е

окружающей среды, мВ.
темпераryру окружающей среды измеряют непосредственно в месте подкJIючения

медяьD( проводоВ к соответств},ющему разъему прибора при помощи электонного
термомета.

9.3.4 На калибраторе задЕrют значенИе в милливольтalх, соответств},ющее первой пове-

ряемой точке с у{етом ввода поправки (компенсации) на температуру окружающей среды, и

снимают показания цифрового индикатора прибора.
9.3.5 Операчии по п.п. 9.3.2- 9.3,4 повторяют в остальньIх поверяемьж точкм.

6



l0 Подтверждение соответствия средсгва шзмеренпй метрологическпм требованиям
10. l Поdпверэtсdенuе соопвеmспвuя прu опреdеленuu показапеля вuзuрованuя
10.1.1 Рассчитать показатель визировllЕия пирометрц определяемьй отношением

минимaшьного размера маски к расстоянию от входного зрачка объеrгива пирометра до
Излl"rающей поверхности.

10.1.2 Пирометры признаются прошедшими поверку, если рассчитiшное значение
показатеJlя визированru, соответствует значению, укапапному в Приложении 1.

l0.2 Поdmверэtсdенuе сооmвеmсmвuя среdсmва uzuеренuй меmроло?uческlLц
rпребованuяч прu опреdеленuе оmносuпельной u абсолюtпной поzрешносmей

10.2.1 Отпосительнм погрешность пирометра опредеJIяется по формуле 1 :

тт
li = "п ' ,{тI ,l00%

Тr- (1)

где:
?n .". - среднее значение измеренной температуры, ОС;

7)и,- значение температуры АЧТ, 'С.
10.2.2 Абсо;потнм погрешность пирометра опредеJIяется по формуле 2:

Д = Тл, - Тлrr ,"С (2)

10.2.3 полуlенЕые значения погрешности в каждой концолируемой точке не должны
превышать предеJIьно допустимые значения, приведенные в Приложении l к настоящей

методике.
l0.3 Поdmверасdенuе сооmвеmсmвuя прч опреdеленuu поzрешносmu KaHala uзмеренuй

пемпераmурьl с помоlцью mермоэлекmрuческоео преобразоваmеля

10.3.1 дбсолютную погрешность K.lHzlJIa прибора опредеJIяют кrж разность между

средним значением показаний поверяемого прибора и значением температуры,

соответств},ющеЙ нормированному значению ТЭ.ЩС по НСХ типа <К> по ГоСт р 8.585-

200l.
l0.3.2 Полуrенные значения погрешности в каждой контрлируемой точке ве должны

превышать предельно допустимые значения, указанные в Приложении 1 .

11 Оформленпе результатов поверкп
11.1 Сведения о результатlц поверки пирометров в соответствии с действ)тощим

законодательсТвом в области обеспечения единства измерений РФ передаlотся в

Федеральный информационньй фонд по обеспечению едиЕства измерений.
11.2 Пирометры, прошедшие поверку с положительным результатом, признilются

годItымИ и допускttютсЯ к применению. По заявлению владельца средства измерений или

лица, представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о

поверке.
l1.3 При отрицательньн результатах поверки на средство измерний по зЕrявлению

владельца средства измерениЙ или лица, представившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.
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Приложение l
Таблица Пl - Метролоrические характеристики пирометров моделей АКИП-930l, АКИП-
9302, Акип_9303, Акип_9304, Акип-9305, Акип_9306

наименование
карактеристики

Значение в зависимости от модели \! в

Акип-9301 Акип_9з02 Акип-9303 Акип-9з04 Акип-9з05 Акип-9306

,Щиапазон
измерений
температуры,
ос

от -20 до
+500

от -28 до
+535

от -200 до
+1380 с ТП

от -28 до
+535

от -50
+1000

от -50 до
+1000

от -50 до
+1500

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений
температ}ры
(при
температуре
окружающей
среды от +l8
до +28 оС), оС

-L1

(в

диапазоне
от -20 до
+l00.c
вкlпоч.)

+3

(в диапазоне
от -28 до -20 "С включ.)

+2

(в диапазоне
св. -20 до +l00 "С включ.)

+5
(в диапазоне

от -50 до 0 ОС включ.)

-L1

(в диапазоне
св,0 до +l00 ОС включ.)

Пределы
допускаемой
относительной
погрешности
измерений
температ}ры
(при
температуре
окружающей
среды от + l8
до +28 ОС) в
диапазоне
св. +100 оС, %

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
канала
измерений
температуры с
помощью ТП,
ос

Время
установлениJI
рабочего
режима, с, не
более

0,5

Разрешающм
способность

8

+(0,0l5.1tl +1)*



Значение в зависимости от модели пи }l
Акип-9306Акип_9304 Акип_9з05

ование
стики _9з0l Акип-9302 Акип_9303

0,11

,ос

дисплея (цена
единицы
младшего

0,2 0,1 / 0,1

)0 l30:1
визи вания
показатель

8:1 1 2 1

, 
ОС, без- где - абсолютное значение темп

Приллечание:

таблица п2 - мегрологические характеристики пирометров моделей дкип-9307, дкип-
9308, Акип_9309, Акип-9з 10, Акип_9з 1 1

Значение в зllвисимости от модели п в\1

Акип-93l1Акип_9310Акип-9309
менование

стики Акип_9з07

61 -]$ д9 +lб2от -28 до +l300от -28 до +7б0

.Щиатlазон
измерений
температуры,
ос

от -50 до +1000

+3 ос

(в диапазоне
от -28 ло 0 'С)

+2"С
(в диапазоне

св.0 до +100 оС)

+3 ос

(в диапазоне
т -28 до -20'С)

+2"с
(в диапазоне

св.-20 до
+l00'C)

+5 ос

(в диапазоне
от -50 до 0 оС)

+2ос
(в диапазоне

св.0 ло +100 'С)

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений
температуры
(при
температуре
окружающей
среды от +1 8

до +28 ОС ,"с

5,|t+(0,0l
+l)

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
канала
измерений
температуры с
помощью ТП,

9

)

0,1

знака.

Акип-9308

91 _]QQ дб +l38C
стп

Пределы
доrryскаемой
относительной
погрешности
измерений
температуры
(при
температуре
окружающей
среды от +1 8

до +28 ОС) в

диllпазоне
св. +100 "С, %



Значение в зalвисимости от модели в

Акип_93l0 Акип_93l l
ование

Акип-9з07 Акип_9308 Акип-9309
ос

Время

устilновления
рабочего
режима, с, не
более

0 )

0,1

Разрешающм
способность
дисплея (цена
единицы
младшего

ос

0,1/0,1

50:150:l30: l30:1
показатель

50:1

знака.ОС, без- где - абсолютное значение
Прилrечание:

l0


