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СА5З 5 Методика  Поверки  

настоя [ций  документ  является  второй  частью  руководства  По  
эксПлуатации  (далее  - РЭ ) транссрорматоров  тока  эталонных  
СА 5З5 (далее  - транссрорматоры  СА 5З5) и  содержит  методику  их  
Поверки , утвержденнуго  ГП  "Укрметртестстандарт " 12.11.2012 г . 

В  Приложении  А , представляющем  отдельный  документ , при -
ведена  форма  Протокола  Поверки . 

1 ОВПАСТЬ  ПРИМЕНЕНИЯ  
Методика  Поверки  расПространяется  на  транссрормато -

рь i СА5З5 При  выпуске  из  Производства  и  После  ремонта , а  тагоке  в  
Процессе  эксПлуатации . Методика  Поверки  разработана  в  соответ -
ствии  с  тре6ованиями  ГОСТ  8.51 з , ПР  50.2.006-94 и  РМГ  51 и  уста -
навливает  оПерации  и  средства  ловерки , тре6ования  безопасности , 
условия  и  Порядок  Проведения , а  также  Порядок  о6ра6отки  и  
оформления  результатов  Поверки . 

2 НОРМАТИВНЬ IЕ  ССЬМКИ  
Во  второй  части  РЭ  трансформаторов  имеются  ссылки  на  сле -

дующие  нормативнь iе  документь r 
ГОСТ  8.51 з -84 ГСИ . Поверка  средств  измерений  организация  

и  Порядок  Проведения  
ПР  50.2.006-94 Правила  ло  метрологи . Порядок  Проведения  

Поверки  средств  измерений  
ГОСТ  8. З26-89 ГСИ  Метрологическая  аттестация  средств  

измерений  
ГОСТ  12. З .019-80 ССБТ . Испытания  и  измерения  элекгриче -

ские . 06щие  тре6ования  безопасности  
РМГ  51 - 2002 документы  на  методики  Поверки  средств  изме -

рений . Основнь iе  Положения  
МЕЖОТРАСЛЕВЫЕ  ПРАВИЛА  По  охране  труда  (правила  6ез -

опасности ) При  эксплуатации  элекгроустановок  ПОТ  Р  М -016-2001 
РД  15з -З4.0-0 З .150-00 

з  ОПЕРАЦИИ  ПОВЕРКИ  
При  йоверке  должны  6 ыть  вь iполнень i оПерации , приведеннь iе  

в  та6лице  З .1 
Та6лица  З .1 

ц
/ц  5N

 

Наименование  
операции  

Обязательность  
проведения  

ьill ру  н  кта  
методики  
полеркя  

При  вцпуске  
из  

производства  
и  лосле  
ремонта  

В  
зксрлуа - 
тации  

Внешний  осмотр  Да  оца  8 1 
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СА5з 5 Методика  Поверки  

ц/ц  ёN 
, 

Наименование  
оПерации  

06язатепьность  
Проведения  

1•12 Пункта  
методики  
ловерки  

При  вьмуске  
из  

производства  
и  после  
ремонта  

В  
экснлуа - 
тации  

2 
Проверка 	злектриче - 
ской  Прочности 	изопя - 
ции  цепей  ритания  

Да  Нет  8.2 

з  

Проверка 	электриче - 
ского 	сопротивления  
изоляции 	цепей 	пита - 
ния  

да  Нет  8.з  

4 ОПРо 6ование  да  да  8.4 

5 

ОПределение  основной  
токовой  и  основной  уг-
ловой  погрешностей  
трансформатора  СА5З5 
без  расширите -
пя  РД564 

еца  да  8.5 

6" 

ОПределение  основной  
токовой  и  основной  уг-
ловой  погрешностей  
транссрорматора  СА5з5 
с  расширителем  РД564 

Да  да  8.6 

* Данная  олерация  вьи-юлняется  При  наличии  в  комппекте  трансформатора  СА5 з5 
расширителя  РД564 

При  отрицательных  результатах  любой  из  оПераций , Поверка  
трансформатора  Прекращается , неисправнь i й  трансформатор  6ра -
куется . 

4 СРЕДСТВА  ПОВЕРКИ  
При  Проведении  поверки  должнь i бь iть  применены  рабочие  

эталонь i, средства  измерительной  техники  и  вспомогательное  обо -
рудование , перечисленнь iе  в  таблицах  4.1 и  4.2. 

з  



СА5З 5 Методика  Поверки  

таблица  4 1 
Наименование  рабо - 

чего  эталона  и  
средств  измеритель - 

ной  техники  

Технические  характеристики  
средств  измерительной  техники  

bI2 лункта  
методики  
Поверки  

Барометр -анероид 	ме _ 
теорологический  
БАММ -1 

диапазОн  ИзмеряеМОГО  давления  ОТ  
80 КПА  до  106 КПА . пределы  доПус -
каемой  основной  погрешности  
± 0,2 кпа  

8.2 - 8.6 

гигрометр  
Психрометрический  
ВИТ -1 

ДиаПазон  измерения  влажности  воз -
духа  - от  20 до  90% При  темлературе  
от  плюс  5 до  25 °С , предель i допус -
каемой  а6солютной  Погрешности  - ± 
7 %; диаПазон  измерения  темПерату - 
ры  - от  0 °С  до  25 °С , предель i до -
пускаемой  абсолютной  логрешности  
- ± 0,2 °С  

8
.
2 - 8.6 

магазин  сопротивлевий  
Р5018-5 

НОМИНальнь lе  значения  нагрузКИ : 
- 1, 2,5; З ,75; 5; 6,25; 7,5; 10; 12,5; 15; 
20; 25; з0; 40; 50 При  козффициенте  
мощности  0,8; 
- 2,5; З ,75; 5; 7,5; 10; 15 при  коас#ХРИ -
циенте  мошности  1 

8.5,8.6 

мегаомметр  Е6-16 пределц 	допускаемой 	основной  
приведенной  погрешности  - ± 1,5 %. 
Диапазон  измерений  - от  2 до  
2 Х 108 Ом  

8 " з  

Установка  про 6ойная  
УПУ -10 

испытательное  наПряжение  от  0,2 до  
10 кВ , предель i погрешности  уста - 
новки  налряжения  ± 4 % 

8.2 

Устройство  Поверки  
измерительных  
трансформаторов  К5з5 

Диапазон 	измерений 	токовой 	по - 
грешности  fi - от  минус  20 до  20 %, 
угловой  - от  минус  200 до  200 ". 
пределы  доПускаемой  погрешности  
измерения  токовой  Погрешности , в  
Процентах , ±(0,01-fi-(1+15//2)+0,001), уг -
ловой  погрешности , + 0, З " 

8.5, 8.6 

преобразователь 	тока  
И564 

НОМИНапьнь lе  первИчнь iе  ТОКИ  - ОТ  
400 до  10000 А . пределы  дололнит . 
погрешностей : токовой  - ±0,005°А ; уг -
ловой  - ± 0,4 " 

8.5, 8.6 
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СА5з 5 Методика  Поверки  

Таблица  4.2 
Наименование  

вспомогатепьного  
о6орудования  

Технические  характеристики  
вспомогатепьного  

о6орудованив  

гsig Пункта  
методики  
роверки  

регулируемцй  источник  
тока  (дапее  - РИТ ) 

РИТ  должен  Обеспечивать  диапазОн  
регулирования  от  1 до  120 (уо  номи -
НаЛЬНОГО  тсжа  ГюверяемОГО  транс -
ФОРМатОра  тока  И  установку  ЭТОГО  ТО -
ка  с  погрешностью , не  выкодящей  за  
предель i -± 10 % 

8.5, 8.6 

ДоПускается  лрименение  других  средств  поверки  с  хараКтери -
стиками  не  хуже , чем  у  вь iшеуказаннь i х . 

Все  применяемь iе  средства  измерительной  техники  должны  
быть  поверены  в  соответствии  с  с  ГОСТ  8.51 з  и  ПР  50.2.006 или  
Пройти  Государственную  метрологическую  атгестацию  в  соответ -
ствии  с  ГОСТ  8. з26. 

5 ТРЕБОВАНИЯ  БЕЗОПАСНОСТИ  
При  Проведении  Поверки  транссрорматоров  СА5з5 должны  соблюдать -

ся  требования  ГОСТ  12.з .019 и  ПОТ  Р  М -016-2001 РД  15з-з4.0-0з .150-00. 
Перед  Проведением  Поверки  необходимо  ознакомиться  с  

настоящей  методикой , эксПлуатационной  документацией  на  транс -
Озорматоры , средства  Поверки  и  всломогательное  оборудование . 

Измерения  могут  вь iполнять  лица , которые  имеют  группу  ло  
электробезопасности  не  ниже  третьей . 

6 ТРЕБОВАНИЯ  К  КВАЛИФИКАЦИИ  ПЕРСОНАЛА  
Измерения  допжны  вь iполнять  лица , аrгестованные  как  госу -

дарственные  поверители . 

7 УСЛОВИЯ  ПОВЕРКИ  

7.1 При  Проведении  Поверки  должны  соблюдаться  следующие  
условия : 

- темПература  окружаюцдего  воздуха  — от  18 до  22 °С ; 
относительная  влажность  воздука  - от  40 до  80 %; 
атмосферное  давление  - от  84 до  106 кпа ; 
наПряжение  сети  Питания  (далее  - сети ) - от  198 до  242 В ; 
коэсмзициент  гармоник  рабочего  наПряжения  - не  более  5 %. 

7.2 Все  работы  с  транссрорматорами  СА 5з5 должнь i прово -
диться  в  соответствии  с  документом  "Транссрорматоры  тока  эта -
лонные  СА 5з 5. Руководство  ло  зксплуатации  транссрорматоров . 
Часть  1 . Техническая  эксПлуатация " АМАК .671220.001 РЭ , а  работы  
со  средствами  измерительной  техники  и  вспомогательнь i м  обору - 

5 



СА5з 5 методика  Поверки  

дованием , применяемь iми  При  Поверке , в  соответствии  с  их  зксплу -
атационной  документацией . 

8 ПРОВЕДЕНИЕ  ПОВЕРКИ  

8.1 Впецжий  осмотр  
При  Проведении  внешнега  осмотра  должно  6ыть  установлено . 

отсутствие  механических  повреждений  трансформато -
ра  СА 5з5, расширителя  РД564 (при  его  наличии ) и  ка6елей , 
которые  могут  Повлиять  на  их  ра6отоспосо 6ность ; 
соответствие  требованиям  комплеюгности  и  маркировки , 
приведенным  в  паспорте  трансформаторов . 

Соответствие  требованиям  комплеюгности  и  маркировки , а  
таюке  отсутствие  внешних  меканических  повреждений , Проверять  
визуально . 

Результат  оПерации  Поверки  считать  положительнь iм , если  от -
сутствуют  внешние  механические  повреждения  трансформатора , а  
комплектность  и  маркировка  соответствукзт  требованиям  паспорта . 

8.2 Проверка  апектрической  ирочности  изопнвии  церей  пи -
тапип  

8.2.1 Проверку  злекгрической  лрочности  изоляции  Проводить  
с  помошью  про6ойной  установки  УПУ -10. 

8.2.2 Перед  испь iтанием : 

Подсоединить  к  трансформатору  СА5 з5 кабель  питания ; 
злектрически  соединить  между  собой  штыри  вилки  кабеля  
Питания ; 
Подсоединить  к  соединенным  штырям  и  к  выводу  зашитно - 

заземления  вилки  ка6еля  Питания  универсальную  про -
6ойную  установку  УПУ -10, которая  в  момент  подключения  
должна  6цть  вьжлючена . 

8.2. з  Включить  установку . Подачу  синусоидального  испыта -
тельного  наПряжения  от  0 до  1500 В  Производить  Плавно  в  течение  
10 с . выдержать  цеПи  При  максимальном  наПряжении  не  менее  1 
мин , затем  наПряжение  Плавно  понизить  до  нуля  и  отключить  про -
6ойную  установку . 

результат  оПерации  лроверки  считать  положительнь iм , если  
При  Проведении  испь iтаний  не  произошло  про6оя  или  поверхност -
ного  перекрь iтия  изоляции . Появление  "короны " или  специфическо -
го  шума , При  испь iтании , не  является  признаком  неудовлетворите -
льнь iх  результатов  испь iтаний . 
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8. з  Проверка  элек -гринеского  сонротивления  изоляции  
ценей  нитания  

8. з .1 СоПротивление  изоляции  между  корПусом  и  изолирован -
ными  По  Постоянному  току  цеПями  Питания  трансформатора  СА5з 5 
Проеерять  с  помоцдью  мегаомметра  Е6-16 При  наПряжении  500 В  
Постоянного  тока  в  нормальных  условиях  Применения . 

8. з .2 Проверку  Проводить  в  следуюцдей  Последовательности : 

Подсоединить  к  трансформатору  тока  эталонному  СА5з5 
ка6ель  Питания ; 

- элекгрически  соединить  между  со6ой  штыри  вилки  ка6еля  
Питания ; 

- установить  переключатель  "СЕТЬ " в  Положение  "1"; 
- измерить  с  помоцдью  мегаомметра  При  наПряжении  500 В , 

соПротивление  между  питающими  цепями  и  зацдитным  за -
землением  вилки  кабеля  Питания  трансформатора ; 
показания  мегаомметра  отсчитывать  через  1 мин  После  по -
дачи  измерительного  наПряжения . 

8. з . з  Результат  Проверки  считать  положительнь iм , если  из -
мереннь iе  значения  соПротивления  изоляции  не  менее  2 М0м . 

8.4 ОПРо6ование  

8.4.1 подключить  расширитель  диаПазона  РД564 (далее  - ра -
сширитель  РД564) к  трансформатору  СА5з 5 с  помоцдью  ка6е -
ля  КИ 564. 

8.4.2 подключить  трансформатор  СА5з 5 к  сети  пита -
ния  220 В  50 гц . 

8.4. з  включить  Питание  трансформатора  СА5з5 тумблером  
оСЕТьр , расположеннь iм  на  Передней  Панели . 

8.4.4 С  помощью  ручки  "Коэффициент  трансс iэормации ", рас -
положенной  на  передней  Панели , лоследовательно  установить  все  
значения  номинальных  первичнь iх  токов  трансформато -
ра  СА5з5 (та6лица  8.1). 

Результат  операции  Поверки  считать  положительнь iм , если : 

- При  вь iполнении  8.4. з  включилась  Подсветка  ЖКИ  - индикато -
ра , расположенного  на  Передней  Панели  трансформатора ; 
При  установке  каждого  нового  значения  номинального  пер -
вичного  тока  6ь iл  сль iшен  харакгерный  звук  переключения  
элекгромеханического  реле . 

7 



СА5з 5 Методика  ловерки  

8.5 Орределение  основной  токовой  и  основной  угловой  
Погрешностей  транссрорматора  СА 5З5 без  расширители  РД564 

8.5.1 Собрать  схему  измерения , представленную  на  рисунке  8.1 

Ка6ель  
измеритепьный  

КИ 5 з 5 

Rs232 СА5З5 -еги  
И 1, И 2 
ТТЭ  

и i 
тАх  

к5з5 
-0 I 

-е  2 

	ел 2 

О- 
220 В  
50 Гу  

 

рит  

Р5018-5 

л iе 	 
и564 

л 2е  

	 п 2 

РИТ  — регулируемый  источник  тока ; 
К5 з 5 —  устроиство  вовгрки  измерительных  транссрорматоров ; 
И 564 — преобразователь  тока ; 
Р5018-5 — гиагазин  сопротивпеиии  

Рисунок  8.1 
8.5.2 Установить  на  магазине  сопротивлений  Р5018-5 значение  

мощности  нагрузки  знагр , равное  2,5 ВА  с  козсрсрициентом  мощнос -
ти , равным  1. 

8.5. з  Согласно  инструкции  на  К5з5 и  И564 установить  режим  по-
верки  трансформаторов  тока  с  номинальным  первичным  током  600 А , 
вторичным  - 5 А , как  указано  в  та6лице  8.1 для  измерений  1 + 4. 

8.5.4 Установить  значение  номинального  лервичного  тока  СА5з5, 
равное  600 А , как  указано  в  таблице  8.1 для  измерений  1 + 4. 

8.5.5 С  помощью  РИТ , установить  значение  лервичного  тока , 
равное  1°/о  от  номинального . значение  тока  контролировать  ло  по -
казаниям  К5з5 в  режиме  измерения  относительного  значения  пер -
вичного  тока  эталонного  трансформатора . погрешность  установки  
а6солютного  значения  тока  здесь  и  далее  - не  более  5 %. 

8.5.6 При  Помощи  К5з 5 лровести  измерение  токовой  и  угловой  
логрешности  эталонного  трансформатора . Результать i измерения  
занести  в  таблицу , выполненную  ло  о6разцу  та6лицы  8.1, в  соот -
ветствующие  ячейки  строки  данного  измерения . 

8.5.7 Повторить  8.5.5, 8.5.6 для  измерений  2 и  4 таблицы  8.1. 
8.5.8 Повторить  8.5. з  + 8.5.6 для  измерений  5 + 8 таблицы  8.1, 

устанавливая  лоложения  переключателей  К5 з 5 и  задавая  режим  
ловерки  согласно  указаниям  та6лицы  8.1, приведеннь iм  в  строке  
соответствующего  измерения . 
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ЗОО  600 

6 1 
600 100 

з  720 120 
4 900 150 
5 

2,5 200 500 

5 1 
6 500 100 
7 600 120 
8 750 150 
9 

8.2 

150 ЗОО  150 

1 ,5 1 
10 150 100 
11 180 120 
12 225 150 
1 З  

40 , 200 80 
0,8 1 

14 4 5 
15 16 20 
16 

75 ЗОО  75 

0,75 1 
17 75 100 
18 90 120 
19 112,5 150 
20 

25 200 25 

0 25 1 
21 25 100 
22 ЗО  120 
2З  З7,5 150 
24 

10 200 10 

0,1 1 
25 10 100 
26 12 120 
27 15 150 
28 

ЗОО  5 

0,05 1 
29 5 100 
ЗО  6 120 
З 1 7,5 150 
З2* 

200 4 

0,04 1 
ЗЗ * 4 100 
З4* 4,8 120 
з5* 6 150 

9 



СА 5з 5 Методика  роверки  

N
2
 и з

ме
р
ен

ия
  

Сх
ем

а  
(р

ис
.  
М

.9)
  Положение  

Переклюяателей  
К5З 5 

зн
ач

ен
ие

  
но

м  
ин

ал
ь
но
го

  
Пе

р
ви

чн
о

г о
  т
ок

а,
  

С
А

5
З5

,  
А
  

устанавливаемыи  
Перяияный  ток  

е_ 	13 зультат  
измерения  

Погрешностеи  

"ii" ,ч 2" :77 

А
6
со

л
ют

.  
1

 зн
ач

ен
ие

,  
А
  

1
 От

но
с
ит

.  
зн

ач
ен

и
е,

  

То
ко

в
ая

  
суо

  

уг
по
в
ав

  
ми
н 

 

зб * 

2,5 5 200 2,5 

0,025 1 
з7* 2,5 100 
з8* з  120 
з9* з ,75 150 
40* 

8.2 1,5 5 ЗОО  1,5 

0,015 1 
41* 1,5 100 
42* 1,8 120 
42* 2,25 150 
44* 

0,5 5 100 0,5 

0,005 1 
45* 0,5 100 
46* 0,6 120 
47* 0,75 150 
48** 

7,5 5 ЗОО  750 

7,5 1 
49** 750 100 
50** 900 120 
51** 1125 150 
52** 

• 
з  

4 5 200 800 

8 1 
5з** 800 100 
54** 960 120 
55** 1200 150 
--‘9 
56** 

5 5 ЗОО  1000 

10 1 
57** 1000 100 
58** 1200 120 
59** 1500 150 
60** 

25 5 200 5000 

50 1 
61** 5000 100 
62** 6000 120 
6з ** 7500 150 

* Измерение  вь i полняется  только  для  трансформаторов  СА 5з5, у  которых  ряд  
номинальнцх  первичнь iх  токов  начинается  со  значениния  0,5 А . значения  номиналь -
нцх  первичнь i х  токов  приведень i в  документах  АМАК .671220.001 РЭ  "Транссрорма -
торы  тока  зталоннь iе  СА 5з5. Руководство  По  эксПлуатации . Часть  1. Техническая  
зксплуатация " и  АМАК .671220.001 ПС  "Трансформаторц  тока  эталоннь iе  СА 5з 5. 
Паслорт ". 

** Измерение  выполняется  только  При  маличии  в  комппекге  расширителя  РД564. 
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8.5.9 Собрать  схему  измерения , представленную  на  рисунке  8.2. 

8.5.10 Повторить  8.5. з  + 8.5.6 для  измерений  9+ з 1 согласно  
та6лице  8.1. Если  ряд  номинальных  первичнь iх  токов  проверяемь iх  
трансформаторов  начинается  с  0,5 А , то  8.5. з  + 8.5.6 ловторить  для  
измерений  з2+47. 

8.5.11 Результат  олерации  ловерки  следует  считать  положи -
тельнь iм , если  для  всех  результатов  измерений  значения  основной  
токовой  Погрешности  в  лроцентах , не  превышают : ± 0,02 (для  но -
минальной  силь i первичного  тока  от  0,5 до  600 А); -± 0,025 (для  номи -
нальной  силь i лервичного  тока  от  750 до  5000 А), а  значения  основ -
ной  угловой  Погрешности  61, в  минутах , не  превышают  ± 1,5. 

8.6 Олределение  основной  токовой  и  основной  угловой  
погрешностей  трансформатора  СА5З5 с  расширителем  РД564 
(при  наличии  в  комплек -ге  расширителя ) 

8.6.1 Собрать  схему  измерения , представпенную  на  рисунке  8. з . 

8.6.2 Повторить  8.5. э  + 8.5.6 для  измерений  48 + 6 з  согласно  
та 6лице  8.1. 

8.6. з  Результат  оПерации  ловерки  следует  считать  положи -
тельнь iм , если  для  всех  режимов  значения  основной  токовой  пог-
решности  в  процентах , не  превышают : ± 0,02 (для  номинальной  
силы  лервичного  тока  от  0,5 до  600 А); -I- 0,025 (для  номинальной  
силь i лервичного  тока  от  750 до  5000 А ), а  значения  основной  угло -
вой  погрешности  61, в  минутах , не  превь iшают  ± 1,5. 

РИТ  

R5232 

СА5З 5 
Г11 И 1 иг  

ТТЭ  

	

е 	 
Р 5О 18-5 

	

е 	 

ка6ель  
измеритепьнь i й  

КИ 5з5 

	 

• 

и i 
тлх  

	е  иг 
 

К5З5 
O 1 

Si 

O 2 

	ег11 

егI2 

-0i12 

РИТ - регулируемый  источник  тока ; 
К5з5 - устройство  Поверки  измерительнь i х  трансброрматоров ; 
И564 - преобразователь  тока , 
Р5018-5 - магазин  солротивлений  

Рисунок  8.2 
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РИТ - регупируемый  источник  тока ; 
К5З 5 — устройство  иоверки  измерительнык  трансформатороа , 
14564 — Прео 6рааоаатель  тока , 
Р5018-5 — магааии  сонротинлении  

Рисунок  8. з  
9 ОФОРМЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ПОВЕРКИ  
9.1 При  Положительном  результате  Поверки  производится  эа -

пись  в  паспорт  трансформатора  и  ставится  оттиск  поверительного  
клеима  с  указанием  срока  следующеи  Поверки . 

9.2 В  случае  отрицательного  результата  Поверки  вьщаеТся  
слравка  о  непригодности  трансформатора  По  форме , приведеннои  
в  Приложении  Б  ДСТУ  2708, а  таюке  лроизводится  соответствующая  
запись  в  паспорте  трансформатора . 
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