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l общие положепия

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на комIшекс измерительно-
вьтчислительньrй со стандартЕым сужzlющим устойством на базе коггро.llлера измерительноГо
ROC 809, заводской М 332 (да.llее - ИВК), и устанавливает методику первиIшоЙ поверки до ввода
в экспJryатацию и после ремонтц а т:кже методику период{ческой поверки в процессе
эксплуатации.

1.2 Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемьD( средств
измерений (далее - СИ), вхолящих в состав ИВК, к следуюIщfм государственным первичным
эталонаJtr:

-Государственному первичному эталону единицы элецрического напряжения
(ГЭТ 13-2023), утвержденному Приказом Росстандарта от 28 июля 202З года Ns 1520 (Об

утвер)rцении государственной поверочной схемы для средств измерений постоянного
элекгрического нalлряжения и элекгродвижущей силыD;

- Госуларственному первиIIному этаJIоIrу единицы силы постоянпого элекгричеСКОГО

тока (гэт 4_91), утвержденному приказом росстандарта от 01 оtсября 2018 года Jф 2091 коб

утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений силы постоянного
электического тока в диапазоне от 1,10-1бдо 100А>.

1.3 Метрологические характеристики СИ, входящих в состав ИВК, полгверlцаются
положительЕЫми резуJIьтатzМи поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению

единства измерений. Метрологические характеристики Ивк опредеJuIются на месте

эксплуатации по гryнктzlм 9.2, 9.3 методом прямых измерений с помопью средств поверки и

расчетным методом по rryнкгаtr,l 9.4,9.5.
1.4 В результате поверки должны бьпь подгверждены метрологические требовшrия,

приведенные в таблице 1.

Таблица l - М гические бования

2 Перечешь операций поверки СИ
при проведении поверки должны быгь вьшlолнены операции, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - оп по

Значениенаименование ха стики

до 7б 12,7

от 14,247.щиапазон измерений объемного расхода воздуха, приведенного к стандартньш

словиям, мЗ/ч

+0 15

Пределы допускаемой приведенной погрешности ИВК при

контроJrлером измерительным ROC молификачии RoC 809 входного токового
оговое значение изм о/

сигнала от4до20мА вци

преобразовании

+1,03

прелелы допускаемой абсоrпотной погрешности Ивк при измерении сигнмов
термопары ХК (L) по гост Р 8.585-200l (в диапазоне измереrrий температур от

ми с40до35"С ос

+0,5

Пределы допускаемой относительной погрешности ИВ
контроллером измерительным ROC модификации ROC 809

К при вьт.плслении
объема и объемного

ым словиям, О/окстхода в

f1 4
пределы допускаемой относительной погрешности Ивк при измерении

иведенных кода вообъемного %сло
объема и

Проведение операции при

Периолической
поверке

Перви.пrой
поверке

Номер
rryякга

методики
поверки

наименование
операции

ДаДа6внешний осм си
!аЩа7Подго товка к поверке и опробование СИ

ки
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ведение опп иации

Периодической
поверке

пове

Номер
пункга

методики
Первичной

поверке

нмменование
операции

8ого обеспечения Сип о ка о

9 Да
Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия СИ мецологическим

ваниям

Да9.1 Да

Да9.2 Да

Определение приведенной погрешности ИВК при
преобразовании ROC 809 входного токового
сигнала (от 4 ло 20 мА) в цифровое значение

Да9.3 Да

Определение абсолютной погрешности ИВК при
измерении сигналов термопары ХК (L) по
ГОСТ Р 8.585-2001 (в диапазоне измерений

от ми с40до35оСтемп

!а!а9.4

а, иведенньIх к станда ым словиям

[а9.5
Определение относительной погрешности ИВК при
измерении объема и объемного расхода воздуха,

словиямиведеЕньtх к bIM

l0",Iение кио о з льтатов по

пр им ечание - При поJryчении Отицательньж результатов по какому-либо rryнкry мето,lulки поверки

поверку ИВК прекращают.

3 Требовапия к усповпям проведения поверки

При проведении поверки долr<ны собподаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха в месте устaшовки
контроллером измеритеJьным ROC модификации RoC 809 (далее -
Roc 809), преобразователя измерительного тока и напряжения с

га:Iьванической развязкой (барьера искрозаlциты) серии К молуль KFD2-
STC4-E' (да,тее - KFD2-STC4-Eх2) и преобразователя измерительЕого дJUI

термопар и термопреобразователей сопротивлениJI с гальванической

развязкой (барьера искрозащиты) серии К молуль KFD2-UT-Ex1 (далее -
KFD2-UT-Ex1), "С

- относительнzuI влажность, 7о

- атмосферное давление, кПа

4 Метрологпческие и техпические требования к средствам поверки

4.1 При проведении поверки ИВК применлот средства поверки, указаЕные в таблице 3,

от 15 до 25

от 30 до 80

от 84,0 до 106,7
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Да Да

Да

Проверка результатов поверки СИ, входящих в
состав Ивк

измеряемого параметра

Определение относите.тьной погрешности ИВК при
вьгIислении ROC 809 объема и объемного расхода

Да

Да Да



Пример возмохного
средства поверки с

указанием
наименовilншI,

зalводского
обозначения, а при

ншrи.ши - обозначеЕиJl
тип моди икации

Номер
пункга

методики
поверки

СИ температуры окружающей среды: диапазон
измерений от 15 до 25 ОС, пределы допускаемой
основной абсолютной по осшности изм ний *0
СИ относительной влажности окружающей среды:
ди.шд}оп измерениЙ от 30 до 80 Уо, пределы лоrryскаемоЙ
основной абсолютной по ости изм ий +5 о/о

Термогигрометр ИВА-
6 (регистрачионпьй
номер в Федеральном
информачионном
фонде по обеспечению
единства измерпий
(далее

регистрачионньй
номер) 46434-1 l)

6,7,8,9

СИ атмосферного давления: диапа:}он измерений от 84 до
l06 кПа, пределы допускаемой абсолютной погрешности

ного давления +0 5 кПаизме атмос
Средство воспроизведения сигнаJIа силы постоянного
тока в диапазоне от 4 до 20 мА, пределы доrryскаемой
абсолютной по шности *8 мкА

Кашrбратор
многофункчиопальньй
MCx-R, модификация
Mc5-R-IS
фегистрачиопныйномер 222З'|-08)
(далее - калибратор)

Срелство воспроизведения сигн:tлов термопар типа KL>

по ГОСТ Р 8.585-2001: воспроизведение сигналов
термоэлекгрических преобразователей типа Ж(L) в

диапазоне температур от минус 40 до 50 ОС, пределы

допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения
*0 зб,с

9

прпмечание - Доrryскается использовать при поверке другие угвержденные и атт€стованные

эталоны единиц величин, Си уrвержденного типа и пов€ренные, удовлетворяюuше метрологиtlеским

требованиям, указанные в таблице

Таблица 3 - Пе ень с тв по ки

4.2 Применяемые Си должны бьпь утвержденного типа, а также поверены в

соответствии с порядком, угвержденным зiшонодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений, и допущены к применению.

5 Требования ýсловия) по обеспечению безопдсностп проведенпя поверки

5.1 При проведеЕии поверки должны собшодаться требования правил безопасности при

экспJIуатации средстВ поверки и ИВК, приведенньD( в их эксILIryатационньIх докумеЕтalх,

инструщий по охрапе ТУД4 ДеЙствующих на объекге, прalвил технической эксплуатации

электроустановок потрбителей.
5.2 К проведению поверки допУскаются Jшц4 изуIшвшие настояIщrю методику поверки,

руководства по экспJтуатации ИВК и срлств поверки и прошедIше инструктiDк по охраяе труда.

б Внешний осмотр СИ
6.1 При внешнем осмоте проверяют:

- cocTtm СИ и комплектность ИВК;
- отсутствие механических повреждений Ивк, прпятствующих его применению;

- четкость надписей и обозначений;

- наличие и целостность пломб;

- нlлличие протокола коrггроJIЯ (паспорта) сужaющегО устройства - лИафрагмЫ (да,пее -

- нЕlличие акга измерений вIý/треннего диамета измерительного трубопрвода (даJIее -
СУ);

ит)
4из8

Наименование и тип (условное обозвачение) основного
или вспомогательного средства поверки; обозпачение

нормативного документа, регламентирующего
технические требования, и (или) метрологические и

основные технические характеристики средства поверки



6,2 Результаты поверки по п)ъкry б считают положительными, если:
- состaв СИ и комплекгность ИВК соответствуют описапию типа и паспорry ИВК;
- отсуIствуют механические повреждения ИВК, препятствующие его применению;
- надписи и обозначения четкие;

- СИ, входящИе в состав ИВК, опломбированЫ в соответствии с описаниями типа и (или)
экспlryатациопными доку (еЕт:l}lи данньтх СИ.

7 Подготовка к поверке п опробовавие СИ
7.1 Проводят проверку ROC 809 и отс}тствие сообщений об ошибках на мониторе

рабочей стilнции оператора.
7.2 Средства поверки и ИВК вьцержив{lют при условиях, указанЕых в разделе З, не

менее трех часов.
7.3 Средства поверки и ИВК подготавливalют к работе в соответствии с их

эксплуатационными док)л{ентами. Приводят ИВК в рабочее состояние в соответствии с
экспJryатационными докр!еIlтами.

7.4Прп опробовании проверяют функционирование задействованных измерительных
кчш{алов перепада давления и избьпочного давлеЕия, температуры.

7.4.1 Отключают первичный измерительньй преобразователь (далее - ПИП) перепада
давления и избьrгочного давления, и к линии связи на вход KFD2-STC4-Eх2 подключают
ка.пибратор, установлеЕный в режим воспроизведения сигналов силы постоянного тока. С
помощью калибратора устlшавливЕlют элекгрический сигнi}л силы постояпЕого тока,
имитирующий сигналы от ПИП перепада давления и избыгочного давления.

7.4.2 Отключаlот ПИП, и к линии связи на вход KFD2-UT-Eх1 подкJIючilют калибратор,

установлепньшi в pe}orм воспроизведения сигяitлов термопар. С помощью кшибратора
устанавливilют элеrгрический сигнirл термопарь!, имитирующий сигна,ты от ПИП температуры.

7.5 Проверяют соответствие значеЕия внутреннего диаметра ИТ при 20 ОС, введенного в
память ROC 809, со значением, указ lным в ztкTe измерений внутреннего диаметра ИТ.

7.6 Проверяют соответствие зЕачения диап4етра отверстия СУ при температуре 0'С,
введенного в пllмять ROC 809:

- со значением, указанным в протоколе контроля (паспорта) СУ;
- диапазону, приведепному в описании типа Ивк.
7.7 Результаты опробования считают положительными, если:

- на дисплее рабочего места оператора отс}тств},ют сообщения об ошибках;

- при }ъеличении/рленьшении с помощью калибратора значений входного сигнала
соответствующим образом изменяется значепие температуры, массового расхода;

- значение внугреянего диilI\,rетра ИТ при 20 ОС, введенное в паI,rять Roc 809,
соответствует значению, указfilному в акте измерений вrгугреннего диаметра ИТ;

- значеЕие диalь{егра отверстия СУ при темпераryре пJпос 20 ОС, введенное в память ROC
809, соответствует значению, yкeiaпHoмy в протоколе контроJIя (паспорта) СУ, и диапазону,

указапному в описilнии типа Ивк.

8 Проверка программного обеспечения СИ
8.1 Проверку прогрiммного обеспечения (далее - ПО) ИВК проводят сравнением

идентификационньD( данньD( ПО ИВК с идентификационными данными ПО, зафиксировalнными
при испытЕlниJIх в целях )тверждения типа ИВК и отраженными в описании типа ИВК.

8.2 Результаты проверки ПО ИВК считilют положительными, если идентификационные

данные ПО ИВК совпадаот с указанными в описании типа ИВК.

9 Определение метрологическпх характеристпк и подтверждение соответСТвИя СИ
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метрологическим требовдниям

9.1 Проверка результатов поверки СИ, входящих в состав ИВК
9.1.1 Проверяют Еаличие сведений о поверке СИ в Федеральном информачиоЕном

фонде по обеспечению едиItства измерений, входящих в состав ИВК.
9.1.2 Результаты поверки по гryнкту 9.1 считают положительными, если СИ, входящие в

состав Ивк, поверены в соответствйи с порядком, утвержденным законодательством Российской
Федерации в области обеспечения единства измерений, и догryщены к применению.

9.2 Определение прпведенной погрешности ИВК при преобразовании ROC 809

входного токового сигнала (от 4 до 20 мд) в цифровое зпачепие измеряемого параметра
9.2.i отключшот ПИП измерительного канала и к соответствующему канаIry, вкJIючuUtr

линии связи, подкJIючают ка.пибратор, установленньй в режим имитации сигналов силы

постояняого тока (от 4 до 20 мА), в соответствии с инструкчией по эксп.туатации.

9.2.2 С помощью капrбратора устанавливilют элеlсгрический сигнал силы постоянного

тока. В качестве реперньrх точек принимают точки 4; 8; 12; 16; 20 мА.
9.2.3 С монитора автоматизировавного рабочего места (далее _ Арм) оператора иJм

дисплея ИВК считывшот зЕачение входного сигнала и в каждой реперной ToTIKe вы!мсJIяют

приведенную погрепшость Tl, %, по формуле
II

u.='n" ''.100. (l),l lб
где I., пок }ание калибратора в i-ой реперной точке, мА;

зяачение тока, соответствующее показанию измеряемого параметра ИВК в

i-ой реперноЙ точке, мА, выIIисJIяемое по формуле (при линейной фунrqии
преобразовшrия)

16т =-.(Xn'',-\n6) * 4, Q)
'tlзм ]a .\1

1rmax 'lmIп

максимальное зЕачение измеряемого параметра, соответствующее

м!мсимальному значению грalницы диtшазона аналогового сигнlша силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньD( единицах измерений;

Iизм

где Х.*, - мaксимальЕое и минимiшьное значения измеряемого параметра,

Xnlin соответств},юшше максимальному и мшlимаJIьЕому значениям гр'lницы

диапазоЕа входного aш:lлогового сиIнма силы постояЕного тока (от 4 ло

20 мА), мА;
Xn.*, - значение входного сигнала, мА.

9.2.4 Если показания ИВК Mollсlo просмотреть тоJъко в единицах измеряемой величины,

то при.lп,Iнейной функчии преобразования зЕачения тока I,.,, мД, расс,п,tтьвают по формуле

16 ,(Хlп.л,-Хl.iп) + 4, (3)
XI.*-XI-in

Xt.in - минимztльное значение измеряемого параметрц соответствующее

минимальному значепию гр rицы длапазона ан,lлогового сигнма силы

постояпноГотока(от4до20мА),вабсолютньD(единицахизмерений;
XIr,.', - значеЕие измеряемого параN,{ета, соответствующее задаваемому аналоговому

сигЕаIry силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсоlпотньп< единицах

измереЕий. Считьвшот с дисплея ИВК иrш с монитора АРМ оператора,

9.2.5 Результаты поверки по пунIrry 9.2 с,лlтают полохительвыми, есJIи приведеннм

погрешностЬ ИВk прИ преобрЬованиИ Roa s09 входного токового сигнала (от 4 до 20 мД) в

цифровое значение измеряемого параметра в каждой реперной точке не вьD(одит за пределы

ГДе Xt.*

+0,15 %.
9.3 Определение

термопары ХК (L) по
миЕус 40 до 35 "С)

абсолютной погрешвости ивк при измерениц сигнаJIов

гост Р 8.585-2001 (в диапазоне измерений температур от
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9.3.1 Отк-цlочают ПИП темпераryры, на вход KFD2-UT-Ex1 подкJIючают каrшбратор и

задrrют сигн.lл термопар по ГОСТ Р 8.585-2001.

примечание - В сrryчае опрелелеЕия основной абсолютной погрешности измерений сигналов термопар

по ГоСТ р 8.585-200l с помощью термометра rгзмеряют температуру окр}жающей срелы вблизи барьера

искрозащиты и Bвoluп эm значение в калибраmр как темпераDру холодного спая термопары.

9.3.2 с помощью ка,тибратора уст:lнalвливzlют элекцическпй сигнал термопар по

гост р 8.585-200l. В качестве контрольньrх точек принимzлют точки, соответствующие
0; 25; 50; 75; l00 % диапазона измерений.

9.3.3 В каждой контольной точке рассrштьвают абсолюпцо погрешность А16, ОС, по

формуле
Д16=Трц-Т7., (4)

где Tn." - значение температуры, соответствующее показанию ИВК, "С;
Т.. - значение температуры, заданное кшrибратором, ОС,

9.3.4 Результаты поверки по пункry 9.3 сIштzlют положительными, если pacctМTaнпzlя по

формуле (4) абсошотная погрешность ИВК при измерении сигн.lлов термопары ХК (L) по

io-cf Р 8.585-200l в каждой контроrьной точке не вьD(одит за преде.тш а1,03 ОС,

9.4 Определепше отпосЕтеJIьrrой погрешпоспl ИВК прЕ вычиспенпп ROC 809

объема и объемпого рдсхода воз,ryха, приведепных к стдндартным усJIовиям
9.4.1 При помощи ПО приводят Roc 809 в режим установки значений постоянньгх

ПapzlJtteTpoB в соответствии с технической докрлентацией фирмы и вводят значения:

- начшrьный радиус закругления входной кромки лиафрагмы, мм;

- межконтрольньй интервал радиуса входной кромки, год;

- внутрпний лиаметр диафршмы при 20 ОС, мм;

- температурньй коффичиент rинейного расширения материа,па СУ, oC-l;

- код стали диафрагмы;

- внутренний диаметр ИТ при 20 ОС, мм;

- эквивалентнau шероховатость стенок ИТ, мм;

- кол сташа ИТ;

- температурньй коэффичиент lплнейного расширения материшrа ИТ, oC-l;

- вид обора перепада давлениJl.
9.4.2 Опрелеление относитеJIьной погрешности ИВК при вьrчrrслении ROC 809 объема и

объемного расхода воздуха, приведенньrх к стzlпдартным условиям, производят с помоцью По

при сочетании ПаРаI\{СТроВ, приведенньж в таблице 4, при этом максимalльные и миIlимzшьные

значения абсо.lпотного дalвления и температуры возд,ха выбирают в зависимости от условий

измерений.

Таблица 4 - Сочетания входньrх парaш,rетров избьrгоI*lого давлениJr, перепада давJIения и

ведении повтемп а и

9.4.3Прикаждомизшестизначенийперепададавленияиопределенномсочетании
избьггочного давления и температуры, приведенпьD( в таблице 4, по показани-ш,r ROC 809

фиксируют объемпьй расхол (объем) возлуха, приведенньй к стандартЕым услов}tям,

9.4.4 отпосител""уо no.p"Iпro".i ИВК rrрrп вьIчислении RoC 809 объема и объемного

расхода воздуха, приведенньD( к стандартным условиям, бg, О/o, определяют по формуле

дalвления МПа
значение избьrгочногоЗначения перепада давления, в %о от

ела изхнего
з5
-400 6
-400,35
350,6

'7:20l'25 50;70; l00

7 *lз 8

Значение
температуры, ОС

0,35



где QVn.*

QVрасч

. QV"r"-QVpu"oв:--=------j.100, (5)
Ч V расч

объемньй расход воздухц приведенньй к стдцартньш условшlм, по

показаниям RoC 809, м3/ч;

объемньй расход воздуха, приведенньй к стандартным условиям,
рассчитzlнныЙ в соответствии с ГОСТ 8.58б.5-2005 (расчет физических
свойств воздуха провод{тся согласно ГСССД 8-79 и ГССС.Щ 109-87), мЗ/ч,

ручным способом плп с применением прогрzммного комплекса
(Расходомер-ИСО> по ГОСТ 8.58б,5-2005, м3/ч.

9.4.5 Результаты поверки по rryнrry 9.4 считдот положитеJIьными, ecJпl расстIитlмнlUI
относительншI погрешность ИВК при вьгчислении Roc 809 объема и объемного расхода возд}ха
приведенньrr( к стандартным Условиям, Не ПРеВЫШаеТ +0,5 9/о.

9.5 Определенше отшосштеJIьвоЙ погрешносп! иВк прп пзмеренип объемд п
объемного расхода воздуха, прпведеIIпьш к стандартным усJIовпям

9.5.1 Проволят расчет относителъноЙ расширенноЙ неопределенности ИВК при

измерении (при коэффичиенте охвата 2) объемного расхода и объема воздухц приведенньD( к

стaшдартным условиям, в диaша}оЕе измеренYй объемного расхода воздух4 приведенного к

"r*дчрrrr* 
y.nou"*r, от \4,24'1 до'16,127 мз/ч в соответСтвии с ГосТ 8.586.5-2005 ручньш

способъм или при помощи прграммного комплекса (Рrcходомер ИСо> по гост 8,586,5-2005,

9.5.2 Расчет относитсльной расширенной неопределенности иВК при измереЕии

объемного расхода и объема воздух4 приведенньD( к стандартным условшIм, производится с

использовlшием данных о физических свойствrrх воздуха и прл сочетtlнии входньD( парaметров

избыточного давления (от 0,35 ло 0,б0 мпа), перепада давления (,7;20; 40:'60; 80; 100 %) и

температуры (от мипус 40 ло 35 'С).- 
9.5.3 Расчет относительной расширенной неопределенности ивк при измерении

объемного расхода И объема воздухъ приведенньтх к стандарпrым условиям, проводяг с учетом

составляющих неопределенноСтfi измерений, обусловленньD( методом измерений, условиями

соответствиrl монтажа диафрагмы на цубопрводе по ГОСТ 8.58б.2-2005; неопределенности

вЕутеннего ди:tN{етра Ит; неопределепности .щriметра отверстия Су; неопрделенности

измерений плотности среды при стдцартньD( условиJD(; неопределенности результата измерений

перепадад:вления,давлеIIиJI'температУры'ЕеопреДеленностивьItIислениярасхода.
9.5.4 относительrгуrо расширенЕуIо неопределенность измерений (при коэффичиенте

охвата 2) объема воздуха, приведенного к стандартным условLIм, принимают равной

относительной расширенной неоцределенности измерний (при коэффичиенте охвата 2)

объемного расхода воздуха приведенного к стандартным условиям,
9.5.5 Числепное значение относительной расширепной неопределенпости измерепии

(прикоэффичиеЕтеохвата2)соответствУетГранЦцамопtосителЬнойпогрешностиизмервий
при доверительной верятности 0,95.' 

Ф.s.Ь Результаты поверки по гryнкry 9.5 считают положительными, если относительЕaц

погрешность ИЁк при измерении объема и объеrrrного расхода воз.ryх* приведенньD( к

стандартныМ условиям, в дишЬоне от 14,24'1 до 76,127 м]/ч Не вьп<одиТ За ПРеДеЛЫ +2,4 Уо,

10 Оформление результатов поверки

результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, угвержденным

.*о"одчr"п"arвом РоссийскоЙ ОЪд"рацпо в области обеспечения единства измерений.

по заявлению владельца Си lltM Jшца представившего его Еа поверку, при

положительпьD( результатtй поверки вьцается свидетельство о поверке ИВК, при отрицатеJъньD(

результатarх поверки - извещение о непригодности к применению Ивк,
Пломбироваrrие ИВК не предусмотрено,
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