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l Общпе положения

1.1 Настоящая методика поверки (да.пее - МП) распрострzшяется на комплекс
измерительно-вьтчислительный со стапдартньш сужающим усlройством па базе контоJIлера
измерительного ROC 809 (лалее - ИВК), заводской Ns 36l, и устаlrавливает методику первишlоЙ
поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонта, а тaкже методку периодической поверIоi в

процессе экспJryатации.
1,2 Настоящая МП обеспечивает прослеживаемость поверяемьrх средств измерениЙ

(лалее - СИ), входящих в состав ИВК, к следующим государственным первиIIным этalлонам:

-Госуларственному первиtIному этzrлону единицы элекгрического пaшряжения
(ГЭТ 13-2001), утвержденному Приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 года J!Ь 3457 (Об

утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений постоянного
электрического нzшряжениJI и электродвижущей силы>;

_ Государственному первичному этaшону сдиницы сиJIы постоянного элекtрического
тока (ГЭТ zl"-91), утвержленному Приказом Росстандарта от 0l октября 20l8 года N9 209l (Об

утверждении государственной поверочной схемы для средств измерениЙ силы постоянного
элекгрического тока в диiшазоне от 1,10'lб до 100 А>.

1.3 Мегрологические характеристики СИ, входящих в состав ИВК, полгверждаются
положительными резуJьтатаI\{и поверки в Федера.ltьном rтнформационном фонде по обеспечению

единства измерений. Метрологические характеристики Ивк опредеJIяются на месте

экспJryатациИ ПО IryHKTalI\{ 9.2, 9.3 методОм прямьD( измерений с помоцью средств поверки и

расчетным методом по rryнкry 9.4.
1.4в результате поверки должны бьггь подгверждены метрологические требоваrrия,

приведенные в таблице l.

Таблица 1-М гические вания

2 Перечень оперsций поверки СИ
при проведении поверки должны бьпь вьшолнены операции, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - П ечень опе йпо ки

Значениенаименование истики

до 498 з23
от l14,954.I[иапазон измерений объема и объемного расхода природного газа приведенньrх

bIM словиям м]/чк станда

+0,15

Прелелы допускаемой приведенной погрешности ИВК п

контоллера измерительного ROC модификации ROC 809
ри преобрll:}овании
(далее - ROC 809)

входного токового сипIала (от 4 до 20 мА) в цифровое значение измеряемого

%

*1 l

прелелы доrrускаемой абсолютяой погрешности Ивк при измерении сигналов

термопары )О{ (L) по гост Р 8.585_200l (в лиапазоне измерний температур

с5до35оС ,сот

-L1

Пределы
Roc 809

доrryскаемой относительной
объемного расхода (объема)

при измерении
приведенного к

погрешности
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ивк
газ4

ы\1станда словиям, 0/о

ие оп ип
Периодической

по кепове
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нмменование
операции

Номер
rryнкIа
мп

Проведение операции при
Перви.пrой

поверке
Периодической

поверке
требованиям

9.1 !а Да

Определение приведенной погрешности ИВК при
преобрчвовalнии ROC 809 входного токового сигнма (от
4 ло 20 мА) в цифровое значение измеряемого пара},rетра

9.2 !а !а

Определение абсоrпотной погрешности ИВК при
измерении сип{алов термопары ХК (L) по
ГОСТ Р 8.585-2001 (в диапазоне измерений температур
от минус 5 до 35 "С)

9.з Да

Определение относительной погрепшости ИВК при
измерении ROC 809 объемного расхода (объема)
природного газц приведенного к стдцартным условиям

9.4 !а Да

Оформление результатов поверки 10 !а Да

Примечание - При поJryчении отицательных результатов по какому-либо пункry МП поверку ИВК
Irрекрацают.

3 Требования к усJIовиям проведепия поверкп

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружaющего воздуха в месте устаЕовки ROC 809,

преобразователя измерительного тока и напряжениJI с гаJIьвмической

развязкой (барьера искрозащиты) серии К мо,ryля IGD2-STC4-Eх2 (далее -
KFD2-STC4-Ex2) и преобразоватеJlя измерительЕого для термопар и
термопреобршоватеJuI сопротивлеЕиJI с гЕlльваЕической развязкой (барьера

искрозащиты) серии К модуля KFD2-UT-Ex1 (дмее - KFD2-UT-EхI), "С от 15 до 25

- относитеJIьна,I влажность,7о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

4 Метрологические и технические требования к средствам поверки

4.1 При проведении поверки ИВК применJцот средства поверки, указанные в таблице 3,

Таблица 3 - П с пов

еречень рекомендуем
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
пове ки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необход-rмые для проведения поверки

СИ температуры окружающей среды: ди.шазон
измерений от 15 до 25 ОС, пределы допускаемой

+0 5ососновной абсошотной по ости изм
СИ относительной влажности окружшощей среды:

диrшазон измерений от 30 до 80 %, пределы

догryскаемой основной абсо.lпотной погр€шности

Термогигрометр ИВА-
6 фегистрачионньй
Еомер в Федеральном
информационном
фонде по обеспечению
единства измерений
(далее

регистрациовньй
номер) 4б434-1 1

СИ атмосферного дalвления: диапазон измереяий от
до 106 кПа, пределы догryскаемой
погрешности измерений атмосферного

84

+0 5 кПа

абсолютной
давления

6"7,8,9

Проверка результатов поверки СИ, входяIщтх в cocTllв
ивк

.Ща

измеDений +5 9/о
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еречень рекомендуем
средств поверки

Метрологические и технические требования к средствalм
поверки, необходимые для проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
пов

9 Средство воспроизведения сигнала силы постоянного
тока в диaшазоне от 4 до 20 мА, прелелы допускаемой
аOсолютнои по шности *12 мriД

Ка;lибратор
многофункчиональньй
MCх-R, модификация
Mc5-R_IS
фегисцациопныйномер 222З7-08)
(лалее - каппбратор)

Срелство воспроизведения сигналов термопар типа <L>

по ГОСТ Р 8.585-2001: воспроизведение сигн.lлов
термоэлектрических пробразователей типа ХК (L) в

д{апазоне температур от минус 40 до 100 ОС, прделы
доrryскаемой абсолютrrой погрешности
вос изведения а0 35 "с

9

4.2 Применяемые Си должны бьггь угвержленного тип4 а тzжже поверены в

соответствии с порядком, утвержденным зaконодатеJIьством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений, и допущены к применению.

5 Требовашия ýсловшя) по обеспеченпю безопасносгп проведеЕпя поверки

5,1 При проведении поверки должны собrподаться требования правил безопасности при

экспJryатации средств поверки и ИВК, приведенIrьD( в их эксшryатационньD( документах,

инсlрущиЙ по oxpllнe ТУДа, деЙствующих на объекге, правил техпической экспrryатации

элекгроустановок потрбителей.
5.2 К проведению поверки догryскаются лица, изучившие настоящую МП, руководства

по экспlryатации ИВК и средств поверки и прошедшие инструктarк по oxpllнe туда,

6 Внешпий осмотр СИ
6.1 При внешнем осмотре проверяют:

- состав СИ и комплекгность ИВК;

- отсутствие мехilнических поврхцепий Ивк, прпятствующих его применению;

- четкость надписей и обозначений;

- нzlлп.Iие и целостность пломб;
_нlшиIп{епротоколаконЦоJUl(паспорта)сУжающегоУстройства(ла;lее-С9-

диафрагмы;
.наJIичиеlжтаизмеренийвнУтреннегоДиаметраизмеритеJъноготрУбопровола

(ла;lее - ИТ).
6.2 Результаты поверки по lryHKry б счит:lют положитеJБными, есJш:

- cocтzlB СИ и комплектность ИВК соответствуют опис:tнию типа и паспорry ИВК;

- отсутствуют механические повреждения Ивк, препятствующие его пр}tменению;

- надписи и обозначения четкие;

- СИ, входящИе в состав ИВК, опломбированЫ в соответствии с описzlниями типа и (птш)

экспJryатационными документIми данньrх СИ,

7 Подготовка к поверке п опробовапие СИ

7.1ПроволятпроверкуRоС8O9иУлостоверлотсяоботсУтствиисообЩенийобошибках
на монитор рабочей стzшции оператора.

7.2 Срелства поверки и-ИВК вылерживают при условпл(, yK }urHHbD( в разделе 3,

4 gз'7

примечание -,щоrrускается использовать при поверке другие утвержденные и атт€стованные эталоны

"дпr,пц "en*nn, 
Си угвержленного типа и поверенные, удовлетворяюuше метрологическим требованиям,

указанные в табличе.



не менее трех часов.
7.3 Средства поверки и ИВК подготавливalют к работе в соответствии с их

ЭКСПJryаТаЦИОЕНЫМИ ДОКУМеНТаI\,lИ.

7.4Прч опробовilнии проверяют функIшонирование задеЙствованньD( измеритеJIьньD(

к:lн:Iлов перепада давления и избьпочяого дzlвления, температуры.
7.5 Отк.тпочшот перви.пrьй измерительньй преобр.IзоватеJIь (далее - ПИП) перпма

давления и избьrго.пlого д:вления. К лиrтии связи на вход KFD2-STC4-Ex2 подкпючают
ка.пибратор, установленньй в режим воспроизведения сигпalлов силы постоянного тока. С
помощью калибратора устанавливaют электрический сигнал силы постоянного тока,

имитирующий сигналы от первичньD( преобразователей перепада давления и избьпощrОгО

давления.
7.6 Отключают ПИП темпераryры и к линии связи на вход KFD2-UT-Ex1 подкrпочают

калибратор, установленный в режим воспроизведения сигналов термопар. С помощью
ка;lибратора уст:lнatвливzlют элекгркческий сигнал термопары, имитирующий сигншш от
первичного преобразователя температуры.

7.7 Проверяют соответствие значеяия вIrутеннего диаметра ИТ при 20 ОС, введенного в

память ROC, с значением укапанIrым в акте измерения впутеннего д,ttметра.
7.8 Проверлот соответствие значения диаметра отверстия Су при температуре 20 Ос,

введенного в пalмять ROC со значением, указalнным в протоколе конФоJIя (паспорта) СУ.
7,9 Результаты опробования считают положительными, если:

- на дисплее рабочего места оператора отсутствуют сообщения об ошибках;

- при увеличении/уменьшении с помощью ка.пибратора значений входного сигнала

соответствующим образом изменяется значеfiие температуры, объемного расхода;

- значение вIтуlреннего диаметра ИТ при 20 ОС, введенное в память ROC, соответствует

значению, указанному в zlкTe измерения внутреннего диаметра ИТ;

- значение диrметра отверстиJI СУ при температуре 20 ОС, введенное в память ROC,
соответствует значеI ю, указalнному в протоколе контроJIя (паспорта) СУ.

8 Проверка программцого обеспечеппя СИ
8.1 Проверку прогр:ммного обеспечения (далее - по) ивК проводят сравнеIiием

идентификацЙоннЙ данньп< По ИВК с идентификационньпли данньь,rи ПО, зафиксированньши

при испытаниях в целях утверждения типа Ивк и отшкенными в описtшии тrша Ивк.
8.2 Результаты проверки по ивК сIштают положительными, если идентификационные

данные По Ивк совпадают с указанными в описalнии типа Ивк.

9 Определенпе метрологшческпх хардктеристRк п подтверrкденпе соответствпя СИ
метрологическим требованиям

9.1 Проверка результатов поверки Си, входящнх в состав Ивк
9.1.1 Проверяют налиtме сведений о поверке СИ, входящих в состав ИВК, 

.

9.1.2 результаты поверки по пункry 9.1 стлтшот положитеJIьными, есrпr си, входящие в

состав Ивк, поверены в соответствии с порядком, утвержденным зalконодательством Российской

Федерации в области обеспечепия единства измерений, и догryщены к применению,

9.2 Опрелеленше приведенной погрешностп ИВК при преобразованпп ROC 809

входвого токового сигнаJIа (от 4 до 20 мА) в чпфровое зпачешие измеряемого параметра

9.2.1отключаютПИПизмерительногок:lналаикJIиниисвязияавходКFD2.SТс4-Е'
подкJIючают ка.пибратор, установленньй в режим имитации сигнilлов силы постоянного тока

(от 4 ло 20 мА), в соответствии с инструкчией по эксплуатации,
9.2.2 С помощью ка,тибратора устан:вливllют элекгрический сигнал силы постояппого

тока. В качестве реперЕьD( точек принимают то,п<и 4; 8; l2; 16; 20 мА,
9.2.3 С монитора автоматизированпого рабочего места (далее - дрм) оператора или

дисплея ИВК считывают значение входного сигнала и в каждой рперной Tolкe выrмсJUIют

приведенвую погрешность yI, О%, по формуле

5 еlз '7



где Iэт

I"."-'тl=tЗ.l00, (l)

показаяие калибратора в iой реперной тоц(е, мА;
значеЕие токц соответствующее пок:tзltнию измеряемого параметра ИВК в

i-ой реперной точке, мА, вьIтмсJIяемое по формуле (2) (при пrнейной фуЕкции
преобразования);

lбl :-.(Х"""-Х.1)+4, (2)
'rзм -y .ta

1rmax,rmm

ltзм

где Хmах, _ мalксимalльное и минимальное зяачениJl измеряемого параметра,

Х.ь соответствуюЩие м:жсимаJIЬному И миниммьЕомУ значеЕиям грzlницы

диапазона вход{огО ан:шоговогО сигнllла силы постоянного тока (от 4 до
20 мА), мА;

Х""., - значение входного сигнма, мА.
9.2.4 Если показания ИВк можно просмотеть тоJIько в ед{нпцах измеряемой велиIIины,

то при Jйнейной функuии преобразовllния значения тока Iизм, мД, расстштыв:lют по формуле
lб (з)rизм XI.*-X|rin

,(Xl"r',-X1,n;n) * 4,

где xI.* _ мaксимальное значение измеряемого параметр4 соответствующее

максимllльномУзначениюгрzlницыдиапазонааналоговогосиГналасилы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньD( единиц,lх измереЕий;

xl.in - минимальное значение измеряемого параметра, соответствующее

минI{мzlльномУзначениюгрzШицыД{.шазонаанiшогоВогосиГналасилы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсошотньD( е.щницах измерений;

xln"'. _ значение измеряемого парап,rетра, соответствующее задаваемому анzrлоговому

сигнaJrу силы постоянного тока (от 4 до 20 мд), в абсоJпотньD( единицах

измерений. Считьrвшот с дисплея ИВК или с монитора АРМ оператора,

9.2.5 Результаты поверки по пункту 9.2 считшот положитеJIьными, если приведенная

погрешность ИВk при преобразовании Roc 809 входного токового сигнала (от 4 до 20 мД) в

цифровое значение измеряемого параметра в каждой реперной точке не вьжодит за пределы

+0,15 %,
9.3 Определевпе абсолютной погрешностп ивк прп пзмерении сигпаJIов

термопары Хi 11,1 по ГОСт р 8.585-2001 (в диапазоне измеренпй темпердтур от мпЕус 5 до

35 ос)
9.3.1 отключают ПИП температуры, на вход I(FD2-UT-EхI подкJIючают калибратор и

задают сигнал термопар хк (L) по госТ р 8.585_200l. В качестве контольньtх точек

принимают точки, соответствующие 0; 25; 50; 7 5; 1 00 Уо ДИаПаЗОВа Измерений,

Примечание_ВслrIаеопределенияосновнойабсолютнойпогрешностипзмереняйсигналовтермопар
поГоСТР8.585-2001спомоЩьютермометраr]меРяюттемПерат}?УокрУжающейсрепывблизиКFD2.UТ-ЕхIи
вводят это значение в капабратор как темпераryру холодного спая термопары,

9.3.2 В кш<дой контоJIьной точке рассчитывают абсоJIютIyIо пофешносТЬ Д16, ОС, ПО

формуле
Д16=Тu"^, - Tn, (4)

где Тизм - значение температуры, соответствую|цее показанию ИВК, "С;

Тr. - значеяие температуры, заданное ка,пибратором, ОС,

9.3.3 Результаты поверки по пункry 9,3 считают положителъными, если рассчитаннм по

формуле (4) абсоrпотнм пофешносiь йК ,,р" измерении сигналов термоп_арлы ХК Ф) по

io'cf р B.sBs_zoot (в диапазоне измерений температур от миЕус 5 до з5 ос) в каждой

контроrьной точке не вьD(одит за пределы *1,1 ОС,

9.4 Определешrrе оr"о""i*ьной погрешноспr ИВК прп шзмереппи ROC 809

объемного рдсхода (объема) прпродного газа, приведепного к стапдартпым усповиям
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9.4.1 Проволят расчет относительной расширенной неопределенЕости ИВК при

измерении (при коэффичиенте охвата 2) объемного расхода (объема) природIrого газа
приведенного к стzlндартным условиям, в ди:шазоне измерений объемного расхода (объема)

природного гrr:}а приведенного к стандартным условиям, от 114,954 до 498,323 м3/ч в

соответствии с ГОСТ 8.586.5-2005 ручньш способом или при помощи прогр.lммного комплекса
<Расходомер ИСО> по ГОСТ 8.586.5-2005.

9.4.2 Расчет относrrгельной расширенной неопределенности ИВК при измерении

объемного расхода (объема) природного газа, приведенного К стirндартным условиям,
производится с использованием данньD( о физических свойствах природного газа и при

сочетании входньD( ПаРаIчrеТРОв избьттоIIного дalвления (от 0,3 ло 0,6 МПа), перепада давления
(10, 20,40, 60, 80, 100 %) и темпераryры (от минус 5 .чо 35 'С).

9.4.3 Расчет относительной расширенной неопределеЕности ИВК при измерении

объемного расхода (объема) природного газ4 приведенного к ст:lндартным условиям, проводят

с учетоМ состtвJIяющих неопределеЕности измерения, обусловленньD( методом измерний,

условиями соответствия MoHT.DKa диафраruы па тубопроводе по ГосТ 8,586.2-2005;

неопределенности внугреннего диаметра Ит; неопрделенЕости дrаь,rетра отверстия Су;
неопределенности измерения плотности среды при стандартньж условиях; неопределенности

результата измеренI{я перепада давления, давления, температуры, неопределенности вьrIIисления

расхода.
9.4.4 относительную расширенЕую неопределенность измерений (при коэффишlенте

охвата 2) объема природного гапа, приведенного к стандартным условиям, принимают рalвной

относительной расширенной неопределеЕности измерсний (при коэффичиенте охвата 2)

объемного расхода природного газа, приведенного к стандартным условшIм,
9.4.5 Численное значение относительной расширенной неопределенности измерепий

(при коэффичиенте охвата 2) соответствует границtц{ относительной погрешности измерений

при доверительной вероягности 0,95.

9.4.6 Результаты поверки по rryнкry 9.4 с.штают положительными, если относительнaц

поФешность ИВК при измерении объемного расхода (объема) природIого газа приведенного к

стандартныМ условиям, в диzшzвоне от 1 14,954 дО 498,з2з м]/ч не вьп<одит за пределы *2 oZ.

l0 Оформлепllе рвультатов поверкп

Результаты поверки оформляются в

законодательством Российской Федерации в облас

ПозаявлениюВладельцаСИtlлпJIиц3'представившегоегонапоВеркУ'при
положительЕьD( результат.ж поверки вьцается свидетеJьство о поверке ИВК, при отрицатеJьIIьD(

резуJIьтатах поверки - извещение о непригодности к примеЕению иВк,
Пломбирование ИВК не предусмотено.

соответствии с порядком, утвержденным
ти обеспечения единства измерений.
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