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Государственная система обеспечения единства измерений
Преобразователи постоянного напряжения в код ПНКВ-3.
Методика поверки

мп49-26-2024

r оБщиЕ положЕния

1.1 Настоящая методика распростаняется на преобразователи постоянного

напряжения в код ПНКВ-3 (далее - ПНКВ-3), выпускаемые Обществом с ограниченной

ответственностью <Науtно-производственное объединение САУТ)) (ООО (НПО CAYTD),

г. Екатеринбург, и находящиеся в эксплуатации, и устанавливает методы и средства

первичной и периодической поверок. Поверка ПНКВ-3 должна производиться в соотвgтствии

с требованиями настоящей мgтодики.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость ПНКВ-3 к

государственному первичному этzrлону единицы постоянного элекгрического напряжения и

электродвижущей силы ГЭТ 13-2023 в соответствии с государственной поверочноЙ схемоЙ,

1твержденной Приказом Росстандарта от 28 июля 2023 г. Nq 1520.

1.3 В настоящей методике поверки реализована поверка методом прямых измерений.

1.4 Настоящм методика поверки применяется дJlя поверки ПНКВ-3, используемьж в

качестве рабочего средства измерений. В результате поверки должны быть подтверждены

метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические хараIсгеристики ПНКВ-3

Наименования характеристики Значение

преобразоватеrrя, мВ

Единица младшего разряла, мВ 0 0 l

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности
преобразования постояЕного напряжения, О/о

Нормирующее значение, мВ

+0,5

150

Методика поверки МП 49-26-2024

.Щиапазон измерений постоянного напряжения на входе +,75



Методика поверки МП 49-26-2024 Страница 5 из l5

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

2.1 В настоящей методике использованы ссылки на следующие докуIr{енты:

Приказ Минтрула России от кОб угвержлении Правил по охране туда при экспlryатации
15 декабря 2020 г. Nq 903н элекгроустановокD
Приказ Росстандарта <Об угверждении государственной поверочной схемы для
от 28 июля 2023 г. Nq 1520 средств измеренийлостоянного электрического напряжения

и электродвижущеи силы)>

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электотехнические. Общие требования
безопасности.

ГОСТ 12.3.019-80 ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие
цебования безопасности.

Прuмечанuе - При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверrгь
действие ссьurочных документов в информационной системе общего пользования - на официмьном
саЙте Федерального агентства по техяическому роryлировшrию и метрологии в сети Интернет или по
ежегодному информационному указателю <<Национальные стандарты), который опубликован по
состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного )лапатеJIя
кНациональные станJlарты)) за текущий год.

Если ссылочный документ заменен, то рекомендуется использовать лействующую версию
этого документа с )летом всех внесенных в данную версию изменений. Если ссьшочный докуме}rт
отменен без замены, то положение, в котором дана ссьrлка на него, рекомендуется примеЕять в части,

не затагивающей эry ссылку.
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении первичной и периодической поверок ПНКВ-3 должны быть

выполнены операции поверки, укzванные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия

- темперац/ра окружающего воздуха (25 + l0)'C;
- относительнtц влажность воздуха от 30 % до 80 %;

- напряжение на источнике питания (50 + l) В.

5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению работ по поверке устройств допускаются лица, изучившие

настоящую методику, руководство по эксплуатации устройств и средств поверки, имеющие

действующее удостоверение на право работы в электроустановкiлх до 1000 В с

квалификационной группой по электробезопасности не ниже III, прошедшие обучение в

качестве поверителей средств измерений.

Наименование операции

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер разлела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений:

- Подготовка к поверке да да 9.1

- Контроль условий проведения
поверки

да да

- Опробование средства измерений да да 9.3

Определение метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
мегрологическим требованиям

да да l0

9.2
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бмЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовлния к срЕдствлм
повЕрки

6.

таблице 3,

l При проведении поверки ПНКВ-3 применяют средства поверки согласно

Таблица 3 - Метрологические требования к средствам поверки

Перечень рекомендlемых
средств поверки

Метологические цебования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Термогигрометр ИВА-6,
мод. ИВА-6Н-Д,
рег. Nэ 46434-1 l

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерений от +l5 'C до +35 'С
с абсолютной погрешностью не

более + l ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 30 %о

ностью не более + 2 %одо800%спо
Вольтметры

универса:lьные цифровые
GDM-8l35, GDM_8l45,
GDM_8245, GDM_8246,

мод. GDM-8l45,
ег. Ns 34295-07

Срелства измерений постоянного
напряженrlя в диапазоне от 48 до 52 В,
с абсолютной погрешностью не более
а 0,05 в

источник пlтгания
HY5003-2

Источник питаниJr с диапiL}оном
выходного напрluкенrrя 2 Х (0 - 50) В,

овки t 0 lBточность

Пульт проверки ПП-ПНКВ-3

Эмулятор МПСУи,Щ l 2Г.4 1.00.00

Раздел 9 <<Подготовка к
поверке и опробование
средства измерений>

рабочие эталоны еДИНИЦЫ

электрического напрях(ениJl не ниже 3

разряда в соответствии с

Государственной поверочной схемой,

угвержденной Приказом Росстандарта
от 28 июля 2023 г. Nр l520

диапазон измерений напряжения
постоянного тока до 0,1 В, пределы
абсолютной погрешности не более
+(0,0002,U + 0,02) мВ, где U -
воспроизведенное значение

ениrl постоянного тока
Вольтметы

универсальные цифровые
GDM_8l35, GDM_8l45,
GDM-8245, GDM-8246,

мод. GDM-8l45,
Nq 34295-07

Средства измерений постоянного
напряжения в диапдtоне от 48 до 52 В,
с афолютной погрешностью не более
+ 0,05 в

питаниJl

ановки * 0 lBточность

Пульт проверки ПП-ПНКВ-З

Раздел l0 кОпределение
метологических
характеристик средства
измерений и
подтверждение
соответствиJI средства
измерений
метрологпческим
требованиям>>

Кшибраторы токовой
петли Fluke 705, Fluke 707,
Fluke 7l5, мод. Fluke 7l5

рег. Nл 29194-05

источник питания с диапазоном
выходного напряженшI ] х (Q - 50) В,

Источник
HY5003-2



Операчии поверки,

тебующие применения
средств поверки

Мgгрологические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведен}tя поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Эмулятор МПСУиД l2Г.41.00.00

Специализированное программное
обеспечение (дапее - ПО)
((pnkv test.exe), версия не ниже 1.1
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6.2 Эталоны, применяемые для поверки, должны быть поверены (атгестованы),

средсtва измерений - поверены.

6.3 .Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные

этilлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

вспомогательные средства поверки, удовлетворяющие мстрологиtIеским тебованиям,

указанным в таблице 3.

7 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

7.1 При выполнении измерений должны быть соблюдены требования Приказа

Минтрула России от 15.|2.2020 Jф 903н, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80, а также

требования безопасности, изложенные в эксплуатационной документации на ПНКВ-3 и

средства поверки.

7.2 Перел проведением операций поверки средства измерений, подлежащие

зiвемлению, должЕы быть надежно з&tемлены. Подсоединение зажимов защитного

заземлениЯ к контурУ зaвемления должно быть произведено ранее других соединений, а

отсоединение - после всех отсоединений.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 При проведении внешнего осмотра установить соответствие Пнкв-3 следующим

тебованиям:
- внешний вид Пнкв-3 должен соответствовать сведениям, приведенным в описании

типа;

- комплектность ПНКВ-3 должна соответствовать требованиям эксплуатационной

документации;
- маркировка, функциональные надписи, заводской номер ПНКВ-3 доJDкны читаться

и восприниматься

документации ;

- разъемы пнкв-3 для присоедиЕения внешниr( электических цепей должны быть в

испрllвном состоянии;
- ПНКВ-3 не должен иметь механических повреlкдений.

8.2 пнкв-3 считается выдержавшим внешний осмотр, если он соответствует

приведенным в 8.1 цебованиям.

однозначно, а также соотвgтствовать требованиям экспJryатационной

Мстодика поверки МП 49-26-2024
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9 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.I Поdzоtповка к поверке

9.1.1 Перел проведением поверки ПНКВ-3 и средства поверки должны быть
вьцержаны в условиях поверки не менее двух часов.

9.1 .2 ПНКВ-3 и средства поверки должны быть подготовлены к работе в соответствии
с требованиями эксплуатационных документов.

9. 1.3 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком А,1 Приложения А. Включить

источник питания, установить напряжение постоянного тока 50 В.
9.1.4 Загрузить ПО <pnkv_test.exe> (см. рисунок l), выбрать порт <USB> и нажать

кнопку <СТАРТ>.

9,2 Конtпроль условuй провеdенuя поверкu

9.2.1 Провести контоль условий проведения поверки с помощью термогигрометра на

соответствие тебованиям 4.1 .

9.2.2 Проконтролировать с помощью вольтметра, что установленное значение

напряжения на источнике питания находится в пределах (50 + l) В (проводится одновременно

с подготовкой к поверке).

Нал+rэ сэяg Brmrroэ нсряT сtrс вь16ор сOм

Г +lФt.o

С о Бt€

С о ý0l€
С + xlr,8
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с -sr'€

с .l0}d

с.ав
a .f,}},€

с .75}а

a.lФ.'8

t

стOпнАстюЙм

G

Пrрсчrrость

J
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с
с .,
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a Ю2 tfuрЁ 2}

С Ю3 tАд9Ф 1}

a Юl tАдDф8l

Г Ю5 tfuэФ 16)

вьбор ФDaс.

(а Ю1 (Ад9сс 1|

Рисунок l - Рабочее окно программы (pnkv_teSt.exe)

Рсэ9ьтст rвr.rсраtrrя

l-
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9.3 Опробованuе среdсtпва uзмеренuй

9,3.1 При опробовании проверяют:

- возможность передачи данных по линии RS-485;
- напряжение на ливии связи RS-485,

9.3.2 Ддя проверки возможности передачи данньrх по лиЕии RS-485:

- Уставовить перекJIючатель <Мрес> пп-пнкв-3 в положение <l>>. В рабочем окве

программы (pnkv_test.exeD, представленвом на рисунке l, в ячейке программы <Выбор

адресФ) устalновить флажок в ДD 1 (Мрес l ). Убедиться в том, что индикатор <Наличие связи>

в окне программы (pnkv_test.exe)) имеет зеленый цвет.

- Повторить проверку передачи данных для положений 2,4,8 ц lб переключателя

<Длрес> пп-пнкв_3, устанавливм в ячейке программы <Выбор адреса)) соотвgгствующий

выбранному алресу флажок.
результаты проверки считают положительными, если для всех положений

переключатеJlЯ индикатоР <Наличие связи)) в окне программы имеет зеленый цвег,

При несоответствии хотя бы в одном из положений перекJIючатеJu предъявляемым

требованиям поверка ПНКВ-3 прекращается.

9.3.3 fuя проверки напрrrжения на линии связи RS-485:

- Нажать кнопку <СТОП)) в окне программы (pnkv_test.exeD, представленном на

рисунке l.
- Измерить вольтметом напряжение постоянного тока на гнездах <485д> и <485В>

пульта проверки относительно кJIеммы (GND>.

Результаты проверки считают положительными, если напряжение на гнезде <485Д>

составляет не более 1 В, на гнезде к485В> не менее 4 В относительно ((GND).
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l0.1 Установить на выходе калибратора напряжение постоянного тока UK, равное
минус 75 мВ. В окне программы в ячейке <Входное напряжение) задать (-75 мВ)
(см. рисунок l). Нажать кнопку кСТАРТ>. При этом окно <<Наличие связи) должно загореться

зеленым цвfiом.
Результат измерения напряжения Uц, мВ, считать в окне (Результат измеренияD.

Занести полученное значение в соответствующую стоку колонки 3 таблицы Б.l .

10.2 Значение основной приведенной погрешности преобразования постоянного

напря)кения r, 0/о, 
рассчитывается по формуле

(1)

где Uи - значение напряжения, измеренное ПНКВ-3, лВ;
Uд - значение напряжения, заданное на калибраторе, лВ;
UHopM = l50 ,и.В - нормирующее значение напряжения.

Пол1..Iенное значение основной приведенной погрешности преобразоВания

постоянного напряжения /, О/о, занести в соответствующую строку колонки 4 таблицы Б.l.
l0.3 Повторить измерения по 10.1 - l0.2, устанавливм на выходе калибратора и в

ячейке <Входное напряжение), значения напряжения в соответствии со значениями,

представленными в колонке 2 таблицы Б.1 приложения Б.

10.4 Результаты поверки считают положительными, если полуlенные значения

основной приведенной погреШности преобраЗования постояНного нzlпряженИЯ Y, Уо, НаХОДЯТСЯ

в допускаемьж пределах, приведенных в таблице l.

Примечание - !.пя улобства выполнения поверки программа (pnkv_test,exe)) вьгIисJlяет

погрешность измерения автоматически. .щопускается при каждом измерении считывать результат

приведенной погрешности в ячейке <rПогрешность>l рабочего окна программы (pnkv_test.exe),

представленного на рисунке l .

, _U|,- U* -too,
UHopM

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ
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tl оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

1 1.1 Результаты поверки оформJuIются протоколом поверки по форме, приведенной в

приложении Б.

11.2 При положительньIх результатах поверки ПНКВ-3 призн.lют пригод{ым к
применению. Нанесение знака поверки на ПНКВ-3 не предусмотреЕо.

11.3 При отрицательных результатах поверки ПНКВ-3 призн.lют непригодшм к
применеЕию.

11.4 По заявке заказчика при положитеJIьньD( результатах поверки оформlrяется

свидетеJIьство о поверке, при оlрицательньIх - извещение о непригод{ости.

11.5 Сведения о результатах поверки передают в Федеральньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с устilновленным порядком.

Разработчики

Начальник метрологической
сlryжбы ООО кНПО САУТ>

Велущий инженер отдела 26
УНИИМ - филиа:I ФГУП
кВНИИМ им.Д.И.Менделеева>

В,В. Зенков

Е.С. оглобличева

ý
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Прпложение А
(обязательпое)

СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ ПНКВ-З И СРЕДСТВ ПОВЕРКИ

Аз

д2

i50 в

2?0 8. 50

л4

пп{8

iUах'

Рисунок A.l - Схема поверки

Таблица A.l - Перечень обозначений и наименований блоков и кабелей на схеме поверки

А5

.t

I

I

,-50 
в,

508

ип

пu|х8-J

Х5'лня' ъ85 д'о
,485 8,Ф

Аф ,4лiч

_l,

"6N0" о-

"-tJOх'ъ

l

tб

l]

'l-hx

0

'-lЛх

|лlкьз

х2\,
хз,-,

,хr

tK 1]S8,

наименование

Эмулятор МПСУиД 12Г.41.00.00Эмулятор МПСУи,Щ

Пульт проверки ПП-ПНКВ-3пп-пнкв-3

Источник питания постоянного тока HY5003-2ип
Вольтметр универса:tьный чифровой GDM_8145Pv1

рч2

Персональный компьютер IBM РС/АТ с

установленным профаммнь!м обеспечением

(pnkv_test.exeD
пк

Пршчrcчанuе- Вольтметр PVl поочереднО подключается к устройствам схемы поверки ПНКВ-3,

Страница 13 из l5

jчпяlry

ldlШJД

обозначеяие на схеме

Ка.пибратор токовой пgгли Flйе 7l5
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Приложеrrие Б

(рекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ ПОСТОЯННОГО
нАпряжЕния в код пнкв-3

наименование организации

от

Преобразователь постоянного напряlкенrtя в код ПНКВ-3, заводСКОй НОМеР-
Год

Рег. номер в ФИФ О

Поверено в соответствии с кГСИ. Преобразователи постоянного напряжениЯ В КОД ПНКВ-3. МеТОДИКа

поверки) МП 49-26-2024

вил повеоки:

,Щата проведения поверки:

Средства поверки:

Протокол поверки Ne 20 г

Условия проведения поверки:

температура окружающего возлуха, "С
относительнаJl влажность, %о

напряжение питания, В

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ:

l Внешний осмотр: соответствует (не соответствуег) разлелу 8 Мп 49,26-2024

2 Подготовка к поверке и опробование средства измерений:

- подготовительЕые работы выполнены по 9. | МП 49,26-2024;

- контроль условий проведения поверки проведен по 9.2МП 49-26,2024;

- результат опробования соответствует (не соответствует) 9.3 мп 49-26-2024,
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3 Определение метологических характеристик средства измерений и подтверждение соответствия

средства измерений мегрологическим требованиям:
Метрологические харакгеристики средства измерений соответствуют (не соотвsтствуют)

|.4 МП 49-26-2024, полlаенные данные приведены в таблице Б.2.

т Б.z - ха

заключеппе по результатам поверки: На основании первичной / периодической поверки средство

измерений признано пригодным / не пригодным к применению.

Поверитель
Подпись Инициалы, фамилия

Номер
п]п

Ux, мВ Uц, мВ у,% fдоп, Yо

l _75,0

+0,5

2 -50,0

з _20,0

4 -l0,0

5 _ýо

6
,l l0,0

8 20,0

9 50,0

l0 75,0


