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l. общие положенпя
1,1 Настояц_tая методика поверки распространяется на систему измерений количества и

показателеЙ качества природного газа Комсомольского месторождения ООО кРН-Пурнефтегаз>
(лалее - СИКГ) и устанавливает методику первичной поверки при вводе в эксплуатацию, а также

после ремонта и периодической поверки при эксплуатации.
1.2B результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

характеристики, приведены в таблице l

Таблица l - Метрологические характеристики

Наименование лараметов
Значение

Блок l Блок 2

Расход газа, приведенный к стандартным условиям м]/ч от 70000 до 350000 от 6900 до l б l00
Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений объемного расхода и объелtа газа,

ПРИВеДеННЫХ К СТаНДаРТНЫМ УСЛОВИЯtлt', 
О/о

+ 1.0 +' ý

'Метрологические характеристики блоков измерительных линий обеспечиваются в полном объеме при

поверхе счетчика имитационным методом

l .3 Для СИКГ установлена поэлементная поверка.

1.4 Объеrrный расход газа. приведенный к стандартным условиям, определяется

косвенныNl }rетодом динамических измерений, основанным на измерении объемного расхода и

объема газа при рабочих условиях, давления и температуры.

Поверка средства измерения расхода газа из состава СИКГ обеспечивает передачу

единицы объемного и массового расхода газа в соответствии с государственной поверочной

схемой, утвержденной Приказом Росстандарта от 29.12.2018 г. Ns 2825 (об утверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового расхода
газа), подтверждающую прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиц
объемного и массового расходов газа ГЭТ l l8-2017,

Поверка средства из]\rерения давления газа из состава СИКГ обеспечивает передачу

единицы давления в соответствии с государствеtlной поверочной схемой, утвержленной
Приказом Росстанларта от 06.12.20l9 г. ]Ф 2900 <Об утверждении Госуларственной поверочной

схемы для средств измерений абсолютного давления в диапазоне 1,10-| - 1,107Па),

подтверждающую прослеживаемость к Госуларственному первичному этацону единицы

давления ГЭТ l 0l -20 l l .

Поверка средства измерения температуры газа из состава СИКГ обеспечивает передаЧУ

единицы теN{пературы в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной
Приказом Росстандарта от 2З.12.2022 г. Ns 3253 кОб утверждении Государственной поверочноЙ

схемы для средств измерений температуры), подтверждающую прослеживаемость к

Государственным первичным этаJIонаNr единицы температуры ГЭТ 34-2020 и ГЭТ 35-202l .

1.5 Интерва"r между поверкаrчIи СИ из состава СИКГ yкzrзaн в документах на методики
поверки этих СИ. Если очередной срок поверки СИ из состава СИКГ наступает до очередного

срока поверки СИКГ. поверяется только это СИ, при этом поверку СИКГ не проводят,

2. Перечень операцпI'| поверки
2.1 При проведении поверки выполняют операции. приведенные в таблице 2
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обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да
Подготовка к поверке и
опробование СИКГ Да Да

Проверка програ}.tмного
обеспечения Да Да 8

Опрелеление метологических
характеристик СИКГ и
подтверждеЕие соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да 9

Оформление результатов
поверки Да Да 10

Таблица 2 - Операции поверки

З. Требования к условиям проведения поверки
З,l Поверка СИКГ осуществляется в условиях эксплуатации.
3.2 При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями

доку\lентов на \1етодики поверки СИ, входящих в состав СИКГ.
3,3 Условия проведения поверки должны соответствовать приведенным в таблице ].

Таблица 3 - Условия проведения поверки

J. Метро.rогtrческrIе tl техllltческIlе требоваrrrlя к средства}t поверкrr

4.1 При проведении поверки при]\tеняют средства поверки, представленные в таблице 4

Таблица 4 - Перечень средств поверки

Н а lllleH о в it н ll е xapnKTeplIcтlrKrt

Температура окружающего воздуха, ОС от +15 до +30

Относительная влакность окружающего воздуха, 0% от 30 до 80

Атмосферное давление, кПа от 84,0 до l06,0

ОперацlIlt поверýIl,
r,рсбr,IощIlе

при]rtеIlеIIrlе средств
I Io BepKtI

iltеr,рrl.-ttlгtIчсскllс II -tсхlIlIчес}iIlс
,t,рсбоваltlIя к срсдства}I поверкtt,

ltсобходttrtые дJlrl проl}елеlIlIrl IIoBepKrt

Перечень
реко]rtендуеtlы х
средств поверкIl

П.9.2 Определение
относительной
погрешности
измерений объемного
расхода и объелrа
газа, приведенных к
стандартным
условияNt

_ диапазон воспроизведения сигнatлов силы
постоянного тока от 0 до 25 мА, предел

допускаеNtой основной погрешности
+(0,02 Уо показ. +l мкА):
- диапазон воспроизведения
последовательности импульсов от 0 до
9999999 импульсов;
- диапазон измерений частоты сигналов от
0,0028 Гц до 50 кГч, предел доцу9дq9ц9]Ц

Кшибратор
многофlтlкциональный
MC5-R (да,]ее

калибратор).

регистрационный
номер в федеральном
информаtlионном
фонле 22237-08

Наименование операции
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относительной
показания.

погрешности +0.0l %

Раздел 3 Требования к

условиям проведенI{я
поверки

.Щиапазон изпlерений температуры должен
охватывать температ),р)] проведения
поверки. Пределы основной абсолtо,гной
поtрешности при измерении температуры
*0,2 ос.

раздел 3 Требования к

условияN,l проведения
поверкlл

Пределы измерений влажности от 0 до 99 7о.

Преlелы лопускаелtой основной абсолютной
погрешности изirrерений относите.rьной
ВЛtlжtlостl{ =].0 7о.

Раздел 3 Требования к

условияI\.l проведения
поверки

!иапазон измереllий от 75 до l l 5 кПа.
IIре:е-rы основной приведенной
погрешности +0.02 %.

Прилtечttttие - !опускае,гся l-rспо.!ьзовать llри поверке другие поRеренные средства измерений

у,гIJер7li_lснного типа. у,],овлетворяющие меl,ро,lогически!, требоllаt ttt яtl. \,казанны\t в таб.ltlttе

Термогигрометр
ивА-6н,
регистрационный
номер в федеральном
информационном
фонле 46434- 1 l

4.2 !лЯ улобства проведения поверки может применяться ЭВМ с установленныNl
програ\, I,tным обеспечение]\{ CONFIG600.

,l.j KaiK:Kre r]рllменяемое средство поверкll ,1о.qжно быть поверено.

5. Требованrlя (1,словlrя) по обеспечевllю безопасностлr проведения поверки

5.1 При проведении поверки соблюдают требования, определяемые:

- Правилалли безопасности тр),да. действующими на объекте:

- Пllави-лаrtи безопасности прlt эксп,rr,атаltии СИ:
- Федерtrльныrли нормами и правилами в области промыut:tеt t tlоi,t безопасности кПравила

безопасностлr сетей газораспреJе-qения и газопотреблен ия >.

5.2 Управление оборудованием и СИ проводится лицами, прошедшими обучение и

проверк)' знанlлti И допущенныNtИ к обслуживаниtо применяемого оборудования и СИ,

6. BHeшtHlll"l оспtотр

6.t При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяепtой СИКГ слелуrощим требованиям:

- ]!Iонтаж счетчика газа ультразвукового FLOWSIC600 (ла.пее - расхоломер) лолжен

cooTBc,l,c,l,BoBaTb требованиям, установленным изготовителе1! расходомера;
- ко]\lп,lектность СИКГ должна cooTBeTcTItoBaTb ее описанию типа и руководству

по эксплуатацIли;

- 11адписи и обозначения на компонентах сикг должны быть четкими и

СООТВеТСТВОВаТЬ Р}'КОВОДСТВ]" ПО ЭКСП,rI}'аТаЦIПl:

- H.LIIIч}Ie },tаркировки на приборах:
- llля исклIочеНия возможности несанкционированного вмешательства, которое мох(е,г

влиять на показания Си, входяших в состав Сикг, должна быть обеспечена возможность

пломбирования в соответствии с описаниями типа СИ;
- каждое применяемое СИ из состава СI'IКГ. 1.1дaaur,to*се в измерении объемного расхода

и объсrtа газа. llриве-1енНых к стандартныпl чсловияl\,, должно бьrгь пtlверено

_+



- в ре]у,,]ьтате внешнего oclroTpa составных частей СИКГ дол)t(но быть подтверждеttо

отсутствие Nrеханических повреждений и дефектов, которые способны оказать влияние на

безопасность проведения поверки или результать! поверки (при обнаружении дефектов
необходиьtо принять решение о прекращении поверкll (ло устранения обнаруженных дефектов)

или о воз:\lоr(ности проведения дальнейшей поверкtt).

Резчльтаты поверки считаются положительными. если ),становлено соответствие СИКГ
всем требtlваниям, перечисленным выше.

7. Подготовка к поверке ш опробованше срсдст,ва llзмерений
7.1 Подготовку к поверке проводят в соответствии с руководством по эксплуатации СИКГ

и норьrаl,ивными документами на поверку СИ. входяцих в состав СИКГ.
7.2 Все используемые СИ должны быть приведены в рабочее положение, заЗемЛеНЫ И

включены в соответствии с руководством по их эксплуатации.

7.3 ГIри опробовании СИКГ пl)оl}еряlот oTc),TcTBl,re сообцений об ошибках и cooTBeTcTBI,1e

текущltх llз\rереItl{ых Сикг значений телrпературы, давленllя, объе:rtного расхода данtlым,

oтpa;Kellltыl1 l] описании типа СИКГ.
результаты опробования считают положительными, если отсутствуют сообщения об

ошибках ll текущие измеренные Сикг значения расхода. давления и температуры соответствуют

данныIrl. оl,ражеliны\t в оплlсанlIII Tlrrla СИКГ.

8 Проверка програм]rrного обеспечения
8.1 по Сикг базируется на По, входящих в состав Сикг серийно выпускаемых

компоIIеtlтоI]. иNlеющих действующие свидетельства (сертификаты) об утверждении типа

средсl,в измеренпй,

[1poBcpKl, идентификационных данных По сItстеrtы llзлlерений осуIцествляют д.,1я

основll()гО выtlltс.rll.Iтельного компонента системы - контроллера измерительного FloBoss 5600

(далее - вычислитель).
ПроводитсЯ проверка заявленныХ иденти(lи кационных данньlх (признаков) ПО:

- l r:tel tTtt(lt t качионное наи}tенование ПО:
- ll()}lep Bepct,llt (rtдеltтlл(lикачltонный Hrrltcp) ПО:

- цп4)ровой lr.tентификатор ПО.
При проверке заявленных идентификационных данньIх (признаков) По должно быть

установ",1ено соответствие идентификационных даtlIlых ПО сведениям, приведенным в описании

типа rra С[]КГ-

9оltределеltие }tе,грологttttеских характеристик сикг и подтверriдение

соотве,t,с,|,вия средства излrерений D!етрологическим требованиям

9.1 Опре:еление лlетрологtirIеских характеристик Сикг заключается в pactleTe

OTHoCl1,1,C_11,1loI:i поI,реш}Iости прl.t llзN{ерении объеltttого расхода и объема газа горIоtlегtl

rIриро.ltlоl'о (.1а.lее газ), приведенных к с-ган:tар,гI I Ll I| \,с]lовияN{.

9.2 Опре.ле.rение относительной погрешности изN{ерений объемного расхола и объема

газа, п plt веденных к стандартныNt ус-,Iовиям,

ПО \tетро..lогически\I ХаРаКТеРИСТИКаlr! при}rеняемых СИ рассчитывают общl,кl

резчjlL-],I ll)\,loII Illo погрепIность оllре;LеjlенrIя pacxo,Ia tr rlбt,ема газа. привеjtенItых к стан]ilр,гt{ыII

vc-,l()l}llrl\l.
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Расчет относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газа,

привеJеII}Iых к с,],андартныNl условиям осуществляется по формулалr- приведенным ниже.

.Щопускается проводить расчет относите.тьной погрешности СИКГ при измерении
объемного расхода (объема) газа, приведенного к стандартным условиям, с помощью
аттестованного программного обеспечения. Пределы относительной погрешности принимаются

равными относительной расширенной неопределен ности (при коэффичиенте охвата 2).

pacc,lll гllннtlй в диапазоне рабочих параметров.

Относите.ltьнуlо погрешность измеренlrй объеплного расхода газа! приведенного к
ýстандартным ),словиям dn ,7о. рассчитывают по формуле

+ а-.) + ,9rr!] + 6бiai+Si (l)

I,де i ч преде.хы допl,скаемой относительноI'i погрешности при измерении объемного

расхода газа в рабочих условиях, 7о;

коэффициент влияния температуры на коэффициент сжимаемости газа;

коэl|l<риuиент в-!ияния лавления на коэффичиент сжимаеN{ости газа;

преде.]ы доп},скае\{ой oTlloctlTe.l l.ttlT fi llогреttJности изNrерения абсолlотного

давления, О%,

пределы допускаемой относительной погрешности измерения температуры, 0%:

r)д, - пределы допускаелtой относительнол] погрешности определенIля коэффициента

сжимаемости газа, Уо 
_,,

d"",,, IIреле"lы допускаемой относительной llогрешности вычисления при вычислении

объемного расхода газа, приведенного к стандартным условиям, 7о.

9.2.1 Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного

расхода газа в рабочих чсловlIях по изItерllтельной .rинии рассчитывают по формуле

(2)

где d,,,,.,., , прелелы допускаемой относительной погрешности расходомера газа при

измерении объеуного расхода газа в рабочих условиях. 
0%;

4,,,.,, - прсдa"оI доIlу,скае}tоt"i относитсj]ьноl"| погрешности liоllгро.lлера при

преобразовании частотно-импульсных сигналов расходомера в чифровой код, 7о.

Проверяют передачу информации на участке линии связи: расходомер - контроллер

измерительный FloBoss S600. Для этого отключают расходомер и с помощью ка.rибратора

подают на вход контроллера импyльсные сигналы амплитудой 3,5в прямоугольной (lормы.

Количсство задавае\,1ых иNIпуj]ьсов не менее 300000. Операцию проl]одя1, llри трех разных
значе}It,lях чttстоты. соотвеl,ств},юlllпх рабочеlt1, j(Ilапазону выходного сигнzL:Iа счетчика ГаЗа.

Фиксирl,ют показания калибратора и контроллера. относительнуIо погрешность преобразования

частотно-liмп),льсных сигнаJ]ов определяют по формуле:

, ,. _ l00 9.", - 9" (з)
а-

где Qu - показания калибратора;

Qаы,l - показания контроллера.
9.2.2 Прелелы допускаемой относительной погрешности определения давления

9т

9р

clp

ёт

6

6=



рассчи,гываIот по формуле

(4)

где л - число последовательно соединенных измерительньtх преобразователей, используемых

для измерения давления;
d) - относительнм погрешность, вносимая i-M измерительным преобразователем

давления с учетом дополнительньIх погрешностей. Уо.

Проверяю,г передачу информачии на участке JIинии связи: Преобразователь абсолютного

давления изшlерите;tьный EJX 5 l0A - Преобразtlватель измерительный тока и напряжения KFD2-
STV4 - контроллер измерительный FloBoss S600,

.Щля этого отключают преобразователь абсолютного давления измерительный EJX 5 l0A и
с помощыо калибратора подаIот на вход преобразователя измерительного тока и напряжения

KFD2-ST\I4 с ),четоNl линии связи аналоговые сигllмы (для аналогового сl,tгнала 4-20 мА это:

4 lrA. 8 rIA. l2 rrA. lб мА. 20 мА). фиксирукlт показания кмибратора и контроллера.

значение дав"ления Р,, задаваемое калибратором, рассчитывают по формуле:
D -D4=&',+1Ч(1,-1.","). (5)
/,-, - /,n,n

где Рпrаr- Рпriп - верхниЙ и нижниЙ пределы диапазона измерений давления, МПа;
/,uur, /,u,n - максимальное и минимilльное значения аналогового сигнала, соответствующие

верхнему и нижнему пределам диапазона измерений

давления Pn,n' и Pn,in, мД;
/, - значение подаваемого от калибратора входного сигнала напряжения. мА.
llo резчлы,аталл измерений в каждой penepllol"I точке вычлrс:tяют абсолютяуlо погрешность

по форму.ле:

^ц 
- ц- ц,, (6)

где Р, - показание контроллера в iтой реперной точке. МПа;
Р,, - заданное при помощи кшtибратора значение давления в i-той реперной точке, МПа.
Прlr известном значении абсолютной погрешности относительная погрешность находится

по форму;rе

= l004t
р,,

9.2.3 Относrtтельную погрешность измерений те\{ператчры газа Jz,, Ой, рассчитывают по

(lорплl,ле:

3-- (4,)ý
],l

d (7)

(8)" l000. -/,,)ar, = 

-

' 2'7з,15 + l ^т,,
1-1 !*-f,l

где ,? - число пос-ледовательно соединенных измерительных преобразователей. используемых

для изNlерен ll я теvпературы:

t,,, t,, - соответственно, верхнее и нижнее значения диапазона шкttлы комплекта СИ

температуры, ОС;

/ _ температура газа. "С:
Д7, - абсолютная погрешность i-го изIIериl е.,IьtIого прсобразователя температуры с

учето]\| дополнительньlх погрешностей, ОС;
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_l.],,. _l',,, - соответственно, верхнее и ниiкнее значения диапазо}Iа шкalлы или выходIIог()

сигнаJIа il,о изпtерительного преобразователя телrпературы, "С.
Проверяют передачу информации на участке линии связи: Термопреобразователь с

унифицированным вьнодяым сигналом ТСПУ Метран-276МП - Преобразователь

измерительный тока и напряжения KFD2-STV4 - контроллер измерительный FloBoss 5600.

.Щ_,lя этого отк,тlючают терлrопреобразов:l,ге_.lь с унифиuированныN,I выходныМ СИГIIаJIОЛ{

ТСПУ Метраlr-27бI\4П и с поNlоlцьк) кшlибllаr,оl;а подаю,г на вход преобразователя

измерительного тока и напряжения KFD2-STV4 с учетом линии связи анalлоговые сигналы. {ля
аналогового сигнаJIа 4-20 мА это: 4 мА,8 мА, 12 мА, lб мА, 20мА. Фиксируют значение

температуры с дисплея контроллера.

зtrачеllие те:rtпературы t,. задаваемое калrrбратором, рассчитывают по формуле

l, =r,",. +]цзfu(1-l,.,") (9)
1,,,", - /,,,,,,

где /rnat, /rnin - верхниЙ и нижниЙ пределы диапазона излtерениЙ телtпературы, oCl

lu,nr- In,in - максимальное и минимальное значения анаJIОгОвОгО СИГНаЛа, СООТВеТСТВУЮЩИе

Bepxнc}l\, |.l Htli,Kнelty предела}, диапазона измерений 1,емпературы Zп,п,, и Гпuп, мА;
/, - значение подаваемого от капибратора вхо.lного сигнatла напряжения. мА.
По результатам измерений в каждой реперной точке вычисляют абсолютную погрешность

по формl,ле
bl,=l,-l,, (l0)

где // - llоказаllие контроллера в l-тоЙ реперноЙ точке. "С:
/r.r - зздпнное при помощи калибратора значение давления в j-той реперной точке, ос.

9.2.4 Относительнlто погрешность определения коэффициента сжимаемости г!ва! для

многокомпонентного газа, при расчете коэффициента сжимаемости по давлению, температуре и

компонеrl,гIlому составу, без учета неопрсделенности измерений давления и температуры,

расс[Ill1,ывillо,t по формуле

3,, ,лi +)[s-, (ll)
где а-,. - относительнful погрешность, приписанная уравнению, применяемому для расчета

коэtlхРишиен,l,а сжимаемостl{ газа,
,\; - число компонентов газовой смеси;

9^, - относительный коэффициент чувствительности коэффичиента сжимаемости к

изменению j-го компонента газа;

d. - относительнм погрешность определения молярной доли j-го компонента газовОй

cMec}l.
9.2.5 О,гнtlсl-rтельный коэффициент чувствител ьности коэффициента сжимаемости К к

изменению значения j-го компонента газовой смеси рассчитывают по формуле

9" =t|. L (l2)'^, к
ГДе .|,,,, - частная производная функции ./ по х, ;

х, - содерrкание i-го компонента в газовой слtеси;

К - коэффициент сжимаемости.

Б ]'

lJ



9.2.6 Предел относительной погрешности измерений объема газа, приведенного к

стандартным },словиям, 67 %о. опрелеляют по формуле:

ф,=
-') .-)
оq. + о1 ( lз)

где 6. - относительная tlогрешность измерениii объемного расхода СНГ, привеленного
q," к стандартным условиям, Ой;

6, - относlлтельная погрешность вычислителя при определении интервarла времени
(измерения текущего времени). Уо.

Оr,ltосительная погрешность выtlислителя при определенlли интерваIа времени

пренебре;килrо ]!lала. поэтому относительная погрешность измерений объема газа, приведенного

к стандартным условиям- принимается численно равной относительной погрешности и3мерений

объемного расхода газа. приведенного к стандартным условиям.
9.З Полтверл<ление соответствия средства из]\,tерений метрологическим требОваниЯм

9.З.1 Метро;rоr,ическIiе характеристики СИ, входящих в состав СИКГ, дол;rсны

cooтBeтc],l]oBaTb Itетрологическим требованиям- указанным в описании типа СИ. и

подтверждаться действующиlли результатами поверки.

9.3.2 Пределы относите,lьной погрешности измерений объемного расхода и объема газа,

приведеIIIIых к с,l,аIIдартньп{ условиям, по формуле (l) не должны превышать:

о i].0 7о .ltля Блока l <Комrtерческий учет природного газа- постчпаюшего от !КС
< Коrtсомольская ) в газопровод внешt{его Tl]aHcllopTa Колtсомольского местороrкдения

ОАО кГазпром трансгаз Сургут>;
о +25 Уо для Блока 2 < Коммерческий учет природного газа, отбираемого из гiвопровода

внешIlсг() транспорта Колrсомольского ]\lесторождения ОАО кГаЗПРОt"t ТРаНСГаЗ

Cl p1,1 г> ],rя п),ско-на.;Iадочных работ I| первого пl,ска !КС к Кtrltсомольская >

l 0. Офорпlление результатов поверки
Результаты поверки СИКГ передаlотся в Федеральный информационный фонд по

обеспеченlлю едиIIства измерений в соответствии с Прлtказом Минпромторга России ОТ 3l ИЮЛЯ

2020 г. Л! 25l0 кОб },тверждении порядка проведения поверки средств tlзrtеренltй,,гребований к

знаку поверки и со,lержанию свl,tдетельства о поверке).

по заявлению владельца Сикг или лица, представившего Сикг на поверку, при

положите.]ьных рез\'льтатах поверки выдается свидетельство о поверке в соответствии с

Приказоrt Минпром,горга России от 3l икlля 2020 г. Ng 2510, и_,,Iи в случае отрицательных

резчльl,а,|,()в поверки выдается извещение о l Iепригодllос,ги примеrtенllя СI,1КГ.

СИ. входяtцllе в состав СИКГ. до-,rжнl,r бt,t,гь сllабжены средствами защиты (пломбировки)

в соответствии с оп!tсанием тлlпа на СИ или эксплуатационной документацией.
Результаты поверки оформляют протоколоI\l произвольной формы.
зttак поверки lIаносится на свLIдетельство о поверке Сикг.
I Ipll oTptr Lta,t е;tьны\ результатах поверки СИКI- r< эксплуатаIl}lIl lle дOпускают.
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