
Федеральпое государствеЕпое унштдрпое предпрпятпе
<<Всеросспйскrrй паучпо-псс.ледовате,rьскrrй ЕЕстптуг метрологпв пм.

Д. И. Мепделеевв>
ФГУП <<BНИИМ пм. !. И. Менделееваr>

СОГJIАСОВАНО

им. .Щ. И. Менделеева>
А.н.п ронин

м.п.<В>> ,/о 2023r.

Государственная система обеспечения единства измерений

Плотномеры :втоматические портативные DMA 35

Методпка поверкц

мп 2з02_0055_2023

Руководите.гь Еаучно-исследовательской
лаборатории госэталопов в области измерений

плотности и вязкости хидкости

А. А. .Щемьянов

Руководите.тть группы исследовательской
лаборатории в области измерений

и вязкости жидкости

Саню-Пегербург
202З r.

г

А. В. .Щомостроев

alIl
рст

lq



1 общпе полФкепвя
Настоящм метод{ка поверки распрстраняется на плотномеры автоматп.Iеские

портативные DMA 35 (да.пее - плотномеры). fIлотномеры предназначеЕы для измерниЙ
плотности жид(ости.

Методrкой поверки обеспечивается прослеживаемость плотцомеров к
Государствепному первичному эт:цоЕу едипицы плотности (ГЭТ l8-2014) в соответствии
с Государственной поверочной схемой дJIя средств измерений плотности, утвержденной
приказом Федера.пьного alгентства по техническому реryлиров:tнию и метрологии от
01.1 1.2019 г. J,{b 2603.

Мето,щl, обеспечиваюпше реализацию методики поверки - непосредственное
сличение и прямые измерепия.

ГIлотномеры подлежат первичной и периодической поверке. Методпкой поверки
не предусмотреЕа поверка на меньшем числе подциапд}оIlов измерений.

2 Перечешь операцпй поверкп средства пзмеренпй
Таблица 1 - оп по тва изм

При отрицате:rьньж результатarх одной из операчий поверка прекращается.

3 Требоваппя к усповпям проведеЕпя поверкп
При проведении поверки доJDкны собJIюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздухц ОС от +l5 до +25;
- относитеJIьЕая влФкность окружающего воз,ryх4 О/о от 30 до 80;
- zпмосферное давление, кПа от 97,3 до 105,3

При поверке доJDкны собJподаться требовшrия, приведеЕные в Руководстве по
экспJryатации (лалее - РЭ), на плотномеры.

4 Требоваппя к спецпдJIпстам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки допускаются поверители, изучивцше настояtrrylо методrку

и РЭ, прилагаемые к плотномера]rr.

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименовшrие операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер rryнкга методики
повсрки, в соответствии
с которым выполняется

операция поверки
Внешний осмотр да да

,]

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений да да 8

Проверка програIr{много
обеспечения средств измер€ний да да 9

Опрделение мmролоп.гrескrх
харакгериспх( средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерепий
метрологическим,гребованиям

да да 10
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5 Метрологическпе и технические требовання к средствам поверки
Таблица 2 - Пе ечень с ств по

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
цебования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
ср9дств поверки

1 2

п.8.1 Контроль
условий поверки

Средстм измерений
температуры окрутtающей среды
в диапазоне измерений от 15 'С
до 25 ОС с абсолютной
погрешностью измерений *0,5
оС;

Средства измерений
относительной влaDкности
воздуха в диапазоне измерений
от 30 % до 80 % с погрешностью
!З О/о;

Средства измерений
атмосферного давления в

диапазоне измерений от 97 до
106 кПа с абсолютной
погрешностью +5 гПа

- термогигрометр ИВА-6Н_!,
диапазон измерений
относительной влaDкностиот
0 % до 98 oZ, темпераryры от
минус 20 'С до 60 "С,
атмосферного давления от 700
до l l00 гПа; погрешность
измерений отн. ыIЕDкности при
(23,2) "С, от 0 %о до 90 % не
более 2Yо, от 90 % до 98 % не
более 3 О%, темпераryры не
более 0,3 "С, атмосферного
давления не более 2,5 гПа,
регистрационный номер 46434-
ll

Средства измерений плотности с
диапазоном измерений
плотности, вкrпочающий
диапазон от 0,650 до 1,б30 г/смЗ,
с проделами доrryскаемой
абсолютной погрешноýти
измерений плотности +1,0,10-3

г/см3

- анализатор плотности
жидкостей серии DMA 5000 М,
диапазон изморений плотности
от 0,0 до 2,0 г/смЗ, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности измерения
плотности +4,0.10J г/смЗ,

регистрационный номер 39787-
08;
- анализатор плотности
жидкостей серии DMA 4100,
диап&зон измерений плотности
от 0,0 до 2,0 г/смЗ, пределы
допускаемой абсолютной
погр9шности измореншI
плотности +1,0,104 г/смз,

регистационный номер 39787-
08;
_ измеритель плотности
жидкостей вибрационный
ВИП-2МР, диапазон измерений
плотности от 0,0 до 3,0 г/смЗ,
проделы доrryскаемой
абсолютной погрешности
+0,000l г/см3, регистрационный
ном 27lбз-09
- гоптан по ГОСТ 25828-83;
- вода дистиллированнм по
ГОСТ Р 58l44_2018;
- перхJIорэтилен по ТУ б-01-
956-8б

п. 10 Определение
метрологшIеских
харакгеристик
оредства измерений и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованиям

Жидкости-компараторы

плотности от 0,650 до 1,630 г/см]
номинальными

з

J

с
значениями



Продолжение таблллцы 2

1 2

Средства измерений
темпераryры исследуемого
образца с диапазоном измерений
температуры вкJIючающим точку
20 "С, с пределом абсолютной
погрешности +0,05 ОС

- тормометр лабораторный
элоктронный ЛТ-300, диапа}он
измерений темпераryры от _50ОС до З00 "С, предел
доrryскаемой основной
абсолютной погрошности в

диапазоне: от -50 ОС до 199,99

'с +0,05 оС, от 200 оС до 300 "С
+0,2 'С; цена единицы
младшего разряда индикатора
температуры в диапазоне: от _

50 ОС до 199,99 "С 0,0l ОС, от
200 'С до 300 "С 0,1 'С;
регисlрационный номер б l806-
l5

вспомогательное об довalние
стакшr стек;rянньй
лабораторный по ГОСТ 23932-

вместимостью 100 мл90
лабораторныЙ типаШтатив

шл98

Жидкостной термостат с
погрешностью поддержаIrия
температуры не более + 0,02'С
при + 20,00 ос

- термостатическм ванна
TV7000 LT Mk.II, диtшазон
устaшовлен}Ul и поддержzшиJI
температуры от -40 ОС до
100 "С, лискретность задarния
температуры +0,01 ОС,

тотшость поддержzlниll
+0 02,стемп

Промывочньй жидкости
вода дистиJшировllннzш по
ГОСТ Р 58l44-2018;
гекc:ш по ГосТ 25828-83

Примечаrия:
l. ДоIryскасгся применение других средств поверки с метрологшlескими

и техяическими характеристикzлми, обеспечиваюlцими требуемуо точность передачи единиlщ
величины поверяемо}ry средству измерений.

2. Все средства шмерений, применяемые при поверке, должны бьггь утверltqденного
типц а сведения о положительньD( результатiлJ( их поверки должны быть отryбликованы в
Федера.пьном инфрмационном фонде по обеспечению единства шмерений. Срок действия поверки
применяемьD( средств измерений и срк годности применяемьD( стдцартньп< образцов до,пжны быгь
неистекшими.

4

J

Стандартные образцы плотности
жидкости, аттестованные в
диапазоне значений ,от 0,650 до
1,630 г/см3

- стшцартньй образец
плотности )rс,I,щости
ГСО 8579_2004 (РЭП-l);
- стандартный образец
ПЛОТIIОСТИ ЖИДКОСТИ

ГСО 8583_2004 (РЭП-5);
- стшrдартный образец
ПЛОТЕОСТИ ЖИДКОСТИ

гсо 8585_2004 (рэп_7)



б Требоваппя ýсловпя) по обеспечепию безопаспостп проведенпя
поверкп

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями

ГОСТ 12.2.003-91 <Система стrrндартов безопасности труда. Оборуловаrие
производственное. Обпше требовавия безопасности>;

- <Правила по охране туда при экспJryатации электроустЕrновок), утвержденЕые
Приказом Министерства цуда и социшrьной защиты Российской Федерацшr
от 15 декабря 2020 rода Ns 903н кОб утвержлении Правил по oxp.lпe труда при
экспJryатации элекгроустановок);

- указашrlя по технике безопасности, приведённые в экспrryатационной
документации па средства поверки;

- указаниJI по технике безопасности, приведённые в эксп.гryатационной
документации на плотномеры.

6.2 Помещение, в котором проводят поверку, доJDкно быть оборудовано
приточIlо-вытюкной вентиrrяцией и вьтт_юкными шкафами.

7 Впешппй осмотр средств пзмеренrrй
При проведении внешнего осмоlра проверяют:
- соответствие внепIнего вида плотномеров описalнию типа;
- наJIичие знака утверждения типа в месте, указанном в описalнии типа;
- соответствие комплектности требованиям технической документации;
- отсутствие внешних механи.Iеских повреждений и дефекrов, загрязнений,
вJIияюпlих на работоспособность плотномера.
Плотномеры доJDкны размещаться на рабочей поверхности стола согласно

требованиям РЭ.
8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмеренпй
8.1 Перед проведением процедуры поверки проверяют пара},rетры окружающей

среды, которые доJDкны удовлетворять условиям, представленЕым в п.3 настоящей
методики. При подготовке к поверке вкJIючают вентиJIяцию помещеЕиJl, где проводят
поверку. Промывшот измеритеJIьIrую ячейку и подготalвJIивают поверяемый плотномер к
проведению измерений согласно требованиям РЭ.

8.2 Опробование
Проверяют работоспособность оргilнов упр:rвления и реryJпrровки плотномера

при помопцa Bc]poeHHbD( систем KoHTpoJUI в соответствии с РЭ.
При опробовании вкJIючzlют плотномер в соответствии с РЭ (разлел кРабота с

DMA35))), убеждаются, что измеритеJIьная информачия поступает и отобр:Dкается на
дисплее, сообщения об ошибках - oTcyTcTB},IoT.

9 Проверка процаммЕого обеспечеsпя средства пзмерепшй
9.1 Полгверждение соответствия прогрzlJr{много обеспечения (ПО) плотпомеров

зашIючается в определении идентификшlионньrх дilЕньrх - вммеЕомпия и номера версии
по.

9.2 Идентификационное нllименование и номер версии ПО опредеJIяют при
переходе в рaIздел <Мепч> - <Setup> - <Device Information>.

9.3 Результаты идентификации ПО считают положительными, если Еомер
версии ПО соответствует данным в таблице 3

5

Идентификационные данные (признаки) Значение

DмА-з5Идентификационное
обеспечения

нмменование прогрzlммного

Номер версии (идентификационный
прогрillvf мIrого обеспечеЕия

номер) Vl.xx,
где х - цифровое значеIlие от

0до9

Таблица 3 - Иденти икационные д{lнные ПО



10 Определеппе метрологпческпх характерпстrк средствд пзмереппй н
подтверIцеЕпе соответствЕя средства пзмеревпй метрологвческtlм требоваЕпям

1 0. l Опрделевие абсопотной погрешItости плотномера
Проче,rryра определенllя абсоrпотной погрешности прводrтся методом

непосредственЕого сJIичеЕия или методом прямьIх измерний.
10.1.1 определение абсоJпотной погр€шности методом непосредственного

сличения
10.1.1.1 По.гryченные значенrlя плотности тех жидкостей-компараторов при

температуре (20,00+0,1) ОС на плотномере слич:lют с показаниJIми этiллонного средства
измерений.

10.1.1.2 Измерения плотности жидIФсти-компаратора плотномерм проводят в
следующей последомтельности :

- зrшолtulют первой жидкостью-компаратором стzжап л;rя пробы па 3/4
вместимости cTaкilнa;

- зшrолненньй стакан помещают в термостат и вьцержикrют не менее 30 миrrут;
- погружilют в жидкость-компараюр нижний конец термометра приблизrтгельпо на

1/4 высоты урвIrя )сrдкости от дна стакава. Термометр закрепJIяют на штативс при
помощи зlDкима;

_ после стабиJпrзации показшrий термометра фиксируют значение текущей
температуры. Значение температуры жидкости доJDкно нжодиться в диzшазоне
(20,0Gl0,1)'C;

- погружrrют в жид(остъ-компаратор пробозаборное устрйство плотномера и при
помощи встоенного поршневого насоса производяг зzшолнение измеритеrьной ячейrcл,
действуя согласно РЭ (разлел кВыполнение измерения>);

_ зiшисывalют в протокол поверки показаншtr плотности и температуры жидкости-
компаратора по дIlнным плотномера. Рекомендlемая форма проmкола приведена в
Приложепии;

_ при помощи встоенпого насоса сливiлют в дренФкную емкость жидкость_
компаратор из измерительIlой ячейки плотномера и выполняют промывку и просушIry
ячейки в соответствии с РЭ фазлел <Очистка и хранение прибораD).

l0.1.1.3 Измеренпя плотности жид(ости-компараюра эталонным средством
измерений проводят в следующей последоклтеJIьIIости:

- обирают пробу жидrости-компаратOра из cтaкtlнa и зrшоJIItяют измеритеJIьrrую
ячейку эталонною средстм измерений в соответствии с РЭ на этilлоЕ}Iое средство
измерений.

- устilнавликlют температуру измерний, соответствующую показавиям
термомета при измерепии плотности соотвfiствующей жи.tц<ости-компаратора;

- выполIUпот измеренItя плотности жидкости-компар:пора этaшонным средством
измерений, действуя в соответствии с РЭ на эталонное средство измерений;

- зlшисывают пок }alнIrl этalлонною средства измерений в проюкол поверки;
- процедуры промывки и сушки измерите.тьной ячейки эта.ltонного средства

измерений проводят в соответствии с РЭ на эта;rонное средство измерений.
10.1.1.4 Поrлоряют операции по п.п. l0.1.1.r-10.1.1.3 дrrя вгорой и трегьей

жидкости_компараюра_
l0.1.2 Определение абсоJпотной погрешности методом прямых измерний
l0. l .2.1 Прямые измерения выпоJIЕяют, используя ст,lндарпrые образIщI

плотности жидФсти (далее - ГСО), указанные в табrпrце 2 при темпераryр (20,0er0,0l)
ос.

6

Прuмечанuе: прu опреdеленuu абсолюtпной поzрешноспч меmоDом пряJуlых uзмеренu
значенuе mемпераrпуры образца dолсlсна нвоduпься в duапазоне (20,00+0,01) .С.



10.1.2.2 Измерения плотности ГСО
последовательности, приведенной в rryнкге l 0. l. 1.2.

плотномером проводrг в

10.2 По результатам измерений, поJryченным для кФкдой из жи,щости-
компарiпора (ГСО), рассчитывают абсолютЕую погрешность по формуле:

дР = Р"", - Р"r,

где Ар - абсопютная поФешность плопlомера при измереIlии плотности, г/смЗ;

ризм - результ:п пзмерепия плотности жидкости-компаратора плотпомером, г/см];

рат - результат измерения плотности жиJкости-компараюра эт:шонным средством
измерений иJ]и аттестомпное значеЕие плотIlости ГСО, взятос из паспоргц г/см3.

10.3 Результат поверки плотномерв счит!lют положительным, если значение
абсоJпотной погрешности измерений плотности не превышает +0,00l г/см3.

10.4 При соответствии показаний плотности в пределarх абсолютной
погрешпости плотномеров показдlиям атгестовalнньтх значений ГСО РЭВ при температуре
20 ОС или покaв lиям эталонною средстм измерений, встоенный даттIик темпераryры
считается удовлетворrпощим требованиям описalния мпа,

10.5 В результате анаJIиза харaктеристик, поlryченньlх в результате поверки,
делается вывод о пригодности да.rьнейшего использов:lния плотномеров и сведения о

резуJIьтатD( поверки плотномера передаются в Федер&тьный информационный фонд по
обеспечению единства измерений. Критерием пригодности является соответствие
погрешности плотномеров п. 10.3 настоящей методики поверки.

11 Оформлеппе результатов поверкш
l1.1 На основании положrтельньrх результатов полгверrцения соответствия по

пунктам разделов 7 - l0 сведения о результатж поверки в цеJID( полIверждения
соответствия комплекса передают в Федера.тьный ипформационньй фонл по обеспеченrдо
единства измерепий и, при наJIиIIии запроса от JIица предостlвившего комплекс в
поверку, оформпяот свидетельство о поверке по форме и содерждlию, удовлетворяющее
тебованиям Приказа Министертва промыцшенности и торговJш Российской Федерации
от 31.07.2020 N9 2510. Знак поверrи наносят на свидетеJъство о поверке, rryтем оттиска
поверительного клейма (при его оформлении).

11.2 В сrryчае, если уст:lновлено несоответствие поверяемого комплекса по
какому-либо из Iryнкгов разделов 7 - 10, то комплекс сIштают непригодным дJlя
применения. Сведения о результатах поверки в цеJIях подгверждения поверки передают в
Фелера.ltьный информационньй фопд по обеспечению единства измерений, при Еarличии
запроса от лиц4 предостalвившеrо комIшекс в поверку, оформллот извещение о
непригодIости по форме и содерж:шию, удовлетворяющее тебомяиям Приказа
Министерства промыцшенности и торговли Российской Федерации от 31.07.2020 Ns 25l0,
с указанием причин непригодности.

l1.3 Пртокол вьцается по з:цвлеЕию владеJъца средстм измерний иJш Jшц4
предст:вившего его Еа поверку (ркомендlемая форма протокола приведена в
Приложении).
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ПРИЛОЖЕНИЕ
(рекомендrемое)

Наименование средства измерений (эталона), тип
Регистрационный номер
информационном фонде

в Федермьном

Заводской (серийный) номер или буквенно-цифровое
обозначение

Дата предыдущей поверки
Год выrryска (если имеется информация)
Заказчик (наименование и юридический адрес)
Изготовитель (если имеется информация)
владелец (наименование и юридический адрес)
Серия и номер знака предыдущей поверки (при наличии)
,Щата предыдущей поверки
Адрес места выполнения поверки (если поверм
выполняется на территории Заказчика)

Вид поверкп

Методика поверки

Средства поверкп:

мп 2з02-0055-202з
портативные DMA 35)

кГСИ. Плотномеры автоматические

Наименование и регистационные номера эталона,
СИ, СО в Федеральном информационном фонде

Ме,грологические характ€ристики

условия пове ки:

Результаты поверкrr:
l. Внешний осмотр
2. Подтверждение соответствия ПО
3. оп еделение абсолютной по шности изме ении плотном

4. .I[ополнительная информация:
заключение:

На основанши результдтов поверкп выдапо:
Поверку провел

,Щата поверки

Требования НД Измеренные значенияНаименование параметра
температура окружающего воздуха, ОС от +l 5 до +25

относительнм влФкность возд}ха, О/о от 30 до 80
атмосферное давJIение, кПа от 84,0 до l06,7

Абсолютная
погрешность,

г/см]

значение плотности
жидкости-

компаратора (ГСО)
по данным

плотномера DMA
35, г/смЗ

значение плотности
жидкости-

компаратора по
данным анaшизатора

DMA 5000м
(атгестованное

значение плотности
ГСО), г/смЗ

Фахчrчr, urt, u опчеспао (прч яаrччutl)

8

ПРОТОКОЛ Ns _ от (_> _ 202_ г.

Жидкость-
компаратор
(наименова
ние ГСО)

Значение
тем пературы
жидкости_

компаратора
(ГСО) по данным

плотномера
DMA 35,.с


