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l оБщиЕ положЕния

1.1 Настоящая методика поверки распрстaшu{ется на термопреобразователи

универс.rльные ТПУ 0304 (далее - термопреобразователи), изготilыIиваемые ООО НПП

кЭЛЕМЕР>, г. Москв4 г. Зеленоград нalходящиеся в экспJryатации и вновь выrryскаемые, и

устанавJIивает объем и мgгоды их перви.пrой и периодической поверок.

1.2 В результате поверки должны быгь подгверждены метрологические требовalния,

приведенные в описании типа.

1.3 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость термопреоб-

разователей к государственным первичным этilлонам:

- единицы температуры: ГЭТ 35-2021 и ГЭТ 34-2020 согласно государственной

поверочной схеме для средств измерений температуры, утвержденной прикlвом

Федерального rгентства по техническому реryлированию метологии Ns 3253 от 2З декабря

2022rода.

- единиць! силы постоянного электрического тока ГЭТ 4-9l согласно государственной

поверочной схеме дJIя средств измерений силы постоянного элеюрического тока,

угвержденной прик{вом Федера,rьного aгентства по техническому реryлиров:lнию

метрологии Ns 2091 от 1 октября 20l8 года;

- единицы элекгрического напряжения ГЭТ 13-2023 согласно государственной

поверочной схеме дJIя средств измерений постоянного электрtпеского напряжения и

электодвихqдцей силы, 1тверждепной приказом Федера.ltьного zгeHTcTBa по техническому

реryлировllнию метрологии N 1520 от 28 июля 2023 года;

_ едиЕицы электрического сопротивления постоянного и переменного тока ГЭТ 14-2014

согласно государственной поверочной схеме для средств измерений электрического

сопротивления постоянного и переменного тока, утвержденной приказом Федерального

zгентства по техническому регулиров{lнию метрологии Nэ 3456 от 30 декабря 2019 года.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - метод прямьгх измерений

и метод непосредственного сличения.

1,4 (Исключеп. Изм.l)

Раздел 1 (Измененная реддкцпя, Изм. il! 2)
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны вьшолняться операции, указанные в таблице 1.

таблица l - оп

2,2.Щопускается проведение поверки д,п меньшего числа измеряемьтх величин и (или)

дJ]я меньшегО числа НСХ, и (или) лля меньшего числа измерительньD( каналов. При этом

делают соотвеТствующую зzшись В сведениях о результатiж поверки средства измерений в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

Раздел 2 (Измененпая редакцпя, Изм. М 2)

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:

от плюс 15 до пrпос 25;

от 30 до 80;

от 84,0 до 10б,7
(от 630 до 800);

- напряжение питшrия, В, дтя:

- ТПУ 0304/I\,11, ТПУ 0304Д{l-н, ТПУ 0304A,I1-P,
тпу 0з04/м2-Н, тпу 0з04л4З-н, тгУ 0з04/т\4з-Р 24,0ь0,48 или 36,00 + 0,72;

- тпу 0304/м3_мв 24,00+ 0,48.

3.2 Средства поверки должны бьпь защищены от вибраций и ударов, от внешних

магнитньD( и элекгрическшх полей.

Разде,т 4 (Изменеппая редакция, Изм. Л! 2)

ки

- температура окрркllющего воздуха ,ОС
- относительнм влажность воздра, 7о

- атмосферное лавление, кПа (мм рт.ст.)

4

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер пункта
методики
поверки

Наименование операции

Да Да71 Внешний осмотр средства измерений

!а Да
8.1

8,2
2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

Нет8.3 Да3 Проверка электрической проtmости изоJIяции

Нет8.4 Да
4 Проверка электрического сопротивления
изоляции

Да!а95 Проверка програ},tмного обеспечения
Да10 Да5 Определение метрологических характеристик
ЩаДа117 Оформление результатов поверки



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка СИ должна выполняться специалистами оргllнизz lии, ажкредитованной в

соответствии с зlжонодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной

системе irккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими

необходимуто квалификацию, ознакомленными с р}ководством по экспJIуатации и

освоившими работу с СИ.

Раздел 4 (Измепепная редакция, Изм. Л! 2)

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, приведённые

в таблице 2.

5.2 Все срелства поверки должны быть исправны, поверены или аттестованы, сведения

о результатах поверки или аттестации должны быть включены в Федеральньrй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

)



Таблица 2 изм и вспомогательное ование
Операция
поверки,

требутощие
применение

средств
поверки

Метрологические и
технические Iребования к

средствiлм поверки,
необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьж средств поверки

основные поверки

8.2 Опробование,
10 Определение
метрологических
хар:жтеристик
средства
измерений

рабо.шй эталон
темfiературы 2-го или 3-го

разряда по прикaву
Росстандарта от 2З.12 2022
г. Ns 3253

Калибратор темпераryры эталонньй
(ЭJIЕМЕР-кТ_150к/М1)
(ЭЛЕМЕР-кТ-1 50к/М1 И),
фегистрачионный JФ 80030-20)
(диапазон измерений, ОС: от -45 до +150,

нестабильность, оС: +0,01,

пределы допускаемой основной
погрешности, "С:
+(0,02+0,0002.it|), +(0,0З+0,0003.|t|);

д{:шазон измерений ток4 мА: от 0 до 25,
пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерительньгх каналов, мкА:
+(10-4.I + 1)

Калибратор температуры эталонный
кЭЛЕМЕР-КТ-500к/М1)
кЭЛЕМЕР_КТ_500кiмlи)
фегистрационный Nч 8003 0-20)
(диапазон измерений, ОС: от +28 до +500,

нестабильность, "С: +(0,01 + 0,0001 t),
пределы допускаемой основной
погрешности, ОС:

+(0,02+0,0002.t), +(0,03+0,0003.0;
диzrпirзон измерений токц мА: от 0 до 25,
предеJIы догryскаемой абсоrпотной
погрешности измерительньD( канмов, мкА:
+(104.I + 1)

Ка;lибратор температ}ры эталонный
(ЭЛЕМЕР-кТ-650кА,{l )
фегистрачионньтй Nч 80030-20)
(диапазон измерений, "С: от +28 до +650,

нестабильность, "С: +(0,01 + 0,0001 t),
пределы допускаемой основной
погрешности,'С: +(0,03+0,0003,t)
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опеDация
поверки,

трсбrтоIщле
применение

с по ки

МетDологические и
технические требования к

средствalJ\{ повеDки,
Ееобходrмые дIя

ведения

Перечень рекомендуемых средств поверки

Калибраторы температуры,
горизоЕтальные
(вертикальные) трубчатые
печи, термостаты
температуры, криостаты с
нестабильностью
поддержания задalнного
значения температуры в
полезном объеме не более
l/5 от прелетьно
допустимой погрешности
поверяемого СИ

8.2 Опробование,
l0 Определение
метрологических
характеристик
средстм
измерпий

Кшибраторы температуры
(ЭЛЕМЕР- KT-900KD
кЭЛЕМЕР- кТ-1100к)
фегистрационньй М 75073-19)
(диапазон измерений ОС:

(ЭЛЕМЕР- КТ-900К> от +l00 до +900,
(ЭЛЕМЕР- кТ-1 100к>> от +l00 до +l l00,
нестабильность, "С: t0,l ,

пределы допускаемой основной
погрешности, ОС:

в диaш{воне от + 100 до +650 ОС вкrпоч.
+(0,2+0,0006.t),
В диапазоне св. +650 "С *0,0009 t;
Термостат с фrпоидизированной средой
FВ-08 (диапазоIr воспроизводимьD(
температур, "С: от +50 дg +700,
нестабильность поддержalнrlя температуры в
термостате, ОС: +0,02 за 8 мин,
неравномерность температ}ры в рабочем
объеме термостата, ОС: +0,0l (по
вертика.tlьной оси рабочего объема), +0,02
(по горизонтальной оси рабочего объема),
гlryбина ванны 385 мм)
Термостат азотный ТА-200
(воспроизводим{ц температура, ОС: 

- 196,
нестаби;ьность поддержalния температуры в
термостате, ОС: +0,01 за l0 мин, перепад
температур по вертикальной оси рабочего
объема каждого кана:lц ОС: +0,01, перепад
температур между каналaш\{и, 'С: +0,0l,
гlryбина канала 1 15 мм)
Термостат жидкостный Т-2.
(диапазон измерений, ОС: от +35 до +230,
пределы допускаемой основной
погрешности, ОС: t0,02)
Криостат КТ-4 (термостат сухоблочный)
.Щиапазон воспроизвод{мьrх темпераryр, ОС:

от -180 до 0,
сгабиьноgгъ поддержаrия темлературы, ОС:

+0,01,

рrврешlrющая способность реryлятор4 
ОС:

0,01,
рабочм зона от дна отверстий, мм: от 0 до
60,
Ееоднородность температурЕого поля по
высоте рабочей зоны, 'С: +0,И,
разность воспроизводимьD( температур в
отверстшж од{ого диlll\4ета "С: +0,02

Вертикшrьная трубчатая печь
(максимшrьная рабочая темпераryра не
менее, ОС: 1800, гралиент температуры по
оси (в ее срлней части) при температуре
1400 оС не более

7
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Операция
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Мgтрологические и
технические требования к

средствам поверки,
необходамые для

проведения поверки

Перечень рекоменд/ем ьrх средств поверки

Печь МТП-2М ТУ 50-239-84
(диапазон воспроизведения температlр, ОС:

от +300 до +1300,
грqдиент температ}ры в рабочей зоне, ОС/см:

не более 0,8)
Термостаты перливные прецизионные ТПП-
1.0, ТПП-1.2 фегистрачионный Nч 33744-07)
(диапазоны воспроизведения темпераryр, ОС:

от +35 до +300, от-60до+l00,
нестабильность поддерж rия температуры
дIя диапазоЕа рабо.пrх темпераryр, ОС:

от -60 до +35 +0,01 'С,
от+35 до+80 +(0,0025+0,00005,0"С,
от+80 до+300 +(0,005+0,00005,t)"C)

10 Определение
метрологических
харarктеристик
средствil
измерний

Термометры эталонные,
соотвЕтствующие трбова-
ЕиrIм к этllлонам 1 иrпr 2-го

разрядов по приказу
Росстаrларга m 23.|2.2022 г.
Ns 3253

Термометры эта.понные ПТС-l 0М.
ту 50.741-89
(диапазон измерений, ОС: от 0 до +б60,

пределы допускаемой основной
погрешности, 'С: +0,0l; +0,02)

10 Определение
метрологических
хараIоеристик
средсткr
измерений

Термометры
сопротивления
(платиновые) этalлонные
соответствуюuше
требованиям к этчlлонам
1- 3-го разрялов по прпказу
Россrавларга сrг 23.12.2022 г.
Jф 3253

Термометр сопротивления Iшатиновый
вибропрочньй этшrонньrй ПТСВ- 1 .

(регистрачионный Nч 32777-0б)
(диапазон измерений, ОС: от -50 до +450,

доверI{гельнм погрешность при
доверительной вероятности 0,95 для
диtшазона измер€ний, ОС 

:

от -50 до 0 и от +30 до +450 +0,02'С,
от 0 до +з0 +0,01 "С
Термомегр сопртивления платиновый
вибропро.шый этмонный ПТСВ-2
(регистрачионный JФ 32777-06)
(диапазон измерений, ОС: от - 200 до +230,

доверительн:u погрешность при
доверительной вероятности 0,95 для

l диапазона измерний, ОС:

от _ 200 до _50 +0,05 .С,
от -50 до 0 и от+30 дб +150 +0,03'С,
от 0 до +30 +0,02 "С,
от +150 до +230 *0,04 .С
Термомегр сопротивления п.ltатиновый
эталонный вибропрочный ПТСВ-3.
(rегистрационный Nэ 32777-06)
(лиапазон измерений, ОС: от -50 до +500,

доверительнаJI погрешность при
доверительной вероятности 0,95 д.пя

диапазона измерний, ОС:

от -50 до 0 +0,03 'С,
от 0 до +30 +0,02 ОС,

от +30 до +150 +0,03 ОС,

от +150 до +450 +0,04 ОС,

от +450 до +500 +0,07 ОС

8



опеDация
поверки.

требуюrцие
применение

средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средствirм поверки,
необходимые для

проведения поверки

Перечень ркоменд/емьж средств поверки

10 Определение
метологических
харzлктеристик
средства
измерений

Термометр сопротивления платиновый
вибропрочный эталонньй ПТСВ-2К-3
(регистрачионньй J,'l! 32777-06)
(диапазон измерений, ОС: от -50 до +l50,
доверительнaц погрешность при
доверительной вероятности 0,95 для
диапазона измерепий, ОС:

от -50 до 0 и от 0 до +50 +0,02 "С,
от +50 до +150 +0,03 .С)

Термометр сопротивлениJI платиновый
вибрпро.пrый этшlонньй ПТСВ-8-3
(реrистрачионные J,{b 32777-06)
(лишазон измерений (измеряемм температу-

ра), 
ОС: доверительнaul погрешность при

доверительной вероятности 0,95 для
диlшлlона измерений (измеряемой
температуры), ОС:

при 0 + 0,02,
от 0 до 50 * 0,03.

Рт 50 ло l 50 и от l50 до 230 + 0,04.

Рт 230 ло 420 п от 420 до 450 * 0.06.

от 450 до 660 t 0,15

Пробразователи термо-
элекгрические эт:ллонные,
соответствующие требо-
ваниям к эталонам 1-2-го

разрядов по приказу
Росgгандауга от 23.12.2022r.
Ns 3253

Преобразомтели термоэлектрические
платинородий- платиновые эта,тонные ППО
(ргистрачионные Nч 8375б-2l )
(диапазон измерений, ОС: от +300 д9 +l200,
пределы допускаемой основной
погрешности, ОС: +0,6

Преобразователи термоэлектрические
платинородий- платинородиевые этilлонные
ПРО фегистрачионные No 41201-09)
(диапазон измерений, ОС, от +б00 до +1800,

разряд 1,2, З по ГОСТ 8.558-2009)

9



операция
поверки,

требrrощие
применение

средств поверки

Метрологические и
техншIеские требования к

ср€дстмм поверки,
необходлмые д.пя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьж средств поверки

Эта.пон едипицы силы
постоянного
электрического тока
2-го разряла в соответствии
с приказом Росстандарта от
01.10.2018 Ns 209l.
Эта-пон единицы
постоянного
элекIрического
нЕшряжения
3-го разряла в соответствии
с приказом Росстандарта
от 28.07.202З г. Ns 1520.
этшrон едипицы
элекгрического
сопротивления 4-го

разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от
30.12.20l9 Ns 345б

Кмибратор-измеритеrь рифиuировilнньIх
сигналов прецизионньй кЭЛЕМЕР-ИКСУ-
2012> (регисцационпые J\! 563 1 8-14)
(.шлатlаюн воспроизведени,i температуры ТС,
ОС: от - 200 до +200,

пределы допускаемой основной
погрешности, ОС: +0,03,

дjапазоны воспризведен}i;l темперацры ТС,
оС: от +200 до +600, от -50 до +200,

пределы допускаемой основной
погрешности, ОС: +0,05,

диапазон воспризведения температуры ТП,
ОС: от -210 до +1300,

пределы допускаемой основной
погрешности, "С: +0,3;

диапазон измерений ток4 мА: от 0 до 25,
предеJIы допускаемой основной
погрешности, мюЦ: +(104,I + 1)

8.2 Опробование,
10 Опрделение
мgгрологических
характеристик и
полrверждение
соответствия
средства
измерений
мЕтрологическим
требованиям

Эта-llон единицы силы
постоянного
электрического тока
1-го разряла в соответствии
с приказом Росстандарта от
01.10.2018 Nр 2091.
Эта:rон единицы
постоянного
элекгрического
нIшряжения
3-го разряда в соответствии
с приказом Росстандарта
от 28.07.202З г. Ns l520.
Эта.llон единицы
электического
сопротивления 4-го

разряда в соответствии с
прик:rзом Росстандарта от
30.12.20l9 м 3456

Калибратор-измеритеJIь унифицированных
сигналов эта.понный кЭЛЕМЕР-ИКСУ-3000)
фегистрационньй Nч 85582-22)
(лиапазон измерений силы постоянного тока:
от минус 25 до25 мА, пределы допускаемоЙ
основной абсолютной погрешности
t(2.10-5.|I| +0,2) мкА.
.Щиапазон воспроизведения нaшряжения
постоянного тока от минус l00 до 100 мВ,
предеJIы допускаемой основной абсолютной

+0,3'С

погрешности +(2 l0J |U|+3) мкВ.
.Щиапазон воспроизведения сопротивления
от 0 до 500 Ом. прлеrш допускаемой
основной абсоrпотной погрешности +0,009 Ом

,Щиапазон воспроизведения электических
сигнмов в температ}рном эквива,тенте ТП
ТХА(К): от минус 2l0 до 300 ОС, пределы
допускаемой основной абсоrпсrгной
погреllпlосги (в температ}рном эквива;lеrге) :

l0

10 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений



операция
повеDки.

требlтощие
применение

средств поверки

метрологические и
технические требования к

средстваIl{ поверки,
необходимые для

проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемьж средств поверки

Эталоп едивицы силы
постоянного электричес-
кого тока 2-го разряда в
соответствии с приказом
Росстандарта от 01. 1 0.201 8
г. N 2091
Эталон единицы постояIl-
ного электрического н:tпря-
хения 3-го разряда в
соответствии с приказом
Росстандарта от от
28.07.202з г. Ns 1520.
эталон единицы
элекгрического сопротив-
ления 4-го разряда в
соответствии с приказом
Росстандарта от 30. l 2.201 9
г. Ns 3456

Вспомогательные средства поверки (оборулование)

8.3 Проверка
элеrгрической
прочности
изоJlяции

Установка д;rя проверки
электической
безопасности

Установка дrя проверки элекгрической
безопасности GPI-745A, реrисцационньй
Ns 46633-1 l (значения испытательного
нrlпряженЕя: 500,900, 1500 В; частота
испьпательного напряжения: от 45 ло 65 Гu)
Предел допускаемой основной абсолютной
погрешности +(0,01Uизм + 5 В) В

8.4 Проверка
элекгрического
сопротивпения
ИЗОJIЯЦИИ

Мегаомметр Мегаомметр Ф4l 02ll - l М, регистрационный
N9 9225-88 (дrапазон измерений: от 0 до
10000 Мом; Прлелы допускаемой основной
приведенной погрешности +1,5 %)

3 Требования к
условиям
проведения
поверки

Средства измерений
атмосферного давления в

диzшазоне от 84,0 до l06,7
кПа с пределами
допускаемой основной
приведенной погрешности
не более +0,5 %о

Пробразомтеrь давления измерительньй
АИР-20/]ч12-Н модель 030, регистационньй
Ns 63044-16 (диапазон измерений: от 0 до
l 10 кПа пределы допускаемой основной
приведенной погрешности: *0,5 %)

Система поверки термопреобразователей
автоматизированная АСПТ
фегистрационный Nэ 19973-0б)

(диапазон измерений: от 0 до 30 мА, пределы
допускаемой основной абсоrпотной
погрешности: +(l. 1 0-4,I+1) мкА.
.Щиапазон измерений: от 0 до 300 мВ,
пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности: +(5. 1 0-5,U+2) мкВ.
.Щиапазон измерпий: от 0 до 30 Ом, пределы
допускаемой основной абсошотной
погрешности: +6. 10а Ом.
.Щиапазон измерений: от 0 до 300 Ом,
пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности: +(1.10J R+l.10-З) Ом)

1l

10 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений



операция
поверки,

требtrощие
применение

средств поверки

метрологические и
технические требования к

средствам поверки,
необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств поверки

3 Требования к
условиям
проведения
поверки

Средства измерений
относительной вл:Dкности
окружающего воздуха в

диапазоне измерений от 30
до80%спределаl\.lи
допускаемой основной
абсо.lпотной погрuпrости
+3 о/о.

Средства измерний
температуры в диzшазоне
измерений от -15 'С до 25
ОС с пределами
допускаемой основной
абсолютной погрешности
+l ос

Преобразователь температуры и влlDкности
измерительный РОСА-1 0, регистационньй
М 27728-09 (диапазон измерений
относительной влЕDкности: от 0 до 100 %,

пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности: +3 7о, диапазон измерений
темпераryры: от минус 40до плюс l l0 'С,
пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерения температуры: 10,4
,с)

8.2 Опробование
l0 Определение
метологических
харiжтеристик
средства
измерений

источпики питilния
постоянного тока

источник питalния постоянного тока
БП 96/24-1, БП 96/3б-1 (номинальное
выходное яапряжение 24 В, допускаемое
откJIонение нzшряженшl от номинаJIьного
+2%)

Персона.тьный компьютер Объем оперативной памяти не менее l Гбайт;
объем жесткого диска не менее 10 Гбайт;
дисковод для .пения CD-ROM; операционнtц
система Windows с установленным
прогрllммным обеспечением

Примечания
1. Этaltоны и средства измерений, применяемые в качестве эт:lлонов, используемые при
поверке, должны быть атгестованы или поверены в установленном порядке; применяемые
средства измерений должны быть поверены; испытательное оборулование - аттестовано.
2. .Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.
3 Предприятием-изготовителем <ЭЛЕМЕР-КТ-1 50ЮМl ), кЭЛЕМЕР-КТ-l 50К/МlИ),
(ЭЛЕМЕР-кт-500ЮМl ), (ЭЛЕМЕР-кТ-500к/Мlи>, кЭЛЕМЕР-КТ-650кл41>, KT-1l00,
ПТСВ-1, ПТсВ-2, ПТсВ-з, ПТсВ-2к-3, ПТсВ-8-3, (ЭлЕМЕР-ИкСУ-2012,>, БП906/24-1,
АсПТ, АиР_20lтv12_н, РосА_10 является ооо нПП (ЭЛЕМЕР).

Раздел 5 (Измененная редакция, Изм. ЛЪ 2)

9 Проверка
прогрitммного
обеспечения
средства
измерений,
10 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений
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6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При црведеЕии поверки необходимо собJIюдать:
- цебоваlшя безопасности, которые пре.цусматрIваIOг <Правила техюrческой эксILтryатаIии

эJ,Iекгруст rовок погрбrrrелей> и <Правила по охрл{е труда при эксшryаlаIии
элекгруmаповок));

- требовшrия безопaюности, приведенные в эксплуатационной докуtиентации на этilлоны
и средства испыганий;

- требомtшя безопасностп, приведеIrные в руководстклх по экспrryатации
термопреобразователей.

Раздел б (Измененная редакция, Изм. М 2)

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре проверяют комIшектность, устанавливают прilвильность
маркировки, отсуtствие механических поврхдений, коррозии, Еарушений покрытий,
надписей и друп,rх дефеrгов, которые могуг повлиять на рабоry термопреобразователей,
безопасность и на качество поверки.

7.2 У каждого термопробразоватеJur проверяют нzшичие паспорта с отметкой ОТК.
Результаты внешпего осмота сIшт:lют положительЕыми, если отсугств}.ют

механические повреrrцениJI, сорванные нитки резьбы, коррозия, маркировка и
комплектность соответствуют трбоваrи.шr.r эксплуатационной документации, в нilличии
имеется паспорт с отмежой ОТК.

Раздш 7 (Измененная редакция, Изм. J\Ъ 2)

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке

8.1 .1 Перд проведением поверки выпоJIIIяют следующие подготовительные работы:
- изуfilют эксILтryатационные док)л\.{енты на поверяемые термопреобразователи, а тiжже

руководстЕr по экспJryатации на примеЕяемые средстм поверки;
- выдержикlют термопробразомтели в условил( окрркающей среды, }казiшных в п.

3.1, не менее 30 мин;
- подготzлвJIимют к работе средства поверки и выдержимют во вкJIюченном состоянии

в соответствии с указzмиями руководств по эксшryатации.

8.2 Опробование

8.2.1 Опробование ТПУ 0304А41, ТПУ 0304А,11-Н, ТПУ 0304A4l-P, ТПУ 0З04А42-Н,

ТпУ 0304А43-н, ТПУ 0з04А,13-Р, ТПУ 0304А43-МВ с з:lводскими уст.lновкzlми

8.2.1.1 Подк.lпочлот ТПУ 0304А41, ТПУ 0304A,II-H, ТПУ 0304/\41-Р, ТПУ 0З04А42-Н,

ТПУ 0304/}4з-н, ТПУ 0304Д\,13-Р к ка.тибратору-измеритеJIю унифичироватпьD( сигнtlлов

прецизионному (ЭЛЕМЕР-ИКСУ-20l2D (далее - ИКСУ) по схем.м, приведенным на

13



рис}чкiлх, A.l, А.4, А.8, A.1l; ТТТУ 0304Л,13-МВ - к истошrику питllния и ПК в соответствии

с рису}rком А.7 Приrrожопя А.

8.2.1.2 Помещаот термопробразоклтель в льдо-водлrуIо смесь и вьцержимют при

температуре 0 ОС не меЕее 30 MиIl иJIи помещают термопробразователь в ка.пибратор или

термостат при температуре, соответствующеfi Тн, если она отлп.Ilлется от 0 оС, и

вьцерживtlют в iечение не мепее 30 мин.

8.2.1.3 С помопью ИКСУ пзмерлот вьIходlой ток 1сыri ТПУ 0304/\,Il, ТПУ 0304A4l-H,

ТПУ 0304А42-н, ТПУ 0304А{3_н, ТПУ 0304/}i13-MB

8.2.1.4 OcHoBrryo приведеЕrrуIо погрешность / рассчитывают по формулам:

- для тПУ 0304A,Il, ТПУ 0304л{l-н, ТПУ 0304A,I2-H, ТПУ 0зO4А,I3-Н
lI _I \
\tбшl ,мсчl ..

у =:--:=::------Ё:::.100 %, (8.1)' (I"-I")

- для ТПУ 0зO4А,I3-МВ

_(т, -т."е) .100 %, (8.2)
(То-То)у

ГДе 1оьдri -
I*u. -

IH, IB -
Ti-

fMP -

Тн, Тв -

измеренное значение унифицировilнного вьIходIого сигнала, мА;
расчетное значение унифичированного вьD(одlого сигнlIла' опредеJlяемое по

формуле (8.3) и соответств},ющее температуре 0 ОС, мА;
нижний и верхний пределы унифицировalнного вьD(одного сигнмц мА;
значеЕие измеряемой температуры, Ос;

температура льдо-водяной смеси или температурц устtlновленнбI в

каJIибраторе или термостате, ОС;

нижниЙ и верхниЙ пределы измерениЙ температуры, ОС.

'*, 
= (r"_r"gфlxQu-Io)+Io, (8,З)

Рассчитанные по формулам (8,1), (8.2) значения основной приведеппой погрешности /

не должны превышать предела допускаемой основной приведенной погрешности.

8.3 Проверка элекгрической прочности изоJIяции

8.3.1 Проверку элекгрической прочносм изоляции производят на установке

GPI-745A, позвол-пощей под{имать напряжение пл:вно иJш рaвномерно ступенями, не

превышающими 1 0 О% испыгательного напряжения.

Испьrтательное напряжение следует повышатъ плавно, наIшЕ:UI с нуля или со значения,

не превыш:lющего номинаJьного нiшряжения цепи до испьпат€льного в течении 5 - l0 с, но

не более 30 с. Погршность измерениrI испьпательного напряжеЕия не долrсш превышать

+5 уо.

8.3.2 Испьггательвое ЕzлпрлкеЕие прикJIадыкlют меr(ду:
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- контrlктами цепи питllнllя и корпусом (для ТПУ 0304A,Il, ТПУ 0З04А4l-Н,

ТПУ 0304Ex,ryl2-H, ТПУ 030a/}v{3-H - 500 В);

- контilктаI,tи цепи питания и корпусом (для ТПУ 0304A,I2-H - 130 В), контактаIrrи цепи

пит.lния, интерфейсньпr цепей и корпусом (дtя ТПУ 0304/tr{3-MB - l30 В);

Термопреобразователи выдержпвают под действием испьпатеJIьного в течение 1 мин.

Затем напряхение Iшalвно снижают до нуJIя или значения, не превыш:rющего номинatльное,

после чего испьпатеJIьную установку откJIючают.

Изоляция цепей термопробразователей должяа вьцержать полное испытательное

напряжение без пробоев и поверхностного перекрытшr.

8.4 Проверка электрического сопротивления изоJlяции

8.4.1 Прверку элекгрического сопротивления изоляlии цепей термопробразователей

производят мегаомметром Ф4l02l1-1М (GPI-745A) или друп.rм прибором для измерения

элекгрического сопротивленЕя с рабочим напряжением не более 100 В и погрешностью не

более 20 о/о.

Отсчgг показаний производят по истечении 1 мин после приложения нiшряжения

меrцу конт:lкт:l tи дJIя подсоедшtения н:шряжеЕия и корrryсом.

Сопротивление изоJIяции не дол)юlо бьrгь менее 20 МОм.

Раздел 8 (Введен дополнштельно, Изм. ЛЪ 2)

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку програп.tмного обеспечения (далее - ПО) термопреобразователей
проводят в след}тощей последовательности:

l) Подключают термопреобразователь к персонаJIьному компьютеру.
2) Вк;почаот персональньй компьютер и зiгружают программное обеспечение.
3) Устанавливают связь с термопробразователем.
4) В соответствующем окне прогрtlJt мы фиксирlтот номер версии и

идентификационное наименоваrrие ПО.
9.2 Результаты считают положительными, если наименов{шие и номер версии ПО

совпадают с дatнными, представленными в опис:шии типа.

Разде.т 9 (Введеп дополнптельно, Изм. ЛЬ 2)
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l0. l Определение основной приведенной погрешности

мм

10.1.3 Устапавливают в каIибраторе, термостате иJIи печи темпераryру, указанную в

п. l0.1.1.

После вьтхода капrrбратора" термостата иJIи печи на заданную температуру,

выдерживilют термопреобразователи, при д:lнной температ}ре в течение не менее 30 мин.

Температуру в термостате или печи измеряют с помощью эталонного термомеlра

сопротивления или преобразоватеJIя термоэлекгрического.

10.1.4 Вьпrодной ток 1"u".l ТПУ 0304/141, ТПУ 0304А,{1-н, ТПУ 0304А{2-н, ТПУ

0304/1vI3-H измеряют с помоrщю ИКСУ иrш АСПТ.

10.1.5 Опрелеляют измеряемую температуру 7, ТПУ 0ЗO4А,{l, ТПУ 0304А4l-Н,

ТПУ 0304A,I2_H, ТПУ 0304А,{3-Н по формуле

tI _I \
Т, =u:y, ,: "..' 

-(Tu-Tn)+To, (10.4)
\lB-lH)

где 1"*..i - измеренное значение упифицировtlнного вьD(одного сигнала,
соответств}.ющее измеряемой температуре 7,, мА;

IH, IB - нпхапиЙ и верхяиЙ прелелы уяифицированного выходного сигча.ltа, мА;
Тн,Тв - нихаппil и верхяий пределы измерений температlры, ОС.

1 0. 1 .б Основную приведеннlто погрешЕость 2/ выIIисJшIют по формулетт
у = !-r-'--:.1gg ц, (10.5)' To-Tu

где 7, - значеItие температуры, рассrшташ{ое по формуле (l0.4) и/или отображенное на
индrкаторе ТПУ 0304А,12-Н, ТПУ 0304/\,{3 -Н уtlлцм на мониторе ПК при поверке
ТПУ 0304/Мl-Н, ТПУ-0304А42-Н, ТПУ 0304А43-Н по lIАRТ-сигналу или
отображенное па моIlиторе ПК при поверке ТПУ 0304,М3-МВ, "С;

Z, - температура в ка;rибраторе, термостате иlпа печи, ОС.
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10.1.1 Основную приведенную поцрешность термопреобразователей опредеJu{ют в

точках, соответствующих 0 (5),25, 50, 75 и 85 % (или 95 %) лиапазона измерений.

10.1.2 Помещают перви.+rый преобразоватеJIь термопреобразоватеJIя в калибратор,

термостат иJш пе.ъ на глубину, соответствующую длине монтажной части или на гrryбину не

менее 250 мм для КТ-1100 и не менее 160 мм д;rя (ЭЛЕМВР-КТ-150К/М1>

((ЭJIЕМЕР-КТ-l50КА4lИ>, (ЭJIЕМЕР_КТ_500К/М1>, (ЭЛЕМЕР-КТ_500КiМlИ),

((ЭJIЕМЕР-КТ-65 OICM l )D, для термостата - на гrrубину монтажной части термо-

преобразоватеJIя иJIи, если длина монтaDкной части более 250 мм - на глубину не менее 250

Значение температуры, измеренное ТПУ 0304/I43-MB, отобрФкается на мониторе ПК.



Результаты считают положительными, если поJIученные значения основной

приведенной погрешности измерений не превыш:lют соответствующих пределов

доrrускаемой основной приведенной погрешности.

Примечшrие -.Щопускается основн},ю приведенную погрешность определять в дв}х
Totкulx, соответсгвуюIщ.rх 0 (5) и 95 % длапазона измерний дя ТПУ 03иА41, ТпУ 03мА,{1-н,
ТПУ 0зO4Аr{2-н, ТПУ 0304А43-Н с первичпып.rи преобразоватеJIями типа ТС и в трех точках,
соответствующих 0 (5), 50, 95 О/о диапазона измерниЙ температуры для ТПУ 0304А41, ТПУ
0304/}vll-H, ТПУ 0304/М2-Н. ТПУ 0304/I\43-H с первичными пробразователями типа ТП,
при предварительной проверке нелинейности ИП 0304/Ml, ИП 0304/Мl-Н, ИП 0З04А42-Н,
ИП 0304A43-H-D44 с помощью ИКСУ с допускаемым отклонением не более 0,5 от основной
приведенной погрешности ТПУ 0304Л41, ТПУ 0304A4l-H, ТПУ 0304А42-Н, ТПУ 0304А43-
н.

Нелинейпость ИП 0304А41, ИП 0304A,II-H, ИП 0З04А42-Н проверяют при

определении основной приведеrтной погрешности по метод{ке п. 10.1.7, иП 0304A43-H -D44

-п. 10.1.8.

l0.1.7 Проверка нелинейЕости ИП 0304A,{l, ИП 0ЗO4А4l-Н, ИП 0304А42-Н

l0.1.7.1 ДIя прверки нелинейности ИП 0З04А41, ИП 0304/}4l-H, ИП 0304/lvl2-H при

работе с входными сигналами от ТС выполнлот следующие операции:

1) ИКСУ подготавJшмют к работе в режиме эмуляции температур, соответствующих

входным сигналам от ТС, например, с НСХ Pt100, и подкJIючают его ко входам ИП 0304А41,

по трехпроводrой схеме, приведенной на рисунке А.2, ко входам ИП 0З04А42-Н, ИП

0ЗO4А,{l-Н, по трешIрводной схемам, приведенным на рисуяках А.5. А.9 Приложения А.

2) Залают с помощью ИКСУ эмулируемое (действитеrьпое 7"а) значение температ}ры,

равное 5 О/о дишlазона измерпий, и производяг измерение вьD(одного токового сигнала

термопреобразоватеJIя при помопцr ИКСУ.

3) Опрелеляют температуру Г; в поверяемоЙ точке по формуле (l0,4).

4) Расс.пrтьвают значение абсолютной погрешности /Гкак разность измеренного I и

действительного Ъ значений температуры в поверяемой точке по формуле:

дт: Ti-To, (10.6)

5) Рассч.rтьвают значение основной приведенной погрешности по формуле (l0.5).

6) Повторлот операции по пп. 10.1.7.1 1),...10.1.7.1 5), поочерляо устанавJIивая с

помощью ИКСУ эмулируемые (действительные) значения температур, равные 25, 50"75,95 %

от длaшазона измерений и производят соответствующие измерения вьrходного токового

сигнала.

10.1.'1,2 ДJtя прверки нелинейности ИП 0304/},Il, ИП 0304/}41-Н, ИП 0304/1r'l2-H при

работе с входными сигнalлаь,lи от ТП выполн-лот следующие операции:

l7



1) Подк:почают к ИП 0304/tI1 компенсатор холодlого спая и ПК с помощью

интерфейсного кабеля с модулем интерфейсньпr с г.lльв.lнFtеской развязкой МИГР-05.

2) По,шrпочаот к ИП 0304/]vI l ИКСУ в ржиме эмуJIяции сигналов ТП, например, типа

ТХАК) соответствующим кабелем по схеме, приведенной на рисунке А.3; к ИП 0304А,12-Н,

иП 0304Ar1l-H - ПК с помощю НАRТ-модем4 ИКСУ в реr(име эмуJIяции сигяалов ТП,

например, типа ТХА(К) соответствующим кабелем по cxeмlм, приведенньш на рис}цкrrх

А.6, A.l0 Прилохения А.

Вьцерlrовают термопреобразоватеrш в TllKoM состояпии в течение l5 мин.

3) Устанавливают с помощью ИКСУ значение эмулируемой (лействительной)

температуры, равное 0 "С.

4) Производят кшlибровку сопротивления компенсатора холодного сп:ц, для чего в окне

прграммы <Насцойка приборов ИПМ 0399/T\,I0, ИП 0304>:

- нaDкимalют кнопку <Калибровать RCO>;

- подIверждают начало ка.пибровки и здшсь параметров в прибор, после появления
сообщения <<Начать измерениеD выдержимют паузу 180 с и нiDк!мilют кнопку к,Ща>

для начала кмибровки;

- в процессе ка.пибрвки усре.щrенное значение рaвности темпераryры ТП и
компенсатора шlдицируется в окне <Измеряемый параметр>;

- по окончalнии ка.пибровки зiшисьвllют новые коэффшtиенты в прибор нФкатием
кнопки кЗаписать калибровки в прибор>.

В окне программы <HARTconfig) нФкимltют кнопку <Калибровка КХС>.

5) Поочерлно устllнавJlив:lют с помощью ИКСУ значения эмулируемой температуры,

равные 0 (5), 25, 50, '15 и 95 Yо от диiшазона измерниЙ.

б) Призводят измерение вьD(одного токового сипlала ИП 0304/1ч11, ИП 0304/Ml-H,

иП 0304/},{2-н в каждой из поверяемьD( точек и по формуле (l0.4) рассчитывают

соответствующее значение измеряемой температуры.

7) Опрлеляют значение абсолютной погрешности измеряемой температуры в кахцой

из поверяемьD( точек по формуле (l0.б).

8) Рассчитывают значеЕие основной приведенной погрешности в каждой из

проверяемьD( точек по формуле (10.5).

Нелинейность иП 03и/М1, ип 0з04/},1l-н, ИП 0304А42-Н опрделяют по значению

нмбольшего откJIопения рассIштaмпых значений основной приведенной погрешности

измеряемой температуры от линейной зависимости, при которй минимизируется значение

этого откJ]онения в проверяемом диiшarзоЕе температуры.

Значепие нелинейности не должно првыгпать 0,5 предела соответств},юrцих значениЙ

догryскаемой основной приведенной погрешности термопробразователей.
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l 0. 1.8 Проверка нелинейности ИП 0304A,I3-H-D44

l0.1.8.1 Проверку нелинейности ИП 0304Д43-Н-DzИ в конфиryраtии с ТС производят в

следующей последовательности.

10.1.8.1.1 При использовllнии компьютера подкJIючают его к ИП с помощью HART-

модема вкJIючalют питание и заrryскчlют прграмму кНАRТmапаgеr) пли подкJIючают другое

коммуникационное устройство с загр}женным DD-описаrrием.

10.1.8.1.2 Под<.тпочшсrг к ИП ИКСУ-2012 в соотвgгствии с рисунком А.11 Приложения А.

10.1 .8.1 .з Устанавливают сл па кон и:

10.1.8.1.4 С помощью ИКСУ-2012 измеряют вьD(одной ток 1u ИП.

Определяют измеряемую величину l', по формуле

+=ffi lь-цl+ц, (10.7)

где 1, - измеренное значение 1rrифицхромнного вьD(одного сигнала,
соответствующее измернной величине,{ч;

/я, 1в - нижrшй и верхний пределы унифичированного вьD(одного сигнала, мА;
Дн, Дв - нижний и верхпий пределы измерений и шреобразования первичной

перменной.

10.1 .8.1 .5

формуле:

Рассчитывают значение абсолютноЙ погрешности измерения Аlл по

ЬАп: Дч - Дь (l0.8)
rде: Дч - показ lия поверяемого ИП, выwrсленное по формуле ( 1 0.7);
la - эмулируемое (дейсгвитеrьпое) значение, устirновленное с помоIщю меры

элекгрического сопртивления.

10.1.8.1.6 Неrшнейность иП 0304A,I3-H-D44 опрлеляют по значению наибольшего

откJIопения рассt|итанньD( значений основной абсо-гпотной погрешности измеряемой

величины от линейяой зависимости, при которой минимизируется значение этого

отклонения в проверяемом диzшазоне измеряемой величиIlы.

Значепие нелинейности пе должЕо превышать 0,5 прлела соответствуюццх значений

допускаемой основпой приведенной погрешности термопробразователей.

Тип сенсора <Сопротивление (0...400 Ом)>
<4 провода>Соедин. сенс.

Подкл. сенсора кодиночное>
кТ1>Нщначение первичной переменной

Нижний предел ди:шазона измерений и преобразованlля
(PV LRV) первичпой переменной 0

Верхний предел диzrпазона измерений и пробразомния
(РV URV) перви.пrой перемепной 400

2сВремя демпфировtlния первичной переменной
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Тип сенсора <ТП тип К (ТХА))
Подкл. сенсора <Одино.пrое>
Тип КХС <Фиксированный>
Темп. КХС 0ос
Назначение первичной переменной (Т1)
Нижний предел диrшвона измерений и преобразования (РV LRV)

первиlIной перменной _200

Верхний предел диiшазона измерний и пробразования (РV URV)
первичной перемевной lз72

Время демпфировalния первичной переменной 2с

10.1.8.2 Проверка неlпtнейностп ИП 0304Л43-Н-D.И при работе с входными сигн:lлil}rи

от ТП призводяг в следующей последоватеrьности.

l0.1 .8.2. 1 Устанавrшваот следлощие параметры конфигурации:

10.1.8.2.2 Подк.lпочают ко входу поверяемого ИП ИКСУ-2012 кабелем КИ201212 в

соответствии с рисунком А. l2 При.пожения А.

Вьцерживают ИП в таком состоянии в течение t5 мин.

10.1.8.2.3 Устанавливают с помощью ИКСУ-2012 значение напряжения 0 мВ, равное

ТЭДС ТП для эмулируемой (действительной,{а) температуры 0 ОС.

Измерлот значение нtшрлкениJI с помощью ИКСУ-2012 и рaюстштьвalют

действIтгельное значение температуры ТП la по обрапIому поJIиному ГОСТ Р 8.585-2001,

вьFшсJlяющему температуру ТП при температуре свободпого конца 0 ОС по значению ТЭ.ЩС.

10.1.8.2.4 Вьmолняrот п. 10.1.8.1.4, вьFIисJIяJr измеренное значение lu по зноч€нию

вьD(одlого тока.

10.1.8.2.5 Рассчитьвают значение абсоJпотной погрешности измеренной велrчtлны Alt
по формуле

Mt : дч _ до. (l0.9)
где la - деЙствительное значение эмуJпrруемоЙ величины;

l, - показания поверяемого ИП, вы.пrсленное по формуле (10.7);

10.1.8.2.6 Повторяот п.п. l0.1.8.2.3 - 10.1.8.2.5, поочередно устанавливiлJI с помощью

ИКСУ значения Еlшряженпя, равное ТЭ.ЩС ТП для эмулируемой (действительной la)

температуры 0 (5), 25, 50, 75 и 95 О/о от диапазона измерниЙ.

10.1.8.2.7 Нелинейвость Ип 0304Ar13-H-D44 определяют по значеЕию нмбольшего

откJIопенllя расстштанньD( значений основпой абсоrпотной погрешности измеряемой

велиIшны от линейной зlвисимости, при которй минимизируется значение этого

отк;Iонения в проверяемом диiлп }оне измеряемой веJшtшны.

Значение нелинейности не доJDкно првышать 0,5 предела соответствующих значений

допускаемой основной приведенной погрешЕости термопреобразователей.
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10.2 Поверка ТПУ 0304A,I1-H (с индексом заказа С), ТПУ 03ИА,,Il-Р ос)пцествJIяется:

- по ГОСТ 8.461-2009 для первпIIного преобразователя ТС;

-по ГОСТ 8.ЗЗ8-2002 для первичного пробразователя ТП;

- по докумеЕту <ПреобразоватеJш измерительные ИП. Метод,rка поверки

НКГЖ.40559 1.00 1 МП > дtя преобразомтеJIя измерительного ИП 03 04/\,1 1 -Н.

10.3 Поверка ТПУ 0304Л,{3-Н (с индексом заказа С), ТПУ 0З04А43-Р осуществJIяется:

- по ГОСТ 8.461-2009 для первиIIного преобразователя ТС;

-по ГОСТ 8.ЗЗ8-2002 дJIя первиIIного пробразователя ТП;

- по докуN{енту <Преобразователи измерительные ИП. МЕтодика поверки

НКГЖ.4 l l 53 1 .008МП > щя преобразоватеJIя измерительного ИП 0304/}43-Н.

l0.4 Результаты поверки ТПУ 0З04Л\41-Н (с индексом заказа С), ТПУ 0304A,1l-P, ТПУ

0304А43-Н (с индексом заказа С), ТПУ 0ЗO4А,IЗ-Р счит:lют положительными, если:

- полrrеЕIrые значениJI откJIонения сопротивления первиlшого преобразователя ТС от

НСХ не превышают соответствующих пределов допускаемого откJIонения первичного

преобразовате.гrя ТС от НСХ;

- пол}ценные значения откJIопения ТЭ.ЩС первичного пробразоватеrш ТП от НСХ не

превышают соответствующих пределов допускаемого откJIонения первичного

преобразователя ТП от НСХ;

- получеЕные значения освовной абсолютной погр€uшости ИП не превышают

соответствующих значений допускаемой основпой абсолютной погрешности ИП.

Раздел 10 (Изменепная редакция, Изм. Nз 2)
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1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

11,1 Средства измернrй, прошедшие поверку с положительным результатом,

признiлются пригодными и допускalются к применению.

Результаты поверки средств измерний перед:lются в Федера.пьный информационньй

фонд по обеспечению едrнства измеревrй. По зФIвлеЕию владельца средства измерений или

лицз, предстaвившего его на поверку, вьцается свидете.-rьство о поверке средства измерений

в устаноыIенной форме.

l1.2 При отрицатеJьных результатirх поверки термопробразователи к дальнейшему

применеЕию не допускают, сведения о результатах поверки передают в Федеральный

информационньй фонл по обеспечению едшlства измерений. По заявлению владельца

средств измерний вьцllют извещение о непригодности в устzшоыIенной форме.

Раздел 11 (Введен дополпительпо, Изм. Лl! 1)

Разработашt:

Начальник ОС и Т,Щ ООО НПП (ЭЛЕМЕР)) Г,.4 Л.И. Толбина

в
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ПРИЛОЖЕНИЕА

Схемы элекгрические подк;rючений

ки2012l2

тоl( 4-m мА

Калибратор
темпераryры

Рисупок А.1 - Схема электрпческая подк.пючепий ТПУ 0304/NI1
для поверкп в режпме ТС, ТП по выходпому току
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Рпсунок А.2 - Схема электрическая подкJlюченпй ТПУ 0304/Mr (ИП 0304/П,11)

для проверкя нелинейности в режиме ТС
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Продолжение приложения А
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Рисунок А.3 - Схема электрическая подк.лючений ТПУ 0304/М1
(ИП 0З04/-IU1) для проверки пшинейности в режиме ТП
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Рпсунок А.4 - Схема электрическдя подключений ТПУ 0304/N,I2,Н

для поверки в режпме ТС, ТП по выходпому току
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Продолжение прило;кенпя А
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Рпсунок А.5 - Схема }лектрпческая подк.rюченпй ТПУ 0304Д{2-Н
(ИП 0304/М2-Ц для проверки незrrrпеiiности в режиме ТС
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Рисунок А.б - Схема электрическая подключенrrй ТПУ 0304/М2-Н
(ИП 0304/М2-Н) лля проверки нелинейности в режиме ТП
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Продолясение прпложепия А

Рисунок А.7 - Схема электрпческая подкпючеЕпй ТПУ 0304/М3-МВ и ПК
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Рпсунок А,8 - Схема электрическдя подключений ТПУ 0304/I\4l -H, ТПУ 0304/lVIl-P для
поверки в реrкиме ТС, ТП по выходному току
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Рпсунок А.9 - Схема электрическая подключений ТПУ 0304Д{l-Н (ИП 0304/Ml-H),
ТПУ 0З04/Мl-Р лля проверки нелинейпости в реяtпме ТС

Рисунок А.10 - Схема электрическая подключений ТПУ 0304ДIl-Н (ИП 0304/Мl-Н),
ТПУ 0304/IИl-Р для проверки нелинейноgтп в режиме ТП
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Рисунок A.l l - Схема элекIрическая подключений ТПУ 0304/]VI3-H для поверки в
реяспме ТС, ТП по выходному току
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Рисунок А.12 - Схема электрпческая подк.пючений ТПУ 0З04/}'13_Н (ИП 0З04/Т\.{З-Н-D44),
ТПУ 0304/}Iз-Р для проверки нелипейностп в режиме ТС
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