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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика устllнllвливает методы и средсткr перви,дrой и периодической поверок
Ватп.rетров-счетчиков этzлJIопньD( мпогофрtсtионаJIьньD( СЕбO3М (в да;rьнейшем - мттметры-
счетIrики), предназначенньD( для измерний аюивной и реzжтивной энергии, мощности (акгивпой,

реактивной и по.тпrой), среднеквадратическш значений напряжения и силы перемеЕного тока''

фазовьrх }тлов, частоты, ocEoBHbD( показателей качестм элекгрической энергии, коффпrиеrrтов
искакения синусоидальности и характеристик выспIиr( гармоЕик сигналов напряжения и юка в
промыцшенном диiшазоне частот.

Данная методлка поверки распрост шется на вновь выпускаемые средства измерний и
нжодяIщlеся в эксILпуатации.

При проведении поверки обеспечиваЕтся прослеживаемость ваттметров-счетtlиков к:
- ГЭТ 153-2019 согласно государственной поверчной схеме, угвер)цденной Приказом

Федера.llьпого агентства по техническому реryлирокrнию и метрологии от 23 uюля 202| г. Ns 1436
<Об }тверждении Государтвенной поверо.пrой схемы для средств измернrй
электроэнергетических веJIитшн в ди:шазоне частот от 1 до 2500 Гш> (по Приложенилrr А, Б, В, Г,
Е);

- ГЭТ 88-2014 согласно государственной поверочной схеме, увержденной Приказом
Федерального zгеЕтства по техническому реryJrlrрованию и метрлогии от 17 марта
2022 г. Ns б68 <Об 1твержлении Государственной поверчной схемы дIя средств измерниЙ сиш
переменного элекгрического тока от 1,10-8 до l00 А в диапазоне часmт 0т
l, 10-1 до 1, 106 ГцD;

- ГЭТ 89-2008 соглlлсно государgтвенной поверчной схеме, угвержденной Прrказом
Федера.пьпого агентстм по техническому реryлированию и метрологии от 18 авryста 2023 г.
М l70б <Об угвержлении Государственной поверо.rной схемы для средств измернш]i
персменного элекц)ического н:шряженая до 1000 В в дrапазоне частот от 1,10l до 2,109 Гш>;

- ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Федерального aгентства по техническому реryлирванию и метрлогии от 2б сентября 2022 юда
Ns 2360 <Об утвержлении государственной поверо.пrой схемы для средств измерний времени и
частотыD.

Основной метод, обеспе.швающий реаlпrзацию методrкп поверки - метод
непосредственного ср:внения резуJIьтатов измерний поверяемого мттметра-сче.пIиКа СО

значениями, измеренными СИ, применяемыми в качестве эталона.
В результате поверки должlы быть подтверждены метрологические характеристики,

приведенпые в Приложении А настоящей методики поверки.

Примечание.
1 При пользовании Еастоящей метод{кой поверки целесообразно проверить действие

ССЬШОЧНЬГХ ДОКУIr{еНТОВ ПО СООТВеТСТВУЮЩеМУ УКаЗаТеJIЮ СТtlНДаРТОВ, СОСТIlВЛеННОМУ ПО СОСТОЯНИЮ

на l января текущего года и по соответствующим информационным }казателям, опубrпrкованньп.r
в тек},щем году.

Если ссьшочный докуi{ент за}rенен (изменен), то при испоJIьзовании настоящеЙ мgгодикоЙ
следует р}ководствоваться зtl tеняющим (измененньпл) локуr.rентом. Если ссьшочньй документ
отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, примеЕяется в части, пе
затрагивающей эту ссылку.

2 .Щопускается проводить периодическую поверку ваттметов-счетчиков в сокращенном
объеме - для меньшего числа измеряемьD( вели.mн на осномпии письменного зzuвления владеJIьца

СИ, оформленпого в призвольной форме.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При провелении поверки должны быь вьшо.пrены операции, ук:ванные в табrшце

Таблица 2.1 -оп ип ки

Обязательность выпоJIненrlя операций поверки
при

первичной поверке
ваттметров-счетчиков

исполпений

периодической
поверке ваттметров-

счетчиков исполнепий
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х
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ят
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Номер
раздела

(подlаздела"
пункга)

методики
поверки, в

соответствии
с которым

вьшолЕяется
операцItя
поверки

Наименомние операции
поверки х

х

ц
U

iт
>iT
yU
2.;
c-l =
цlх
!.,/ (J

я
х
F

\о
lдJ
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хт
хТ.|F
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Е=
ttJ х
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9 102 _) 4 5 6 71
,7

да да да да да да даВнешний осмотр да
8Подготовка к поверке и

опробование:
да да да да да да 8.2- опробовлrие; да да

да да да да 8.2.1- проверка элекгрической
процlости изоJIяции;

да да да да

да да да да да да 8.2.2- проверка возможности
выполнения измернкй.

да

да да 9да да да да да даПроверка прогрllммного
обеспечения средства
измерений

l0Опрделение
метрологических
характеристик и
подгверждение соответствия
средства измерений
метрлогическим
требованилr

2.1.

х
х

\о
lд]о

ят
>iT
yU

==зЕUб

8

да

] ]
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п ние таблицы 2. l
l 2 J 4 5 6 7 8 10

Опрделение: l0.2
да да да да да да l0.2.1- относительной

погрешности измерний
средrеквадратических
значений фазньж
напряжений, напряжений
основной гармоники и
мея<дуфазньп< напряжений;

да да

- относительной
погрешности измерений
среднеквадратических
значепий силы фазньп<
токов, силы токов основной
гармоники;

да да да да да да да да 10.2.2

да да да 10.2,3- абсолютной погрешности
измерений частоты тока
основной гармоники.

да да да да

Определение абсолютных
погрешностей измерний
углов сдвига фазы ocHoBHbD(
гармоник сигналов

да да да да да да 10.3

l0.4Опрделение:
да да l0.4.I- относительной

погрешности измерений
мощностей и приведенной
погрешности измер€ний
моlщrостей основной
гармояики;

да да да да да

- относительной
погрешности частотного
выr(ода;

да да да да да да да

да да да 10.4.3- относительной
погрешности в режиме
определения погршностей
счетIиков по их
испытательному вьD(одному

устройству.

да да да да да

Опрделение абсолютной
погрешности измерений
коэффициентов мощности

да да да да да да да да 10.5

Определение погрешности в
режиме определения
погрешностей счет.tиков по
цифровому интерфейсу

да да да нет нет нет нет l0.б

Определение относительной
погрешности измерений
энергии

да да да да нет нет нет нет 10.7

9

да

да да

да

да l0.4.2

да
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п должение таблицы 2.1

Опрделение относительной
погрешности в режиме
определения погрешности
периода импульсного
сигнtlла на испытательных
выходах счетчиков
(погрешность BcтpoeHHbD(
часов)

да да да да да да да l0.8

Опрделение приведенной
погрешности в режиме
определения погрешностей
преобразователей

да да да нет нет нет нет 10.9

Опрделение погрешностей
в режиме определенrtя
погршностей
трансформаторв
нzшряженltя

нет нет да да нет нет да да 10.10

Определение погрешностей
в режиме определения
погршностей
трансформаторов тока

нет нет да да нет нет l0.11

Определение абсолютньD(
погршностей измерний
углов сдвига фазы высших
гармоник сигналов
нlшряжения и тока:

10.12

- нzlпряжение - н:шряжение; нет да да нет нет нет нет 10.12.1
нет да 10.12.2_ ток - ток; нет да нет да нет да

_ нIшряжение - ток нет да нет да нет да нет да 10.12.3
Определение:
- относительной
погрешности измерений
al}{плитудньrх и
среднеквадратических
значений напряжения
высших гармоник фазных
сигнмов напряжений, а
также относительной и
абсолютной погрешностей
измерений коэффициентов
гармонических
состчлыIяющих сигнalлов
фазньп< напряжений;

нет да нет да нет да нет да

да

да

нет нет

нет

10.13.1
тгl



6

е таблицы 2.1
_ относI,Iтельнои
погрешности измерений
чlIи плитудпьD( и
среднеквадратических
значений си.лы тока высших
гармоник фазньп< сигна.ltов
токов, а также
относrrгельной и абсолютной
погршrостей измерений
коэффициеIrгов
гармопиIIеских
состzвJIяющих сигн:lлов
фазньп< токов;

нет да нет да нет да нет да 10.13.2

да да- относитеJьной и
абсолютной погрешностей
измерний коэффициентов
иск:Dкения
синусоид:rльности фазньrх
сигнalлов напряжений;

да да да да да да 10.13.з

- относительной и
абсолютrой погршностей
измерпий коэффициентов
искllr(ения
синусоидarльности фазньп<
сигнмов токов;

да да да да да да 10.13.4

- приведепной погрешности
измерений акгивной и

реакгиввой мощностей
высших гармоник.

нет да нет да нет нет нет нет l0.13.5

10.14Определение:
нет да нет нет нет нет 1 0 1 + l- абсолютЕой погрешности

измерний коэффициента
песимметриIl нaшряжения по
обратной
последовательности ;

нет да

- абсолотной погрешности
измерений коэффициеrпа
несиммец)ии нzшряжения по
нулевой
последов:rтельности;

нет да нет нет нет нет нет l0.14.2

- абсоJrютной
измерений
частоты тока;

погрешности
откJIонения

нет да нет да нет нет нет нет 10.14.3

- абсолютной погрешЕости
измерений установившегося
oTKJIoHeItIUI напряжения.

нет да нет да нет нет нет нет 10.14.4

да да да да да l0.15Подтверждение
соответствия средства
измерений мецологическим
требованиям

да да

да да

да

да

тт
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При поrгучении отрицательньrх результатов при проведении той или иной операlии поверка
прекрацается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха (23 + 2)ОС;
- относительная влшкность воздуха от 30 до 80 %;
- атмосферное д.вление от 84 до 10б,7 кIIа (б30 - 800 мм рт.ст.).
Поверку следует проводить при практическом отсугствии внешнrх электрическЕх и

магнитньп< полей.
3,2 На первиIш},ю поверку следует предъявJulть ваттмЕтр-счетчик, принятьй ОЖ

организации-изготовитеJIя или уполномоченным на то представителем оргirнизации, провод.rвшей

ремонт.
3.3 При подготовке к поверке ваттметр-счетчик вьцержив:tют в HopмauIьнbD( условил( не

менее 12 ч.

4 трЕБовАная к спЕциАлистлм, осущЕствляющим повЕрку

4.1 К проведению поверки допускilются лица из числа сотрудrиков орг.rниз шй,
аккредитов:tнньD( на право поверки в соответствии с действующлiм зaконодатеJьством РФ,
изуlившие руководство по экспJryатации поверяемого устройства и применяемьD( средств
поверки.

4.2 Поверитель доJDкен пройти инстр}ктzDк по технике безопасности и имеIъ
квшlификационЕую группу по элекtробезопасности не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведеЕии поверки рекомеЕдуется примеЕяIь средства и вспомогательное
оборудование, указанные в табrптце 5.1.

Таблица 5,1 - С ап

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операции
поверки,

треб}ющие
применения

средств поверки

Ме,грологические и технические требов:lния к
средствам поверки, необходамые для

проведения поверки

1 2 J

Прибор
комбинированньй Testo
б08-Н1, рег.}ф 53505-1З

Средства измерений темпераryры
окрlтсающей среды в диaшазоне измерений от
(2З + 2)"С с абсолюшrой погрешностью не
более +1оС

п. 8.1, п.10
Средства измерений относительной
влaDкности возд}ха в диапазоне от 30 до 80 % с
погрешностью не более +2Yо

Прибор
комбинированньй Testo
608-Н1, рег.Nо 53505-13
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п е таблицы 5.1
1 2 3

Измеритель давления
Testo 51 1, рег. Nе
53431_13

п. 8.1, п.10
Средства измерний атмосферного давления в
ди{шzвоЕе от 84 до l0б кПа" с абсолютной
погрешностью не более +0,5 кПа;

Установка для проверки элекгрической
прчности изоJIяции (на испыrатеrьное
н:лпряжение не менее 2 кВ, с относительной
погрешностью не более +5 О/о, вьп<о,щьш током
ло l00 мА)

Установка для
проверки параметрв
элекгрической
безопасности GPT-
79903, рег. Ns 58755-14

п. 8.2

Измерите.lь икгервалов времени до l0 часов,
абсолютнм погрешность не более +0,02 с

Секуlломер Интегра.ll
С-01, рег. Nq zИ154_1б

Установка дrя поверки
счет!шков
элеrгрической энергии
I{У68ИМ,рг.М
568,12-|4

п.п.8.2,
п.l0.2-10.1 l

Государствепный
первичньтй эта.тlон
единиц электрической
мощности ГЭТ 153-
20 1 9 (подсистема
воспрrзведения
единпц н:шрлкения и
силы тока ocHoBHbD(
гармоник)

При поверке мгп,rетрв{четчиков испоrшеrпй
СЕб03I\,Dоош,0l 5-Х лоrшсш прlшоrягъся
этalлоны едлнш.щ пФемеtlною шекгрIlческого
нzшрrDкеншl и средсткt шмершпi,
соответfiвушщrе требоваrияrл к рабошп,r тrлонам
не нюке 1 разряла в.шлапазоне напрякения сrг 30 до
300 В, в д.rшrазоне чаgгgш m45 до б Гц по
госуларсгвеrшой поверо.пrой схеме, утвержлеrшой
Прrпсазом Россгаlларга ог 18 авryста 2023 г. Nо
170б.
Измерrгrе,,lъ перемеlпtою элекrри.Iескоm
напрясеrшя m 30 до 300 В, при д.rапазоне tистоты
от 45 до б Гц, СКО срtмарн_ой погрешности не
должно превышать +7,5, l0')

Ватп,tетр-счётчик
эталонньй
многофупкциона.пьньй
СЕб03М-0,015-Х, рг.
Na 51848-12

п.п. 10.2, l0.4,
10.б, 10.7, l0.9 При поверке ваггмегров<чег.пп(ов испоJпlешпi

CE6O3N,DOO(-0,03GX до.шlсш пршоrягься
эталоны едfiшФI переменною текtриtrескогo
нtlпрлкеIrия и средств:r rвмерlппi,
соOгвеIgrвуюuше трбоваrпrяrr к рабо.ппr эгыlонам
не нюке 1 разряла в,шапазоне наrrря<еtшя ог 30 до
300 В, в д,rшrазоне чаgгош m 45 до б Гц по
госуларсгвеrшой поверо.пrой схеме, yIверх(ДеIпrой
Прrпазом Россгаlларга от 18 авryста 2023 г. Nч
170б.
Измерrгrе,ъ пермеt*tою элекrри.Iескою
напря<еrшя m 30 ло 300 В, при,шlшtазоне чrстоты
m 45 до б Гц преде.rы доrryскаемой
огяосrrе;ьной погреrrпrости не более t0,015 %

Трехфазньй источник н:лпряжения и тока
диапазон напряжения от 30 до 288 В, силы тока
от 0,00l до 10А, частота от45 до бб Гц,
коффичиеrтг иск:Dкения сиЕусоидtlльности не
более 1%
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п олжеЕие таблицы 5.1

1 2

При поверке мтп,,tетров-счетчиков испо,rнеrпй
СЕбO3tчDОС(4,05-Х доrпrcш прш.rенлъся этtшоны
едд пщ переменною нalпрDкенI-rя и средстм
измерениIi, сооIветсгв}топц,rе тФоваIilrш{ к
рабо.ппr,r тга,rонам не rпоке 2 разряла в д{апазоне
н:lпрrDкения от 30 до 300 В, длапаlоне частOт от 45
до б Гц, по кюударgгвенноЙ поверочноЙ схеме,

}тверждеI*rой Приказом Россrандарга от 18

августа 2023 г. N 1706.
Измерrrель нilпрrDкеш{rl m 30 до 300 В в
д{апазоне частоты основной гармоrпдс,r ог 45 до
б Гц, пределы допускаемой относительной
погрешности не более !0,025 %

Ватп,.rетр-счirшлк
этшrонньй
многофупкциональ
ньй СЕбO3М-
0,015-Х, рг,
м 51848_12

Государственный
первичньй эталон
единиц
электрической
мощности ГЭТ 153-
2019 (подсистема
воспроизведениJI
единиц напряжения
и силы тока
ocHoBHьD(
гармоник)

Прtl поверке мгпr.tетрвtчетчиков испоJпtФппi
CE603I!DOO(-0,01 5-Х ло:пкш прш.rенfiъся этztпоны
едп{шщ сиJш переменною элекФическою юкаи
срдсгва lтзмереrпй, соOтветсгвуюrше требовапlяrл к
рбо.лп,r тгалонам не яюке 1 разрдда в длапzлзоне сиJIы
переменною юка m 0,01 до l0 d в длапазояе частоIы
от 45 до бб Гц, по гOсударсtвеrrной поверо.пrой cxeMg
утверждетшой Прлп<азом Росстаrдарга от l7 марта
2022 г. Jфбб8.
Измерлгrе;ь cr.r,ъI переменяою эJIекгрическою юка от
0,01 до 10 А, при д{апазоне частOты ог 45 до б Гц,
СКО срлмарной погрешности не должно
превышать +7,5, 10-5

Ватп.летр-счётшлк
эталонньй
многофункциональ
ный СЕбO3М-
0,015-Х, рег.
Jф 51848-12

п.п. 10.2, 10.4, 10.6,
10.7, 10.9

При поверке мгпr,lегров{чсгtпп(ов испо.шrеr*й
CE6O3NDOO(-0,03GX ло,пrоы пршеIuттюя этllлоны
едшиIЕI сиJIы переменною элекгриtIескою mка и
срдсгва измереrпй, сюогвеЕгвушщrе требоваlшяrr к
рбо.пьл тrалонам не rлоr<е 2 рзряда в д{чшазоне
переменною тока ог 0,01 до 10 d в длапазоне IистOIы
ог 45 до б Гц, по юсударс,гвепrой повер.пrой схеме,

угверклеlпrой Пршазом Россгандауга от 17 марта
2022 г. Ns668.
Измерлrге.ъ спш переменною элекгри.Iескою mlсt 0г
0,01 до 10 А, при длitп:}зоне ч:lстоIы ог 45 до б Гц,
предеJIы допускаемой относительной погрешности
не более t0,0l5 %

J
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При поверке вагпиетров-счетчиков испоrпrеrпдi
CE603I\,DOO(-0,05GX ло.шlсш прп,tеtuъся эталоны
ед{нш_ФI сиJIы переменног0 эJIеIGрIfiескою юка и
срлсгва шмерlппl, соответивуоuц{е требоваrшяr.r к
этzллонIlм не нюке 2 разида в длшlазоне юка m 0,0l до
l0 d д.rапазопе часrvг m 45 до б Гц по
государсгвеIпrой поверо.шой схеме, уrверrклеlшой
Прказом Россrаrлryга от 17 марта 2022 г. Nqбб8.
Измерrrе,ш си,rы mка m О01 до l0 А" при дtапазоне
чаgгgш m 45 до 66 Гц, пределы допускаемой
относительной погрешностп не более +0,025 О/о

Ватп-rетр-счёt пк
эталонный
многофунщиона.пь
ньй СЕбO3М-
0,015-Х, рг.
Ns 51848-12

Госуларственный
перви.пrьй этапон
единиц
элекгрической
мощности ГЭТ l53-
20l9 (подсистема
воспроизведенI{я
единиц
элек,грической
мощности)

п.п. l0.2, l0.4, l0.б,
10.7, 10.9

При поверке вагп,.rегров+чgглп<ов испошrеrпп]i
сЕб03[iDос(-0,01 5-Х доrплсш прпrенягъся эIалоIlы
еддrшI элекrри.Iеской мопшоgги и средсгм
измереrшй, соответсrвуюш,rе цебомш,Iп.r к
вюричным 7Iалонам в дiап:воне пдтрясешя сrг 30 до
300 В, Tor<a m 0,01 до 10А" в д.rшазопе часrrrш m 45

до б Гц, коффlщl.rеrrга мощrоgги m 0,1 до 1, по
rосулар,гвеrшой повер.пrой схеме, утверждеtпtой
Прlлсазом Росстаlларга от 23 пюля 2021 г. Jф l43б.
Измерrгеrь акгивной и ракгlвной моIщrосги цри
напряtешш m 30 до 300 В, при спrе юка сrг 0,01 до
l0 ý при .ш.лапазоне чаgrоты m 45 до б Гц, при
коффшпаеrгrе мопцlосги m 0,1 до l, СКО суммарной
погрешности не долllаlо превышать *5, 10-5

Государственньй
перви.пrьпi эталон
единиц
элеrгрической
мощности ГЭТ l53-
2019 (подсистема
воспризведенЕя
единиц
элеrгрической
мощяости)

п.п. l0.2, l0.4, l0.б,
l0.7, 10.9

При поверке вагпиегров-счсгшп(ов испоrпrеrпй
CE603IVDOO(4,03GX доrплсш праrеняrъся зталоны
едд{шI элекгриtlеской моlщrосги и средсгва
rзмерrппi, соответчгвуюlшле требоваrпяrl к
вюричным талонам в дftшiвоне напря<еlп-lя ог 30 до
300 В, mlа от Q01 до l0 А" в длшrазоне .истuгы ог 45

до б Гц коффшlиеrгга мощrосrи ог 0,1 до 1, по
госуларсгвеlпrой поверо.пrой cxeMg угверDкдешой
Прш<азом Росстаllларга от 23 июля 2021 г. J,{b 1436.
Измерlгrе;ь акгlвной и реаrспвной мощrосги при
наrrряtеlлм m 30 ло 300 В, при сrпе mка сrг 0,01 до
l0 d при длшазоне.mgrgты m45 до б Гц, при
коффшиеrrrе моIrщосrи m 0,1 до 1, СКО срлмарной
погрешности не долlкно превыrпать +1, lOa
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п.п. l0.2, 10.4, 10.6,
10.7, 10.9

При поверке мгп"tетрв-счетtlиков испоrпrешй
СЕ603lФОО(-0,05GХ ло.пкш пршеняъся эталоны
едд дщ элекгрической моlщrосги и средств:l
шмерrпй, соогветсгвlтопц,tе требовашяu
к этalлонilм не нюке l разряда в даапазоне нrшрякения
от 30 до 300 В, юrй сrг 0,01 до 10 d в д.lапвоне
частgш gг 45 до бб Гц, коффлпцtента моIщrоflи от 0,1

до 1 по государствешIоЙ повер.цrоЙ cxeмg
уIверхцешой Прш(азом Росстаrдарга от 23 июля
2021 г. Jф 143б.
Измерrгеrь акгивной и раtсптвной мощIосги при
напря<еrпш сrг 30 ло 300 В, при сште mка m 0,01 до
10 ý при д.rапазоне частgты m 45 до бб Гц,
коффшц{еш моIщlосги от 0,1 до l, прдоы
допускаемою значешц сrгнооrrеrьной погрфIности
измерtппi акгtвной моtшlосги 10,015 %,
0тносrге,ъная погрешностъ измерешtri ракrивной
моuц{ос,пr t0,030 %.

п.п. 10.2, 10.7, 10.8,
10.14

Эга.тlоIш еддппФt времени и чilстOlъl и средfiвal
измереr ц1, соOгвgrgгвуюIщ,rе требомrпяr.l к эгаlонам
не шоttе 4 разряла по юсудар,гвеIffrой поверIшой
схеме, утверrrqдеrпrой Прш<азом Росстаttларга от 2б
сеятября 2022 года Jt 23 б0.
Измерлrrе,ъ периодд имIIуJIюною сигншв до 1 000 Гц.
погрешноL-ть опорноrc rЕнербюра не более +10-7

Частотомер
электронно-
счётньй Ч3-88, рег.
м 35904_19

Трехфазньй источник н,шряжения и тока с
возможностью внешЕей сиЕхронизации, диaшазон
нzшряжения от 13 до 300 В, силы тока от 0,005 до
1 0 А, коэффичиент искiDкения синусоид:}льности
не более 2 О/о, диапазон частоты в режиме внешней
сшIхронизацйи от 37,5 до З000 Гц

Установка для
поверки счет]шков
элекгрической
энергпи
MK6801Bl),2 шт,,
рег. Nо 13773-08

п.п. 10.8, 10.12-
10.14

Генератор низкочастотных импульсньIх сигнalлов
а}rплитудой до 5 В, сипусоидальIlьD( сипlzллов
среднеквадратическим значением до 3 В, диaшазон
частот от 0,5 Гц до 2 МГц, нестабильность частоты
не более +10{

Генератор сип{мов
произвоrьной
формы Agilent
З3510В, рег. J\Ъ

5з565_13

0 1 0 1 Jп.п. 10.1

10.14

Измеритель перемеяного напряжения от 1 до
500 В, диапазон частоты от 40 до 3000 Гц,
относительнм погрешность измерений
нiшряжения не более +0,1 Ой.

Измеритеrь сопротивления постояпному току от
100 Ом до 100 кОм, погрешность не более t0,0l %

Вольтметр
универсмьньй В7-
7811, рег. Ns 52147-
l2

п.п. 10.4, 10.10,
10.11, l0.14

Магазин электрического сопротивления, кJIасс
точности 0,05, диапазон сопротивлений от 0,0l до
12000 Ом ступенями через 0,0l Ом

Магазин
электрического
сопротивления
Р4830/1, рег.
Ns 4614-74

Ватпиетр-счihш,rк
этатонньй
многофlтrкциональ
ный СЕбO3МКЭ-
0,015-120, рег.
}lъ 51848-12
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1 0п.п. 10.10 11

Магазин емкости, K.llacc то.шости 0,1 для
диlш.вона от 0,0001 до 0,9 мкФ, класс точности 0,5
для ди:шазона от 1 до 100 мкФ

магазин емкости
Р50253), рег. Nэ
5з95-,76

Измеритель переменного ток4 K.llacc тотrости 0,1,
пределы 5, 10, 20, 50 мА, диапазон частоты от 40
до 1500Гц

Миллиамперметр
сдз010/1 l), 2), 

рег.
Ns2'1219-04

Измеритель переменного токц класс то.пrости 0,1,
пределы 50, 100,200, 500 мА, ди.шазон частоты от
40 до 1500 Гц

Миллиампермегр
сдз010/2 l),2), 

рег.
Ng27219-04

п.п. 10.12, l0.13

Измеритель переменIlого тока, класс тоIпrости 0,1,
пределы |,2,5,5, 10 А, диапазон частоты от 40 до
1500 Гц

Амперметр
сдз010/з t),2), рг.
Ns27219-04

Измерителъ мощности переменного токц кJIасс
точности 0,1, пределы по току 50, 100, 200, 500 мА,
по нrшряжению 30, 75, 150, 300 В, диапазон
частоты от 40 до 1000 Гц

Ватпиетр чиф
ср3010/1 l),2),

J{b 29б35-05

ровой
рег.

п.п. 10.12, 10.13
Измеритель мощности переменного ток4 кJIасс
тоIшости 0,1, пределы по току 1, 2,5, 5, l0 А, по
напряжению 30, 75, l50, 300 В, диапазон частоты
от 40 до 1000 Гц

Ватпuетр цифровой
срз0l0/2 l),2), 

рег.
]ф 29б35-05

Трансформатор тока; кJIасс точности 0,1;
номинальные значения первичЕого тока 25 и 50 А;
номина.Jьное значение вторичяого тока 5 А

Трансформатор
тока и5l5Nrl3),2
шт., рег. Nч 1452-б1
Катуtлка
электрического
сопротивления
измерителъная Р
3l03), рег. Ns 1 1б2-
58

Катупка элекцического сопротивления
измерителыlм, сопротивJIение 0,01 Ом, класс
точности 0,01, максима,тьная сила тока - 10 А

Катутпка электрического сопротиыIения
измеритеJIьнtц, сопротивление 10 Ом, к.пасс
точности 0,01, максимаьЕая сила тока - 0,32 А

Катушка
элекгрического
сопротивления
измерительнaUI Р
321З), рgг. Nч 1lб2-
58

Катупка элекгрического сопротивления
измерительнiUI, сопротивление 0,1 Ом, класс
тоttности 0,01, максима.пьная сила тока - 3,2 А

Кат}тпка
электрического
сопртиыIенItя
измерительнм Р
321З), рег.Ns 11б2-
58

Персона.пъньй компьютер; нtrличие интерфейсов
Еthеrпеt и USB; операционнм система Windows с
установленной технологической программой
<Энергомера СЕб00>

п. 10.1 1

ТехнологическбI програп.lма (Энергомера СЕ600>

1
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3) Применяется при поверке мттметров- счетчиков исполнений сЕбO3М)о(Т-х-х

5.2 .Щоrтускается применятъ друпrе средства поверки, обеспечивающие требуемую точность
передачи едипиц велиIшн поверяемому средству измерений. Соотношение пределов допускaЕмьD(
доверитеJIьпьD( погрешностей эталона и пределов допускаемьD( погршностей поверяемОгО
средстм измерений должно соответствовать Государственньтм поверочным схемам.

5.3 Все срлства поверки должны быгь исправlъц пов€рены и иметь дейсtвуопryю заIись во

ФМС <Арlппr> о пов€рке.

5.4 Работа с этllлонlми и средств:lIt!и измерний должна призводиться в соответствии с rх
эксILrryатационной докуtlентацией.

Таб.тпrца 5.2 - Вспомогательные технические ср€дств4 трбуемые при определеЕЕ,
м огических
Операции поверки,

трбующие
применения

вспомогатеJьньD(
TexHlгIecK}lx

средств
2 J

Резистор сопртивлением 2 кОм,
допускaЕмое откJIонение
СОПРОТИЫIеНИЯ +5 О/о, ДОПУСТИМаЯ

рассеи Baeмaul мощность не менее 2 Вт

Резистор С2-3 3 Н -2-2кОм+5О/о,

6 rrгг.

п. 10.4

Конденсатор элекгрической емкостью
0,39 мкФ, допускаемое откJIонение
сопротивления +20 %, допустимое
напряжение переменного тока не
менее 100 В частотой б0 Гц

Конденсатор К73-17-б30 В- 0,39

мкФ t20 %, 1 шг.

п. l0.6

Олнофазный счетtшк электрической

энергии класса точности l,
номинальное напряжение 230 В,
номинальн:lя сила тока 5 А, напичие
оптического интерфейса по ГОСТ IEC
бl107_201 1

Однофазный счетчик
элекгрической энергии СЕ201
57 145-JAXXX, l tгг.2)

п. 10.6

оптическая головка оптического
интерфейса по ГОСТ IEC б1107-201 1,

скорость передачи данные от 300 до
57б00 бит/с, питание от порта RS-232,
ток по,гребления не более 0,025 А

считывающая головка
30l12б.00б-02, 1шт.2)

к

Примечшrия
l) Применяется при поверке ваттметров-счет.мков исполнений СЕбO3МК-Х-Х,
сЕ603мкт-х_х, сЕбO3мкэ-х-х, сЕ603мкэт-х-х.
21 При поверке ватп.rетров-счетшков исполнений СЕбO3МК-Х-Х, СЕбO3МКТ-Х-Х
могуг бьrгь заменены ваттметрlми-счетчикil lи исполнений СЕ603МКЭ-Х-Х, СЕбO3МКЭТХ-
х.

Перчень рекомендуемьD(
вспомогательньIх технич€скп(

средств и llx коJшчество

Метрологические и технические
трбования к вспомогательным

техяическим средстмм, необходrмые
дJIя проведения поверки

l

п. 10.3
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1 2 J

п. 10.8

Вилка дтя подrcтпочения вьrхода
генератора сигналов произвоJьной

формы Agilent 33510В к разъемом
<<Fх>> поверяемого ваттметра-счетчика

Вилка DB-25M, l шт.

Вилка СР50-7ЗФВ, 1 шт.

п.п. 10.12-10.14

Кабель дrя подкJIючения генератора
сигн.lлов произвоrьной формы Agilent
33510В с блоками нlшряжения
установок МКб8O1В

Кабель СР50-73/СР50-73, 2 шт.

Резистор сопротивлением 100 кОм,
допускаемое отклонение
сопротивления +0,5 7о, допустимая
рассеиваемая мощность не менее 2 Вт

Резистор С2-29В-2-100 кОм
+0,5%-1,0-А,2 шт.

п.п. 10.12-10.14

Траrсформатор ТПП259, первиIшое
н.шряжение 1,2-220 В, вторичные
нzrпряжениJr 0,15-2,5 В и 2,5-40 В,
частота 45-2640 Гц.

Трансформатор ТПП259 или
аналогичный, 3 шт.l)

п.п. 10.12, 10.13

Прчизионньй резистор])
сопротивлением 1 кОм, допускаемое
откJIонеЕие сопротивления +0,02 О^,

допустимau рассеиваемаJI мощность не
менее 0,25 Вт

Резистор Р2-67-0,25-1 кОм +

0,02 %-1В, 1 шт.

п. l0.13

Прецизионньй резисторЗ)
сопротивлением 24,9 Ом, допускаемое
откJIонение сопротивления +0p2 %,

допустимaul рассеиваемм мощность не
менее 0,25 Вт

Резистор Р2-67 -0,25 -24,9 Ом+
0,02 %-1В, l шт.

Прецизионньй резистор3)
сопротивлением 2,4б кОм,
допускаемое отклонение
сопротивления +0,02 %, допустимая
рассеиваемaul мощность не менее
0,25 Вт

Резистор Р2-67 -0,25-
2,4бком+0,02% - 1В, 1 rпт.

Прецизионньй резистор])
сопротивлением 10 кОм, допускаемое
отюlонение сопротивления Ю,02 %,

допустимая рассеимемм мощность не
менее 0,25 Вт

Резистор Р2-67-0,125- 10 KOMt
0,02 %-1В, 1 шт.

п. 10.14

Резистор сопротивлением от 450 до
480 Ом, допускаемое откJIонение
t0,5 %о, РаССеИВаеМаЯ МОЩПОСТЬ Ее
менее 0,125 Вт.

Резистор С2-29В-0,|25 - 4'7 5

OMt0,5%-B

1) Применяется при поверке ваттметров-счетIиков исполнений СЕ603Мк-х-х, СЕ603МкТ-х-
х, сЕбO3мкэ-х-х, сЕбOзмкэт-х-х.

2) Применяется при первичной поверке ваттмsтров-счЕтчиков.
3) Применяемые при поверке прецизионные резисторы типа Р2-б7 до.шrсrы бьrгь проверены на
соответствие нормируемому для них звачению сопротивJIения постоянному току с помопъю
универсllльного вольтметра В7-7811.

п. 10.10
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.2 Прп проведении поверки ваттметров-счетчиков необходимо собrподать пр:lвllла техники
безопасности при эксплуатации элекгроустановок и требования безопасности, },казанные в
эксплуатационньD( документarх на поверяемые ваттметрььсчетчики и примеЕяемое оборудование.

6.3 К работе следует допускать лиц, прошедпж инстуктФк по технике безопасности и
имеющих удостоверение о проверке знаний. Специшп,rст, осуществJIяюпцlй поверку ваттметов-
счетчиков, должен иметь ква.пификационную групrry по элекгробезопасности не ниже трегьей.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Ватпиетр-счетчик допускается к дальнейшей поверке, если:
- внешний вид соответствует описанию типа;
- собrподаются требования по защите ваттметра-счетчика от несzшкционировltнного

вмешательства согласно описанию типа;
- отс}тствуют видимые дефеюы, способные оказать влияние на безопасность проведения

поверки или результаты поверки.
Примечание - При выявлении дефекIов, способньп< ок }ать влIrшие на безопасность

проведения поверки или результаты поверки, устанавлимется возможность их усцанеЕия до
проведения поверки. При на,rичии возможности устанения лефекгов, вы;IвJIенные дефекгы
уст:lняются, и ваттметр-счетчик допускаfiся к дальнейшей поверке. При отсугствии возможностп

устранения дефекгов, мттметр-счет.Iик к даьнейшей поверке не доrrускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температ}ра оцружающего воздуха (23 + 2)'С;
- относительнalя ыIаlкность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное давJIение от 84 до l0б,7 кПа (б30 - 800 мм рт.ст.).
Поверку следует проводить при пр:ктическом отс)пствии внецшпх элекгрIпеских и

магнитньп< полей.

.Щопускается проведение поверки в условилq реально существующих на месте поверки, и
отлич:lюIщlхся от нормzrльньD(, если они не вьD(одяI за предеJIы рабочих услОвй ПРИМеНеНПЯ На

поверяемьй ваттметр-счет.rик, измерительЕуtо аппаратуру и оборулование, примешrемые при
поверке, и при этом сохрчlняfiся предусмотренньй стандартами з:шiю по погрешности
контольного оборудования.

При подготовке к поверке ваттмет_счетчик вьцерживают в нормальньIх условил( не МеНее

12ч.

б.1 Помещение для проведения поверки должно соответствомть пр:лвилzrм техники
безопасности и производственной санитарии.

8.2 Опробование
Опрбование кптмеца-счетчика произвоlрIть пугем прверки:
- элекгрической прIrности изоJlяции;
- возмо)tсtости измерний фазньп< напряжеrпrй и силы токов по всем фазам.
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8.2. 1 Проверка элекгрической прочности изоJIяции
Проверку электрической прочности изоJIяции призводить с помощью универсшьной

пробойной установки по методике, изложенной в ГОСТ 22261-94 с yleToM дополнений,
приведенньп ниже.

При проверке элекгрической прочности изоJIяции ме)!(ду последомтельными цепями,
соединенными с пар:UIлельными цепями, и корпусом кrттметра-счетчика, испытатеJIьное
напряжение 2 кВ прикладьвать между соедлпенными вместе гнездап{и <<Ul>, (U2D, (U3>, (U0>,
<Il>, (I2>, (I3)), (I01), (I02), d03>, KIlT>, <I01T>, (I2TD, (I02T>, <d3T>, (I03T>, с одrой стороЕы,
и корпусом, соединенным со всеми контalктarми разъемов <&5-232>, <&S-485>, <<Fх>, <<Fвьп<>,

<USB>, с другой стороны.
При проверке элекгрической прочности изоJIяции между цепью питания и корпусом,

испьпательное нatпряжение 1,5 кВ прикладывать меrцу соединенными вместе контактаIt{и ви.JIкп

цепи питllн}tя и корпусом ваттметра_счет.шка.
При проверке элекгрической прочпоgти изоляIии меr{ду последоватеJIьпыми и

параJIлельными цепями испытательное напрrDкение 7б0 В пршстlадвать меrtду со€д{пенными
вместе гпездilми <Ul>, <U2>, <<U3>, <U0>, с одной стороны, и соединенными вместе гцездами <<I1>l,

<I2>, (IЗ), (I0lD, (I02>, (I03>, (I1T), (I0lT), (I2T>, (I02T), (I3TD, <I03T>, с лругой стороны.
При проверке электрической прочности изоляции меrцу последовательными цеIuми разньD(

фаз испьпательное напряженuе '760 В прикладывать между пара}rи соедипенньD( гнезд
последомтельньD( цепей: первая пара <Il> и <d0l>, вторzrя - <I2> и <I02>, трегья - <I3> и <I03>.

8.2.2 Прверку возможности измеренrтй фазньп< напряжений и силы токов выпоJшить при

работе ватп*rетра-счетчика в тр€хфазной четырехпрводной цепи следующим образом:
- паралJIельные и последовательные входные цепи ваттметра-счетчика подспючить К

ВЬD(ОДzlI\.l ИСТОЧНИКа ИСПЬПаТеЛЬНЬIХ СИГНulЛОВ;

- вкJIючить ваттмец-счетчик и ввести его в рехим измерений в трхфазной
четырехпроводной цепи на поддиrшазопе пар:ulлельных цепей 120 В, на подд,I:шазоне
последовательных чепей 10 А;

- вкJIючить источник испытательньD( сигн:ллов и задать вьD(одное н:шряжение равньШ l00 В,
сrlтrу тока 5 Д, коэффичиент мощности и частоту призвольными в пределzrх рабочего .щzшазона
ваттметра-счетчика;

_ проконтолировать нzlличие соответств}.ющ,rх показаний на дисплее ваТТМеТа-СЧеТЧИКа.

8.2.3 Результат опробования считают положительным, если, при прверке элеrгрической
прочности изоляции, она вьцерживает воздействие испьпательного нaшряжения в теченИе l МИН,

и, при проверке возможности измерний фазньп< напряжений и сиJIы токов на дисплее ВатТМеТРа-

счетшлка отобР:DкiлютсЯ резуJIьтаты измерний напряжений и сиJIы токов по всем подкJIюченным

фаза".

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку идентификационньD( дilнньD( встоенного програь{много обеспечения (в

дельнейшем - ПО) ватпuетра-счетчика прводить пугем сличения идентификациоЕньD( дllнньD(

встроенногО ПО, указанньп< в описalнии типа на ваттметр-сче1rшк, с идентифшсационными

дilнными, сIштzlнными с мттметра-счетчика.
Идентификачия встренного ПО кЭнергомера СЕ603М> дошюlа выполпяться пугем

KoHTpoJuI идентификационньп< данньп< ПО:
- идентификационного нмменования ПО метрологически зна,п,rмой части (модуrrя I]СП);
- версии ПО метрологически значимой части (молуля ЩСП);
- контрольной с},Itrмы метрологически значимой части (молуrrя IfСП),
Илентификачионные дllнные метрлогически незначимой части явJIяются спрilвоIIными и

контолю не подлежат.
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9.2 Испытания вьшоJIнить след}.ющим образом:

- нажать *non*, ffi,
- в открывшемся окне <Настройки>> выбрать вюrадку <О программе>;
- проконтролировать, на соответствие рисунку 9.1, наименование ПО модуlrя ЩСП, версию

ПО модуля I-{СП, контрольн}то суN{му ПО модуля I-{СП.

Рисупок 9.1 - Вид окна идентификационньж данньп< ПО

9.3 Ватпиетр-счетlшк допускается к да,тьнейшей поверке, есJш па дисплее ваттметра-

счетчика отобрФк:lются идентификационные данные прогрall{много обеспечения в соответствии с

рисунком 9.1 и прогрtlммное обеспечение соответствует требованипl, указllнным в описzlнии типа.

о
Идеrrпфя€чltо}.ýе даlоъlе Ю "Эreprorrepa CE6031t{'

Мстролоrиr€сю{ зна$mя tEtcтb:

- н;tll eнoвaн}le Эrерrошер СЕ603Пr_МЦСП;

- верс}я 1.З]К);

- юrrтроruвя cylra 035.
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l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКIШ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Требования и рекомендации по проведению поверки

10.1,1 Частоry тока источника испытательньD( сигнtlлов, если иное це оговорено
особо, устанавливать равной произвольному зflачению в диапазоне от 55 до бб Гц, если это

допустимо д,lя примеЕяемого этalлонного средства измерний и при этом сохраЕяется требуеМОе

стандарт:л}.rи соотношение погрешностей поверяемых ваттметрв-счетиков и эталОПНОГО

прибора.

При прведении периодической поверки вместо испытаний при частоте сигна,rов 45 и бб

Гц допускаЕтся првод,rть испытzшия при частоте 47,5 и б3 Гц соотвстственно.

10.1.2 Входные н:шряжения и сиJry тока основноЙ гармоники, а TaIoKe напряжение
питания, если иное не оговорено особо, устанавливать равным трбуемому значению с

погрешностью не более +2 0Z. Входные напряжения и силу тока высших гармоник, если иное не

оговорено особо, устанавливать равным требуемому значению с поФешностью не более +5 О/о.

10.1.3 Коэффичиент мощности, если ш{ое не оговорено особо, устанавливать рltВным

указанному значению с абсолютной погреIшlостъю не более +0,02.

10.1.4 При поверке, если иное не оговорено особо, поддиапазоны параJIлельньD( и

последоватеJIьньп< цепей должны бьпь оптимапьньши. Например, дlя измерения силы токц

равной 1,0 А, лолжен быгь включен поддиaшазон с Еоминальным значением 1,0 А.

10.1.5 В таблицах и по тексту настоящей методики, при описании методов поверки,

указываются значения силы тока и поддиaшaвоны последомтельньп< цепей, соответствующие
ваттметру-счет.мку с наибольшим значепием максимальной силы тока 240 Д. Поверку

ваттметров-счетчиков со значением максимatльной силы тока l0 и 120 А проводитъ при 3начения(
силы тока и на поддиЕшазонах со значениями, пе превышдющими 10 и l20 д соответственно.

10.1.6 Поверку при токах свыше l0 Д производить, включм технологические
поддиапазоны мттмеца-счетчика.

При этом входной ток, при испоJIьзовании технологически)( поддиапазонов d,5/30 А>,
(5/б0 д), (10/120 Д>>, подаЕтся на обмотку, содержащую 12 витков (кратность тока на этш(

подди.шазон.ж равна l2). Подача на вход последомтельноЙ цепи тока силой 2,5 Д (5 Д, 10 Д), при

вкJIюченном технологическом подди.шазон е о,5/з0 Д) (d/60 Д), <10/120Дr, эквимлентна
подаче тока силой З0 А (б0 А, 120 А) при вкJIюченпом поддиапазоне d0 А> (<60 А>, (120 А>),

При использовalнии технологического поддиaшазона (lG1-10)/240 А> подачу сигналов

необходимо производить на согласно-последовательно соединенные входы последовательной

цепи и технологичсского входа. При этом кратность тока равна 24. Подача на согласно-

последовательно соединенные входы последовательной цепи и технологического входа тока

силой 10 Д, при вrс,тюченном технологическом поддиапазоне <(1Gi-10)l240 А>> эквивалентна

подаче тока силой 240 А при вк;Iюченном поддиапазоне (О40 А).

Эквивментность результатов измерний, поlryчаемьD( при применении технологическп(

поддиапазонов и входов, и результатов, поJIrIаемьD( без использования их прп подаче тока

эквивалентной силы, прверена при проведении испытаний в цеJIях угвер,(дения типа и

контролrруется при прведении испьпzший мттмgгра-счетшка на зlводе-изготовителе.



Порялок работы с технологическими поддлaлпазонal}rи и техноломческими входаIttи
опис!lн в эксплуатационной документации Ila ваттметры-счет!шки и по тексту настоящей
методики поверки.

10,1.7 Для поверки ваттметров-счетrшков исполнений СЕбO3NDОй-0,0I5-Х
рекомендуемое время усреднения результатов при измерении нtшряжеЕия, сltлы ток4 мощности,
а T:lKжe в режиме определения погрешностей счетtшков и пробразователей - l0 с. .Ц,ля поверки
кrттметров-счетчиков ocтzLlbнbD( исполнений и при измерении других велиrшн рекомендуемое
время усреднения - 5 с.

10.1.8 Схемы соединений поверяемого ваттмgтра-счfiIшка с этiллонными средств{ми
измерний и с вспомогательными элементalмrr приведены в обязательпом Приложении Б.

l0.2 Опрделение:
- относительной погршности измерний среднеквадрап{ческих значений фазньп<

напряжений, напряжений основной гармоники и междуфазньD( напрлл<ений;

- относительной погрешности измерений среднеквад)атических значений силы фазньп<
токов, силы токов основной гармоники;

- абсолютной погрешности измерений частоты тока основной гармоники.

Определение относительной погрешности измерений фазньп< напрлlсений, напряжений
основной гармоники и меlцуфазньп< напряжений производ{ть по методике п. 10.2.1 .

Определение относительной погрешности измерний силы фазных токов, силы токов
осповной гармоники призводить по мЕтодике п. 10.2.2.

Определение абсолютной погрешности измерений частоты тока основной гармоники
производить по методике п. 10.2.3.

l0.2.1 Определение относительной погрешности измерний фазньп< напряжений
произвести для каltцой фазы при напряжениrD( r частоте, указдtньD( для испьгганий 1-6 таблицы
10.1. Определение погрешности измерний н:шрюкения осповной гармоники выполнить для
каlкдой из фаз по олному, любому, из испьпдшй 1-5 таблицы 10.1. Определение погрешности
измерний междуфазных нагlряжений произвести для каlкдой пары фаз при нzшряжениях и
частоте, указанньш для испьпаний 7-9 табrmцы 10.1.

Схема соединений для проведения испьггаrшй 1-5 таблицы 10.1 приведена на рисунке Б.l
Приложения Б (в да,тьнейшем, при упоминаняи рисунков Приложения Б, указывается только
номер рисунка), для првеленпя испыгания б табrшцы 10.1 - на рис}тrке Б.2, чlя прведения
испьпапий 7-9 таблицы 10.1 - на рисунке Б.3.
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Таблица 10.1 - Определение относительной погрешности измерений фазньп< и меяqдуфазньп<

нап и основнои кй

При проведении испыганий 1-5 таблицы 10.1 ватп'lетр-счетшк и этtшонное среДстВо

измерний (в дальнейшем - ЭСИ) должны осуществJuIть измерение фазньж пшlряжениЙ. При
проведении испытаний б-9 табrицы 10.1, ватп,.rегр-счеFIик должен осуществJIять измерние фазньп<
напряжений, ЭСИ _ межлуфазньп<. При проведении испьrтаний 7-9 таблицьт 10.1 ватп*lетр-счетчик
и ЭСИ должны осуществJIять измерение междуфазньп< напряжений.

Вьгпtсление относительной погрешности измерений фазньж и междlфазньп< ншlряжеlпЙ
Л/, %, осуществлять по формуле

Il -II&r=", "э.l(ю.
Uэ (10.1)

ГДе Uc - ЗНаЧеНИе напРЛКеНИя, измеРеННОе ватп.,rегРОМ-Счет'пlКОМ, В;
Uэ - значение напряжения, измеренное ЭСИ, В.

Вьтчисление относительной погрешпости измерений наrrряжения основной гармОниlМ Л{1),
Ой, осуществлять по формуле

лrt)=U(l):,,-U,.loo,Uэ (l0.2)
rле U(l)c - значение н{шряжения основной гармоники, измереЕное ваттметром-счетIиком,

в

Необходимо
сть

выпоJIнениJtr
испыгшrий

при поверке
перв
ичн
ой

перио
дичес
кой

сЕбO3м)оо(_
0,030-х

сЕ603мххх-
0,015-х

Номе

р
испыт
аЕия

U,
U(1),
(U*O),

в

F(1),
Гц

сЕбO3мххх_
0,050-х

l 30 53

2 б0 53

з 120 53

4 240 45
да

5 240 66
6 300
,| (50) 53

8 (100) 53

да

нет

+0,015 %

9 (500) 53

+0,050 +0,030

Резуlьтаг поверки сч{тzlют положитеJIыlым, есJIи оIноситеJънt!я погрешноФь lвмерlпй
средrеIсадрffмЧесlоо< значенrй фазrъж наrrрлrсешй, натlрялеrпй осношlой гФмоники и молqryфшIъл(

ндrрлкетпй не превьппrг значеrплi, приведеrrrън в тб.пще 10.1.

1О,2.2 Определение относительной погрешности измерений силы фазньпс токов
произвести для каждой фазы ватп,.rетра-счетчика при зяачеЕиях силы тока и частоте, которые

укшirнЫ в таблице l0.2. Опрелеление погрешности измерений сиJIы тока основной гармони l<и

вьшолнить для каждой из фаз по одному, любому из испьrтаний 3-5 таблицы 10.2

Пределы допускаемьIх значений относительной
погрешности измерений фазного напряжеЕшl и

междуфазного напряжения dU, напряжения основной
гармоники, , бU(l), О/о, соответственно, ваттметров-

счЕт.п.rков испоrпrений

53



Необходпмость
выполнениJl

испьrтаний при
поверке

Пределы допускаемьIх значений относитеrьной
погрешности измерепий силы фазньп< токов и
силы фазньп< токов основной гармоники, d{

ё Ц 1 ), %, соответственно, ваттметров-счетчиков
исполнений

сЕбO3мххх-
0,015-х

первиrIн
ой

период
ическо

и

Номе
р

испыт
zлния

А

L
(l), F(1),

Гц

сЕбO3NDоо(_
0,050-х

сЕбO3м)оо(_
0,030-х

1 0,01
.Ща+0,050 *0,030

2 0,025
5з +0,100

Нет3 0,05
4 0,05 66
5 0,10

0,25
,|

0,50
8 1,0

9 )<

.Ща

10 5,0

53

Нетl1 45
l2 10

66
13 30 ,Ща

Да

60
53

|4
Дu') Нетl5 120 l) 45

Да')

+0,015

Да')lб 120 l)

Дu') Нет1,7 240|) 45

Да')
+0,0з0

Дu')24о|)

+0,050

D7irr".r*"" проводится, есJIи значение силы тока указаЕное в данной строке таблицы,
явJIяется максимальным значением силы тока поверяемого ватгметра-сче
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Таблица 10.2 - Опрелеление относительной погрешности измеренlлi силы фазньпr токов и силы
азньIх токов основнои оники

Поверку произвести дJuI всех фаз при силе тока:
- от 0,0l до 10 А вк,шощлтельно по методлке п. 10.2.2.1;

- свыше 10 до 120 А включитеJIьцо по методике п.1,0.2.2.2;
- свыше l20 до 240 А вктпочитеJIьно по метод{ке п. |0.2.2.3.

10.2.2.1 Поверку при силе тока от 0,01 до 10 А вкrпощлтельно вьшоJIнить по схеме
соединений, приведенной на рисунке Б.1. Выч.rсление относительной погрешности измерениЙ

силы фазньп< токов бd % осущестыuIть по формуле

д = 
/. 1,.100, 

(tO.з)
Iэ

где /с - зЕачение силы токц измеренное ваттмЕтром-счетшлком, А;
1э - значение силы токц измеренное ЭСИ, А,

Вычисление относительной погрешности измерений силы тока освовной гармопиКи 6(1),
О% осуществлять по формуле

Лtl1= 
1(l)c - 1, ,,оо,

l J (l0.4)
где (1)с - значение сиJIы тока основной гармоники, измеренное ватп*летром-счетчикОм, А.

45

6

53

+0,030

18 53
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10.2.2.2 Поверку при силе тока от 10 до l20 А вrcтпочительно выполнить по схеме
соединепий, приведенной на рисунке Б.1 .

Поверку при силе ток4 равной 30 А (б0 А, l20 А), проводить, вк,Iюч:lя, в соответствии с
эксплуатационной докрлентацией ватп,.rетра-счетчик4 технологичесrо{й поддrапазон @,5/30 А)
(6/б0 А), (10/120 А>). При задании тока от базового блока установки ди поверки счетчиков
элекгрической энергии ЦУб8ИМ (в дальнейшем - ЦУб8ММ) необходимо }лштымть кратность
обмотки технологtлческих поддиiшазонов по методике п. l0,1.б. В прцессе поверюr по данному
подryнкry доJDкен бьпь поочердно задatн ток силой 2,5,5 п l0 А. Вьтчисление относительной
погрешности измерний силы фазньпr токоь бL, Vо осуществJIять по формуле

бI (l0.5)

где Ic - значение силы тока', измеренное ваттметрм-счетчиком, А;
К - коэффичиент, учитымющий кратность тока технологическrх поддлlшазонов,

равньй 12 при испытarнил( по дalнному подпункц;
1э - значение силы токц измеренное Эси, А.

10.2.2.3 Поверку, при силе тока свыше 120 до 240 А вк.llючительно, вьшолнить по схеме
соединений, приведенной на рисунке Б,4.

Поверку при силе ток4 равной 240 А, проводитъ, вкJIючая, в соответствии с
экспrryатационной документацией кrттметра-счетчика, технологический поддrапазон

<10+10)/240 А>. При задании тока от цУ68мМ необходlмо rштымть кратпость обмотrсr
технологических поддиапазонов по методике п. 10.1 .6. В процессе поверки по д:iнному подпункгу
долкен быгь задirн ток силой 10 А. Вычисление относительной погрешности измерний силы

фазньп< токов d{ О/о осуществrrягь по формуле (10.5), при этом значение коэффициекrа кратностп
тока технологического подди:шазона <(1Grl0)/240 А> 1( долхсrо быгь равно 24.

10.2.2.4 Результат поверки считzlют положительным, если относительнiля погрешность
измерний средпеквадратического значения силы фазных токов и сиJIы тока осповной гармониrcл
не цр€вышает значений, приведенньD( в таблице 10.2.

10.2.3 Опрделение абсолютной погрешности измерний частоты тока основноЙ
гармоники производlть сличением с частотомерм Ч3-88 при крайних значенаD( частоты

рабочего диzшазона 45 u 66 Гч. При проведении периодической поверки вместо поверки при
ч:tстоте сигп:lлов 45 ll, 66 Гц допускается прводить поверку при ч.ютоте 47,5 и б3 Гц
соответственно

Схема под<rпочеrшя вапмеIр-счегцлв к ЦУ68М114 до.rоша соOтвеrcтвоваь рисуlпсу Б.l. Вход
<tA>> часrvюмер Ч3-88 подrпо.пrь к схеме через допrтаь иrrряtеrшя 1 0: l , пходящлi в коlлпекг rпобоm
осIцл.тшографа- Повер<у вьшоJIниъ при вьнодrом rrапрлкеrпп ЦУ68ИМ, pBrroM 30 В дя ощой (лобой)

фазы.

Частотомер Ч3-88 вк.llючить в режим измер€ния периода сигнала по вхо,ry А,
запрограммировав при }tакатии кнопки <ВРЕМЯ/]чlЕТКИ> значение l0-5, при нажатии кнопюl
(ВРЕМЯСЧЕТ) значение (d-l00), при нФкатии кнопки <<ВРЕМЯДНД>l значение (<ЗАП ВFry).

Установить частоту вьIr(одного сигнала исючника напряжения равной оговорнному
Еижнему значению. Зафиксировать показания частотомера Гэ, мс, и поверяемого ваттметра-
счегчика Л(l)сп Гч.
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Проверить выполнение условия по формуле

l F(l).., -9 | 
= 
о,оо, (10.6)

т,,
Повторить вышеизложенные в д:tнном пункге операции при крайнем верхнем зЕаченпи

чaлстоты,
Резуrьтаг поверки сtlийют положшешыiц ec.,пl выпоJпIяеIся ус.повие (l0.0 пр{ оюворer ъ,D(

}firченил( II,ЕтOIъL

l0.З Опрделение абсоrпотньп< погрешностей измерений углов сдвига фазы основньп<
гармоник сигналов

ПоверIсу вьпlошпrь пуrем опредеJIенш погреrшrоgтей rвмерrпй утлов сдша r}азы;

- осповньD( гармоIпп< сrшrалов фазrъп< напряrсеlпй относrпеJъно сlтншrов фазrъп< ндlряtешй
,щупл< фаз и ocHoBrbu< гармоник сипилов фазrъпк mков оIноситетБно сиIнаJIов t}азtпл< mков щупо< фаз
по мегодп<е п. 10,3.1;

- основньD( гармоник сипtalлов фазrъп мпрлкеrпшi oтносиIеJъно сипlалов r}вrъп< mков
одtошrrепъп фаз по меrодже п. 10.3.2.

10.З.1 Поверку вьшолнить следующим образом:
- собрать схему соединений, привеленную на рисунке Б.l (ЭСИ может бьггь откJIючено,

при этом цепь тока должна бьпь замкнуrа (клемма <I03> ватпиетра-счет.шка доrпrсrа быь
соединена с конт:lктным зiDкимом <I0l > ЦУ68ММ));

- мттметр_счетlшк вкJIюtшть в режим измерний на поддиап }оне последомтеJьньD(
чепей 0,05 А;

- устllновить на вьп<оде ЦУ68ММ вьжодное напрлкение равньш 30 В при rпобой частоте,
соотвЕтствующей рабочему ди:шазону, силу тока равной 0,05 А при произвольном значеЕии
коэффициеrта мощности;

- при времени усредненlrя измерний не менее 5 с, зафикспрвать результаты измерения
мттметром-счетчиком углов сдвига фазы ocHoBHbD( гармоник сигнaшов фазньпr напрясенrfr
относитеJIьно ocHoBHbD( гармоник сигналов фазньп< напряжений лрупах фаз р(l)чюz, pQ)uzuз,

Q(])uзчt, в градусах, и результаты измерения углов сдвига фазы основньп< гармоник сигfiалов

фазпьо< токов относIлтельно ocHoBHbD( гармоник сигналов фазньп< токов дlугих фаз р(l )пrэ, ср(l )пв,
p(l)Brr, в градусах.

Резуlьтаr пове,рюr Фштtlют поJIожитеJъIъш, еош зафшtсироваrпше рвуJътаrы не превшIиют
значеrпй +0,005 фа,ryсов.

10.3.2 Определение абсолютной пофешности измерний углов сдвига фазы основньпt
гармоник сигнirлов фазпьтх напряжений относительно ocHoBHbD( гармоник сигналов фазньп< токов
одноименньIх фаз выполнить пугем измерения известньD( углов сдвига фазы, равньп< 0 и 180
градусов.

Поверку проIввод{tь по схеме соедпеlплi, пр}ведеIп{ой на рисунке Б.5. Поверrсу прЕ}весrи
следуTоrща,r обрюм:

- кптмегр-счегчfl( вкJIюtмтъ в режим измФеrпй в одlфазной цегп,r на подд,rапазоне 0,05 А;
- на вьD(оде ЦУб8ИМ при любой частоте, соответствующей рабочему диапазону

ваттметра-счетчика устarновить напряжение 50 В;
- зафиксировать показания ватгметра-счетчика в режиме измерения угла сдвига фазы

основной гармоники сигнalла напряжения фазы 1 относительно основной гармоники сигнала тока
фазъl 1 Zrp (|) прut, в градусах;



- проверить выполнение условия ] ,

lbp(t)",,,,l< 0,005; (10.7) t

- выключить источник напряжения, изменить направление тока на входе
последовательной цепи ваттметра-счетlIика на противоположное (пугем перек.lпочения
проводников) и вновь зафиксировать показаниJI ваттметра-счетчика в режиме измерения угла
сдвига фазы основной гармоники сигнirла н:лпряжения фазы 1 относительно основной гармоЕики
сигнала тока фазьl | /tр(l)иuuц в градусах;

- проверить вьшолцение условия

|180-^р(l)о,,,,|< o,oos. (10.s)

Повторить вьппеизложенные в дttнном пункте операции лля фаз 2 и 3 поверяемого
ваттметра-счетчика.

Резу.ьтаг поверш сtlитalют положлlтgтьным, если, при выпоJIнешл,r операщi по метод{ке п.
10.3.2, вьшоrпrлgrся условия (10.7), (10.8).

I0.4 Определение:
- относительной погрешности измерений моIщrостей;
- приведенньD( погрешностей измерений моlщrостей основной гармоники;
- относительЕой погрешrости частотного вьD(ода;
- относитеJIьной погршности в режиме определениlI погрешностей счетчиков по их

испытательному вьrходному устройству.

Поверку произвести п}тем определенпя:
- относительной погрешности измерений активной моцlности в одlофазньп< цеIlD( и

определения приведенной погрешности измерений активной моIщlости основной гармоники для
каждой из фаз ватIметра-счетчика по методике п. 10.4. 1 ;

- оттrосительной погрешности частотного вьD(ода в режиме измерения акгивной мощlости
в трехфазной четьцехпроводной цепи по мЕтодике п. 10.4.2;

- относительной погрешности в режиме определения погрешностей счетчиков по ID(

испытательному вьD(одIому устройству по метод{ке п. 10.4.3.

10.4.1 Определение относительной погрешЕости измерний акгивпой мощпости и
приведенной погрепшости измерений аrгивной моIцности основной гармониrc{ выпоJшить дJIя
каждой из фаз ватпиетра-счет.Iик4 вкJIючм его в режим измерения по контолируемой фазе.
Уровпи информативньж пара {етров входных сигн:lлов задzвать в соответствии с таблицей 10.3.

Необходимость проведениJr испьшаний при перви.пrой и периодiческой поверках оговорена в
таблице 10.3.
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Таблица 10.3 - Определение относительной погрешности измерений активной мощности и
иведенной п ешности активнои мощности основнои оники

Поверrсу прлвводrь по схеме соедтrеlппi, прlведеlшой на рисуrпсе Б.б.

Эквива.пентное зцачение сопротивления магазина сопротивления Р4830/1 установить
РаВНЬПr.r 0.

В процессе измерений устанавливаемьй сдвиг фазы сигнlцов нlшряжения относитеJIьIIо
сигнllлов тока контроJIировать по результатal .r измерения ЭСИ коэффициента активной мощности.
В слуrае, если измеренное ЭСИ значение коэффициента alктивной мощЕости отJIичается от
требуемого на величину более +0,02 и устalновить его paBlrbш\{ 1ребуемому значению невозмо)IсIо,
необход.tмо производить подстройку }тла сдвига фазы сигяа,ча напряжения (д.тrя поrrrrения
требуемого его значения) с помощью RC цепи, состоящей из магазина сопротивлений Р4830/1 и
конденсатора К73-17-б30 В- 0,39 мкФ +10 %. При этом следует иметь в виду, тmо увеJIFIение
эквивалеIшного сопротивления магilзина сопротивлений приводит к задержке сигнала н:шряжениJI
относительно сигнала тока и },l\{еньшению уровня напряжеЕия контролируемой цепи.

,Щля определения погрешностей зафиксировать показания ЭСИ и ватп.,rетра-счетIика,
необходамые для выtмсления результатов по формулам (10.9)-(10.12).

Расчет относительной погрешности измерений:ктивцой мощности по каждой из фаз dPro
при значении коэффициента активной мощности, р.вном 1,0, вьшолнить по формуле

dP- = 
Р.^-Р, 100, (10,9)

'' Р,
где Рс - активнrlя мощность, измереннtц ваттметром-счетчиком по контроJIируемоЙ фазе,

Рэ- alктивная мощность, измеренная ЭСИ, Вт.
Расчет относительной погрешности измерений активной мощIlости по каждой из фаз

dРrопри значени-пt коэффициента активной мощности, равньп< 0,5 (инд. и емк.), 0,25 (инд. и
емк.),0,10 (инд. и емк.) выпоJIнить по формуле

ffr. =
Sз-аз .100, (10.10)

Sз-аз

Вт

Пределы допускаемьD( значений погрешностей
ваттметров-счетчиков исполнений

Необходим
ость

испьпаний
при поверкережим испытаний

сЕбO3м)оо(-
0,050-х

сЕ603м)оо(_
0,0зO_х

сЕбO3tчDоо(-
0,0l5_x

Номе
р

испыт
мия

F(l),
Гц

U
в I,A соSQ

бРrо,
о/о

1Р(l)rб
, 

о/о

бPr6,
%

1P(l)r6,
%

бPro,
%

yP(l)r6,
о/

перв
Еtшо

и

перио
дпЕIес
кой

1 0,1инд. *0,650 +0,350 +0,200
2 0,25инд t0,260 +0,140 +0,080 Нет

J 0,5инд. +0,130
+0,200

*0,070
+0,100

+0,040
+0,050

,Ща

4 1,0 +0,050 +0,030 +0,015
5 0,5емк. +0,0б5 +0,040 +0,020 .Ща

6 0,25емк а0,140 +0,080 +0,0б0
7 0,1емк. +0,350

+0 1 00

+0,200

+0,050

+0,150

+0,030

0,0инд.
Нет

9 0,5инд +0,065 +0,040 +0,020
l0 1,0 +0,050 +0,0з0 +0,0l5
11 0,5емк. +0 065 +0,040 +0,020

.Ща

46

0,0емк.

+0 l 00 +0,050 +0,030

.Ща

Нет

где лýэ - полнм мощность, измереннм ЭСИ по контроJIируемой фазе, В,А;

рс-

0,01

0,05

8

12

60

5,0
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0э- реактивная мощlость, измеренн:ц ЭСИ по контролируемой фазе
геомЕтрическим методом, мр.

Расчет приведенной погрешности измерений акгивной мощности основпой гармонпrсr
по каждой из фаз yP(l )ro при значениях коэффициента акгивной моцшости, paBEbD( 1,0 и 0,5
(инд. и емк.) выполнить по формуле

Ё(|),. = 
P(l)'_ - Р' .l00, (10.11)

s,
гле P(l)c - активная мопlность основной гармоники, измеренная мттмеlтюм-счет.шком

по контролируемой фазе, Вт.
Расчет приведенной погрешности измерний ваттметрами-счетшкаllи лспrвной

мощности основноЙ гармоники по каждоЙ из фаз уР(1)lопри значения( коэффициекта акгивноЙ
мощности, равньн 0,25 (инд. и емк.), 0, l0 (инл. и емк.) и 0,0 (инл. и емк.) вьшоrпrить по формуле

P(l)_ _.Б] _с*
rР(l }л = "' " -' .100 . (| 0.12)

sэ
,Щопускается определение погрешностей измерний асшвной мощности и акгивной

мощности основной гармоники производить по формулам (10,9) и (10.1l) при всех значениях
коэффициента мощности, есJш погрешность ЭСИ пе превышает 1/3 значения от пределов
допускаемьIх значений погрешности измерений акгивпой мощности ваттметра-счетtшка при
требуемьп< уровнях сигнaIлов и коэффициенте мощности.

|0.4.2 определение относительной погрешности частотного вьD(ода вьшолнить для
режима измерения акгивной мопIности в трехфазной четырехпрводной цепи следующим
образом:

- подкJIюIшть ваттметр-счsтчик и ЭСИ к вьD(од:l}l ЦУб8ИМ по схеме соединений,
приведенной на рисунке Б.7 (для проведения измерний аrсшвной мощности в трхфазной
четырехпрводной цепи);

- частотньй выход кrттметра-счет.tика подкJIютшть в соответствии с эксплуатационной
документацией к импульсному входу ЭСИ;

- в соответствии с эксплуатаIионной докул..lентацией запрограммирмть частотньй вьпtод
ваттметра-счетчика таким образом, .побы частота его вьD(одного сигнalла бьша пропорчионaIJъна
активной мощности в трхфазной четырехпроводной цепи;

- передаточное число вьD(одного сигнала частотного вьD(ода мттметра-счет]шкц в
соответствии с эксплуатационной докуl,лентацией, устzlllовить равным 10000 имп./кВт,ч на
поддиапазоне последомтельньD( цепей l0 А;

- устilповить выr(одное напряжение ЦУб8ММ равным 60 В, си.тlу тока равной 7,5 d
частоту вьD(одньIх сигнzlлов б0 Гц, коэффициент мощlости равньпr 1,0;

- ввести ЭСИ в ржим определения погрепшости трехфазного четырехпрводного
счетчика аюивной энергии с передаточным числом 10000 имп,/кВт,ч и зафиксирвать
погрешность поверяемого ваттметра-счетчика.

При отсугствии возможности определениJI, с помощью ЭСИ, погршtости ваттметра-
счетчика по частотному вьD(оду, допускается поверку выполнить следующим образом:

- подкJпоцlть ваттметр-счет.шк и ЭСИ к вьD(одllм ЦУ68йМ по схеме соединений,
приведенной на рисунке Б.7 или Б.1;

- к частотному вьD(оду ваттметра-счет]пlка подшючить вход чaютотомера Ч3-88,
обеспечив возможность измерения периода импульспого сигп:ша;

_ передаточное число вьD(одного сигнала чiютотного вьD(ода мттметра-счетIмка в

соответствии с экспJryатационной документацией устalновить рzlвным 10000 имп./кВт,ч на
под,Е(иапазоне последовательньп< цепей 10 А;

- уст:lновить вьD(одное нzшряжение ЦУ68ММ р.впым б0 В, сшry тока равной 7,5 А,
частоту вьIходньtх сигнilлов б0 Гu, коэффичиент мощlости равньш 1,0;
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- зафиксировать покzlзания ЭСИ при времени усреднения не менее 10 с Рэ, в Вт, и
показания частотомера в режиме измеренЕя периода импульсного сигнала 7g, в секундах, с
разршающей способностью не менее 0,003 О/о;

- рассtштать относитеJIьную погрешность частотного вьD(ода в рехсп{е преобразомния
шсплвной мощности в частоту импульсного сипtала по формуле

tr^.=I К Р.r,|rrТ, -l 1.1oo,. 3,6.10u (10.13)
гле К - коэффициент, равный 1 или 3 при использов{lнии схемы Б.7 и.пл Б.l

соответственно;

Сс - Заданное передаточное lшсло частотного вьD(ода ваттметра-СчетtшКа' prвHoe
l0000 имп./кВт.ч.

10.4.3 Определение относительной погрешности ваттметра-счетtшка в режиме
определения погрешностей счетшков по rх испытательному вьD(одному устройству призвести
дIя каждой из фаз ваттметра-счет.шка в режиме определепия погрешности одlофазньж счеттrков
акгивной энергии при значению( параметрв сипl:lлов, указ:rrrпьп< в таблице 10.4.

Импульсньй вьrход ЭСИ, частота сигнала на котором пропорционаьна активной
мощности, подк]Iючить к rпобому из импульсЕьIх входов ваттметра-счегшка в соответствии с
эксплуатационной доку {ентацией приборв.

Таблица 10.4 - Опрлеление относительной погрешности в режиме определенпя погршностей
счетчиков по их испытательн выходно и

Поверку при силе юка до l20 А вкrпо.пrте,ъно, выпоJIниIъ по схеме соедшеrпй, прlшедешtой m
рисул(е Б.l..Щопусюется как поочердъй коrпроь r}аз кIтIмеIров-счегчп<oв, так и одrовремеtrrъй. По
схеме, приведенной на рисуrке Б.l, прryсмсrгрена одrовременнм првер<а всех t}аз.

Необходимость
проведенItя

испыганий при
поверке

режим испытаний
Пределы допускаемьu< значений

погрешностей ваттмстров-счетчиков
исполнений

сЕбO3мххх
-0,050-х

сЕ603юоо(-
0,030_х

сЕ603м)о(
x_0,0l5_x

Номер
испыт
:lния

F(1),
Гц

U,B I,A cos q

EPro, %

периоди
ческой

l +0,150-0,1инл. +0,350 +0,200
2

66 _0,25инд. +0,140 +0,080 *0,0б0 Нет

J -0,5инд. +0,065 +0,и0 +0,020
4 +0,030 +0,015 Да

l0
+0,050

5

0
0

-l,
-l, +0,050 +0,030 +0,015

6 +0,040 *0,020 Нет60 -0,5емк. +0,0б5
,7

1,0 +0,050 *0,030 +0,0l5
8

45

l20
0,5емк. *0,0б5 +0,040 +0,020

9 0,5инд. +0,0б5 +0,040 +0,м0
l0 66 240

1,0 t0,050 +0,030 +0,030

Да

Да

перви
чной

220

Поверку при силе тока' равной б0 А (120 А), проводить, вкJIюч:ц, в соответствии с
эксплуатационной докуtиентацией ватгметра-счетчик4 технолоIический поддиапазон (5/б0 А>
(<10/120 А>). При задании тока от ЦУ68ММ необходимо }пlитывать кратность обмотюr
технологических подди:шазоЕов по методике п. 10.1.б и в соответствпи с рекомендациJIми,
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приведенными по тексту далее. В процессе поверки, для поJIrIения эквивалептного значенЕя тока
силой б0 А (l20 А), должен быть задан ток силой 5А (10 А).

Поверку вьшолнить пугем определениJI погрешности условного поверяемого счетчика.

Примечапие - При введении в в:rттметр-счеFмк постоянной (пердатошrого ,пrсла)

условного поверяемого счетчик4 в качестве которого испоJIьзуется ЭСИ, необхощrмо }лlитывать
следующее:

- если частота вьD(одного импульсного сипl:lла ЭСИ првьппает допустимое для KlTTMeTpa-
счетшка значение и при этом прямекяется внешrий делитеJIь частоты с известньпr коэффшщентом
деления, то вводим},ю постоянную условного поверяемого счетчика необходlмо уменьшЕть в
количество раз, pzlBнoe коэффициеrгry деления;

- при вкJIючении технологических подд-l:шазонов постоянную условного поверяемого
счетшка необходимо уменьпшть в коJIичество р:лз, р:lвпое кратности токц которrrя на
технологическrх полциапазонах <5/60 А> и <10/120 А равна 12.

При включенньD( вьD(одньD( сигнllлalх зафиксирвать с обратньп.l знаком отображаемьй
результат определения погрешности.

Поверtсу, при силе тOм свыше l20 до 240 А вюпо.пrrе;ьно, выпоJIниIъ по схеме соедшФпй
прIведеlной па рисулсе Б.4. .Щоrryскаеrcя мк поочередrм првере фаз вагп..lегрв+чег"ппсоц тас и
одrовреметпrая. По схеме, приведенной на рисупсе Б.4, преryсмшрена одrовременклJI прверка вс€х

фаз.

Поверку при силе токц равной 240 А,, проводrть, вкJIючм, в соответствшl с
эксшryатационной документацией, технологпческий поддиапазон <(lGbl0)/240 А>. При зад:шии
тока от I-{Y68MM необходимо )лштывать кратность обмотки технологическlтх подцrапазопов по
метод{ке п. 10.1.6. В процессе поверки по дalнному подпункгу должен быгь задан ток силой l0 А.
При введении постоянной (передаточного числа) условного поверяемого счетшка её необходимо
}ъ.lеньшать в коJшчество раз, pllвHoe произведепию коэффшдиента деления внешнего делитеJIя
частоты (если он применяется) и коэффициента кратности ток4 равного 24.

Поверку вьшолнить путем определения погрешности условного поверяемого счет.пlка.
Введение в ваттметр-счет.шк постоянной условного поверяемого счетчика выпоJlItять в
соответствии с рекомендациями примечания, которое приведено выше в дzlнном пункrе. Кратпосгь
тока технологи.Iеского подди:шазона <(l0rl0)/240 А> Кравна 24.

При оrcутсгыл,r в ЭСИ часrчпrою вьD(ода, допускЕrcя поверку выпоJIншъ ыьтеркrгIвIъп\{
метOдом, lпд[пФуя lд,пryrьсшй сигнalл с помоIIЕю высокосгбrшьною имIryJIьсногo rенФffюра
Период rалryrьсною сиIнапа Т, в сеryrrдац доrпсен быь из {ерен иfiuroмФом Ч3-88 с
погреrшноfiью не более +0,003 %. ПосгOя+ryю С, в rпш-/кВт.ч, вводд!fуо в кптметрсчегпdg
рассIштывafiъ по фрrупе

г.3.6.10?
р

(l0.14)

где Р - мощность, измереннaul ватгмЕтром-счетчиком, Вт.
При тюм, поверlсу аJьт€рнапвIъп,t меюдолtt, доrryспп.rо првесги по одrому lB исrшгаппi d 5, 7,

l0 тблlщ 10.4 дrя одой (Jпобой) в фаз. Осгаlшые исtъпаншI выполffrь коrпрJп{руя погреIIIЕосIь
измершй акrrшrой моIщIосги. Расчgr погрешносм проIввоllt гь по фрtуле (10.9).

10.4.4 Результат поверки считают положительным, если при вьшолпении операций по
методикtl},t п.п. l0.4.1, l0.4.3 погрешности не превыш:tют значений, указанньD( в таблицах 10.3 и
10.4 соответственно, и, при выполнении операций по мстодике п. t0.4.2, погрешность условного

с
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поверяемого счетчика Ели рассчитlшнzля погрешность частотною вьtхода и погрешность
измерений мощности не превышarют значений:

- +0,050 % дя мгп.,rегров-счеFIиков испоJIнq{Iй СЕбO3iчDоо(4,05GХ;
- +0,030 % шrя вагпuегров-счgгqдсов испоlпrеrпй СЕбO3IчDоо(-0,03GХ;
- +0,015 % шя мгп.rегров-счеI.пi(ов испошIеIпй СЕ603I\ДОО({,015-Х.

10.5 Определение абсолютной погрешности измерний коэффичиентов мощности

Поверку выполнить пуIем контрJIя результатов поверки, поJIученньD( при вЫПОJIНеНИИ

операчий по методике п. l0.4.

Резуlьтаг поверки гри опредеJIении абсолоrной погреrпноfiи lвмереrшй кmффш+rеrrЮВ

моIщrоии сIмтают положrтеJIьным, есrп{ при выпоJIнении операlцпi по меmдlке п, l0.4 поrrучешt

ПОЛОЖИТеJЬНЬrc РФУJЪПIТЪL

10.б Определение погрешности в режиме опреде.пения погрrшrостей счетIшков по

чифровому интерфейсу

Поверку вьшолпить с помощью одlого з:ведомо исправного одrо- иJIи трхфазного
элекгронногО многофункчионаJьного счегIикц возможность обмена с которым оговорена в

эксплуатационНой документацИи ваттмЕтра-счетЕIика. Это может быть, Еzlпример, счегшк СЕ201

57 145_JAx)o( (в да.гьнейшем - CE20l), Поверку произвести след},ющим образом:

- сбраь о<ему соешшrеrпп:i, приведешryю на рисуп<е Б.1;

- парФlлепыше цеIш з{lведомо испраыrою счетчикl СЕ201 под<rпо,*rь к цепям налрФлсеImя

исьrrаrc;ьной схаш согJIIюно-парФIлеJъно;
- посJIедок ешlые цffи счегчдй CE20l подФюtпIтъ согJlюно-поспедокtтеJtыlо с

посJ]едокtтglыlьми цеIими кIтIмеIра.счег,*ка и ЭСИ в разрьв мФкд/ шпд{;

- к разьему <<RS-232> вагпиеrра+чегпле по,щ(JIюwпь з€tведомо исправIrуо сIпrшиюIryю гOJIовку

ИНЕС.30112б.00602;
- к опюпорry счеFIиIсr СЕ201 пощlпо,пгь опmгOJIовку;

- вaптмегрсчетцп( подOтOвить к опредеJIению погреIдноfiи lвмерепй счег,{п(ом СЕ201

акгlвной мопцlосlи по р€зуьтапм, поJryцЕItъпr rrуrем обмена по шперtD,йсу, при номшllшьпых

напря(ении, оrле -r.ц -"6ф.ппar.r" моццlости, равном l,Q часrкrте сшrrшоц соотвеIсгвушцй рбочш
усJIовиям счетчшсr CE2OI и времеlш усредrеrп-rя резуrьтаюв 10 с;

- ЭСИ подvюШrь к IамереIrиЮ акrrвной мощIости rrри цбуельпк урвпя( сIпlаJrоц врФ{я

усршетмя усгшrовrrь l0 с;
- вкJIючflъ вьD(одъIе сигналы цубsмМ и ввести счет"пх( сЕ201 В poioПt{ оrбралеtшя

резуrьтаюв вмерешй аспшной моцщосrи;
- после уйаIrовления вьD(одъD( сигналов ЦУбSИtчЦ по покаияиям Х|lч уФмrюя в mм, чт0

несгбrтьпосгь вьп<одlоЙ мо1IшоqIи не превышrЕт ю,005 % зat время 20 - 30 с; в OTylxE, если

несгбпъносгь ПрвшIхlет оmворенное значение, допусгимо rзменшъ чlютgry вьD(одlьD( сиrналов с цеJIыо

рrеlъшеIшя набподдаьж биеtппi;
_ по вовможносш од{овременно, зафlл<сироваь в течение 20 _ 30 с с.пеryюпцае pByJbTaБI

шмерrпй:
l) счепплсом СЕ201 акrrвной мощrости Рсвzоr, в ВЕ

2) ЭСИ акrrвrrой моццrоgrи Ръ в Вт;
З) по поr<азаrпяrл ваттметра-счетчика - резуJьтаг опрqдеJIения по rиiPpoBoMy rпперфеtiсу

погрlrшосги lвмереrпй счег*пп<ом СЕ201 аспвной мощrости, dшэor, в %;

- прокоlпрJпrроваь сгбптшrосгь зафlп<сирмIпsD( резуJьтаюц olкlroнelflre рез}тьтаюв друг ог

,щlrа в каlкдой грутгlе не доJDкно превьшЕъ + 0,005 % за все время фш<сироваlллlц
_ рассчивlъ погреuшось в:tттметР-счетчикr В рЕлсiме определениrI по ре|ДьTЕгаIt' поJIУIя€мьп{

путем бмЬна по шперфйсу, погреппrосrи rBMeplпTl акгrвпой моrццосги йд в 7о по фрмуле:
D _р

6,,,, -_' ,'СzЦ ' ' .l0O - 
'сf20| 

. (10.15)
рэ
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Резуlьтаг поверкr счипlют положитеJIыrылц еспи змчение погршшосп4 получеlпrое по tфрмуле
(10.15), не првьппаег:

- +0,050 % щя вагп..rегров-счgгтлсов испошrеrпй СЕбO3IчDОО(-0,бGХ;
- +0,030 % шrя мгп.rегровючет.пжов исполtеtпd СЕб03lчDОО(-0,03GХ;
- +0,015 %шя мгп.rеrров<чgr.ппсов испошtеlпй СЕ603ПДОО(4,015-Х.

10.7 Определение относительной погрешности измерний энергии

Поверку выполfi[ь коЕгрJпФуя погреrIшоfiъ шмерlпй энФrии в ропше Ф
дозирклния с разрывом цепи юка-

Определение погрешности вьшолнить для однофазной схемы вкJIючепия по одной
(.тпобой) из фаз. Схема соединений вьD(одов цуб8O4М и входов испьгц/емого кrттметра-счетчпка
по контрлируемой фазе и эси приведена на рисунке Б.l. к частотному вьD(оду ваттметра-

счетtlика подкJIючитЬ элекгронно-счетный частотомер Ч3-88, вкJtючив его в режим измершlй
длительности импульса.

поверку выполнить при напряжении 200 в, силе тока 1 д, при значении коффиuиеrrrа
акгивной мощности, pulBHoM 1,0, при частоте сигналов от 57 до б3 Гц следующш образом:

- мттметр-счеТtшк, в соответствии с экспJIуатационной докрlентацией, по.щотовитъ к
<выдаче) энергии в колпчестве б Вт,ч с разрывом цепи тока;

- частотомер Ч3-88 подготовить к измерению длительности импульса;
- вкJIючить вьIходные сигн:lлы цуб8O4м и, по показаниям эси, проконтолирвать

стабильность акгrrвной мощности;
- нестабильпость, при времени усреднепия результатов от 5 до 10 с не должна превышать

+0,005 %;
- в слу{zЕ, если нестабильность превышает }казанЕуIо велиIшЕу, необходтмо

последовательно с последомтельными цепями ваттмsта-счgг( {ка и ЭСИ, к вьD(одам к:lналов

тока ЦУ68ММ подкJIюtшть дополнительную нагрузку - резистор сопротивлением от 8 до 10 Ом

с рассеиваемой мощностью Ее менее 10 Вт;
- при недостато.шости этой меры допустимо изменить частоту вьD(одньD( сигнiIлов

ЦУбSММ на любое дрlтое значение в диапазоне от 47,5 до б3 Гц;
- накать кнопку <СТАРТ> на лисплее ваттмета-счетчика;
- убедиться, по пок:вzlниям ваттметра-счетIшка в начале счета энергии и, по покllзiшиям

частотомера, в начале счета Длительности импульса на частотном вьD(оде кlттметра-счетмка;
- до рл}рыва цепи тока зафиксиромть показiшшr Эси в режиме измерения активной

мощности, Рэ, в Вт;
- дожд:вшись, по истечении времени, приблизительно рirвного 100 с, завершения

измерения и разрыва элекгрическоЙ цепи токц зафиксировать показания частотомера Iэ, в

сек1.r{дах, и ваттметра-счетчика в режиме измерения вьD(одrой энергии, Ис, в Вт,ч;
- вьIlIислить относительн},ю погрешшость измерний энерми 

'РrlФ, 
в процентах. по

формуле

бpt,^=| 4 -r l.too. (10.16)* ' Рr'Т,
Результат поверки считtlют поло)Iо{тельным, если рассчитаннiш погрешность измеренrй

аrгивной энергии не превышает значения:
- +0,050 % для ваттметров-счетчиков испоrпrений СЕб03МХХХ-0,050-Х;
- +0,030 О/о дтя ватп.летров_счетчиков исполяений CE6O3I!DO(X-0,030-X, СЕ60Зi!DОО(-

0,015_х.

10.8 Опрделение относительной погрешности в режиме определепttя погрешности

периода импульсного сигнала Еа испьшательньD( вьD(одах счетшков (погрешность встоеннъ,D(

часов)
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Примечание - При проведении поверки, в соответствии с заявлением владеJ]ьца ваттметра-
счетIика или Jшцц предстzвившего его на поверку, для меньшего Iшсла измеряемьD( веJшtшн иJш
на меньшем числе поддиaшазоIrов, допускается поверка ваттметра-счетtшка в сокрluценном
объёме в части искJIючения возможности определения отпосительной погр€шности в рФш{ме
определения погрешности периода импульсного сигнала на испьпательньD( вьD(ода( счетпжов
(погршность хода всцоенньпt часов). При этом не выполнять поверку по данному пуЕкту
настоящей методики поверки. В сведениях о поверке должна быгь приведепа информацrш б
объёме проведенной поверки,

Поверку вьшолнить по схеме соединений, приведенной на рисрке Б.8.

.Щля поверки подготовить, в соответствии с эксплуатационной докулrентацией, мтпиетр-счеt-шк
к работе в режиме определения погрешности периода импульсного сигнаJIа на испытательном
выходе поверяемого счетшка при номинalльном значеЕпи периода спгна.та 2 с.

Проконтролирвать частотомерм ЧЗ-88 стабилъность периода частоты сигпала

условного поверяемого счетшка за времJI 20 с, нестабильность не должна быгь более + 0,00003

%.. Зафиксировать показiшия чarстотомера 7ч, в секундах, с разрешающей способностью не более

0,00003 %.
Определить погрешность периода импульсного сигнала на испытательном вьD(оде

условного поверяемого счетшка при времени измерения 20 с и зафиксировать покatзания,

отображаемые на дисплее ваттмегра-счетчика a-zx, в прцентах. Прконтролиромть выполнепие

условия

l Бr , -Т,, -2 .100| < 0,000l (10.17)|^2'
Резу.ьтаг поверюl считzlют поJIожитеJIьным, есlIи выпоJlIяfiýя условие (10.17).

10.9 Определение приведенной погрешности в режиме определения погрешностей
пробразователей

поверку провести путем определения погрешности в{rттметра-счетIшка в р}л{ном режrме
определеЕия погрешности пробразовате.пя мощности с alналоговьш вьD(одом тока.

Поверку вьшолнить по схеме соединений, приведенной на рисупке Б.7, следlточдим

образом:
- в соответствии с эксплуатационной доцrментацией мтп.rетра-счетчика подотовить его

к определению погрешности трхфазного четырехпрводного пробразователя акгивной

мощпости с номинtцьными значениями напрrDкения Uнои равньш lОО/1fr В, слльl тока IH1M,

р:lвньш 5 Д, с дишlазоном вьD(одного тока от минус 5 до 5 мА, при положитеJIьньD( значенил(
коэффициента активной мощности ;

- от ЦУб8ИМ подать сигн:lлы нlшряженшI и тока по всем фазам, соответствуюlще
номин!rльным значениям условного поверяемого пробразомтеля мощности, при значении

коэффициента мощности cosq, р:вном 1,0, при значении частоты сигналов, равноЙ
произвоJьному значению от 57 до 63 Гц;

- зафиксировать показания Эси Рэ, в Вт, с yreToM знrка в режиме измерения аrгивной
моIщlости в трехфазной четырехпрводной цепи, федившись в том, что нестабильность
показаний прИ времени усредНения результаТов, равноМ 10 с, не првыШаег +0,005 О/о За ВРМЯ
наблодения около l минугы;

- в сл)цае, если нестабильность превышает оговореЕное значение, доrryскается изменить

частоry или вкJIючить режим сиЕхронизации вьIходньD( сигпtUIов ЩУб8ММ с сетью питания;

- рассчитатъ значеяие вьD(одного тока условного преобразоватеJlя мощности 1лвьrr, в мд,
по формуле

, - Р' .r,
' ПВЫХ - 

З.IJ н(ж . I 
"л, 

.cosg - ' 
(10.18)

- в окно <<Iвых>> в py. HoM режиме поверки преобразователей задать выIlисленное

значеяие вьIходного тока условного поверяемого пробразователя;



з2

- зафиксировать показанltя ваттметра-счетика в окне <Логрешность, %о>;

- повторить изложеЕные выше операции при зпачении коффициента моIщrости cosq,

равном минус 1,0.
Результат поверки сtштzlют положитеJIьным, если зафttксированные в окне

<<IIогрешность, О%>> значения погр€шности не превышllют:
- +0,050 о% при поверке ваттметров-счетчиков исполнений СЕб03lчflоfi-0,050-Х;
- +0,030 о/о при поверке ваттметров-счетчиков исполнений СЕб03lчDоо(-0,030-Х;
- Ю,015 % при пов€рке кптметрв{четчиков испошrеlлп1 СЕбO3t!DОО(-0,01 5-Х.

10.10 Опрлеление погршностей
трансформаторов напряжения

в режпме определения погршностей

Примечание _ При проведении поверки, в соответствии с змвлением владеJIьца KrTTMeTpa-

счетIика или Jшца, предст:вившего его на поверку, для меньшего lшсла измеряемьD( веJIичин иJш

на меньшем числе поддичлпазонов, допускается поверка ваттметра-счетчика В Сокращенном
объёме В части искJIючения возможности определения погрешностей тршсформаюров
нiлпряжения. При этом не вьшолнять поверку по дiшному пункгу настоящей методаrш поверкrr. В
сведениях о поверке должна бьпь приведена информации об объёме прведенной поверки.

Поверку вьшолнить пугем определения погрешностей мтп.lегров-счеFшков в режиме
опр€деления погрешностей трансформаторв напряжения методом сJIичения с ЭТ:lлоном, ПО

схемад1 соединений и при значеншD( пар:i}|етров вход{ьD( сигналов, которые приведены в таб.шrце

l0.5.
Таб.шца l0.5 - Определепие погрешностей в р€)сrме определеЕия погршrостей

Номе
р

испыт
ания

Задаваемые пар:l},tетры

Задаваемые
значения

погршностей
условного

поверяемого
трансформатора

(справочные
значения)

Пределы
допускаемьD(

значений
абсолютньп<

погрешностей
ваттметров-

счетtшков при

определении

Схема
соедин
ений,

рисуно
к

необходимо
сть

ВЫПОJIНеНШI

испьrганий
при поверке

F(1),
Гц U в Смв,

мкФ 5)

относите
льнаl

погрешно
сть

нtшряжен
ия бUтн,

%

абсолю
тнalя

угловая
пофеш
ность
AqTH, О

угловой
погрешн

ости
Адq.r, о

перви
чнои

перио
дичес
кой

l J 4 5 6
,7

8 9 10 11 12

l

45l)

5

0 0 0 0

+0,0050 +0,0050

Б.9 Да
Нет

2 20 +0,0020 +0,0020

J б0 +0,0020 +0,0020

4 120 +0,0020 +0,0020

5 220 +0.0020 +0,0020

6 250 +0,0020 +0,0020 Да

ния

погрешн
ости

напряже
ния

Д аuо, о/о

RMc,
омз)

2
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Окончание таблицы 10.5
l J 4 5 6

,7
8 9 l0 1l 12

55
l20 l0,00 0

минус
0,02

+0,0024

Да Нет

8 l20 l0,10 0,100
минус
0,02

+0,0024 Б.l0

9

бб1)

422,00
(,и2,00)4)

0,500 5

+0,255 Б.l0 с

}лrетом
примеч

анпя

l0 20 +0,102

l1 250 +0,102

12 6

10000 20

*l,005

Б.111з +0,402

14
3002)

(288)
+0 402

l)При проведении периодической поверки вместо испьттilний при частоте сигналов 45 и бб

Гц допускается проводить испытtlния при частоте 47,5 и б3 Гц соответственно.
2)При периодической поверке испытtlния 14 допускаегся призвести при вьп<одrом фазном
нчлпряжении ЩУб8ИМ, равном 288 В.
3) В столбце <<RMc, Ом) указаны значения сопртивлений в Ом, которые необход,rмо

устанавливать с помощью оргtlнов управления магазина сопротивлений P4830/l.
о)В arr1,"ua, если испьпания 9-11 таблпцы 10.5 проводятся при частоте сигн:rлоВ, рllвной
63 Гц, органами управления мiгазина сопртивления Р4830/1 устiш:вливать значение

сопротиыIения, указarнное в скобкм.
5) В столбце <<Смв, мкФ> указа{ы значения емкости в мкФ, которые необход,rмо

устанавливать с помощью органов управл ения магчлзина емкостей Р5025.

При испытавии 14 по таблице 10.5 (при п:шряжении 300 В) допускается подача на схему
соединений междуфазного н:шряжеItия ЦУ68ММ при зазе}шении вьп<ода одноЙ из фаз капа:tа

папряженrrя. На вьп<оде ЦУб8ИМ при этом должно генерироваться фазное напряжение l73 В.
Номина.пьное значение вторичного напряжения условного поверяемого тансформатора заДаВаТЬ

рiвным:
- 30 В для испытаний, проводимьD( при напряжении 5 и 20 В;
- 100 В дTя испытаний, проводимьD( при напряжении б0 и l20 В;
- 250 В для испытаний, проводимых при нчшряжении 220 и 300 В.
Подготовку к поверке выполнить следующим образом:
- собрать требуемую, по таблице 10.5, схему соедлнений (при испьпшrиж 9-1l уrитьвать

примечilние, приведенное на рисунке Б.l0);
- ват,гметр_счетчик, в соответствии с эксплуатационной докрлентацией, подгОТОВИТЬ К

определению погршностей трансформаторов напряжения методом сличения с этilлоном;
- ввести номинмьное зпачение вторичного н:шряжения условного поверяемого

трансформатора.
Поверку выполЕить по методика}r, приведенным в п.п. l0.10.1-10.10.5,

Примечание - При работе в режиме определения погрешностей трансформаторв
нrшряжения методом слиIIенI{я с этilлоном, В Сл}лrае изменения уровня входного сипl:lлц
превышllющего значение, оговор€нное в эксплуатационной документациИ, иJш пО иСТеЧеНИИ

интервчлла вреМени между кrлибрвками, также оговорепного в эксrr]туатационной докуt*ентацпи,
ва.I,тметр-счетчик должея вьшолнять автокаlшбровку. При выполнении поверки необходrмо

дожидаться ее завершения.

10.10.1 Испьггания 1-6 по таблице 10.5 выполнить следующим образом:
- от источника испытательньD( сигнilлов податъ указrшное в табшtце напряжение;

2

,|
Б.9

5

0
24
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- зафиксировать показания, отображаемые в окнФ( погрешности н:шрлкения и }тловоЙ
погрешности.

Результат поверки по испьшаниям 1-6 табrшцы 10.5 считаtот поло)IоrтеJьным, ecJm
зафиксировлrные покaцiания, отображаемые в oкHalx погрешности нzлпряжения и угловой
погрешности, не превышают пределов доrryскаемьD( зпачений абсо.lпотньп< погршпостей,
приведенньD( для испытаний l-б в таблице l0.5.

10.10.2 Испыгание 7 по таблице l0.5 вьшолнить следующим образом:
- органаь{и управления мiгазина сопротивлений Р4830/1 установить трбуемое по табJrице

10.5 (столбеч <<RMc, Ом>) значение сопротиыIения;
- вольтметрм B7_78/l измерить и зафшссировать н:шрлкение на кJIемме <<3>> магазина

сопротивлений относительно кJIеммы (1> 
^Ц 

в В (общий проводник входrой цепи вольтметра

должен бьггь по.щлючен к кJIемме <l>> магазина сопротивлений);
- воJIьтметром В7-7811 измерить и зафиксирокrть выходное напрякение ЦУб8ИМ Ц в

В;
_ зафиксировать погрешность нzлпряжения условного поверяемого трансформатора бUTHcu

в О/o, по показаниям мттметра-счетчика;
- рассчитать абсолютную погрешность ваттметра-счетчика при определении погрешности

напряжения трансформаторов нzшряжения 
^,JL,пл 

в процентах, по формуле

Ьа,п, = п',*f ,rOO 
00.19).

Результат поверки по испьпанию 7 таблицы l0.5 считают полоrсtтеJIьнЫМ, ecJm

рассчитalнное значение абсолютной погрешности пе превышает пределов допускаемьD( значений

абсолютной погрешности, приведенное ди испьпzlния 7 в таблице l0.5.

10.10.3 Испытание 8 по таблице l0.5 вьшолнить следующим образом:
- оргrrна}.rи управления мaгilзина сопртивленrй р4830/1 установить трбуемое по таблице

10.5 (столбеч <<RMc, Ом>) значение сопротивления;
- оргчшalJttи управления мlгазина емкостей Р5025 установить требуемое по таблИЦе 10.5

(столбеч <Смв, мкФ>) значение емкости;
- зафиксировать угловую погрешность условного поверяемого трапсформатора bpTHcu в

градусах по показан}tям ваттметра-счетшка;
- рассчитать абсолютrrуrо погрешность мттметра-счет.шка при определеIrии }тлОВОЙ

погрешности трансформаторов напряженlля Дщ." в градусм, по формуле
Ь,.11 -- baTr. + аrсts(Ъr , F(|), Лrс ,С Е,10-6), (1020)

где Цl) - чrrtrга юка осношrой гщмоrппсr вьDФдlою сипlluв LY68ИII4 Гц
Лис- сопротивление, установленное магазином сопротиыlения Р4830/1, Ом;
СмЕ - з:яачеяпе емкости, установленное м:газином емкостей Р5025, мкФ;
l0-6 - коэффициент перевода значения емкости из мкФ в Ф.

Результат поверки по испьпанию 8 таблшrы 10,5 считаот положитеJьным, еСJIИ

рассчитанное значение абсоrпотной погрешности не превышает пределов ДОпускаемьD( ЗНаЧеНrЙ

абсолотной погрешности, приведенной дrrя испытalния 8 в табlмце 10.5.

10.10.4 Испьпания 9_11 по таблице 10.5 выполнить по методике п. 10.10.3, подкJIюIIиВ

пар{iллельные цепи ваттметра-счетчика в соответствии с маркировкОй, }ТаЗаНЕОй На РИСУНКе Б.10
в скобках (см. примечшrие на рисунке).

РасчЕт абсоrпотной погрешности ваттметров-сче1rмков при определении 1тловой
погрешности трансформаторов н:шряжения 

^^qTB 

в градусах, выполнять по формуле
Ьоrr, = Ьппr" - tctg(2T, F0), R.. ,сrЕ ,10-6) , (10.2l)

Результат поверки по испытапrtям 9-1 l таблицы l0.5 считают положитеJIьным, есJIи

рассчитанные значения абсолютпой погрешности не превышalют пределов допускаемьо< значений

абсоrпотньп< погршностей, приведенньD( для испьпаний 9-1 l в таблице l0.5.
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а
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ваттметрв-

счет.шков при
определении
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нений

рисун
ок

Необходr
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йя

испьпани
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поверке

F(l),
Гц

Эквивал
ентное

значение
силы

условно
срalвнива

eMbD(
токов, А

RKc, ой
R"c, оr')

Смв,
мкФ5)

относи
тельпаJI
токовая
погреш
вость

ЕIтг, %

абсоrпо
тная

угловiля
погреш
ность
АQтг, О

токовой
погрешн

ости
Дьь,%

перв
иIшо

й

пери
од{ч
еско

и

l 2 J 4 5 6
,7

8 9 l0 11 12

1 45l ) 0,01 0,1 / 1000 0 0,01 0 +0,0l10 +0,0100 Б.12 Да !а

10.10.5 Испытан:яя 12-14 по таблице l0.5 вьшолнить следующим образом:
- органами управления магазина сопртивленrй P4830/l установить трбуемое по

таблице l0.5 (столбеч <<Rцq, OMD) зпачение сопротивления;
- зафпксирвать показания вольтмегра В7-7811, обозначенного на рпсуЕке Б.l1

позиционным обозначением V2, ЛU, в В (обпшй прводlик входной цепи вольтметра должен
бьггь под<rпочен к кJIемме <<l >l магазина сопртивлепий);

- зафиксировать показания вольтметра В7-7811, обозначенного на рисунке Б.1 1

позиционным обозначением Vl, U, в В;
- зафиксировать погрешность нzшряжения условного поверяемого трансформатора

бUтнсч В О/о, ПО ПОКаЗаНИЯlr ВаТТМеТРа-СЧеТtШКа;
- рассчитать абсоrпотную погрешность ваттметра-счетчика при определении

погрешЕости rriшряжениJl цансформаторв напряжения 
^,JU,,8 

в прцентах, по формуле

ьо* = J*,-"-f,!.roo 
0022).

Резу.тьтат поверки по испытаниям 12-14 таблицы l0.5 считают положитеJIьным, ecJm

р!юсIштzшные Значения абсолютной погр€шности не превышtlют пределов допускalемьп< значенпй

абсоrпотных погрешностей, приведенньD( для испьпаний 12-14 в таблице l0.5.

10.1l Определение погрешностей в режиме определения погрешностей
трансформаторов тока

Поверку выпоJIпить по cxeм:lм сое.щrпений и при значенил( пара {етров входlьD(
сигндIов, которые приведены в табrшце tO.б.

примечание - При проведеЕии поверки, в соответствии с заявлением владельца иттмgгра-
счет.шка или Jшца' предстIвившего его на поверку, для меньшею числа измеряемьD( величиЕ Itли

на меньшем числе подди:шa}зонов, допускается поверка мттметра-счет]шка в сокращенном
объёме в части искJIючения возможЕости определепия погрешностей тансформаторов тока. При
этом не выполнятЬ поверкУ по дarнному п1цrlсry настоящей методики поверки, В сведени-л< о

поверке долlюrа бьпь приведена информачии об объёме проведенной поверки.

Таблица 10.6 - Опрлеление погрешностей в рlшме определения погрешностей тршrсформаторв

угловой
погрешн

ости
Ао*, о
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п олжение таблицы 10.6
2 6 7 8 9 1l l21 J 4 5

2 +0,0075 +0,00500,05
J 0,20

0,1 / 1000 +0,0022 +0,0020 Да

Нет4 5,0 0,01 / 100
0,01

+0,0022 +0,0020
Б.12

См.
приме

ч.8)

(A.l2;
Б.l2;
Б.13)

См.
примеч

.6)
(0,010;

0,002;
0,001)

0 См.
примеч.7)
(+0,0022;
+0,0020;
+0,0020)

5

45l)

См.
примеч.4)

(0,01 /

100;
0,01 /

41,6'7;

0,01 /

41,6,7)

0

Б.120,5 +0,0l206 0,20 10 / 2000 0

+0,0030 Б.12

Да

минус
0,05

,7 55
0,20 l0 / 2000

+0,102

Б.12 с

учето
м

приме
чания

5 008 бб l) 0,20 l0 / 10000

См.
примеч

.l0)

(Б,l4;
Б,l4;
Б,15)

Да .Ща

См.
примеч.

9)

(минус
20,00;
минус
20,00;
мшryс
20,00)

+0,4029 50

Imax 2)

(10;
|20;
240)

Г\Ц, .rро"едеrии периодической поверки вместо испыт:lний при частоте сигналов 45 и 66
Гц допускается прводить испьпан}ur при частоте 47,5 и 63 Гц соответственно.
2) При поверке ваттметрв-счетtшков исполнений CE603}VDO(T-X-10 по испыrанияrr,r 5 и 9
таблицы значение силы условно сравниваемьIх токов Imax должно быгь равньш l0 А. При
поверке мттметов-счет.шков испоJIнений СЕ603МЮ(Т-Х-120 эквивalлентное значение
силы условно сравЕиваемьD( токов должно быгь равньш l20 А, при поверке ваттметров-
счетlшков исполнений сЕбO3t!D(хТ-х-240 - paBHblM 240 А. Эквивалентные значения l20 и
240 А обеспечиваются подачей, в соответствии со схемой соединений, тока силой 10 А и
вкJIючением по фазе l ватпиетра-счетчика технологпческIr( под,щапазонов <l0/l20 А> и
(10+10)/240 А) соответственно. Поддиапазон, включаемый по фазе 2, оговорн ниже во

вводной части дalнного п}.нкта.
3) В столбце <<RKc, Ом / RMc, Ом)) в числителе условной дроби указrrны номинаJIьные значенrrя

сопротивленЕя катуIпек сопротивления (Р321 или Р310) в Ом и, в знаменателе, зЕачеЕпя
сопротивлений в Ом, которые необходимо устiм:tвливать с помощью оргiшов управления
магазиЕа сопротивлений P4830/l.

10

Ща+0,0020

Imж2)
(10;
120;
240)

НЕт
0,25з

22,10
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Окончание таблицы 10.б
1 2 J 5 9 10 11 l2

а) При поверке мтп.lетров-сч,етчиков исполнеrтий СЕб03}чDО(Т-Х-10 по испыганию 5

таблицы значение сопртивJIения кат}тIIки сопротивления P3l0 доллсrо бьггь равно 0,0l
Ом, значение сопротивления, установленное мzгазином сопротивленшI Р4830/1 доJDкно
быгь равпо l00,00 Ом.
При поверке ваттметрв-счетчиков исполнений СЕбO3МЮ(Т-Х-l20 и CE603IvDO(T-X-240
по испытанию 5 табrпrцы, значеЕие сопртивления катушки сопротивления Р310 долltсtо
бьгь равно 0,01 Ом, значепие сопротивления, уст:lновленЕое магапиЕом сопротивленrlя
P4830/l должно бьrгь равно 41,б7 Ом.
5) В столбце <Смв, мкФ> укшlztны значения емкостп в мкФ, которые необходлмо

устанавJIивать с помощью органов управления мaгаtина емкостей Р5025.
6)При поверке мттметров-счетчиков исполнеrшй СЕбO3NDО(Т-Х-10 по испьгrанrю 5

таблицы, задаваемое значение токовой погршности palBнo 0,01 %, при поверке ваттметров-
счетчиков исполнений СЕбO3М)йТ-Х-l20 задаваемое значение токовой погршности
равно 0,002 Yо и,прп поверке ваттметров-счеттшков испо;пlениЙ СЕб03М)ОС-Х-240,
задаваемое значение токовой погршности равно 0,00l %.
7) Прдеrш допускаемьIr( значений абсо.lпотной токовой погр€шности мтrugгров-счfiчиков
исполнений СЕб03МЮ(Т-Х-10 при испьпаншл 5 таблицы равны +0,0022 %,

Прлелы лопускаемьD( значений абсолютной юковой погрешности в:rттметрв-счетчиков
исполнепий СЕ603ilЛО(Т-Х- 120, СЕ603МХХТ-Х-240 при испыт.lнии 5 таблицы равны
+0,0020 %.
t) Поверка ватп*летров-счетшков СЕбO3tчD(ХТ-Х- 1 0 и СЕбO3МЮ(т-х-l20 по испыrанию 5

таблицы провод ть по схеме соединений, прпведенной на рисунке Б.l2 , Поверку
ваттметров-счетшков СЕб0ЗМХХТ-Х-240 проводить по схеме соединений, приведенной
на рисlтке Б.l3.
9)при поверке ваттметров-счетшков CE603IvDO(T-X- l0 и СЕбO3МХХТ-Х- l20 по
испьпzlнию 9 таблицы задаваемое значеЕие токовой погрешности рЕвно минус 20,00 О/о, при
поверке кrттметрв-счетчиков СЕб03IчD(ХТ-Х-240 задаваемое значение токовой
погрешности p:lBнo минус 20,00 %.
l0) Поверку ватпаетров-счgтчиков СЕбO3МХХТ-Х-l0 и СЕб03IлDо(Т-Х- 120 по
испьпчшию 9 таблицы проводить по схеме соединений, приведеяной на рисуяке Б.14 ,

Поверку ватшетров-счет,пrков СЕбO3NDО(Т-Х-240 проводlть по схеме сое.щнений,
приведенной на рис}цке Б.15.

Силу вьп<одного тока ЦУб8ИМ задiлвllть равной зпаченияr.r, указанным в таблице l0.б, при
значенил( до 5,0 Д вкпочительно. При поверке по испьттаниям 5 и 9 табrмцы значеЕие сЕJIы тока
задzlвать равной l0 А в соотвgгствии с примечанием к таблице.

Поверку по испытilниям |4 и 6-'| проводlть в режиме определения погршностей
масurгабируюпlих цшrсформаторов тока. Поверку по остalJIьным испытаниям таблшIы пРОВОДШЪ

в режиме определения погрешностей изоmrрующlтх трансформаторв тока.
Поверку проводить пуIем определения погрешностей условного трансформатора тока прп

задtlнии с помощью внешних приборов известных значений токовой и угловой пОгРеПrНОСТеЙ

условного трансформатора тока.
При поверке, кроме поверки ваттметрв-счетшков испоrпrенrтй СЕб03lvDО(Т-Х- 120 И

СЕ60зМХХТ_Х-240 по испыт:lнltям 5 и 9 таб.тпrцы l0.б, должен бьггь включен автоматпческиЙ
выбор поддиапазонов последовательных цепей.

При поверке мттмsтрв-счgгчиков исполнений CE6O3IvDO(T-X- 120, прводимьD( по
испытанию 5 таблицы, с помощью технологпческой прграммы (сЕб00)) по фазе l должеп быь
вк.JIючен технологический поддиапазон<<l0/ l20 А), по фазе 2 - поддиапазон <<О,01 А>.

При поверке ваттметров-счетчиков испоJIнеЕий СЕбO3МХХТ-Х-l20, проводимьD( по
испьпiшию 9 таблицы, с помощью технологической программы <СЕб00) по фазе 1 ДОлжеп бЫЬ

6 7 84
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включен технологический поддиапазон<< l0/ 120 А>, по фазе 2 - технологический поддиапазон
(с,5/30 А).

При поверке ваттметров-счетчиков исполнений CE603IvDO(T-X-240, прводимьD( по
испытчшию 5 таблицы, с помощью технологическоЙ программы (СЕб00> по фазе 1 должен бьгь
вкJIючен текlологическиЙ поддиапазон к(10+10)/240 А>, по фазе 2 - под,щапазоп (Ю,0l А).

При поверке ваттметров-счетчиков исполнений СЕб03I\D(ХТ-Х-240, проводимьD( по
испьпzlнию 9 таблицы, с помощью технологической прграммы (СЕб00) по фазе l должен быь
вкJIючен технолоIический поддиапазон (l0+10Y240 А>>, по фазе 2 - технологичесrсlй
подди:ллазоЕ <5/60 А>.

Определение погршностей поверяемого ваттметра-счетшка вьшолнять по методикам,
приведенным в п.п. l0.1 1.1-10.1 1.3

При поверке по испьпllнил( 1-4 таблицы 10.б абсоrпотные погрешности испьгryемого в:lTTMeTpa-

счет.пrка A6ITT, в процентах, рассчитывать по формуле
р

b"n = ,п, -;j'c ,l00 ,Кш, (10,23)

где d/ггс" - токовlш погрешность условного поверяемого тансформатора тока по
показаниям ватпиетра-счетш.lк4 О/о;

Rrc - ноtlдтпдлаьное зrrачение сопршивления мгушсr сопрoгIвлФilrя Р32 1 шш Р3 1 0 Ol.t;

Rrr - НОlrДЦИ,ШrrОе ТИtЕНИе ООПРОIИВЛеIfiЯ, УСГДIОВЛеШrОе ОРГаiД\Д{ УПРаВIlеIil{Я МrlГаШНа

сопропвrешаi Р4830/1, Ом.

При поверке по испьгганию 5 таблицы 10.6 ватп.lетра-счетшка исполнения СЕб03IvDОС-
X-lO абсолютн},ю погрешность в режиме определения токовой погрешности цапсформатора тока
Доrгл, в прцентzлх, рассrrитымть по формуле (10.23).

При поверке по испытtlнию 5 таблицы l0.б ватшетров-счетчиков исполнеlшй
СЕ603IИХХТ-Х-120 и CE603}vDC(T-X-240 абсоrпотные погрешности в режиме опр€деленllя
токовой погрешности тансформатора тока Abl,r, в процентах, рассчитывать по формуле

b"n = бI
R*.

100 , (l024)I7t'ч Ru, , К
где К - коэффициент, rlитывающий кратность тока технологическlr( поддиапазонов,

равньпi 12 при вкJIючении поддиапfu}она ((10/120 А> и равньй 24 при вкJIючении подд{tшазопа
((10+l0)/240 AD.

Абсолютньши погрешностями испыryемого ваттметра-счетчика в режиме определения

угловьD( погршностей трансформаторов токц при задании нулевого значенпя погрешности,
являются показания ваттмgгра-счетчика.

Результат поверки по испытаиЕям 1-5 табrпrцы 10.б стrтают поло)IоlтельЕым, есJIи

рассчитанные абсолютные погрешности в режиме определения токовьD( погрешностей
трансформаторов тока и зафиксированные угловые погрешности в режиме определенпя угловьD(
погрешностей не превышают значений, приведенных для испьш {ий 1-5 таблицы 1 0.б.

l0.1 1.1 При поверке по испытzlпию б таблицы 10.б абсолютные погрешности ваттметра-
счетчика в режиме определения токовой погрешносм трансформатора тока', рассIштыкrть по

формуле (10.23).
При поверке по испьпalпию 7 таблицы 10.6 расчет абсоrпотной погрешности мттметрв-

счетчиков в режиме определения угловьtх погрешностей трансформаторов тока', , Ььprт, в

градусах, вьшолнять по формуле
Ьоrп=Ь,rrc"+аrсtg(2t,F(|'1,&с,Смя,lо-б), (l02'



з9

ГДе 
^prлс,J 

- пОКаЗiШия вirттметра-СчеFшка в peroiмe ОпРеделения углОвьD( пОгРецшОСтеЙ

тансформаторов токц в градусах.

При поверке по испьпанию 8 таб.тпацы 10.6 расчет абсолlотной погрешности ваттметров-
счетшков в ре]киме определения угловьD( погршпостей трансформаторов тока', выполЕять по
формуле

Ьо* = Ьr,rr<ч - arctg(2T , F(l), лкс ,См, ,l0-6) . (102о

Результат поверки по испыт:lниям б-8 таблицы 10.б считаот положительным, есJIи

рассчит:lпные абсолютные погрешности в режиме опр€деления токовых и угловьD( погрешностей
трансформаторов тока Ее превыш:лют значений, приведенных дIя испьпrrний 6-8 табrшцы 10.б.

l0.11.2 Поверку по испьпанию 9 таблицы 10.6 вьшоrпrить при эквив{lлентном значеЕии
силы условно сравниваемого токц соответств}.ющем примечанию 2) к таблице l0.б. Номера

рисунков, на KoTopbD( приведены схемы соединений, и задаваемые значения погрешности указаны
в таблице 10.6 и в примечаниях к ней.

При поверке мтпаетров-счет.шков испопrенrй CE603I\,DO(T-X- 10 и CE603IvOO(T-X- 120
вьтчисление абсошотной погрешности в pe)lclмe определеЕия ToKoBbD( погршrостей
трансформаторов тока производ{ть по формуле.

bn = ,п, +2'rI "Оо' .r* ,
l tKлll (1027)

где IHoMl п IHoMz - номин:lльные значеЕия силы тока перви.пrой и вторичньD( обмоток
трапсформатора тока И5l5lчl/l, А, соответственно;

2 - коэффициент, }лштыв:lющий наппrqие в испытатеJIьIIой схеме двр
трансформаторов тока.

Примечание - Вк;почаемые поддиапазоны последомтельных цепей доJDкны
соответствовать ук&lаниям, приведенным во вводной части данного гIункга.

При поверке ваттметров-счетчиков исполнений СЕб03М)О(Т-Х-240 вьl.шслевие
абсолютной погрешности в pexсимe определения ToKoBbD( погрепrностей трансформаторв тока
производить по формуле.

bon = ыrп" *( Iln u,' ..* * {r*rrr, 'Ir* 
1.1oo ,

( /ооrr,r, , Кr, I 

"*rr,' 
Кr, ) (l0.2S)

гre IHoMtTt la Iномэтl - номин:шьные значения сиJIы тока перви.пrой и BTopFIHbD( обмоток,
соответствеппо, трансформатора тока И5l5lW1, обозначенного на схеме соединений Tl, А;

IHoMtTz лц IHoMzTz - номинat],Iьные значения силы тока первичной и BToprltIHbD( обмоток,
соответственЕо, траlrсформатора тока И515lW1, обозначенного на схеме соединений Т2, А;

Kal п Koz - коэффичиенты, rштымющrе кратность тока техпологическЕх
подд{апазоIlов по фазам 1и2,равньле24 и 12 соотвЕтственно.

Результат поверки по испытанию 9 таблицы l0.б с.штают положительным, ecJm

рассrштtlнные абсоrпотные погрешности в ре)ю{ме определения токовьD( и }тловьD( погрешностей
трансформаторов тока не превышают значений, приведеЕньIх дlя испьпа{ия 9 табrшцы l0.6.

10.12 Определение абсолютньrх погрешностей измерепий углов сдвига фазы высших
гармоник сигнaшов напряжения и тока

Примечание - При проведенпи поверки, в соответствии с змыIением владеJIьца ваттметра-
счетIика или лица предстIвившего его на поверку, для мевьшего Iшсла измеряемых велитшн иJIи

на меньшем числе поддиапазонов, допускается поверка кrттметра-счет.мка в сокр ценном
объёме в части искJIючения возможности измерений углов сдвига фазы высrпих гармоник
сигналов папряжения и тока. При этом не выполнять поверку по д:шному пункry настоящей
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методики поверки. В сведениях о поверке должна бьпь приведена информации об объёме
прведенной поверки.

Поверку выполпить гг}тем определения абсоJIютньD( погрешностей измерений углов
сдвига фазы:

- высших гармоник фазньп< сигналов н Iряжения относительно высшю( гармоник того же
порядка фазньrх сигна.пов нaшряжения др)гих фаз в трхфазноЙ симметричноЙ цепи по методке
п. l0.12.1 при проведении первичной поверки;

- высших гармоник фазных сигнalлов напряжения относительЕо высшЕх гармоник того же
поряща фазньпt сигнirлов н:шряжения д)угих фаз в техфазной несимметричной цепи по методlке
п. 10.12.2 при проведении и первичной, и перио,щrческой поверок;

- высших гармоник фазных сигналов тока относительно высших гармоник того же
порядка фазньл< сигнапов тока друтих фаз в трехфазноЙ несимметриIlноЙ цепи по методике
п. 10.12.3 при проведении и первичной, и перио,щrческой поверок;

- высших гармоник фазных сигн:lлов нtшряжения относктельно высших гармоник того хе
порядка фазньD( сигналов тока одноименньIх фаз по методике п. l0.12.4 при проведении перви.пrой
поверки.

Поверку производить с помощью источника сигнlшов сложпой формы (в дельнейшем -
ИССФ), схема соединений и cocтttB которого приведены на рисунке Б,1б. Порядок работы с ИССФ
и рекомендации представлены в п. 10.12.5.

.Щопускается прведение поверки по методике, оговорнной в п. 10.12.6.

10.12.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений углов сдвига фазы высшtх
гармоник фазньп< сигналов н{шряжения относительпо высшrх гармоник того же порядка фазньп<
сигнaллов н:шряжения других фаз в симмЕтричной трехфазной цепи проводить гrугем вь!поJпlения
трех опьпов.

При выполнении первого опыта ваттметр-счетмк пеобходимо подOIючать к вьD(од:лм

источника испытательных сигналов для измерений в трехфазной четырехпроводlой цепи. При
этом входы фазы 1 ватпиетра-счетчика должны бьrгь подспочены к вьп<одам фазы 1 ИССФ, входы

фазы 2 ватпиетра-счетчика - к вьD(одzlм фазы 2, входы фазы 3 ватп'tетра-счет.шка - к вьD(одам

фазы 3.
При вьпlолнении второго опыта клттметр-счетчик подюпочать к вьнодам ИССФ TaIoKe дIя

прведения измерний в трхфазной чеrьrрехпроволной цеIш, но со смещением фаз - вхо,шI фазы l
кrттметра-счет.шка подкJIючать к вьD(одllм фазы 2, вхо,щI фазы 2 ватп.lетра-счетшка - к вьD(одам

фазы 3, входы фазы 3 ватпиетра-счетшка - к вьп<одам фазы 1.

При вьшолнении тетьего опыта ваттмЕц-счет.Iик подкJIючать к вьIходам ИССФ с
да.пьнейшим смещением - входы фазы 1 ватпиетра-счетчика подкJIючать к вьD(од:li.t фазы 3, входы

фазы 2 мтпиетра-счетчика - к вьп<одам фазы 1, входы фазы 3 мттмефа-счgгцлка - к вьжодам фазы
2.

Схема соединений ИССФ с поверяемым ваттметром-счетшком приведена на рисунке
Б.l7. При выполнении поверки по дarнной методике урвни основной и высшей гармоник
доrryскается контролирватъ по показаниям поверяемого ватгметра-счетlмка. При этом воrьтмегр
и амперметр мог}т отсуIствовать. Частоry вьD(одньн сигнalлов генераторв ГЗ-1 10 ИССФ,
осуществляющих синхронизацию работы блоков напряжения и блоков тока устанавливать в
соответствии с таблицей 10.7.

Поверку выполнить следуюIщrм образом:
- подкJIючить ваттметр-счетчик к вьIr(одаDr ИССФ по схеме подкJIючения,

соответствующей первому опыту (по схеме соедиЕений, приведенной на рисlнке Б.17)
- устilновить на вьrходе ИССФ требуемые уровпи и частоту вьD(одньD( сигнalлов

н:шряжения (по таблице 10.7);
- при времени усредrения измерений не менее 5 с, зафиксировать резуJIьтаты измерений

ватгметом-счетшком углов сдвига фазы высших гармоник фазньп< сипlzlлов нaшряжения
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относительно высших гармоник фазньп< сигналов нzшряжения лругих фаз cp(n)uluz, g(п)uzuь
tр(п)uзчl, в градусах;

- повторить изложенЕые выше операции при подкJIючении кIттметра-счетшка к вьD(одilм
ИССФ по cxeмaIt{ подкJIючения, соответствующим второму и тетьему опытаI!r;

- рассIштать абсолютные погрешности измерений углов с,щига фазы высших гармоник

фазньп< сигна.,rов нiшряжения относll.гельно высших гармоник фазньп< сигЕlIлов н:шряlкенпя
друих фаз /p(n)utuz, /tр(п)uzuз, /ср(п)uзut, в фадусах по формулам (l0.29), (10.30) и ( l0.31);

Таблица 10.7 - Опрлеление абсолютньп< погрешностей измерний углов сдвига фазы выспIпх
га оник сигнмов н

Пределы дотryскаемого
значения абсолютной

погрешности, О

Харакгеристики
основной гармоник.l

Харакгеристики высшей
гармоники

сЕбO3мкэ-
х-х,

сЕбO3мкэ
т-х_х

Номер
испыт
ания F(l),

Гц
Fззstо

rнч), кГц
U(l),

в
(1),
А (п)

F(п),
Гц

Fззstо

(вчь
кГц

U(n),
в

сЕбO3мк-
х_х,

сЕбO3мк
т-х_х

*0,1l 45 23,040 1,0 l0 450 230,40 0,3 0,0l 1 +0,3

+0 J +0,12 55 28,l б0
20
0

5 0 20 l100 563,20 40 1 0

+0 3 +0,1J
10
0

10 40 2640 1з 51,68 5,0

и тока

ьQ{п),,ч," -P(n)L,u, 
* P(")|"u, * P(")!l,u, _tzo , (10.29)'J2 - з

лр(п)ч,,,. -ф)L,ч, 
* P(n)!|,u, * P(nl|l,u, _tzo, (l0.з0)U3- з

лр(п)чr,. _ф)L,^ * Q(П){,,u, + P(n)|!|,", _r2g, (l0.зl)Ul- з
lде р(п)|utuz., tр(п)|uzuз, q(п)luзut - результаты измерениЙ ваттметром-счетшком углов

сдвига фазы высших гармоник п-го порядка сигнtшов фазньп< напряжений относительно высшю(
гармоIlик того же порядка сигна,rов фазпьж напрлкений шlугпх фаз при первом опыте;

cp(п)l|utuz, tр(п)l|uzuз, ср(п)l|uзul - результаты измерниЙ ваттметрм-сче1-шком }тлов
сдвига фазы высших гармоник п-го порядка сигналов фазньпr напряжений относительно выспшх
гармоник того же порядка сигна.пов фазньн напряжений друптх фаз при втором опьпе;

р(п)l||utuz, qfu)l||uэuз, р(п)l||uзut - резуJьтаты измерниЙ мттметрм-счетшком углов
сдвига фазы выспшх гармоник п-го порядка сигналов фазньu< напряжений относительно выспIш(
гармоник того же порядка сигналов фазньп< напряжений другrrх фаз при цегьем опыте.

Результат поверки по данному пункгу считают положитеJIьпым, есJIи рассIштlмные
значения абсолютньн погршностей измерний углов с.щига фазы не превышают пределов

допускаемьн значений, приведенньD( в таблице 10.7.

10.12.2 Опрлеление погрешности измерний углов сдвига фазы высших гармоник
сигналов фазньп< напряжений отпосительно высших гармоник сигналов фазньп< напряжепий

лругих фаз в несимметричной трехфазной цепи проводить, с }лrетом сведепий, приведенньD( в

таблице l 0.7, следуюш.tим образом:
- собрать схему соединений, приведенЕую на рисунке Б.18 (вольтметр можег

отсуIствовать, уровни сигнмов устанzлвJIимть по показдIиям поверяемого ватп,.rегра-счегчпКа);
- установить на вьD(оде ИССФ выходные сигнalлы Еапряжения в соответствии с табrшцей

10.7;
- при времени усреднения измерний не менее 5 с, зафиксировать результаты измерний

ваттметром-счетшком углов сдвига фазы высших гармоник сигнrшов фазпьо< напряжений

I(n), А

30

66 зз,792 1,0
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относительно высших гармоник того же порядка сигналов фазньпк напряжений лрцих фаз
t!(n)utul, tр(п)uzuз, tр(п)uзut, в градусах;
- р€зуJIьтаты измерений зафиксировать, K:lK погрешностп пзмерений Zg(п)utuэ, Zср(п)uzuз,
/ср (п) uзч t соответственно.

Результат поверки по д:tнному пункту считzlют положительным, если зафиксировапЕые
значения абсолютньп< погрешностей измерний углов с,щига фазы не превышllют пределов
допускаемьD( значений, приведенньD( в таб,шпrе 10.7.

10.12.3 Опрелеление погрешности измерений углов сдвига фазы высших гармоник
сигн:tлов фазньпt токов относительно высших гармоник сигнaцов фазньн токов других фаз в
несимметрпtшой трхфазной цеIш проводитъ, с учетом сведений, приведенньп в таблице 10.7,
следуюIщ,Iм образом:

- собрать схему соединений, приведеЕную на рисупке Б.18 (амперметр может
отс}тствовать, при этом цепь тока должна быть замкнугц урвни сигнalлов уст:tllавливать по
ПОКаЗаН}ШМ ПОВеРяемого мтп,rетра-счетчиКа);

- установить на выходе ИССФ вьпкодrые сигналы тока в соответствии с таблицей l0,7;
- при времени усреднения измерений Ее менее 5 с, зафиксиромть результаты измерения

ваттметром-счетчиком глов сдвига фазы высших гармоник сигналов фазньп< токов
отпосительно высших гармоник того же поря.ща сигналов фазньпt токов других фаз q(п)ltp,
lр(п)пв, tр(п)tзtt, в градусм, K.rK погрешности измерений оговоренньD( reлп,мн, Zg(п)ttп, /ср(п)21j,
/ 9(п) в t t соответственно.

Результат поверки по дllнному пункту считают полохс.lтеJIьными, если зафиксированные
зпачения абсолютньп< погрешностей измерепий углов сдвига фазы не превышают пределов
допускаемьIх значепий, приведенньп в таблице 10.7.

10.12.4 Опрлеление абсолютной погршности измерний углов сдвига фазы высшж
гармоник сигнaцов фазньп< ншtряжений отrrосительно высших гармоник сигн,lлов фазньп< токов
одноименньD( фаз вьшолнить пугем измерения известного угла сдвига фазы, равного 0 и 180
градусов.

Поверку производить по схеме соедлнений, приведенной на рисунке Б,19. Поверку
произвести следующпм образом :

- ваттметр-счетшк вкJIючить в реяс.rм измерений в одrофазной чепи на поддиапазонах 60
ВиlА;

- на вьD(оде ИССФ, при частоте осповной гармониrсr, равной б0 Гц (частота вьD(одIого
сигн:tла генератора Agilent 335l0B, опрделлощего частоту основной гармоники Fззstо(нч), доллша
бьпь равна 30,720 кГц) задать нzлпряжение основной гармоники, равное б0 В, си;ry тока основноЙ
гармоники, равной 1 А;

- на выходе ИССФ, при частоте высшей гармоники, равной 2400 Гц (частота вьD(одlого
сигнала генератора Agilerrt 335l0B, опрлеrrяющего частоту высшей гармониlол F Fззslо(вч), доrпкна
быгь равна 1228,800 кГц) задать нrшряжение высшей гармоники, равное 12 В;

- зафиксировать показанrlя ваттметра-счетчика в режиме измеренпя угла сдвига фазы
гармоники 40-го порялка сигнала напряжения фазы l относительно гармоники того же порядка
сигнала тока фазы 1 Z9(40)прut, в градусах;

- проверить вьшолнение условия

|ьр(+о)п,,,,|s ьq(пЬ,, (l0.з2)

где zр(п)ш - положительный предел допускаемого значения абсолютной погрешности
измерний углов сдвига фазы высших гармоник сигналов напряженЕя относIrтельно высшю(
гармоник того же порядка сигнilлов тока" равный 0,3 градуса,, если производ,rтся поверка
ваттметров-счетчиков исполнений СЕ603МК-Х-Х, СЕбOЗМКТ-Х-Х или, равньй 0,1 градуса, если
цроизводится поверка мттметров-счетчиков исполнений СЕ603МКЭ-Х-Х, СЕбO3МКЭТ-Х-Х;

- выкJIюtшть истоtшик нaшряжения, изменить направление тока на входе
последовательной цепи мттмеца-счетчика на пртивоположно€ и вновь зафиксировать
пок!Lзания ваттметра-счетчика в режиме измерения угла сдвига фазы высшей гармоники 40-го
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порядка сигнма напряхениJI фазы l относительно высшей гармоники того же порядка сигпала
тока фазы 1 Zrp (40) H*uц в градусах;

- прверить вьшолнение условItя

|tво-лр(ао)"*,чl<лфЬ,. (10.зз)

Повторить вышеизложенные в данном пункте операции лля фаз 2 и 3 поверяемого
ваттмета-счетчика.

Результат поверки по дiлнному п}ъкtу считilют положительным, если условия (10.32) и
(10.33) вьтполняется для всех трех фаз.

10.12.5 Схема соединений трехфазного источника сигllалов сло>rсrой формы (ИССФ),
обеспечивающего возможность формироваrия во входных цепл( поверяемого ваттметра-счет.шка
сигн:UIов, содержацих высшие гармоники, а также позвоJUпощего производить измереЕие их
уровней и мощности, приведено на рисlнке Б.l б.

Генератор Agilent 335l0B формирует опорные частотные сигн:л.лы для блоков напряжения
(БН-НЧ, БН-ВЧ), формируюштх раздеJьные сигнzллы основной и высшей гармони.Iескж
состzлвляющих. Частота вьD(одньD( сигналов генератора Agilent 33510В пропорцион:uьна
требуемой частоте сигнalлов на вьD(оде блоков нlшряжения и тока. Коэффrruиент
прпорционмьности равен 29 ý|2).

Частота вьп<одных сигна,тов БТ-НЧ и БТ-ВЧ равна частоте вьD(одньD( сигна.пов БН-НtI и БН-
вч соответственно.

Частота вьпtодньпк сигна.пов БН-НЧ и БН-ВЧ меньше частоты вьD(одньD( сигналов генератора
Афlепt 33510В в 512 раз.

БН-НЧ и БН-ВЧ должны бьггь включены в режим работы от внешнего опорного генератора
(в режим внешней синхронизации). БТ-НЧ и БТ-ВЧ должны бьпь включены в режим совместной

работы с соответствующими им БН-НЧ и БН-ВЧ.
Напряжение и силу тока сигнzlлов основной гармоЕики, }казанные в столбцах <U(1)> п

<I(1)> таблицы 10.7, необходлмо устанавJIимть оргчша}rи реryлирв:tЕия БН-НЧ и БТ-tГI
соответственно. Уровни сигнatлов основной гармоники при поверке по методике п. 10.12

устаЕавливать по пока:}аниям поверяемого ваттметра-счетчика.
Напряжение сигнllлов высших гармоник, указlмное в столбце <<U(n)> таблицы 10.7,

необходимо устttнiлвливать оргчrнами реryJшрования БН-ВЧ и перекJIючением выходов <<Вьп<од

Uo, ВЧ). При прведении поверки по испытtlниям 1 и 3 табrшцы 10.7 необходимо испоJьзомть
вьп<од <<0,15 + 2,5 В>>, при проведении испыганий, для KoTopbD( трбуется уровень напрякения
высшей гармоники от 2,5 до 40 В - вьнод (О,5 +40 В>. Сиrry тока сигналов высших гармоник,

}казанн},ю в столбце <I(n)> таблицы l0.7, необходлмо устанtlвJIивать органilI\,rи реryлирования БТ-
вч.

Частоry выходньIх сигнzlлов основной гармоники ИССФ контро.lшрвать по пок:lз:lнrrям
поверяемого кrттметра_счетIшка.

Примечание - При пршuенении ИССФ, для искJпочения влиянlrя на результаты поверки,
высших гармоник, содержащихся в вьrходньrх сигнzlлах источника основной гармоники,
допускается частоту сигнzлла высшей гармоники задавать отrп.rчающейся от стрго крапrой на
велиlмну, при которй обеспе.шмется биение сигна.тов высшей гармоники напряжения и тока с

периодом биений не менее 50 с. В качестве результатов измерений вспользовать среднее значение
показаний поверяемого ваттметра-счетчика в режимalх измерний углов с.щига фазы, уровней
гармонических состIлвJUIющих, активной и реактивной мощностей высших гармоник
(срелпеарифметическое значение минимatльяого и м:жсимaлльного показаний).

l0.12.6 ,Щопускается, при проведении поверки по методикам п.п. l0.12.1-10,12.4,
использов:lние, в качестве источника испьпательньD( сигнllлов, как ИССФ, так и друпо(
источников, обеспечиваюпцх возможность формирования сигн:л.лов с не нормирвaшными
уровнями и (или) углll}lи сдвига фазы высших гармоник, в том числе, при нераздеJIьном

формировании сигнalлов основной и высших гармоник. Задание трбуемьп< уровней высших
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гармоник проводить в соответствии с указаниями п. 10.1.2 настоящей методики поверIо,l по
показ:lниям поверяемого вllттметра-счетшка. При этом, поверку по методике п, 10.12.1 проволить
по схеме соединений, приведенной на рисунке Б.20, поверку по методикаь{ п.п. 10.12.2, l0.12.3
проводить по схеме соединений, приведенной па рис}.нке Б.21, поверку по методике п. 10.12..4
проводить по схеме соединений, приведенной на рисlтке Б.22.

10.13 Определение:
- отItосительной погрешности измерений амплитудньD( и среднеквадратических значений

нaшряженшI и силы тока высших гармоник фазньп< сигнaIлов напряжений и токов, а пшоt(е

относительной и абсоrпотной погрешностей измерений коэффичиентов гармони.lескж
составляющих сигналов фазных напряжений и токов;

- относительной и абсолютной погрешностей измерний коэффшщентов искФкения
синусоидмьности фазньп< сигналов напряжений и токов;

- приведенной погр€шности измерний активной и реасплвной мощностей высши)(
гармоник.

Примечание - При проведении поверки, в соответствии с заявлением владельца ваттметра-
счетчика или лицц представившего его на поверку, для меньшего !шсла измеряемьD( веJшIшн иJш
на меньшем числе поддиaшазонов, допускается поверка ваттметра-счетIика в сокращенном
объёме. В сведениях о поверке должна бьпь приведена информации об объёме проведенной
поверки. При этом:

- при искJIючении возможности измерений амплитудньлк и средrеквадрати.Iескж
значений напряжения и сЕлы тока высших гармопик фазньш сигналов нaшряжений и токов, а TatoKe

- измерений коэффициентов гармонических состzлвJuIющих сигншrов фазньпt напряжений и токов,
поверку по методике п. l0.13.1 настоящей методики поверки не проводить;

- при искJIючении возможности измерений среднеквадратических значений силы тока
высших гармоник фазвъп< сигнмов тока и коффищ,rентов высших гармони.Iеских состrвляюrщlх

фазньп< токов, поверку по методике п. l0.13.2 настоящей методrки поверки не прводIrть;
- при искJIючении возмоrlсlости измеренtтй коэффициента искФкенпя синусоидаJIьности

фазньп< сигна,rов напряжений, поверку по методике п. 10.13.3 настоящей методики поверки Ее
проводить;

- при искJIючении возможности измерний коэффициента искll]кения синусоидiлльности

фазньп< сигна.llов токов, поверку по методике п. 10.13.4 вастоящей методики поверки не
проводить;

- при искJIючении возможности измерений активной и реакгивпой мощностей высшltх
гармоник, поверку по методике п. l0.13.5 настоящей методики поверки не проводить,

Поверку выпоJIнить пугем определениJI:
- относительной погрешности измерний средrеквадратических зпачений напряжения

высших гармоник фазньп< сигна.llов напряжений и относительной погрешности измерений
коэффициентов высших гармонических состzлвJIяющих фазньп< напряжений по методике
п. 10.13.1;

- относительной погрешности измерний среднеквадратических значениЙ сиrы тока
высших гармоник фазньrх сигн{цов тока и относительной погрешности измерепий коэффициентов
высших гармонических составляющих фазньrх токов по методике п. 10.13.2;

- относительной погрешности измерений коффициента искшкения синусоидаJIьности

фазньп сиr,налов напрл*сений по мgгод{ке п. l0.1З.3;
- относительной погрешности измерений коффициента искalrкения синусоидаJБпостЕ

фазньп< сигншrов токов по методике п. l0.1 3.4;
- приведенной погрешности измерений акгивной мощности высших гармоник по

методике п. 10.13.5.
Харакгеристики сигнalлов основной и высшей гармоник, при которьж производится

поверкц приведены в таблице l0.8.
Порялок работы с ИССФ приведен в п. 10.12.5.
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.Щопускаегся прведеЕие поверки по методике, оговорнной в п. 10.13.б.

10.13.1 Поверку выполнить п}тем определенпя:
- огносrrе.ъной погреrпнойи IтзмерФппi средrеIGадрffмчесюоt зrичеlпй напрDкеIfl.Iя

высIIIID( гармоник t}вlъп< сшналов наrrряеrпй дя кахлой в фаз при проведеrпп,r исrыгашя 1 по
тбrппrе 10.8 по схеме соедпешпi рису (а Б.23, rrри прведепии испытания 2 по тбrшrе 10.8 по
схеме соедшrеI п1 рисука Б.24;

- опrосrrечъной погрепшоfiи lвlиФеtпдi высшю( пtрмоническю(
сосгавJIяющD( r}азrъп< напрлrtеrпй дlя одlой (Jпбой) в фаз при проведешпi исrыгдшя l по
тб:пще 10.8 по схеме соедлrоппi рисlтлв Б.27.

Поверку по cxeмall сое.щrнений рисунков Б.23 lц Б.24, для искJIючения влияния на
результаты измерний остаточньIх (не контро.тпrруемьп<) гармоническrх состzлвJuIюIщ{х
испьпательньD( сигнalлов, производить пугем подачи сигналов основной и высшей гармоник на
пар:lллеJIьные цепи разньж фаз. При этом сигнм высшей гармоники должен подаваться на вход
тоЙ фазы параллельньп цепей, погрешность которой контролируется. Сигнал основной гармониюr
должен подаваться на вход rпобой дрцой фазы, по которой доJDкен прводиться концоJъ частоты
основпой гармоники. Поддиапазон параллельной цепи контролируемой фазы должен
соответствомть поддиапазону параrшельной цепи той фазы, на которую подrrется сигна.гl основной
гармоники. Эквива.гIентность резуJIьтатов измерений, полrlаемьD( при таком методе поверки и
результатов измерний, пол}лtаемьD( при подаче сигп:lлов, содержащих и основFую гармоIrику, и
высшую, проверена при проведении испьпаний в цеJuD( угвержденllя типа и контрJпrруется при
проведении испьпаний ватп.летра-счетtшка на заводе-изготовителе

При поверке по испьпatниям 1 и 2 таблицы 10.8 подк.lпочение последовательньп< цепей
ваттметра-счетчик4 а т:жже подкпючение tмперметров к вьD(ода,Dl ИССФ, допускается не
производить. При сборке схемы соединений по рисунку Б.23 использовать резистор Р2-6'| -0,25-|
ком+ 0,02 %-1В. При поверке по испыт:lнию l таблицн l0.8, по покд}:lнlrям BorbTMeTpa B7-78ll,
устанавJшмть на выходе БН-ВЧ наrrряжение 12,4 В.



46

Таблица 10.8 - Опрелеление относительной погрешности измерений среднеквадратических
значений напряжения и силы тока высших гармоник фазньп< сигнtlлов наtпряжений и токов, а также
относительЕоЙ и абсолютноЙ погрешностеЙ измерениЙ коэффициентов гармоничесюfi
составJuIющих сигналов фазньD( напряжений и токов, отпосительной и абсолютной погрешностей
измерениЙ коэффициентов искtDкения синусоидальности фазньп< сигнzллов напряжениЙ и токов,

енной по шности и активнои и вной мощностей высших га ник

Расчет относитеrьной погрешности измерений срелнеквадратического значенЕя
н:шряжения высших гармонических состalвJIяющих фазньтх напряженuй dU(п), Yо, прtl
проведении поверки по испьпiulию 1 таблицы 10.8 вьшолнить по формуле

иа.[f)-""*"
aL(n) =

U r*"
l00,

(10.з4)
гrc U(п)с - среднеквадратическое значение напряжеЕия высшей гармониюl, измеренное

ваттмеlром-счетчиком, В;

Пределы
допускlЕмого

значенIбl
погрешности при

поверке
ваттметров-
счетIиков

Характеристики
основной гармониrс.r

Ном
ер
исп
ыта
ния

F(l),
Гц

Fззsrо(нчь
кГц

U(1),
в (1),А (n)

F(n),
Гц

Fззstо(в

ч), кГц
U(n),

в I(n), А
сЕ603м
кэ-х-х,
сЕбO3м
кэт_х_х

1 30 0,3 +1,0 % *0,3 %
+0,3 %2

66 зз"792
300

40 l35l,б8
60 +1,0 %

+1,0 уо +0,3 оА
_-) 0,I2 12 0,00l2

+|,0 О/о +0,з %
4

45 2з,04
Imaxl)

2 90 46,08
15

5,0

зd)
или

+1,0 % +0,з о/о5 50 25,б00

150

Imaxl ) 30 1500 768,00 15

6 60 I,2 40 2640 l35l,68 12 0,012 180 +3,0 % +1,0 %зз,792

+1,0% +0,3 о/о,|
50 25,600 30 Imaxl) 20 1000 5l2,00 0,3

5,0

зd)
или Мину

с60

]Бах 
- ,а*""мitльное эквивilлентное значение силы тока задаваемой основной гармоники,

равное 10 А при поверке ваттметров-счетчиков исполнений СЕб03IчDОО(-Х-10, равное 120
А при поверке ваттмgцов-счетчиков исполнений СЕбO3ПДО(Х-Х-120, равное 240 А при
поверке ваттметров-счетчиков исполнений СЕб03МЮО(-Х-240 в режиме определениJI
погрешности измерений среднеквадратических значепий силы тока высших гармоник по
метод]ке п. 10.13.2, равное l20A при поверке ваттметров-счетчиков испоlшеlтий
СЕ603М)О(-Х-240 в режиме определениJI погрешности измерений коэффициентов выспIIтх
гармониt{еских состalвJuIющIr( по методике п. 10.13.2 и, равное l20 А, при поверке
ваттметров-счет"мков исполневий СЕб03М-Х-240, СЕ603МТ-Х-240 по методике п. 10.13.4.
2)При поверке ваттмЕтров-счетrмков исполнений СЕ603МКХХ-Х-10 эквившlентное
значение силы тока высшей гармоники устrшавливать равньш 5,0 А, при поверке
ваттметров-счетчиков исполнений СЕ603МК)С(-Х-120 и СЕ603МКХХ-Х-240 - paBHbnt
30 А.

Характеристики высшей гармоники

9(Фul,
сЕбO3м
к-х-х,
сЕ60зм
кт_х_х

2640

5,0
или
зd)

66
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Лt - номинальпое значение сопротивленllя резистора Rl по схеме соедппенrй,
приведенной на рисунке Б.23, Ом;

,Rz - номинальное значение сопротивления резистора R: по схеме соедивений,
приведенной на рисунке Б.23, Ом;

Uдявч - среднеквадратическое значение нlшряжеЕrlя высшей гармоники, измеренное
вольтметром B7-78ll, В.

РасчЕт относительной погрешности измерний среднеквадратического значенпя
Еrшряжения выспшх гармонических составJIяющих фазньп< ншlряженпй бU(п), О/о, при прведении
поверки по испыганшо 2 таблицы l0.8 вьшоrпшть по формуле

аа(ф =U(n){,-Uunuo ,оо. (l0.з5)
U 

"""о
Расчет относительной погрешности измерений коэффициентов высших гармонических

составJIяющих фазньп< напряжений при проведении поверки по испытанию l таблицы 10.8
вьшолнить по формуле

бК(п),,-_
к(п)ч, IJ""ro ц+R, t].too, (10.зб)

l00 U o"uo &
погрешность измерний коэффициентов высших

гармонических составJIяющID( напряжения, О/о;

К(п)ur измеренное мттметром-счетtшком значение коэффициевта п-й гармонической
составляющеЙ напряжения, 7о;

Uвннц Uвнвч - вьIходное напряжение БН-НЧ, БН-ВЧ соответственно, измер€нно€
вольтметром В7-7811, В;

,Rr, Лu - номиЕllJъное значение СОпРОтИВЛеНИJI РеЗИСТОРВ Rr, Rz, СООТВgТСТВеЕПО, ПО

схеме соединений, приведенной на рисунке Б.27, Ом.
Результат поверки счЕтают положитеJъIlым, если, при вьшолнении операций по данпому

rrу{кry, поJr}щенные значения погршностей пе превышают значений, приведенньп< в таблице 10.8

для приборв соответствующего исполнения.

10.13.2 Поверку выпоJIнить по табJпrце 10.8, концолируя:
- относитеJьную погрешность измерний срлнеквад)ати.Iеских значений силы тока высших

гармоник фазньп< сигналов тока для каждой из фаз rгугем прведения испьrтшrий 3, 4 и 5 по таблице
10.8;

- относительную погрешность измер€ний коэффициентов высшrх гармонических
составляющих фазньD( токов пуIем проведения испыгания 3 по таблице 10.8 для одной (шобой) из

фаз.
Поверку, ди искJIюченltя влияния на резуJIьтаты измерпий остато,пrьпк (не

KoпTpoJIrrpyeMьD() гармоничесIмх составляющлх испытатеJьньD( сигн:lлов, призводrть пугем
подачи сигнzlлов основной и высшей гармоник на последовательные цепи разньп< фаз. При ЭтОМ

сиrнал высшей гармоники должен подаваться на вход той фазы последовательньп< цепей,
погрешность которой контоJшруется. Сигна.ll основной гармоники должен подавzlться на вход
.rпобой лругой фазы, по которй должен прводlться контроJIь ч:lстоты основной гармоники.
Поддrапазон последомтельной цепи коIiтолируемой фазы доJDкен соответствомть
поддиапазону поспедовательной цепи той фазы, на которую подiлется сигнал основной гармонйки.
Эквива.пентность результатов измерений, получаемьD( при тiжом методе поверки, и резуJIьтатов
измерений, поJryчаемых при подаче сигналов, содержащих и основн)ло гармопику, и высшую,
проверена при проведении испыганий в цеJIл( уIверждения типа и контолируется прп
прведении испьпаний мтп"rетра-счетшка на заводе-изготовителе.

Поверку ваттметрв-счетчиков всех исполнений при определении относительной
погрешности измерений среднеквадратическпх значений силы тока высшю( гармоник фазпьпк
сипlilлов тока по п. 3 таблицы 10.8 выпо.пrить по схеме соединений, приведенной на рисунке Б.24.
При этом, в обеих используемьD( фазах ватп.,rетра-счетчика, должен бьrгь вк.lпочен под,щапазон

где бК(п) u относительнм
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(0,25 А). На вьшоде БТ-НЧ (<Вьп<од I НЧ>) лолхен бьпь устllновлен ток силой 0,12 А. На выходе
БН-ВЧ (<Вьпtод U ВЧ)) долllсlо бьrгь установлено нlшряжеЕие 12 В. На вьп<оде БН-[ILI (,ВьD(од
U }ГI>) может быь установлено любое допустимое для ваттметра-счетчика напряжение.

Поверку ваттметров-счет.{иков исполнений СЕ603МЮС(-Х-10 при определении
относительной погрешности измерений среднеквадратических значений силы тока выспIю(
гармоник фазньп< сигнalлов тока по испытalниям 4 и 5 таблицы 10.8 вьшолнить по схеме
соед.rнений, приведенной на рисунке Б.25. В обеих используемьп< фазах ваттметра-счет.lика
должен бьrгь вкJпочен подциlш }он <10 Д>. На вьrходе БТ-НII (<Вьпtод I НЧD должен бьпь
устzлновлен ток силой 10 А. На вьп<оде БТ-ВЧ (<Вьп<од I ВЧ>) должен быгь установлец ток силой
5 А. На вьrходе БН-НЧ (<Выхол U НЧ>) может быгь ycTaнoыIeнo любое допустимое для ваттметра-
счетIшка н:шряжение.

Поверку ваттметров-счетчиков исполнений СЕб03МЮО(-Х-120 при определении
относительной погрешности измерений среднеквадратических значений си;ш тока выспIих
гармоник фазньпr сигнalлов тока по испьттalниям 4 и 5 табrп,rцы 10.8 вьшолнить по схеме
соединений, приведенной на рис}нке Б.25. В обеих используемых фазах ваттмета-счетчика
должен быгь вк,точен технологический поддаапазон (10/120 А>>. На вьп<оде БТ-НLI (<<Вьп<од I
НЧ>) должен бьrть установлен ток силой 10 А. На вьD(оде БТ-ВЧ (<<Вьп<од I ВЧ>>) лолжен быь
уст.lновлен ток силой 2,5 А (30:12). На вьп<оде БН-НаI (<<Вьп<од U HaI>) может бьrгь установлено
любое допустимое &.и ваттметра-счетчика нaшряжение. БТ-ВЧ лопустимо не вк.лючать.

Поверку ваттметров-счетчиков испоJIнеIIий СЕ60ЗМК)О(-Х-240 при определении
относительной погрешности измерений среднеквадратических значений силы тока выс lltх
гармоЕик фазньп< сигналов тока по испьп:tниям 4 и 5 таблицы 10.8 вьшолнить по схеме
соединений, приведенной на рис}цке Б.26. В обеих используемьтх фазах ваттметра-счет.Iика
должен бьrгь включен технологический подди:шазон <10+10)/240 А>. На вьп<оде БТ-НЧ (Еыхол
I НЧ>) лолжен быть установлен ток силой 10 А. На вьп<оде БТ-ВЧ (<Вьп<од I ВЧ>) лолжен бьпь
устzшовлен ток силой 1,25 А (30:24). На выходе БН-НLI (<Вьп<од U НЧ>) может бьrгь устzlновлено
любое допустимое для ваттметра-счетшка напряжение. БТ-ВЧ допустимо не вкпючать.

Поверку ваттмеIров-счет.Iиков всех испо.шrений при определении относительной
погрешности измерний коэффициентов высших гармонических состtlвJIяющих фазньп< токов по
испытalнию 3 таблицы 10.8 вьшолнить по схеме соединений, приведенной на рисуЕке Б.28. На
вьп<оде БТ-НЧ 0<Вьнод I HLI>) лолжен бьrгь установлен ток силой 0,12 А. На вьп<оде БН-ВЧ
(<<Вьтход U,"* ВЧ>) должно быгь установлено напряжение 12 В. На вьжоде БН-[ГI (<<Вьп<од U
HtI>) может быть установлено JIюбое допустимое для ваттметра-счетtмка нiлпряжение.

Примечание - При работе по cxeмallt соединений, приведенным на рисуЕках Б.25 п Б.26,
подкJIючение пара,JIлельньD( цепей ватгметра-счетмк4 а также, подкJIючение вольтметра и
ваттметра к вьD(одzlм ИССФ, допускается не производить. При этом выход ИССФ <<Вьпrод I ВЧ>
должен бьrrь подоючен к входу tlмперметра А1.

Расчет отrrосительной погрешности измерений средвеквадратического значения сиJIы
тока высших гармоническrх состalвJUIющих фазньп< токов бI(п), %о, при проведении поверки по
испьпанию 3 таблицы 10.8 (схема Б.24) вьшолнить по формуле

а(")=
r(и). .л .l00,l
UБн8ч (l0.37)

rде I(п)с - сила тока высшей гармонической составляrощей, измереннrш ваттмед)ом-
счетчиком, А;

R - сопротивление бшrлаgгного резистора', примененного по схеме соединений, Ом;
UБя8ч - вьD(одное напряхение БН-ВЧ, измеренное вольтметром B7-78ll, В.

Расчет относительной погрешности измерений среднеквад]ати.Iеского значениJI сиJIы
тока высuIих гармоЕических состllвляющих фазньп< токов бI(п), %, при поверке ваттметров-
счегшков всех исполнений по испьrганuям 4 п 5 таблицы 10.8 (схема Б.25 д.тtя ваттметров-
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счетчиков СЕ60ЗМКХХ-Х-10 и СЕб03МЮй-Х-120, схема Б.2б дtя ваттметров-счетrmков
СЕб03МКХХ-Х-240) выполнить по формуле

лlп1= 
1(n):_- {, /u," .,*,К'I"э"ч (10.38)

где (п)6 - сила тока высшей гармоники, измереннzц ватп,летром-счетчиком, А;
1д7вч.-сила вьIхоlшого тока БТ-ВЧ, измереннчля .rмперметром СА3010/3, А;

1{ - коэффичиент, }л{итьвilющий кратность тока испоJIьзуемьD( поддлапазонов ток4
равньй 1 при поверке ваттметров-счет.плков СЕ603МЮО(-Х-10, равньй 12 при поверке
ваттметров-счетчиков СЕбO3МК)С(-Х-120 и равньrй 24 при поверке ваттметров-счетIIиков
сЕбO3мюо(-х-240..

Расчет относительной погрешности измерений коэффициентов выспIих гармопи.Iескrх
состiлвJIяющих фазньш токов бК(п) ц %, при поверке ваттметров-счетчиков всех исполнений по
испьп{lнию 3 таблицы 10.8 (схема Б.24) вьшолнить по формуле

aK{,4, =(K(:)_,:,R,tn"o _r),roo (10,з9)
l l00.Uьн8ч )

где Кrл)lс - показrrния ваттметра-счет.Iика в режиме измерений коэффициентов выспIllх
гармоЕических составJuIющих фазньrх токов по контроJIируемой гармонике и фазе, %;

1мяч- сила вьл<одного тока БТ-LILI, измеренная rrмперметром СА3010/3, А;
R - номинальное значение сопротивления ба-гшастного резистора, примененного по

схеме соединений, Ом;
Uлнвч- напряжение БН-ВЧ, измереЕное вольтметром В7-7811, В.

Результат поверки считают поло)юiтельным, если, при вьшоJIнении операций по дzlнному
пункry, полученные значения погрешностей не превышают зЕачений, приведенньп< в таблшlе 10.8

для приборов соответствующего исполнения.

10.13.3 Поверку ваттметров-счетчиков испоrпrений СЕбO3МК-Х-Х, СЕ603МКТ-Х-Х,
СЕ603МКЭ-Х-Х, СЕ603МКЭТ-Х-Х провести дlя одной (любой) из фаз пlтем контроJIя по
испьпанию 1 таб.lмцы l0.8 относительной погрешности измерений коэффициента искФкепия
синусоидмьности фазньп< сигналов ншtряжений. Поверку ваттметров-счетчttков исполнений
СЕ603М-Х-Х, СЕ603МТ-Х-Х вьшолнить по испытаниям 1 и 2 таблицы 10.8 дrя всех фаз. При
поверке, Еа вход контолируемой фазы поверяемого ваттметра-счет.шкц подаватъ и сиIЕ,lл
основной гармоники, и сигншI высшей гармоЕиIсl. Ватп.летр-счетчик должен бьггь вюпочеп в

режим alвтоматического выбора поддиапазонов измерений.
Поверку по испытанию 1 таблицы l0.8 вьшолнить по схеме соединений, приведенпой на

рисlнке Б.27 (часть схемы соединений, относящая к канаrry напряжения). .Щополните.тъно, с
помощью ЭСИ, прп,rеняемого при определении относительной погрешности измерений
среднеквадратического значения нtlпряжения, необход.tмо измерить вьD(одное напряжение БН-
НЧ. По показаниям ЭСИ на вьrходе БН-[ГI устаЕовить нaшряжение 30 В. По показzlниям
вольтметра B'l -'7811' на вьжоде БН-ВЧ ycт:tнoBxTb нrшряжение 12,4 В. При оговореIIньD( ypoBllя(
сигнtIлов заданньй коэффициент искaDкения сиЕусоидzrльности приблизительно равен 1 О/о.

Расчет относительной погрешности измерений коэффициента искaDкения
сивусоид:lJьности кривоЙ фазньп< напряжениЙ бКu, Уо, цри проведении поверки по испьпаНlаО 1

таблицы 10.8 вьшолнить по формуле
( к,,^ .u ^.(л. + лл ) \

dк,,=l "" ''' "-lll00." l, l00,Uýнs9 , R2 / 1ro.+o1
где 1{uс - значение коэффициента искaDкения сиЕусоидtlJIьности кривой нtшряжениrl,

измеренное ваттметом-счетчиком, О/о;
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Uэ - среднекзадратическое значение напряжения, измеренное ЭСИ, В, на вьп<оде БН-
НII;

uлявч - среднеквадратическое значение напряжения высшей гармоники, измерепЕое
вольтметром В7-7811, В;

Rt - номинальное значение сопротивления резистора Rl по схеме соединений,
приведенной на рисlтlке Б.27, Ом;

Лz - номинальное значение сопротивJIения резистора Л: по схеме соединениЙ,
приведенной на рисluке Б.27, Ом.

Поверку по испытанию 2 таблицы 10.8 вьшолнить по схеме соединений, приведенной на

рисyl{ке Б.28 (часть схемы соединений, относящая к канаIry напряжения). ,Щополrштельно, с
помощью ЭСИ, необходимо измерить вьD(одlое нzшряжение БН-НЧ. По показаниям ЭСИ ца
вьrходе БН-НrI уст:шовить напряжение 300 В. По показаниям вольтметра В7-7811 на вьп<оде БН-
ВЧ установить напряжение б0 В. При оговоренньIх уровню( сигнiIлов заданный коэффициент
искzllкения синусоидальяости прибrпrзительно равен 20 %.

Расчет относительной погрешности измерений коэффициента искaDкения

синусоидальности кривой фазньп< напряжений Jffц О%, при проведении поверки по испыганию 2
табrшцы l0.8 вьшоrпrить по формуле

бу,, =( 
K',,U, _r) roo., 

[l00.UБнs,I J 1to.+t;
Результат поверки считают положительным, если, при выполнении операчий по дllнному

пункту, пол)пrенные значениJl погрешностей не превышают значений, приведенньD( в таблице 10.8

дrя приборов соответств}.ющего исполнения.

10.13.4 Поверку ваттметров-счетчиков исполнений СЕбO3МК-Х-Х, СЕбO3МКТ-Х-Х,
СЕ60ЗМКЭ-Х-Х, СЕ603МКЭТ-Х-Х провести д-ltя одной (любой) из фаз пlтем KoHTpoJuI по
испыт:lнию 5 таблицы 10.8 относительной погрешности измерений коэффициента искФкения
синусоидальности фазньп< сигнalлов тока. Поверку ватп,летров-счет.шков исполнеrrий СЕ603М-Х-
Х, СЕ603МТ-Х-Х вьшолнить по испьпанию 5 табrпrцы 10.8 для всех фаз. При поверке, на вход
контролируемой фазы поверяемого ваттметра-счетчика, подlвать и сигнllл основной гармоники, и
сигнал высшей гармоники. Ватп,летр-счет.п,rк должен быь вкlпочен в режим ,lвтоматичеСКОГО
выбора поддиапазонов измерений.

При подаче на вход контролируемьD( фаз поверяемого ваттмета-счетшка сигналОв И

основной, и высшей гармоник, в сJryчае, если собственные высшие гармоники истотIника сигналОв
основЕой гармоники превышают уровень, являющийся пренебрежимо мапьп,r, необходтмо
вводить расстройку частот основной и высшей гармоник. Методика описана в Примечании к п.

10.12.5.

Поверку ваттметров-счетчиков испоJIнений СЕбO3М-Х-Х, СЕбO3МТ-Х-Х по испытzlЕию
5 таблицы 10.8 выполнить по схеме соединений, приведенной на рис}тке Б,27 (часть схемы
соединений, относящrrяся к кана"ту тока).

При поверке ваттметов-счет.шков испоJIнений СЕбO3М-Х-l0, СЕб03МТ-Х-10 по
испьпtlнию 5 таблицы 10.8 они должны бьпь включены в режим alвтоматического выбора
подди:шазонов измерений. На вьп<оде БТ-НtI (<Вьп<од I НЧ>>) лолжен быть уставовлен ток силоЙ
10 А. На вьrходе БТ-ВЧ (<Вьп<од I ВЧ>) лолжен бьrгь установлен ток силой 5 А. На вьп<оде БН-НtI
(<<Вьп<од U НЧф может бьrгь установлено любое допустимое дJur ваттметра-счетчика нaшряжеЕие.

При оговоренных уровIIях сигнaUIов заданньй коэффициент иск:!жениJI синусоидаJIьпОСТИ
прибrплзительно равен 50 %.

При поверке ваттметров-счетчиков испоJIнений CE6O3M-X-I20, СЕ603МТ-Х-120 по
испытанию 5 таблицы 10.8, в контроrшруемой фазе должен быгь включен техяологический
поддиtшазон (10/120 А). На вьтходе БТ-Н1I (<Выход I НЧ>) лолжен бьпь установлен ток силоЙ l0
А. На вьтходе БТ-ВЧ (<Вьrхол I ВЧф,шолжен бьггь установлен ток силой 2,5 А (30:12). На вьrходе
БН_НЧ (<Выход U НЧ)) можgг быть установлено любое допустимое для ваттметра-счет"Iика
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напряжение. БТ-ВЧ допустимо не вкJIючать. При оговорнньD( уровIIях сигнаJIов заданньй
коэффициент искакения синусоид:rльности прибJIизительно равен 25 О/о лрн эквивалеЕтном
значении силы тока высшей гармоники, равном 30 А.

При поверке ваттметров-счетчиков исполнений СЕб03М-Х-240, СЕб03МТ-Х-240 по
испытilнию 5 таблицы 10.8, в контроJшруемоЙ фазе долхен бьrгь вк.iпочен технологическrЙ
поддичшазон <(10+10)/240 А>. На вьп<оде БТ-НLI (<<Вьп<од I НЧ)) доJDкен бьггь ycTaHoB.TleH ток
силой l0 А. На вьподе БТ-ВЧ (<Еьп<ол I ВЧ>) лолжен бьrь устlшоыIен ток силой 2,5 А (30:12). На
вьп<оде БН-НtI (<Еыхол U НЬ) может быгь уст:lповлепо rпобое допустимое для мттметра-
счетчика нaшряжение. БТ-ВЧ допустимо Ile вкJIючать. При оговорнньD( урвЕя( сигналов
заданный коэффициент искаrкенrlя синусоидаJIьности прибrшзительно равен 25 О/о при
эквивалентном значении силы тока высшей гармоники, равном 30 А.

РасчЕт относительной погрешности измерний коэффиIшента искакения
синусоидarльности кривоЙ фазньп< токов dКц Yо, прп поверке по испыт:lнию 5 таблицы l0.8
вьшолнить по формуле

бк, =(_{!:!r__l) loo. (10.42), 
I l00. 1ь_r8,i )

Результат поверки считtlют полоrолтельным, ecJm, црп выполнении операчий по дalнному
пункту, пол}лrенные значения погрешностей не пр€вышают значений, приведенньп< в таблице 10.8

для приборов соответствующего исполнения.

10.13.5 Поверку выполнить п}тем определенrlя приведенной погрешности измерений
акгивной мощности высших гармоник. При первичной поверке измерения выполнить по
испытrtниям б и 7 таблицы l0.8, при период,rческой поверке - по испьпанию 6.

Поверку, для искJIюченllя влияпия на результаты измерений остаточньrх (не
контроJIируемых) гармонических составJIяющих испытательньD( сигналов, производить путем
подачи сигн:lлов основной и высшей гармоник на вхощые цепи рarзньD( фаз. При этом сигн:lл
высшей гармоники должен подIваться Еа вход той фазы, погрешность которой контрJшруется.
Сигнал основной гармониlсл должен подамться Ila вход rпобой лрцой фазы, по которой доJтжен
проводиться контоль частоты основной гармоники. Поддиапазоны пара;шельной п
последовательной цепей контрлируемой фазы долтсtы соответствомть подди:шазонrм той фазы,
на которую подается сигнitл основной гармониrоr. Эrоива;lентноgгь результатов измерний,
поJryчаемьD< при TllKoM методе испытаний и рзультатов измерний, поJryчаемьD( при подаче
сигналов, содержащих и основн},ю гармонику, и высшую, прверена при проведении испьrгаrrий
в цеJIях угверждения типа и коЕтролируется при проведении испыганий мттметра-счетqика на
заводе_изготовителе.

Поверку по испьгганию б таблицы l0.8 вьшолнить по схеме соединений, приведенной на

рисунке Б.24 длп каrl(дой из фаз следующим образом:
- собрать схему соединений, приведенную на рисунке Б.24, применив рзистор Р2-67-

0,25_1 ком+ 0,02 %-1В;
- ваттметр-счетчик вкJIючать в режим измерений в трехфазной четырхпроводной цепи

на поддиrшазоне параллельньD( цепей 60 В, на поддиапазоне последомтельньп< цепей 2,5 А;
- уст:lновить частоту и уровни сигналов вzлпряrкения и тока основной гармоники, а также

напряжения высшей гармоники в соответствии с табrшцей;
- зафиксировать показания ваттметра-счетчика в режиме измерений акгивной мощности

контолируемой гармоники по прверяемой фазе;
- расчет приведенной погрешности измерений ыспrвпой мощности высшей гармоники

уР(п),%, выполнять по формуле
, . (lрh\,,l.п \rР\r)=l#__l |,l00,\ Uьнл.1 / (10,43)

где - Р(п,,с -значение активной мощности высшей гармоники, измеренное мттметром-
счетчиком, Вт;
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R - номиншrьное значение сопротивления бшllliютного резистора', примененного по
схеме соединений, Ом.

Поверку ваттметров-счет]шков испоrшений СЕбO3МIОО(-Х-l0 по испыганию 7 таблпIы
10.8 вьтполнить по схеме соединений, приведенной на рисунке Б.23, применив рзистор Р2-67-
0,25-2,46 ком+0,02 %-lB (обозначенньй на схеме - Rl). В обеих используемьпt фазах BaTпt{eтpa-

счетчика должен быгь вк.lпочен поддлапазон <<10 А>. На вьп<оде БН-НtI установrгь напряжение 30
В. На вьтходе БТ-НrI установить ток силой l0 А. На вьп<оде БН-ВЧ установитъ н:шряжение 30,3 В.
На выходе БТ-ВЧ до.lокеп бьrrь установлен ток силой 5 А.

Поверку ватп,.rетров-счетtшков исполнений СЕбO3МКХХ-Х- 1 20 по испьгrанию 7 табrшцы
l0.8 выполнить по схеме соединений, приведенной на рисунке Б.23, применив рзистор Р2-67-
0,25-2,46 ком+0,02 %-1В (обозначенный на схеме - R1). В обеих используемьп< фазах ваттметра-
счетчика должен быгь вкJIючен технологический подд.rапазон (10/120 А>. На вьпкоде БН-НtI
устrrновить н:шряжение 30 В На выходе БТ-НЧ установить ток силой 10А. На вьп<оде БН-ВЧ
установить напряжение 30,3 В. На вьп<оде БТ-ВЧ установить ток силой 2,5 А (30:12).

Поверку ватпr,rетрв-счетчиков испоJп{ениЙ СЕб03МЮО(-Х-240 по испытанию 7 табJпIцы
10.8 выполнить по схеме соедлнений, приведенной на рисунке Б.29. В обеих используемьоt фазах
мттметра-счfitшка доJDкен быь вкrпочен технологический подд{апазон <(lФtl0/240 А>. На
вьшоде БН-НЧ установить нzшряжение 30 В. На вьо<оде БТ-НЧ установить ток силой l0A. На
вьrходе БН-ВЧ устаповить н:шрлкение 30,3 В. На вьrходе БТ-ВЧ ycTzrнoBиTb ток силой 1,25 А
(30:2а).

Поверку по испытtlнию 7 таблицы l0.8 проводлть следуюпщ1\.{ образом:
- собрать схему соединений;
_ мттметр-счетшк вкJIюIшть, в соответствии указаниями, приведенными выше в дапном

пункте, вкJIючить в режим измерний в трхфазной четьрехпроводной цепи на подди:шазоне
параJIлельньD( цепей <б0 В>>, на поддиапазоне последоватеJIьIIьD( цепеЙ - в соответствии с

укд}аниями, приведенными в д:tнном пункте выше;
- устalновить оговоренные частоты и уровни сигналов напрюкения и тока основной и

высшей гармоник в соответствии с таблицей;
- зафиксировать показiшия поверяемого ваттметра-счет.шка Р(п)с, Вт, ампермегра Al

Iмвч, А, вольтметра В7-18/| Uвнвч, В, ватп,rетра СР3010/2 Р(п)вч, Вт и выпоJп{итЬ расчет
приведенной погрешности измерний аrспrвной мощности высшей тармояиюl уР(п), О/о, по

формуле

yP(,t-- r(п), - к.ф)чч ,кr" .l00,
K.Un"o ,Io"o ,Kn"

(10.44)
где Кпн - коэффициент передачи делителя напряженая, собраппого на рзисторах Rl и

Ю (см. схему соединений), рассчитываемый по формуле (10.48);
К_ коэффиrшент, уlитывающий кратность тока испоJIьзуемьD( поддиап }онов тока''

равный 1 при поверке ваттметрв-счетчиков СЕ603МЮО(-Х-10, равньпi l2 при поверке
ваттметров-счетчиков СЕб03МКХХ-Х-120 и равный 24 при поверке ваттметрв-счетtшков
сЕ603мкхх_х_240.

к""= . 
Rr_ 

(10.45)
&+R,

Результат поверки считают положительным, если, при вьшоJIнении операций по дiшному
пункry, полrlенные зЕачения погрешностей не превышают значений, приведенньrх в таблице 10.8

для приборов соответств},ющего исполнения.

10.13.б .I[опускается проведение поверки ваттметрв-счетчиков исполнений СЕбO3М-Х-
Х, СЕбОЗМТ-Х-Х СЕ603МК-Х-Х, СЕбO3МКТ-Х-Х при сигналiж, оговоренньD( в п.п, l0.13.1 -
10.13.5, при использовании в качестве ЭСИ мтпиЕтра-счет.шка испоJIненrrя СЕбO3МКЭ-Х-Х или

СЕбO3МКЭТ-Х-Х. При этом допускается использование, в качестве источника испытательньD(
сигнtlлов как ИССФ, TzrK и др}тих источников, обеспечиваrоrщrх возможность формиРВаНИЯ
сигн:lлов трФуемой формы с не нормировalнными },ровнями и (илrr) углами с.щига фазы высIпих
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гармоник, в том tшсле, при нераздельном формирвании сигIiаJIов основной и высшIr( гармоник.
При необходаrости, допускается введение расстрйки частот основной и высших гармоник (см.
примечание в п.10.12.5). Задание трбуемьп< уровней и }тлов сдвига фазы выспIих гармоник
прводrть в соответствии с указiшиями п, 10.1.2 по показаниям эталонного мттметра-счеFIика.

l0. 14 Опрлеление:
- абсолютной погрешности измерений коэффициента несимметрии нaшряжения по обратной

последовательности вьшолнить по методике п. 1 0. 14.1 ;

- абсолютной погрешности измерений коэффициента несимметрии нaшряжения по rrулевой
последовательности вьшолнить по методике п. 10.14.2;

- абсолютной погрешности измерпий откJIонения частоты тока выполнить по методике
п. l0.14.3;

- абсо:потной погрешности измерений устчмовившегося откJIонениJI нaшряжения
выполнить по методп(е п. 10.14.4.

Примечание - При проведении поверки, в соответствии с заявлением ыIадеJIьца в:rTTMeTpa-

счетчика или лица' предстalвившего его на поверку, для меньшего rшсла измеряемьD( велиIшн ИJпi

на меньшем Iшсле поддиaшазонов, допускttется поверка ваттметра-счетшка в сокращенном
объёме в части исЕIючения возможности измерений основньп показателеЙ качества
элекгрической энергии: коэффичиента Еесимметии нIшряхения по обратной
последовательности, коэффициента несиммЕтрии нiлпряженrtя по нулевой последовательности,
откJIонения частоты, успlновившегося откJIонения нaшряжения, При этом не выПОJIНЯТЬ ПОВеРКУ

по данному пункry настоящей методики поверки. В сведениях о поверке доляgа быь приведена
информации об объёме проведенной поверки.

10.14.1 Опрлеление абсолютной погршности измерний коэффициента Еесимметрии
нzшряжения по обратной последокrтельности выполнить, подкJIюIIив параJшельные цепи
ваттметра-счgгtшка к ИССФ по схеме со€динений, приведенной на рисуъке Б.30.

Частоry вьD(одного сигн:lла обоих каналов генератора Agilent 33510В устшrовить равноЙ
25,6 кГц. При проведении д.lнньD( испыганий с помощью БН-ВЧ формируется симмgгричнlrя
трехфазная система напряжений обратной последовательности. С помощью БН-НtI формируется
симметричнчrя трехфазная система прямой последовательности. Фазное напряжение обратноЙ
последовательности при поверке задzвать равньш 0,577 и 2,887 В (1 и 5 %) от фазного напряжения

5'7,'7 В пряuой последовательности. Фазное ншtряжение обратноЙ последовательности

устанавливать по показаниям вольтмета В'|-'78/1, подкlпоч:lя его к KoHTzlKTHbпr заlrсtмам <<U>> и

<Uo>> одной (lпобой) из фаз группы <Вьп<од Uиз. ВЧ> схемы.

.Д7rя осуществления расчетов измерить все меяqлуфазные нtшряженшr Urz, Uzз, Uзr,
вольтметром B7-78/l.

Расчет абсоrпотной погршности измерний коэффиIшента несимметрии н,шрлкения по

обратноЙ последовательностлl ДItzu, О/о, выпоrшить по формуле
bKru = Kru, - Krurr, (10,4б)

где /Ouc - результат измерения ваттмЕтром-счетIиком коэффициента Еесимметрии
напряхения по обратной последовательн ocTta, О/о;

ЛОuсr -коэффичиент несиммЕтрии пzлпряжения по обратной последовательности,

рассчитанньй по результатl},l измерения мел(цуфазньгх напряжений в соответствии с ГОСТ
l3109-97 по формуле (l0.35), %.

у,,, , =U-!'* .l0O, (10.47)
Uno

rде (Jobp. - действующее значение напрякеЕия обратной последокlтеJьности, В,

рассчитываемое в соответствии с ГОСТ 13109-97 по формуле (10.5l);
Uпр - деЙствуощее значенrе напряженIIя прJIмой последовательности, В,

рассчитываемое в соответствии с ГОСТ l3109 по формуле (10.52).
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Результат поверки считalют полоrсlтеJIьным, если полrIенное значение погрепIности не
превышает +0,1 О%.

10.14.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерений коэффшrиепта несиммfiрии
н!шряжения по нулевой последовательности выпоJIпить по схеме соединенrй, приведенной на

рисунке Б.31, подспочив входы <<Ut >>, <<Uz>>, (Uз) мттметра-счетчика к конт (тным З:DКПМаМ

<<Вьrход U НЧ>> соответствующих фаз ИССФ (при проведении дilнного испьттанЕя допустимо в
качестве источника нzшряженrlя примеЕять базовьй блок установки ЦУб8ИМ). Прдварительно
уст:lновить сопротивление между кJIеммап,rи <l>> и <О>> магазина сопртивленlтi р:вным l0 кОм,
между кJIеммап,rи <€> и <3> - равным 24 Ом. Суrvма сопротивлений резистора Rl и установленного
между кJIемм:lми <2>> и <<3>> магазина сопротивлений должна бьrть равна 499 Ом.

Поверку выполнить след},ющим образом:
- вкIIючить приборы и устzшовить на вьD(оде источника сигнаJIов выходlое мех<дуфазное

н:шрякение p:BHbnr (50rl) В, контролируя его вольтмgгром В7-7811;
_ подкJIюIшть к KJIeMMilM <<UO>l источника сигнчlлов и <<U0> поверяемого мттмgгра-счеt*IиКа

вход вольтметра В'| -7 8 l 1 ;

- изменяя сопротивление мaгазина сопротивлений между KJIeMMzrMп <а>> g <с3>, добиться
показаний вольтмегра В7-7811, paBHbrx (2,50 В+0,05) В;

- для осуществления расчетов измерить и зафиксировать междlфазные ншrряжения Utz,
Uzз, Uзr и фазные напряжения Ut, Uz относитеJIьно кJIеммы <<U0>> ватпrлетра-счЕтчика воJIьтметрм
B7_78/l.

РасчЕт абсолютной погрешности измерений коэффициента несимметрии Еапряжения по

нулевой последовательн ocT1,1 AKou, О%, выполнить по формуле
ДlКп,, = rKo,r. - Kourr, (10.50)

где Коuс - результат измерений ватпиетром-счетчиком коэффициента песпмметрии
напряжения по нулевой последовательности, %;

I{оuсг -коффичиент несимметрrrи п:шряжения по нулевой последомтеJьности,

рассчитапньй по результатам измерний междlфазпьп< напряжений в соответствии с ГОСТ l3l09
по формуле, %

к",,., ={J!.l00, (l0.5l)
U по-

где Uo* действующее значение нaшряжения нулевой последовательности техфазной
системь1 н:lпряжений, В, рассчитанное в соответствии с ГОСТ 13109-97 по формуле

tl^ =L"6 J + _3 цJ U,2
2

Повторить испытllния, з:l]rrкнув резистор Rl на схеме соединений, и, устаIrовив меlлцу
кJIеммами <о>> и <6>> магазина сопртивлений, по показшrиям вольтметра B'7-78l|, п:шряжение
(0,5c}0,0l) в.

результат поверки сtштzlют положитеJIьным, ecJm поJr}лiенные значепЕя погрешности не

пр€вышают +0,1 Уо.

)

(у3#-"")'
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10.14.3 Опрелеление абсолютной погрешности измерний откJIоненця частоты тока
вьшолнить с помощью источника нrшряжения перемеЕного тока (БН или ЩУб8O4М) и частотомера
Ч3-88. Пара.плельн},ю цепь любой из фаз ваттметра-счетIика подкJIюIшть к источнику сигналов в
соответствии с эксплуатационной докуплентацией. Исто.пrик сигналов подготовить к выдаче
напрлкения от 30 до 50 В. Вход частотомера подкJIюIшть к вьD(оду вк.lпоченной фазы источника
сигнzlлов посредством делитеJIя нIшряжения l : l0, входщего в комIшекг поставки .lпобого
осциллографа. Частотомер вкIIюIшть в pe)юrм измерения периода синусоидiлльного сигнала.

В соотвgгствии с эксплуатационной документацпей мттмсгра-счgгт.rка задатъ дIя
режима KoHTpoJUI откJIонения частоты номинalльпое значение частотыЯо,rz, равное 50 Гц.

Включить приборы устzlновить на вьD(оде истоIшика папряжение от 30 до 50 В, Изменяя
частоту вьD(одньD( сигн:ллов источника', период сипliша установить равным (22,?}0,2) мс.
3афиксирвать показания 7, в мс, частотомера в peжIrмe измеренrrя периода сигн:ша пок&инrrя
ваттметра-счетчика в режиме измерения откJIонения частотыlfогкл., в Гц, и рассчитать абсо.lпотrrую
погрешпость измер€ния откJIонения частотьl Zfоткл., Гч, по формуле

l0]
Ц,,,*r.=.fotKl,-|+ f""u, (l0,53)

Результат испытаний считllют полоrrо{тельпым, если поJIученное зпачение погрешности
не превышает +0,003 Гц.

10,14.4 Опрелеление абсолютной погрешпости измерний устilновившегося откJIонения
нtшряжения выполнить для трехфазной цепи.

Поверку выполнить следующим образом:
_ подкJIючить парzUIлельные цепи ваттметра-счет.Iика и ЭСИ к вьrходам источника

нaшряжения переменного тока (БН или ЦУб8O4М) в соответствии со схемой соединений,
приведенной на рис}ъке Б.7, дrrя проведения измерепий в трехфазной четырехпрводной цеmr;

- в соответствии с эксплуатационной докуrr.rентацией клттметра-счет.шка задать
НОМИНаЛЬНОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ДЛЯ КОНТОJIЯ УСТlШОВИВШеГОСЯ ОТКJIОНеНИЯ НаПРЯЖеНИЯ Ugo",

равное l00 В;
_ вкJIючить приборы и устalновить на вьD(оде истотIника нzшряжения по показаниям ЭСИ

междуфазные нrшряженЕя, равные (80 +1) В;
- зафиксирвать показания ЭСИ в реяоrме измер€нrrя мелсдуфазньоt ншlряжений;
_ зафиксиромть показанлtя ваттметра-счетrIика в режиме измерения установившегОСЯ

откJIонения напряжения dUvc ,Yо, lM трхфазноЙ цепи;
- в соответствии с ГОСТ 13109-97 по формуле (10.52) рассчлтать значение

устtlновившегося напряжениlI, которе для трхфазной цепи принrпr:rют р:вньш напряr(ению
прямой последовательности UrP.;

- дIя заданного номинllльного нlлпряr(ения l00 В рассчитать абсоrпотную погрешность
измерпий установившегося откJIонения напряжения ДUу, %, по формуле

^U,. 
= бU ", -U 

оо 
_ 

U 
"* .loo . (10.54)

U 
"."-Результат поверки считalют положитеJIьным, если полученЕое значение погрешности не

првышает +0,1 О/о.

l0.15 Полтвержление соответствия средства измерний метроломческим трбованиям

Подтверждение соответствия ваттметра-счетшка метрологическим тбованиям
производится на основании обработки резуJIьтатов измерений.

При получении положительньD( результатов по п.п.l0.1 - 10.14 ватп.rетр-счетчик признаЮт
соответств},ющим:
- эталонам 1-го разряда и 2-го разряда в зависимости от исполнения по Государственной
поверочной схеме для средств измерений электроэнергетических величин в диапазоне чаСТОТ ОТ

1 до 2500 Гц, 1твержденной приказом Росстапдарта от 2З.0'1.2021Nяl436 (Приложение А; Б; В;
Г; Е);



- эт:шонil}.l 2-го разряда по Государственной поверочной схеме для силы переменного
элекц)ического тока от 1.10{ до l00 А в диапазоне частот1,10-1 до 1,106 Гц, утвержденной
приказом Росстандара от l7 марта 2022 г. J'l!6б8 (Приложение А);
- этiшонiлtt{ l-го разряда по Государственной поверочной схеме для средств измернrй
переменного элекцического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц,

утвержленной прик:Lзом Росстандарта от 18 августа 2023 г. Nsl70б (Приложение Б); к эталонам
2-го разряла (Приложение В);
- рабочим этzlлонам 5-го разряда по Государственной поверочной схеме для средств измерений
времени и частоты, угвержденнrц приказом Росстандарта от 2б сентября 2022 года N23б0.
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Результаты поверки оформляются протоколом по форме, приняmй в системе
качества оргzlнизации, проводившей поверку, с указанием всех полrlенньD(

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Оформление результатов поверки призвод{тся в соответствии с Приказом

Мпrmромторга РФ Nsl8l5 от 02.07.2015 г.

||.2 Ватпаегры-счетчики, пршедшие поверку с положительными резуJьтатамп,
признaлют годlыми к эксIшуатации.

11.3 Положительные результаты поверки удостоверяются внесением соответствующеЙ
зiлписи во ФГИС <сЛ ршин>, ндtесением зн:ка поверки в виде оттиска поверитеJrя на места
пломбирвюr кtттметра-счет.шка и записью в формуляр, зав€ряемой подписью поверитеJIя и
знzлком поверки (отгиск).

1 1.4 Ватп..rетр-счетчик, пршедший поверку с оlрицательным р€зультатом, изымают из
обращения и гасгг клеймо прлылущей поверки, выписывается извещение о Еепригодности к
прпменению. Отрицательные результаты поверки удостоверяются внесением соответствующей
записью во ФГИС <сДршин>.

11.5 В слуrае выполненrlя поверки мттметра-счетrшка в сокрдценном объёме, в
сведеЕпя( о поверке должно быть отФкены особенности пов€рки в соответствии с информшщей,
приведенной в примеч tя( вводньD( частей одного иJш несколькIл( п.п. 10.8, l0.10, l0.1l, 10.12,
l0.1З, l0.14 настоящей методики поверки.

1 1.б .Щля ватп.rетрв-счетчиков, применяемьD( в качестве этzrлонов, резуJьтаты поверки
доляспы бьггь оформлены с полIв€р)tцением соответствия трбованияtt к эт:tлонам.

ll;7
менеджмента
результатов.



ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Метрологические характеристики ваттметров-счетчиков этЕIлонЕьD(
многофункциональньIх СЕ603М

Таблица A.l - Метрологические характеристики ваттметров-счетIиков исполнений СЕб03}чDОО(-
0,050_xl) изм нии ocHoBHbD( величин

наименование
измеряемой

величины и условное
обозначение

Вид и
ед{ница

измерний
погреш_
HocTr,r2)

Пределы допускаемьIх
значений погрешности

измерений

,Щиапазоны и поддиaшазоны
изменений парil}rетров

входIьD( сигяiллов

l 2

Среднеквадратиче-
ское значение

фазного напряжения
U, фазного
нaшряжения основной
гармоники U(l),
междуфазного
напряжения Ur6

основнau,
бU, бU(1),
бU"6, %

+0,05
U и U(l) от 30 до 300 В
U"6 от 50 до 500 В

+0,20 I и I(1) от 0,001 до 0,01 А
+0,10 I и I(1) от 0,01 до 0,05 А

Среднеква,дратиче-
ское значение силы
тока I,

силы тока основной
гармоники I(1)

основнчш,
БI, Б(l),

о/о

+0 05 I и I(1) от 0,05 А до I.',, 3)

частота тока
основной гармоники
F(1)

АF(l), Гч +0,001 F(1) от 45 до 66Гц

Угол сдвига фазы
основной гармоники:

- нaшряжение-
напряжение g(l)uu; Aq(l)uu,' +0,005

+0,010 I от 0,01 до
0,05 А

- ток-ток <p(l )n; А9(1)п"
+0,005 I от 0,05 А до

I.o

+0,010 I от 0,01 до
0,05 Анапряжение-ток

e(l)uI
Дtр(l)uь '

+0,005

57

з 4

от 0" до
360";
Uот30до
з00 в

I от 0,05 А ло
Io",
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п олжение таблицы А.1
l ) 4

от -1,0
до +1,0

Uот30до
300 В;
I от 0,0l А до
Iпц,

Дсоsg,
Дsiпg

Uот30до
300 В;

| .о, .р |=t,O

+0,20
I от 0,001 до
0,01 А

t(0,1б - о,оО. lcos <р |)
I от 0,01 до
0,05А

t(0,0S - 0,03. Icos <р |)
I от 0,05 А
До I.",

Uот30до
300 В;
|"о,9 | о,
0,5 до 1,0

t0,0б5/ lcos <р |

I от 0,0l до
0,05 А

Uот30до
300В;
|.о,9 | о,
0,1 до 0,5

Акплвная мощность
Р, погрешность
счетчиков акгивной
энергии по
импульсному вьD(оду,
чilстота вьD(одного
сигн:lла частотного
вьIхода при
пробразовании
акгивной мощности в

- 
'tимпульсныи сигн:lл "

основнiц,
БР16, БРз6,

о/о

t0,035/ |cos <р |

I от 0,05 А
До Ima,

Uот30до
300 В;

Isin.p |=r,o

+0,20
I от 0,001 до
0,0l А

I от 0,0l до
0,05 Аslп q+(0,25 _ 0,10, ) Uот30до

300 В;
I sin <р | от
0,5 до 1,0

+(0,16 - 0,0б. sln q )
I от 0,05 А
до I,*,

t0,0б5/ | sin <р |

I от 0,01 до
0,05 А

Uот30до
300 В;
lsin,pIo,
0,1 до 0,5

реакгивная мощность
Q, погршность
счетчиков

реакгивной эЕергии
по импульсному
вьD(оду, частота
вьжодного сигнала
частотного выхода
при преобразомпии
реактивной
мощности в
импульсньй сигпал,
при измер€нии
мощностп и энергии
мgгодамиа):
- перекрестного
вкIпочения;
- геометрическим;
- сдвига сигнала
напряжения на l/4
периода основпой
гармоники;
- сдвига сигнала
напряжения
интегрированием;
_ по мощности
основной гармоники;

- в трхфазной
трхпрводtой цепи
методом с
искусственной
ней,гралью

основнl}я,
БQro,

бQз6, %

t0,05O/ l sin ср l
I от 0,05А
До I."*

3

Коффичиешш
активной и

раlсплвной
мощностей cosg и
sing соотвегственно

+0,00l
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п олжение таблицы А.1
l 2 J

I от 0,001 до
0,01 А+0,20

+0,15
I от 0,01 до
0,05 А

Полная мощность S,
частота вьD(одного
сигнала частотного
вьD(ода при
преобразовании
полной моцности в
импульсньй сигншr4)

основнzш,
бSr4,65з6,

%
+0 1 0

I от 0,05 А
ДО I"r,

Uот30до
300 В;
rp(l )uI от 0"
до збOо

Электрическая
энергия4):

основнаJI

+0,05

Uот30до
300 В;
l"o.9|=t,O;

не менее
100 с

- alктивнzш;
бPtr6,

ЕРtзф, %
I от 0,05 А
дО I.л

_ реактивн,ц.
EQtt6,

БQъо, и +0 1 0

I( 1) от 0,01

до 0,05 А+0,20

I(1) от
0,05 А до
I.a,

U(1) от 30 ло
300 В;
9(1)ul от 0'
до зб0,

Активнм и

реактивнlu мопшости
основной гармоники
каждой из фаз Р(1) и

Q(1) соответственно

ocHoBHiц,
yP(1)la,

yQ(l)16, % +0 l 0

AKu, %

+0,010 для СЕбO3М-Х-Х,
сЕбO3мк_х_х, сЕбO3мт-

Х-Х, СЕбO3МКТ-Х-Х;
+0,003 дтя СВбO3МКЭ-Х-

х, сЕ603мкэт_х_х Uот30до
300 В;
пз0

Коэффициент
искlDкения
синусоидаJIьности
кривой напряжения
Ku

бКu, %

+1,0дIя СЕбO3М-Х-Х,
сЕбO3мк-х_х, сЕбO3мт_

Х-Х, СЕбO3МКТ-Х-Х;
*0,3 дя СЕбO3МкЭ-х-х,

сЕбO3мкэт-х_х

Ku от 1 %

до 20 Yо

КIдо10% I от 0,01 ло
0,1А пs40AKI, %

+0,10 для СЕбO3М-Х-Х,
сЕбO3мк-х_х, сЕ603мт-

Х-Х, СЕбO3МКТ-Х-Х;
+0,03 для сЕбOзМкЭ-х-х,

сЕбO3мкэт_х-х

KI менее
1%

IoT0,1 Ало
I-"*
ns40

+0,010 дrя СЕбO3М-х-х,
сЕ603мк-х-х, сЕбO3мт_

Х-Х, СЕ603МКТ-Х-Х;
+0,003 д'lя сЕбO3МкЭ-х-

х, сЕбO3мкэт-х_х
+1,0 дя СЕ603М-х-х,

св603мк-х-х, сЕбO3мт-
Х-Х, СЕ603МКТ-Х-Х;

+0,3 дrя СЕ603МкЭ-х-х,
сЕ603мкэт_х_х

KIoT 1 % до
50 о/о

I от 0,1 Адо
I.*
ns40

Коэффициент
искtDкения
синусоидаJIьности
кривой тока К1

БКI, %

4

Uот30до
300 В;
Isin,p |=t,O.
не менее
100 с

Ku менее
|%

AKr, %
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окончание таблицы A.l
1 2 J 4

относительная
погрепшость
встоенных часов
ваттмец)а_счетчика
при поверке
счетчиков со
встроенными часаi.lи

основнм,
бт, %

+0,0001
при времени усреднения не
менее 20 с

Примечшrия
l) Напл.п.lе в табJIицlж и дlrлее по тексту, в полном условном обозначении исполнений

ваттметрв-счет.шков символа <d(D, означает допустимость в данном знакоместе .тпобого

символа (или символов), а тttкже - отс}тствие символа (или символов), приЕятьD(
пре,щIриятием-изготовителем, в соответствии со струrгурй условного обозначения, для
кодиромIrия характеристик и функчиона.llьньп< возможностей прибор.

2) Б - относительнaш погрешность; т - приведенная погрешность (нормирующее значенпе -
полнzlя мощность гармоники); Д - абсоrпотная погрешность.

3) I.", - максимальное значение силы тока последомтельньпt цепей ваттмегра-счсгчика
соответствующего исполненIiя.

а) Приведенные в таб.lшцж 2 - 4 прлелы допускаемьD( значений основной относительной
погрешности измерний мощностей в трхфазньIх цепя(, погрешностей в perorмe определеIlпя
погрешностей трхфазньп< счетчиков, погрешности частотного вьD(ода при пробразоваlши
трхфазной мощности в импульсньй сигн:rл, погрешности измерений энергпи в трхфазпьпr
цепях, погрешности в режиме определения погрешностей трхфазньп< прйразователей
мощlости даны для практически симметричньD( напряжений и нагрузки,

Табrшца А.2 - Метрологические характеристики ваттметров-счетчиков исполнений СЕ603М)ОО(-
0,0зO-х и изм основных величин

Прделы допускаемьD(
значений погрешности

измерний

.Щиапазоны и поддиапlц}оны
измененrй пар:lметров

входlьD( спгнiллов

наименомние
измеряемой

веJIичипы и условное
обозначение

Вид и
единица

измерlппi
погрешно

сти
41 2 J

U и U(l) от 30 до 300 В
U"q от 50 ло 500 В

Среднеквадратиче-
ское значение

фазного напряжения
U, фазного
напряжения основной
гармоники U(1),
междуфазного
напряжения U"6

основнzlя,
БU, бU(l),
EU"E, %

+0,03
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п жение таблицы А.2
l 2 _) 4

+0,20 I и I(1) от 0,00l до 0,01 А
+0,05 I и I(l) от 0,01 до 0,05 А

Срднеквадратиче-
ское значение сЕJIы
тока I, силы тока
основной гармоники
(l)

основнtц,
БI,6(1),

о/о

+0,0з I и I(l) от 0,05 А до Iпв,

частота тока
основной гармоники
F(l)

ДF(l), Гч +0,001 F(l)от45до 66Гч

Угол сдвига фазы
основной гармоники:
_ нIшряжение_
напряжение 9(l)uu;

Ag(l)uu, " +0,005

+0,010 I от 0,0l до
0,05 А

- ток-ток 9(1)п; Atp( l )п, '
*0,005 I от 0,05 А ло

Ir",

+0,0l0 I от 0,01 до
0,05 Анапряжение_ток

9(1)ur
A9(l)ul"

+0,005

от 0О до 360О
Uот30до
300 в

I от 0,05 А до
Imд,

Коэффициенты
аюивной и

реактивной
мощностей cosg и
sing соответственно.

Асоsg,
Asing

+0,001
от -1,0 до
+1,0

Uот30до
300 В;
I от 0,01 А до
Ir*,

*0 2о
I от 0,001 ло
0,0l А

Uот30до
300 В:
| .os .р | =0,0

t(0,08 - 0,03, Icos rp |)
I от 0,0l до
0,05 А

t(0,05 _ 0,02. .о. 9 |;
I от 0,05 А до
Ima.

Uот30до
300 В:
1.o.,pIo,
0,5 до 1,0

t0,035/ |cos rp I

I от 0,01 до
0,05 А

cos qt0 020l
I от 0,05 А до
I.u,

Uот30до
300 В:
|.оr,р|о,
0,1 до 0,5

Аrсп,Iвнм мощность
Р, погршность
счетчиков акгивной
энергии по
импульсному вьD(оду,
частота вьD(одного
сигнала частотного
вьD(ода при
преобразовании
активной мощности в
импульсньй сигнал

Основная,
бРr6,6Рзq,

%
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п должение таблицы А.2
l 2 J 4

Uот30до
300 В;
I sb ,р l =1.o

+0,20 I от 0,001 до
0,01 А

t(0,1б - 0,06. lsin <р |1
I от 0,01 до
0,05 А Uот30до

300 В;
IsinqIoTO,S

до 1,0t(0,08 - 0,03. sln Q )
I от 0,05 А
До I-"*

t0,0б5/ Sln Q
I от 0,0l до
0,05 А

Uот30до
300 В:
lsin<pIoT0,1

до 0,5
I от 0,05 А
дО I.-

реактивная
мощность Q,
погрешность
счетчиков реактивной
энергии по
импульсному выходу,
частота вьD(одного
сигнала частотного
вьD(ода при
преобразовшrии
реактивной
МОЩЕОСТИ В
импульсньй сигнал,
при измерении
мощlости и энергии
методllми:
- перекрестного
вкJ]ючения;
- геометрическим;
- сдвига сигнала
напряжения на 1/4
периода основной
гармоники;
_ сдвига сигнала
Е:шряжения
интегрировtlнием ;

-воднои
трехфазньп< цеп-пt по
реактивной
мощности основной
гармоники;
- в трехфазной
трехпроводной цепи
методом с искус-
ственной нейтра;rью

Основнм,
бQro,

бQз6, %

t0,035/ |sin q I

I от 0,001 до
0,01 А+0,20

I от 0,01 до
0,05 А+0,10

Uот30до
300 В;
Q(l)uI от 0"
до 3бOОI от 0,05 А

дО I."*

Основнм,
БSr6, Б5з6,

о/о

+0 05

Полнм мощность S,
частота вьIходного
сигнalла частотного
вьrхода при
преобразовании
полной мощности в
импульсньй сигна"r
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п должение таблицы А.2
1 2 _) 4

Электрическм
энергия:

основная

_ активнzrя;
бPtro,

бРtзф, %
+0,03

Uот30до
300 В;
| .о, .р | 

:t,O;
Не менее
100 с

реактивнiц
БQtr6,

бQbo, и +0,05

I от 0,05 А
До Irnat Uот30до

300 В;
I sin ,р |=1,o.

Не менее
100с

+0,10 I(1) от 0,01

до 0,05 А
Активнм и

реaктивн:ц мощности
основной гармоники
каждой из фаз Р(1) и

Q(1) соответственно

Основная,
yP(l)r6,

1Q(l)16, % +0 05
I(1) от 0,05 А
До Imax

U(l) от 30 ло
З00 В;
g(l)u от 0 до
360"

AKu, %

+0,010 для сЕбO3М_х-х,
сЕбOзмк-х-х, сЕ603мт-

Х-Х, СЕ603МКТ-Х-Х;
+0,003 для СЕ603МкЭ-х-

х, сЕ603мкэт-х_х
Ku менее 1 О/о

Коэффициент
искaDкения
синусоидмьности
кривой напряжения
Ku

БКu, %

+1,0 для СЕ60зМ-х-х,
сЕ603мк_х-х, сЕбO3мт_

Х-Х, СЕбO3МКТ-Х-Х;
+0,3 для СЕбO3МкЭ-х-х,

сЕ603мкэт_х-х

Ku от 1 % до
20 о/о

Uот30до
300 В;
ns40

AKr, %

+0,10 для СЕбO3М-Х-Х,
сЕбO3мк-х-х, сЕбO3мт-

Х-Х, СЕ603МКТ-Х_Х;
+0,0З для СЕбOзМкЭ_х_х,

сЕбO3мкэт_х_х

КIдо10%
I от 0,01 до
0,1 А
nS40Коэффициент

искФкения
синусоидальности
кривой тока К1

+0,010 для сЕ603М-х-х,
сЕбO3мк-х-х, сЕ60змт_

Х-Х, СЕ603МКТ-Х-Х;
+0,003 для СЕ603МкЭ_х-

х, сЕ603мкэт_х_х

Kr менее 1%о

I от 0,1 Адо
I-*
n30

AKr, %
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окоrтчание таблицы А.2

Таблица А.3 - Метрологические характеристики ваттмец}ов-счетчиков исполпений
сЕ603мххх_0 0l5-x изм нии ocHoBHbIx величин

1 2 J

бКI, %

+1,0 дlя сЕ603М-х_х,
сЕбO3мк-х-х, сЕбO3мт-

Х-Х, СЕ603МКТ_Х_Х;
+0,3 дJLя сЕ603МкЭ-х-х,

сЕбO3мкэт-х-х

KIoT 1О%до
50%

I от 0,1 Ало
I."*
n<0

относительнм
погрешность
BcTpoeHHbIx часов
ваттмета-счетIIика
при поверке
счетчиков со
всц)оенными часа}lи

Основнм,
ýт, %

+0,0001
При времепи усреднения не
менее 20 с

Примечание - См. примечания к таблице А. 1.

наименование
измеряемой

веJIиtмны и условное
обозначение

Види
едпrшIа

измерrпп)i
погрешно

сти

Пределы допускаемьD(
значений погрешности

измерений

1 2 J

Основная,
БU, бU(l),
бU'.6, %

+0,015
U и U(1) от 30 до 300 В
U"6 от 50 ло 500 В

I и I(1) от 0,00l до 0,01 А

I и I(l) от 0,01 до 0,05 А

+0,015
I и I(1) от 0,05 Адо
меньшего из значений:
120 А или I.*

Среднеквашrатическо
е значение сиJIы тока
I, сиrш тока основной
гармоники I( 1)

Основная,
БI,6(1),

о/о

+0,030
I и I(l) от 120 А до I.-
.Щ,тя исполнений с
I,,,*=240 А

частота тока
основной гармоники
F(1) ^F(1), 

Гц +0,001 F(1) от 45 до ббГц

4

,Щиапазоны и поддиatпазоны
изменеппй параIr,f етров

ВХОДНЬD( СИГНZЛЛОВ

4

Среднеквадратическо
е значение фазного
напряжения U,
фазного напряжения
основной гармоIlики
U(l), междуфазного
напряжения Uцб

+0,200

+0,030
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п олжение таблицы д.3
1 2 _) 4

Угол сдвига фазы
основной гармоники:

- Еапряжение-
папряжение 9(l)UU;

Дq(l)r,u,' +0,005

+0,010 I от 0,01 до
0,05 А

- ток-ток 9(l)п; Аq(l)п"
+0,005 I от 0,05 А до

I-",

+0,0l0
нaшряжение-ток
tp( l )ur

A<p(l)ur"

+0 005

От 0О до
3б0';
Uот30до
300 в

Коэффичиенты
активной и
реактивной
мощностей cos<p и
sinrp соответственно

Дсоs<р,

Asing
+0,001 От минус

1,0 до 1,0

Uот30до
300 В;
I от 0,01 А до
Io",

+0,20
I от 0,001 до
0,01 А

Uот30до
300 В;
| .о. .р | =t,O

cos 9+(0,050 - 0,020. )
I от 0,01 до
0,05 А

t(0,025 - 0,010, Icos <р |)

I от 0,05 А
до
меньшего
из
значений:
120 А или
Irr-,

t(0,050 - 0,020, I cos ср |)

Iот120Адо
Irr*_ ДЯ
ИСПОJIЕеНИЙ
с Ioax=240 А

Uот30до
300 В;
1.o..pIo,
0,5 до 1,0

+0,020/ cos 9
I от 0,01 до
0,05 А

Аtстлвпм мощность
Р, погршность
счЕтчиков акгивной
энергии по
импульсЕому вьD(оду,
частота вьD(одного
сигIlала чiютотного
вьтхода цри
преобразовании
активной мощности в
имтryльсньй сигна:r

Основная,
бPrq, БРз6,

%

t0,015/ соsqI

I от 0,05 А
до
меЁьшего
из
значений:
120 А ишл
Ir*

I от 0,01 ло
0,05 А

I от 0,05 А ло
I.*

Uот30до
300 В;
1.or9Io,
0,1 до 0,5
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п должение таблицы А.3
l 2 J

+0,020/ l cos 9

I от 120А до
In r. Дlя
исполнений с
I-",=240A

+0,20
I от 0,00l ло
0,01 А

Uот30до
300 В;
I sin <р |:t,O

)t(0,080 - 0,030, Isin rp
I от 0,0l ло
0,05 А

t(0,050 - 0,020, i sin tp | )

Uот30до
300 В;
lsinqIoT
0,5 до 1,0

Ю,035/ lsin q 
I

I от 0,01 до
0,05 А

реакгивная
мощность Q,
погрешность
счетчиков

реаrгивпой энергии
по импульсному
вьD(оду, частота
вьD(од{ого сигнаJIа
чiютотного вьD(ода
при пробразовании
реапивпой
мощпости в
имтryльспьй сигна.ll,
при измерении
мощности и энергии
методами:
_ перекрестного
вк.лючения;
- геометрическим;
- с.щига сигнilла
напряжения на 1/4
перпода основной
гармоники;
_ с.щига сигнtL.Iа
напрлкения
интегрированием.

Основная,
бQlo,

ЕQз6, %

t0,020/ |sin <р |

I от 0,05 А до
I"*

Uот30до
300 В;
lsi"9lo,
0,1 до 0,5

+0,20 I от 0,00l до
0,01 А

+(0,16 _ 0,0б. Isin rp |)
I от 0,0l до
0,05 А

+(0,08 _ 0,03. Isin rp l)
I от 0,05 А до
Ь",

Uот30до
300 В;
lsinqloT
0,5 до 1,0

t0.0б5/ slп 9
I от 0,0l до
0,05 А

Погрешность
счетчиков
реаrгивной энергии
ПО ИМПУJIЬСНОМУ
вьD(оду, измеряющих
реактивную энергию
по ракгивной
мощности основной
гармоники.

Частота выходного
сипItlла частотного
вьD(ода при
пробразовании
ракгивной
мопшости основной
гармоники в
имrryльсный сигна.п

Основная,
бQro,

бQзо, %

+0,035/ lsin q 
I

I от 0,05 А до
I.a,

Uот30до
300 В;
lsbrpIoT
0,1 до 0,5

4

I от 0,05 А до
I.",
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е таблицы А.3
l 2 J 4

+0,20 I от 0,001
до 0,01 А
I от 0,01 ло
0,05 А+0 05

+0 0з

I от 0,05 А
до
меньшего
из
значений:
120 А или
In,

Uот30до
300 в

Полная мощность S,
частота вьIходного
сипlала частотного
вьD(ода при
преобразовании
полной мощности в
имrryrьсный сигна.lt

Основнм,
бSr6, б5з6,

%

+0,05

IoT120A
ДО I.a,.. ДП
исполнени
йс
I.ur=240 А

Электрическая
энергия:

основная

- активн:ш; бРtrф,
бРъф, %

+0,03

Uот30до
300 В:
I cos <р | =1,0l
Не менее
100 с

реактивн:ц
бФrо,

БQtз4, %
+0,05

I от 0,05 А
До Imax Uот30до

300 В;
lsi" 9 |=t,o.

Не менее
l00c

+0 05
I(1) от 0,0l
до 0,05 А

+0 03

I( l) от
0,05 А до
меньшего
пз
значений:
l20 А или
Irut

Аrгrrвнм и

реiлктивп:ц мощности
основной гармоники
каждой из фаз Р(1) и
Q(l) соответственно

Основная,
yP(l)r6,

1Q(l)rE, %

+0,05

IoT120A
до I.",.. Дш
исполнени
йс
Io"r=240 А

U(l) от 30 ло
300 В;
g(l)rл от 0' до
360,
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окончание таблицы А.3
1 J

Коэффициент
искажения
синусоидilльности
кривой напряжения
Ku

AKu, %

+0,010 дчя сЕ603М_х_х,
сЕбO3мк_х_х, сЕбO3мт-

Х-Х, СЕбO3МКТ-Х_Х;
+0,003 для свбO3МкЭ-х-

х, сЕбO3мкэт-х-х

Ku менее
l%

Uот30до
300 В;
n<40

бКu, %

+1,0 для сЕбO3М-х-х,
сЕ603мк-х-х, сЕ603мт_

Х-Х, СЕбO3МКТ-Х-Х;
+0,3 для сЕ603МкЭ-х-х,

сЕ603мкэт_х-х

Ku от l %
до 20 Уо

Коффичиекг
искФкения
синусоидальItости
кривой тока К1

AKr, %

+0,10 щя СЕ603М_х_х,
сЕбO3мк-х-х, сЕбO3мт_

Х-Х, СЕбO3МКТ-Х-Х;
+0,03 дLя СЕ603МкЭ-х-х,

сЕбO3мкэт_х-х

КIдо 10 %
I от 0,0l ло
0,1 Ап!40

ДКI, %

+0,010 для СЕбO3М-Х_х,
сЕбO3мк-х-х, сЕ603мт-

Х-Х, СЕбO3МКТ-Х-Х;
+0,003 для сЕбO3МкЭ-х-

х, сЕбO3мкэт-х_х

KI МеНее

l%

I от 0,1 Адо
I.u,
пз0

Коэффициент
иск:Dкения
синусоид:rльности
кривой тока KI

ýKI, %

+1,0 щя СЕбO3М-х-х,
сЕ603мк-х_х, сЕбO3мт-

Х-Х, СЕбO3МКТ-Х-Х;
+0,3 дл.я СЕ603МкЭ-х-х,

сЕбO3мкэт_х_х

KIoT l о%до

50%

IoT0,1 Ало
I.ut
пз0

относительная
погрешность
встроенньrх часов
ваттметра-счет.шка
при поверке
счетчиков со
встроенными часами

Основная,
бт,%

+0,000l При времени усреднения не
менее 20 с

Примечание - См. примечания к таблице A.l .

2 4
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высших га оник

наимепование
измеряемой веJIичины и
условпое обозначение

Вlци
ед{ншда

измереtппl
погрешнос

ти

Пределы
допускаемьIх

значепий
погрешности

измерений

,Щиапазоны и подциапalзоны
изменений параметров входньD(

сигнalлов

1 2 J 4
Коэффициент
несимметрии напряженшI
по обратпой
последомтельпости Кчu

AKzu, % +0,10

Коэффициент
несимметрии нацряжения
по нулевой
последовательности Kou,
о/о

AKou, % 1+0 0 Ifuu от 0,00 до 5,00

Отклонение частоты й-.,
Гц Ай,*' , Гц +0,003

Ь от 0,000 до +5,000 Гч при
f*o*.=50 Гц; f",", от 0,000 до
+6,000 Гц при f,o".=60 Гц.

установившееся
откJIонение напряжеЕия,
БUу, % ^U},, 

% +0,10 бUу от 0,00 О/о до +20,00 Yо

АК(п)ч, % К(п)u менее 1 %Коэффициенты высших
гармонических
СОСТ:ВJIЯЮЩИХ

напряжения, K(n)u
БК(п)u, % + 1 00

K(n)u от l % до
20 о/о

n=2...40

AK(n)I, % +0 0 1 K(n)r менее 1%Коэффициенты высших
гармонических
сост:вJIяющих токц К(п)1 бК(п)I, % 00+1 K(n)oT l % до 50 %

Амплиryдные и
среднеквадратические
значения высшпх
гармонических
составJIяюIцих фазньп<
напряжений, U(п)6 и
U(n)cK, СООТВеТСТВеННО

бU(п)", %;

бU(п)с*, %
00+1

U(n)" от (0J J' ) до
(60Jr) в;
U(n)"* от 0,3 до 60 В

п=2...40

Амплиryдные и
среднеквадратические
значениJI высшю(
гармонических
состrrвJIяющих тока, I(n)u
и I(n)q*, соотвgгственно

бI(п)а, %;
БI(п 

"*, 
%

+1,00

I(пъ от (0,001 J' ) А
ло 1зOJz ) А;
I(n) 

"* 
от 0,00l ло

30А

п=2...40

Таблица А.4 - Метрологические харaктеристики мттметрв-счетчиков исполяенrпi СЕбO3МК-Х-
Х, СЕ603МКТ-Х-Х при измерении показателей качества элеrгрической энергии и харirктеристик

Kzu от 0,00 до 5,00

+0,01

п=2...40;
I от 0,1 А
ДО I,n".*
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окончание таблицы А,4
l 2 4

Углы сдвига фазы
высших гармоник одlого
порядка сигнitлов:
- нlлпряжение-напря)кение
q(n)uu;

- ток-ток Q(п)п;

нzлпряжение-ток 9(n)ur

Д9(п)uu,'

Д9(п)п,'

A<p(n)ur, о

+0,30

+0,30

+0,30

g(п)uu от 0О до 3б0"

g(п)п от 0О до 3бOО

g(п)ur от 0О до 3бOО

п=2.,.40;
К(п)ч о,
lYодо
20%;
I oT0,1 А
До Irмrl
К(п)I от
IYодо
50%

Значения :lктивньD( и
реактивных мощностей
высших гармопик в
каждой из фаз P(n)ro и
Q(n)ro соответственно

тР(п)rо, %
yQ(n)ro,

о/о

+3,00
K(n)r от l0 %до
50%, I от 0,1 до 1 д

п=2...40;
К(п)u от
l %до
20 о/о

+3,00 K(n)I от 1 Yо до 5 О/о,

I от 1,0 А до I"ц,

+1,00
К(п)lот 5 % ло
50%,
I от 1,0 А до I.",.

Таблица А.5 - Метрлоги.Iеские характеристики ваттметрв-счет]шков испо.тпrенrтй СЕ603МКЭ-
Х-Х, СЕбO3МКЭТ-Х-Х при измерении показателей качества элеrгрической энергии и

стик высших оник

наименование
измеряемой величины и
условное обозначение

Вид и
едп{шIа

измерlппi
погрешнос

ти

Пределы
допускаемьIх

значений
погрешности
измерений

.Щиапазоны и поддиIшазоны
изменений параIt етров входньD(

сигналов

2 3 4
Коэффициент несим-
метрии нiшряжения по
обратной последова-
тельности Kzu

AKzu, % +0 10 Kzu от 0,00 до 5,00

AKou, % +0 1 0 Iftu от 0,00 до 5,00

АЬ,Гц +0,003

f"".,, от 0,000 до +5,000 Гч при
f"or.=S0 Гц;
fm- от 0,000 до +б,000 Гч при
f,о".=б0 Гц.

установивrцееся
откJIонение напряжения,
бUу, %

AUy, % +0 l0 бUу от 0,00 % до +20,00 %

Коэффициенты выспшх
гармонIlческих
состilвJlяющих
напряжения, К(п)ц

AK(n)u, % +0 003 К(п)u менее l %

п:2...40
бК(п)u, % +0,з00 K(n)u от | О/о до 20 Yо

3

l

Коэффициент несим-
метрии нiшряжения по
нулевой последова-
тельности Kou, ОZ

Отклонение частоты Ь_,
Гц
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окоrтчание таблицы А.5
1 2 J 4

Коэффициенты высших
гармонических
сост:lвJIяющих токц K(n)r

AK(n)r, % +0,003 K(n)lMeHee 1% п=2...40;
I от 0,1 А
до Ir-бК(п)I, % +0,з00 K(n)l от l % до 50 %

Амплиryдные и
среднеквадратические
значения высших
гармониtlеских
состalвJIяющих фазньп<
напряжений, U(n)a и
U(n)cK, СООТВеТСТВеннО

бU(п)", %;
бU(п)"*, %

+0,300
U(n)" от (0j J2 ) до
(бOJr) в;
U(n)"* от 0,3 до б0 В

Амплиryдные и
среднеквадратиtIеские
значения высшID(
гармонических
состчлвJIяющих тока, I(n)a
и I(n)"*, соответственно

+0,300

I(nb от (0,001 Jr) А
до (30J7) д;
I(n) о от 0,001 А до 30
А

ll, 2...40

Углы сдвига фазы
высших гармоник одного
порядка сигнtlлов:
- напряжение-н:шряжение
9(n)uu;
- ток-ток 9(п)п;

н{шряжение-ток Q(n)uI

Ag(n)uu, "

A<p(n)r, "

Ag(n)uI,'

+0 0l

+0,10

+0,10

p(n)uu от 0О до 3бOО

9(п)п от 0О до 3бOО

<p(n)ur от 0О до 360О

л=2...40;
K(n)u от
1Yодо
20%;
I от 0,1 А
До Imax]

K(n)r от 1

до50%

Значения активньD( и
ре:жтивньD( мопlностей
высших гармоник в
каждой из фаз Р(п)rои
Q(n)ro соответственно

уР(п)t6, %

TQ(n)ro,
о/о

+1 00
K(n)roT 10 % до 50 %
I от 0,1 до 1А п=2...40;

K(n)u от
lУоДО
20%

+1 00
K(n)r от l Yо до 5 Yо,

I от 1,0 А до Ima*

+0,30 K(n)I от 5 О/о до 50 Yо,

I от 1,0 А до Ir*

п=2...40

бI(п)", %;
б(п)"*, %
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Таблица А.б - Метрологические харzжтеристики ваттметов-счетrIиков в режимarх определения
по остеи вателей мощности, , силы тока.

наименование
измеряемой
величиЕы и
условное

обозначение

Види
едпrшI

а
IвмФе

шпi
погреш
носIи

Пределы допускаемьD( значений погрешности
измерений ваттметров-счетчиков исполнений

сЕбO3м)о(х-
0,050-х

СЕ603I\л(ю(_
0,030-х

сЕбO3м)оо(
-0,0l5-x

Приведенные
погрешности
преобразова-
телейltr2):

основн
ые

- активной
мощности;

средrеквадрати
ческого
значения
нtшряжения;

средlеквя цlати
ческого
значения сиJIы
тока;

уРп, 
О/о;

л7Uп,

%;

уlп, Yо

+(0,05Oflвп)3) +(0,030+-увп) +(0,015+твп)

- реактивной
мощIlости;
- полной
мощности

тQп,
%;

уSп, %

+(0,100+"увп) +(0,030+1вп)

Примечания
l) Нормирующее значение в режиме определеЕия погрешностей преобразователей -
наибольшее значение измеряемой пробразователем веJIичины.
2) Номинальные значения Е:лпряжеrrия преобразователей долхны бьrь в пределiлх от 30 до
250 В, силы тока от 1 А до Imax.
3) 

TBn - ,рr"еденн:lя погрешность внешнего приборц с помошФю которого осуществJIяется
измерение и.тпr преобразовarние в частоту вьD(одfiого сигпала поверяемого преобразоватеJIя.

.Щиапазоны и
поддиtшазоны
изменений
параь{етров
входньD(
сигн:UIов

+(0,050+увп)

UотOдо
300 В;
IотOАдо
Imax;

lсоsg|отOдо
l,0 для
активной
мощности;
lsiп9lотOло
1,0 для
реактrвной
мощности.
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Таблица А.7 - Метрологические хар:жтеристики ваттметров-счет.п,rков исполнений
жимt!х о еления шностеи в и тока.

наименование
измеряемой
веJIиIIины

Вид и
ед{нш{а
измерени

и
погрешн

оfiи

Пределы допускаемьгх значений
погрешности измерений

ваттмеIров-счетчиков исполнений
,Щиапазоны и

поддиaшазоны изменений
парirметров входlьш

сигяалов
сЕб03lчD(
хт_0,050_

х

сЕб03lчй
xT-0,0l5-

х
Погрешности
трансформаторов
напряженияl} 2);

основна
я,

Д ou*, О/о

+0 10 +0,05 +0 03

Метод непосредственного
измерения.
U(1) от 30 до 300В

+(0,005+0,05,|6UTH|)
U(1) от 5
до20в

Мстод
сличения с
этzlлоном.
бUTH от
МИНУС 20 Уо

до 20 Уо

U(1) от 20
до 300 в

_ угловм
погрешность
AQTH

основна
я,

Адq*, о

Метод непосредственного
измерени,l.
U(1) от 30 ло 300 В

+(0,005+0,05. 
^етн 

)
U(1) от 5

до20в
МЕтод
СJIИЧеНИJI С

этilпоном.
Аtртн от
минус 5О до
5о

*(0,002+0,02,|А9тн|) U(1) от 20
до 300 в

Погрешности
трансформа-
Торов ToKn3),4), 5)

- токовм
погрешность EITT;

основна
я,

Аьь,%

+(0,0l0+0,10,|БIтг|) I(1) от 0,01

до 0,05 А
БIтг от
минус 20 О/о

до 20 О/о

+(0,005+0,05,|БIтг|)
I(1) от 0,05
до 0,20 А

+(0,002+0,02,|6Iтг|)
I(l) от
0,20 А до
I.a*

- угловirя
погрешность
Дrртг

основна
я,

Адq.., о

*(0,01GiO,1 0, |А9тт|)
I(l) от 0,01

до 0,05 А
Аgтг от
минус 5" до
5о

+(0,005+0,05.|А9тr|) I(l) от0,05
до 0,20 А

+(0,002+0,02. |Аrртг|)

I(l) от
0,20 А до
I'n*

СЕ603МХХТ_Х-Х в

сЕ603мх
хт_0,030-

х

- погрешность
нaшряжения
бUтн]

+(0,002+0,02,|БUтн|)

+0,005
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окончание таблицы А.7

Примечания
l)Входtое сопротивление ваттметров-счетrшков в рабочем дrапазоне ч,tстот не менее
200 ком.
2) Дапазон номинilльньD( значенпй вторичною н:шряжения должен бьrь в пр€делаr( от 30 до
250 в.
3) Входrое сопротивление ваттметрв-счетtшков в рабочем дrапазоЕе частот, в зависимости от
относительной разности срltвнимемьD( токов Ет, в процентах, для pzL1JIиIlHbD( дlапазонов
абсо.тпотной разности, не превышает:
- значения, опредеJlяемого по формуле 1,50,Бт/100 при абсоrпотной разности сравнимемьD(
токов не более 0,01 А;
- зЕачения, опредеJlяемого по формуле 0,10,6T/100 при абсоrпотпой р.вности ср:внимемьD(
токов от 0,0l до 0,10 А;
- значения, опредеJIяемого по формуле 0,0l,Бт/100 при абсоrпотной рatзности сравниваемьD(
токов от 0,10 Д до Iru".
а) 

Диапазон номинalльньD( значений вторичного тока должен бьгь в цр€делж от l А до [max.
5) Входrое сопротивление ваттметров-счетшков для этzллоЕного трансформатора тока не
пр€вышает с}ъ.lму значения 0,0l Ом и значеншl, определенного, в зiвисимости от величины
относительноЙ разности сравниваемьD( токов бт и от значенItя абсо.тпотноЙ ра}ности
сравниваемьD( токов, по примечанию 3).
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Схемы соединений для проведения поверки

220в
50 Гц

220в
50 Гц

I-{Уб8O4М - базовьй блок установки I_1Y6804M
ЭСИ - эталонное средство измерений (см. табличу 2.1)

Рисlтlок Б.1 - Схема соединений для определения погрешностей измерний фазньо<
напряжений и напряхений основЕой гармоники до 240 В вкJIю.Iительно, а также скгы фазЕьD( токов
и сиJIы тока основной гармоники до 120 А вк.lшочитеrьно.
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цуб8им

nUzu

пUзu

"Uon
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n(ll 

"

'U2"
пцп

"Uo"

о "I,п

O'Ior"

о "I2"

о ulozu

оrз
о 'Ioз"

о

о

эси

оо

оо

220в
50 Гц 220в

50 Гц

220в
50 Гц

ЦУ68ММ - базовьй блок установка ЦУ68ИМ
ЭСИ - угалонное сгрдсгво измерr*rй

Рисунок Б.2 - Схема соединений д,и определенпя отпосительной погрешности измерений

фазного напряжения 300 В.
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9

о

сЕбO3м

nUz"

"LIз"

'U0''

о "Ir"

о nlot n
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о "Ioz"

оlз

о "Iоз"

ооо
nlau ul"n n""

оо о о
IoB

оэси 'Uo' "UoB"'Urcn "Iод

220в
50 Гц

220в
50 Гц

220в
50 Гц

ЦУ6804М - базовьй блок ycтztнoBкa ЦУ68ММ
ЭСИ - эта.llонное средство измерений

Рисунок Б.3 - Схема соед-rнений д,ul определения погрешности измерений межд5rфазною

нaшряжения, погрешности измерений углов сдвига фазы ocHoBHbD( гФмоник сшн:rпов нalпряжения.
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220в
50 Гц

220в
50 Гц

220в
50 Гц

ЩУ6804М - базовьй блок устаrrовка ЩУ68ММ;
ЭСИ - эта;rонпое средство измерний.
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Рисуъок Б.4 - Схема соединений д'lя определениJI измереIIия силы тока 240 А
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о
"Ic'uIдu

о
locЭСИ "U0"

220в
50 Гц

220в
50 Гц

220 в
50 Гц

ЩУ6804М - базовый блок установка I{Y6804M
ЭСИ - эта,тоrшое срдство измерений
Rl...Rб - рзистор С2-З3Н-2-2кОм+5%

Рисуток Б.5 - Схема соед.rнений дlя определеЕия погрепшостп измерений 1тлов с.щига фазы
ocHoBHbD( гармоник сигнtlлов фазньu< ншrрллсештti отrrосrгеrъно ocHoBIIbD( гармоrrик сипlаrrов фазrпл<

юков.
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220в
50 Гц

220в
50 Гц

220в
50 Гц

ЦУб8O4М - базовьrй блок установки ЦУб8ИМ;
P4830/l - магазин сопртивлений Р4830/1;
ЭСИ - эта.понное ср€дство измерний
С - конденсатор к73-17-б30 В- 0,39 мкФ +l0 %.

Рисунок Б.б - Схема соед,tнений для определения основной относlfгqьноЙ поIрепшости
измерний акгивной мопшостlл и асплвной мощности основной гармоники в каждой из фаз.
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ЩУ6804М - базовый блок установка ЦУб8O4М
ЭСИ - эта,тонное средство измерений

Рисунок Б.7 - Схема соединений для опрделения погрешностей измерений в трхфазной

четырешIроводной цепи.
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220 В, 50 Гц

220 В 50 Гц

х1

220 В 50 Гц

ю

33510В - генератор сигналов произвольной формы Agilent 33510В;
Ч3-88 - частотомер электронно-счетпый Ч3-88;
Xl - вилка СР50-74ФВ;
Х3 - вилка DB-25M.

Рисунок Б.8 - Схема соедлнений дrя определения погрешности периода импульсного сигнала
на испьпательньш вьD(одalх поверяемьD( счетчиков,
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R2

220в
50 Гц

220в
50 Гц

220в
50 Гц

ЩУб8O4М - базовый блок устаrовки I_{Y6804M
Р4830/1 - магазин сопротивлений Р4830/1;
В7-7811 - вольтметры универсмьные В7-7811;
Rl, Ю - резистор С2-29В-2-100 кОм +0,5%- 1,0-A - 2 шт.

Рисlнок Б.9 - Схема соединений для определения погрешностей ватп.летров - счетIиков при
определении погрешности напряжения и угловой погрешности трансформаторов нtшряхенЕя прп
задtlнии нулевьD( погрешностей, а тzжже при определении погрешности нarпрлкеЕия
трансформаторов нilпряжения при задании отрицательЕьD( погрешностей.
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R1 R2

цу68им

Ul о-
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о
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220в
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220в
50 Гц

ЩУб8O4М - базовый блок устшrовки ЦУ6804М;
Р48З0/l - мiгазин сопротивлений Р4830/1 ;

Р5025 - мzгазин емкостей Р5025;
R1, Ю -резистор С2-29В-2-100 кОм +0,5%-1,0-А -2 шт.

Примечание - ,Щля задания положитеJIьньD(
парaUIлельные цепи ваттметров - счетчиков должЕы
маркировкой, указанной на рис}.нке в скобках.

значений погршпостей напряжения
быть подключены в соответствии с

Рисlтrок Б.10 - Схема соединений для проверки погрецшости ваттметров - счетчиков при
определении }тловьD( погрешностей трансформаторов напряжения методом сличениrI с этaшоном.
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220в
50 Гц
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220в
50 Гц

220в
50 Гц

220в
50 Гц

ЩУб8ММ - базовый блок установки ЦУб8O4М
Р48З0/1 - магазин сопротивлений Р4830/1 ;

В7-7811 - - вольтметры универсальные B1-78l1';
Rl, Ю -резистор С2-29В_2_100 кОм *0,5%-1,0-А - 2 шт.

Рисунок Б.l 1 - Схема сое,щ.rнений дrя проверки погрешностей ваттметров - счет.Iиков при
определении погрешностей нацряжения цшrсформаторов напряжения при задalнии
положительньD( погреrшrостей.
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I-{Уб8ИМ - базовый блок установки ЦУб8O4М;
P32l (Р310) - катушка сопртивления Р321 ишР310;
Р4830/1 - м:глlин сопртивлений Р4830/1;
Р5025 - магазин емкостей Р5025.

Примечание - Для задания положитеJIьньD( значепий угловой погрешностп
последовательные цеIш фазы 2 ватп.tетра - счет.шка подкJIючать в соответствии с маркировкОЙ,

указанной на рисунке в скобках.

Рисунок Б.12 - Схема соединений для проверки погршностей ваттметров - счетшков при
определении токовой и угловой погрешностей трансформаторв тока при токе силой от 0,0l до l20
А.
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ЦУб8ММ - базовьшi блок установки ЦУб8ММ;
Р3 l0 - катупка сопртивлеяия Р3 10;

Р4830/1 - мzгазин сопртивлений Р4830/1;

РисрокБ.l3_СхемасоединенийДяпроВеркипогрешностеймттметрВ-счетIшковпри
опрдaпa"rпrп токовой погрешпости трансформаторов тока при силе тока 240д и при задании

токовоЙ погрешности 0,001 %.
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ЩУ6804М - базовый блок установки ЩУб8ИМ;
Tl, Т2 - - цансформатор тока И515IWl - 2 шт,

РисУнокБ.14-СхемасоединенийдляпрверкипогрешностейкштметрВ-счетчикоВпри
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ЦУ68ММ - базовьй блок установки ЦУб8ММ;
Т1, Т2 - - трансформатор тока И5l5}ч7l - 2 urг,

РисlнокБ.l5_СхемасоединенийдляпроВеркипогршностейВаттметрв-счетIпковпри
опрп"пa"u, токовой погрешности трансформаторов токц при задании погрешности минус 20 О/о,
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Рисунок Б.lб - Схемы соединений источllика сигнzллов сложной формы (иссФ)
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Приборы и элементы, примеЕенные в схеме, приведенной на рисунке Б.l б

БН-НЧ, БН-ВЧ - блок н:шряжения, входяlщлй в cocтzlв установок MK680lB - 2 шт.;

Бт-нtI, БТ-ВЧ - блок тока" входящий в cocтzlв установок MK680lB - 2 tгг.;

33510В - генатор сигн.rлов произвольной формы Афiепt 33510В - l шт.;

Т1...Т3 - трансформатор ТПП 259 - 3 шт.;

l - кабель коаксиа.rrьньй -2 шт.;

2 - кабель.ЩКЩ6.6ц.lз2, входящий в комплеm поставки блока тока - 2 шт,

примечание. Вместо трансформатора Тпп 259 может быгь применеп ,тпобой

трансформатор, обеспечиваюций в диапазоне частот от 45 ло 2640 Гч при напряжении на

первичной обмотке от l3 до 220 В напряжение на вторичньD( обмотках напряжение от 0,15 до 2,5

В и от 2,5 до 40 В. Первичная обмотка должна быгь изоrпrромна от вторичньп< бмоток.

Элекцическая изоJIяцпя между первиtIной и вгоричпьпrи обмотками доmкна выдерrшмть в

течение 1 мин напряжение среднеквадратическим значением 2 кв,
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ИССФ - трехфазный источник сигнlллов сложной формы (см, рисрок Б,16);

B7-78/l - вольтметр универсальньй В7-7811;

А - миллиамперметр СА3010/1.

высших гармонических составJIяющих сиrчlшов напряжения,
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Рисунок Б.17 - Схема соединений для проверки погрешностей измерений углов сдвига фазы
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ИССФ - трехфазпый исто,дrик сигяалов сложItой формы (см, рисунок Б,lб);

А - амперметр СА3010/3;

Рисlъок Б.l8 - Схема соединений д;rя опр€деления погрешностей измерний углов с,щига

фазы высших гармоник сигн:tлов нzшряжения и тока в несимметриц{ой условной трхфазной
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ИССФ - трхфазньпi истоцrик сигн:lлов сложlой формы (см, рисунок Б,16);

В7-7811 - вольтметр }тrиверсtшьный B7-78ll;
А - амперметр СА3010/3;

R - рзистор Р2-6'|-0,25-| KOMt 0,02 %-lB.

РисуноК Б.l9 - Схема сОединений для определенпя погр€шпостей измерншй углов с,щига

фазы, уровяей и мощности высших гармоник.
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Рисрок Б.20 - Схема соединений для проверки погрешностей измерений 1тлов сдвига фазы
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Рисlнок Б.2l - Схема соединений дrя проверки погрешностей измерний углов сдвига
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ИС - исто.дrик испытательньD( сигнzlлов, удовлетворяюIщrй требованиям п, 10,12,б;

R - резистор Р2-67-0,25 - 1кОм+0,02% - 1В.

Рисlнок Б.22 - Схема соединений для проверки погрешностей измерний углов сдвига фазы
высшихвысших гармонических составJUIющих сигналоВ ЕiшряженшI относитеJIьно

гармонических состiлвJIяющих сигнаJIов тока по допустимой методике п. l0.12.б.

I

L
I

I

R

ис

Ul о-
U2o

"Uо"Ч

9

сЕбO3м

"LJl "

'Uz'

U0

--о

ulotu

uIzu

|о2

пIзu

-rOз

--о

_-о

--Ф

I

I

--о
--о



R2

"Вход"
ю

ч,

CP30l02B7-78l1

"Вход"

220в
50 Гц

220в
50 Гц

'Вход'

Al

2zOB
50 Гц

,U,

сЕ60зм

о

о

nIJln

uUu u

uUзп

U0

r0|

r02

иссФ
|t}5хцбд {J""o. ýt|"

"Выход U НЧ"

о

о

о

о

о

о

о
о

uU2u

uUou

l
l

a

о

l
l

l

98

R1

ИССФ - трехфазный источник сигналов сложной формы (см. рисунок Б,1б);

В7-7811 - вольтметр универсальный В7-7811;

А1, А2 - амперметр CA30l0/3;
СР3010/2 - ватгметр СР3010/2;
Rl - рзистор Р2-6'|-0,25,1ком+ 0,02 %_1В (р2-67-0,25-2,46кОм+0,02% - 1В)

Ю -рзистор Р2-6'7-0,25-24,9 Ом+ 0,02 %-1В.

Рисунок Б.23 - Схема соединений дrя определения погршностей измерпий уровней и

моцности высших гармоник,
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ИССФ - трхфазньrй исто,лrик сигн:lлов сложной формы (см, рисунок Б,l б);

В7-7811 - вольтметр }ниверсаJIьньй В7-7811;

А -амперметр СА3010/3;

R - рзистор Р2-67-0,125_10 ком+ 0,02 %-lB (р2-67_0,25-1 KOMt 0,02 %-lB);

Рисlъок Б.24 - Схема соедиНений для определения погрешностей измерний уровней и

г

R

акгивной мощности высших гармоник.
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ИССФ - трехфазньй исто,пrик сигнtlлов сложной формы (см, рисунок Б,1 6);

B7-78ll - вольтмец универсальньпi В7-7811;

д1 _ миллиамперметр сд30l0/2 или ампермегр сд3010/3 (в зависимости от силы тока);

А2 - амперметр CA30l0/3;
CP30l0/l - ватпиетр CP30l0/l;

Рисрок Б.25 - Схема соединений дrя определепЕя погршностей измерний урвней и

активной мощности высших гармоник.
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ИССФ - трехфазньй источник сигналов сложной формы (см, рпсунок Б,l б);

В7-7811 - вольтметр универсаJIьный В7-7811;

дl - миrшиамперметр СД3010/2 или ампермегр СДЗ010/3 (в зависимости от силы тока);

А2 - амперметр CA30l0/3;
СР3010/1 - ватп.rетр CP3010/l;

Рисунок Б.26 - Схема соединений для определепшI погрlшrостей измерний уровней и

активной мощности высших гармоник.
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ИССФ - трехфазный иgгочник сигналов сложной формы (см. рисунок Б,16);

В'| -18l l - вольтметр универсtшьныil В7 -78l | ;

А1, А2 -ампермегр СА3010/3;

PWo - ваттметр CP30l0/2;
Rl - резистор Р2-67-О,25-lr KOMt 0,02 %-lB;

Ю - резисгор Р2-6'|-О,25-24,9 OMt 0,02 %-1В;

Рисунок Б.27 - Схема соединениЙ дш опр€деления погрешносгеЙ измереЕиЙ

коэффициентов искажениrl синусоидtlльности
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В7 -7 8l l - вольтметр универсаJIьный В7 -7 8l l ;

А -ампермсгр СА3010/3;
R - резистор P2-67-0,125-10 KOMt 0,02 %-lB

Рисунок Б.28 - Схема соединениЙ дш определения погрешностеЙ измернlfr
коэффициентов искажениrI синусоидaшьности.
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ИССФ - трехфазный истотtик сигналов сложной формы (см, рисунок Б,l б);

В7-7811 - вольтметр универс:lльньй B7-78ll;
А1, А2 -амперметр СА3010/3;
СР3010/2 - ваттметр СР3010/2;
Rl - рзистор Р2-6'7,0,25-2,46 кОм+ 0,02 %-1В;

Ю - резистор Р2-6'7-0,25-24,9 Ом+ 0,02 %-1В;

РисуноК Б.29 - Схема сОединений дш определенИя погршностей пзмерний мощности

высших гармоник.
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ИССФ - цехфазный исто,*lик сиIъtlлов сложIlой формы (см. рисунок Б,lб);

В7-7811 - вольтметр универсальный В7-7811.

РисуноК Б.30 - Схема соединениЙ дJIя определеНия абсолютпоЙ погрешности измеренIfr

коэффициеЕта несимметрии напряжения по обратной последовательности,
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ИССФ - трехфазньй источник сигналов сложной формы (см, рисунок Б,16);

В7-78l1 - вольтметр универсаlтьньй B7-78ll;
Р4830/1 - магазин сопртивлений Р4830/1;

Rl - резистор С2-29В-О,|25475 OMtO,S%-B

РисуноК Б.31 - Схема соединеItиЙ дш определенИя абсолютной погрешности измерний

коэффициевта несимметии напряжения по нулевой последокtтеJIьности,
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