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Общие положения

Настоящая методика поверки распростаIIJIется Еа дозиметры универсальrrые для
контоJIя хар:ктеристик рецтгеновских шаратов piranha (далее по тексту - дозиметры
Piйnha), предIазначенЕые дUI измерений: кермы в воздухе, мошцости кермы в воздухе,
произведенI,IJI кермы в воздухе (лозы) на длину, zlподrого ЕiшрякенI,IJI на рентгеновской
ТРУбКе, ВРемени экспозиции, коJIичества импуJIьсов, анодlого тока произведениrI 1lнод{ого
тока на вр€мя экспозшц{и, слоя половинЕого ослабления (далее - СПО), полrой фиrьтрации.

Настоящм МП ycTllH:lBJIиBaeT методщ и средФва первишrой и перио,щческой поверки.
Первrшrой поверке подлежат дозпметры Piranha до ввода в эксшryатацию,

ВЫПУСКаемые в обрацение после ремоЕта, при зil {епе детектора пз состава дозиметра Piranha
иJIи вкJIючении новою детектора в cocтilв дозиметра Рirапhа. Периодической поверке
подлежат дозиметры Рiтапhц нФ(одящиеся в экспJryатации.

Поверка обеспешвает прослеживаемость поверяемого средства измерений к
Следующим этzlлоЕulI\.l :

- Государственному перви.шому эталону ед{Еrц кермы в воздfхе, мощости кермы в
воздухе, экспозиционпой дозы, мощности экспозиционной дозы и потока энергии
реЕтгеновского и гilIr{ма-изJIучений ГЭТ 8-2019 в соответствии с ГосударствеЕяой
поверочной схемой (далее по тексту - ГПС) для средств измерений кермы в воздrхе,
мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощ{ости экспозициоЕной дозы,
амбиентного, н:lпрllвJlенЕого и индщвид/zUIьного эквив:lлеtrтов дозы, мощностей
амбиентпого, нzшравленного и инJIЕвидуzлльIlого эквив:lлеЕтов дозы и потока энергии
рентгеновского и гаIr{ма-изJrrlений, угвержденной приказом Росставларта от 31.12.2020г.
Ns 2314;

-Государственному первшшому специauьному этzrлоЕу едшиIФI элекц)шIеского
нzлпряжения постоянного тока - BoJrьTa в ди:шазоне от 1 до 500 кВ (положlтгеJIьной и
отрицате.тьной поJuIрностей) ГЭТ 181-2022 в соответствии с ГПС для средств измерний
электического нiшряжениJI постоянЕого тока в .щапазоне от l до 500 кВ, уrвержденной
приказом Росстандарта от З0.|2.2022 г. Ns 3344;

- Государственному первитIному этмону единицы дпшы - метра ГЭТ 2-2021 в
соответствии с fПС для средств измерений дJIины в д}laшазоне от 1 

,10-9 до l00 м и дlпш воrпl
в диапазоне от 0,2 до 50 мп,r, утвержленной приказом Росстандарта от 29.12.2018 г. Jt 2840;

- Государствепному первиtшому эталону едrЕиц времени, частоты и национаrьной
IIIкаJIы времеЕи ГЭТ |-2022 в соотвgтствии с ГПС для средств измерений времени и частоты,

угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2360;
- ГосударственЕому первrt.Iному этitлону едiницы сЕJIы постоянною элеIсгрического

тока ГЭТ 4-91 в соответствии с ГПС дш средств измереЕий сиJIы постояЕIlого
электрического тока в диапазоне от 1,10'lб до l00 А, уIвержденной приказом Росстаrrдарта
от 01.10.2018 г. Ns 209l.
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,Щ-тtя контроля пaplll\,Ieтpoв разJIиIIньD( типов мед,Iципскш( ренlтенодиагностиtlескю(
аппаратов дозиметры Piranha пrеют модифш<ацпи: Piranha Multi, Рirапhа RЛ, PiTanha СТ,
Рirапhа Маmmо, Pinnha Dental.

В метод,rке поверки прЕшIты след/ющiе обозвачеппя дlЕ типов медицинскш(

рентЁнодлагностпЕIеских iшпаратов, с которыми испоJIьзуются дозимегры Piranha: R&F -
реЕтгенографические,рентгеноскопиIIескиеиаЕгиографические,D-стоматоломческие
(лентапьные), М - маммографи.Iеские, СТ - компьютерные томографы.

Содержание операций по определению метрологическrх характеристик дозиметров
Рirапhа оттптчаЕтся для разЕьD( мо.щrфикаций дозиметров PiTanha и детеюоров, входщD( в
cocTilB дозиметра.

Мgrод.rка поверки приведена дJuI дози {етров Рirапhа в мiлксимаJIьной комплеюаrцrи:
- дозIп\,rетр Рirапhа (со встроеннъп,r детекгором);



- дgтектор Рirапhа Dose РrоЬе;
- летекгор RTI Т20 Dose РrоЬе;
- детектор дозового профиrя компьютерньD( томографов СТ Dose Рrоfilеr;
- ионизациоЕпм камера RTI СТ Ion СhаmЬег l0 см (с RTI СhаmЬеr Adapter);
- ионизационная камера RTI СТ Ion СhаmЬеr 30 см (с RTI СhаmЬеr Аdарtф;
- ионизационн:ц камера Мара lcc Аб00 Ion СhаmЬеr (с RTI Chamber AdapteT);
- детекtор дJIя измерепия анодного тока Piranha MAS- 1 В;
- детеIсrор для измереншI ано.щIого тока Рirапhа MAS-2.
Налrцае тех иJIи иньD( типов деIекторв в coc'iвe дозимеIрв Piranha опредояеrся

заказчиком. Поверка проводпся в поJIном объеме со всеми имеющлI\Д.lся в соgгаве СИ
детекюрами.

Методикой поверки предусмоцена возмоrсlость проведения периодлческой поверки
дозиметров Рirапhа в сокращенIrом объеме для отдеJIыIьD( ilBToHoMHbD< блоков
детектирвания (летеrгоров), для меньшего тIисла измеряемьD( веJIичин. Поверка в
СОКРаЩеШlОМ ОбЪеМе проводится на основании письменного зaUIвления вJIадельца средства
измерепий или JIиц4 представившего средство измерений на поверку.

Примечание - При пользоваlши настоящей методикой поверки целесообразно проверитъ действие
ссылочIшх докуilентов по соответýтвующему указатеJIю стандарmв, составленному по сосmянпю на l яrваря
текущегО года и пО соответств)дощиМ информыцлонным указатеJIям, отryблш<оваrшпr в тек}щем го,ry. Если
ССЬШОчIшй доý'мекг заменен (изменен), то при поJъзовании насmящей методикой сле,ryет руководствоваться
заменлощшrr (кзменешшм) доцп.rеrrrом. Если ссылочIшй доц,,}iеЕт отменен без замеlш, то положение, в кото-
ром дана ссылка на него, применяется в части, не затагIвающей эту ссылку.

1 Перечень операций поверки средсгва измереппй

При проведении поверки доJIжны выпоJIIIяться операции, указаrтяые в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ведении по
обязательность вьшоJше-
ния операций поверки при

Наименование операции поверки первиIшой

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункга) методrrки
поверки, в соответ-

ствии с которым
выпоJIIшется опе-

рацшI поверки
1 Внешний осмотр средства измерений ,Ща 6

2 По.щотовка к поверке и опробоваЕие
средстм измерепий

Да 7

3 Проверка прогр,llr{много обеспечеЕия
средства измерений

Да ,Ща 8

4 Определение метрологических харак-
теристик средства измерений и подтвер-
ждение соответствиJI средства измерений
метрологическим требованиям
4. l Определение метрологи.Iеских
харilктеристик при измерениях со всlро-
еЕным детектором дозиметра Piranha 1)

9.1

4.1 .1 Определение основной погрешно-
сти при измеренил( кермы в воздaхе и
мощЕости кермы в воздlхе

Да .Ща 9.1.1

.Ща 9.|.24.1 .2 Определение погрепшости при из-
мереншIх zlнодlого нацряжения на реIIт_
геновской ,трубке
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Да
.Ща

9

Да



Наименование операции поверки

обязатепьность выпоJше-
ния операIшй поверки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выпоJIIIяется опе-

рация поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

4.1.З Определение погрешности при из-
мерени.ю< СПО

Да Да

4,1.4 Определение погрешности при из-
меренIбж поJпlой фиJьтрации

Ща Нет 9.1.4

4.1 .5 Определение погрешности при из-
мерениях времеЕи экспозиции

!а Нет 9.1 .5

4. 1.6 Опрелеление энергетической
зависимости чувствитеJIьности

!а Нет 9.1.6

4.2 Определение метрологических
характеристик цри измерениJIх с детек-
тором Piranha Dose РrоЬе 2)

9.2

4.2. 1 Опрделение основной погрешно-
сти при измерениJD( кермы в воздухе и
мощности кермы в воздухе

!а 9.2.|

4.2.2 Определение энергетической
зzвисимости ч}вствитеJьности

!а Нет а),)

4.3 Определение метологи.Iеских
харzlктеристик при измерениях с детек-
тором RTI Т20 Dose РrоЬе 2)

4.3. 1 Определение основной погрешЕо-
сти при измеренI,UD( кермы в возд}хе и
моIщlости кермы в воздухе

.Ща !а 9.3.1

4.3.2 Определение энергетической
з:lвисимости чувствительности

!а Нет 9.з.2

4.4 Определение метроJIогических
харiктеристик при измерениях с детек-
тором СТ Dose Рrоfilеr 2)

9.4

4.4.1 Определевие основной погрешно-
сти при измерению( мощности кермы в
воздухе

Да 9.4.1

4.4.2 Опрелеление эЕергетической зави-
симости чрствитеJIьности

!а Нет 9.4.2

4.5 Определение метрологическкх
характеристик при измерениях
с иОНИЗаЦИоннымИ КаI\{ераь,fи

RTI СТ Ion СhаmЬеr 10 см и 30 см 2)

9.5

4.5.1 Определение основной погрешно-
сти при измеренил( призведепия кермы

Да [а

4.5.2 Определение энергетической Ща Нет 9.5.2

4.б Определение метрологических
характеристик при измерениях
с ионизационной ка,rерой
Magna 1сс А600 Ion СhаmЬеr 2)

9.6

Лuсп 5
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9.1 .з

,Ща

9.з

Да

в воздухе на длину

9.5.1

зависимости ч}ъствительности
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Нмменование операции поверки

обязате.ьность вьmоJIне-
ния операций поверки при

Номер раздела
(пунюа) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым
вьшоJIЕяется опе_

р.щия поверки

первичной
поверке

перио.щтческой
поверке

4.6.1 Опрелеление основной погрешно-
сти цри измереЕил( моIщlости кермы в
воздухе

,Ща .Ща 9.6.1

4.6.2 Определение энергетической зави-
симости IIчвствитеJIьности

Нет 9.6.2

4.7 Определение погрешности при изме-

рениях анодного тока с детеюорами
PiTanha MAS-IB и MAS-2 2)

.Ща 9.7

1) Содержацие операций отличается для разньп< модлфикыцлй дозпмегров Piranha.
2) Проверка проводится при нzлJIиtши соответствующего детектора в составе дозиметра.

2 Требовапия к усповиям проведения поверки

Поверка долrсrа быгь проведена при собrподении следующ{х условий:
- температура оцружающего воздуха от 15 до 25 ОС;

- относитеJьнau влrD(ность возд}ха Ее более 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
- внешций ращlационньй фон
(мощность амбиептяою эквива.rrента дозы) не более 0,20 мкЗв/ч.

3 Требования к спецпаJIпстам, осуществляющхм поверку

К проведению измерпий и обработке резуJьтатов измерний допускаются Jшца' име-
юпцле профессиоЕzlJIьные знllния в области дозиметрии, имеюIщrе доtryск к работе с источ-
ника},Iи ионизир},юIщ.rх изJгучений и изушвшие экспJryатационную докуIlrентацию дозимет-

ров Piranha.

4 МетрологпческIlе п техtlическпе требования к средствам поверкп

При проведении поверки долIG{ы примеЕяться эталоны и вспомогательные средства
поверки, }.казанные в табrпrце 2.

Все эталопы и средства измерений доJDкны быгь исправны и иметъ действутопцае сви-

детельства об аттесташи иJш сведеяиJI о поверке в Федершrьном информационном фонде по

обеспечению е.щнства измерений (ФИФ ОЕИ).

,Щозчмеlпры унuверсальные dля конлпроJп харакперuсfпчх ренrп2енuзскllх аппаропов Piranha
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Таблrца 2 - Эталоны и вспомогательные ства" еняемые по
Перчень

рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие применеЕия

средств поверки

Мстрологпческие и технические
требования к средстваJ\,r поверки,

необход,rмые для проведения поверки l)

Приборы
контоJIя
параметров
воздлшrой ср,шI
<Меrеометр
МЭс-200А)
рег. J',{Ъ в ФИФ
ови27468-04.

.Щозшr.rетры

р€нтгеновского и
пlмма-изJIученIiя
д(с_Ат112з
рг. Nч в ФИФ
оЕи 19793-19

.Щиагrазон измерений давления от 80 до
l l0 кIIа абсоrпотнм погрешность изме-

рний +0,3 кПа_

[иапазон rзмерний температуры
от 15 "С до 25 ОС, абсо.lпотная погреш-
ность измеренd +0,2 ОС.

.Щиапазон измерений относительной влаж-
ности от 10 % до 98 О/о, абсолотная по-
грешностъ измер€ний +3 О/о.

Срдство измернпй моIщrостп амбпеrrт-
ного эквив:шеIIта дозы в дlапазоIlе изме-

рний от 0,05 мкЗв/ч до l0 Звr/ч, погрш-
ность не более +l5 0/о

п. 7.3 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке)
п. 9 Опрделение метроло-
гиtIеских характеристик
средства измерений и под-
тверждение соответствиrI
средстм измерений метро-
логическим трбоваrияr,t

установки пове-

рочные рентге-
новского изJrуIе_
ния YTIP-AT3O0

рг.J,{bвФИФ
оЕи79729-20

.Щозшrлетры упи-
версаJьIrые
PTW_UNIDoS,
PTW-UNIDOS Е
рег. Nч в ФИФ
оЕи 14256-05

рг. Nо
в ФИФ оЕИ
3.2.вАг.00l5.
201,7

Рабо.шй эталон 1-го разряда - установка
этitлоЕная дозимgцическ:и кермы в воз-

две и мощности кермы в воздухе реЕтге_
новского изJIучеЕпJI по ГПС, угвержлен-
ной приказом Росстzlндарта от
З1.|2.2020 t. м 23l4.
Диапазон мощrосlи кермы в возд}хе от
20 нГр/с ло 15 мГр/с, диапазон кермы в
воздD(е от l мкГр ло 15 Гр, основная по-
грешность не более +3 О/o.

Реlклмы рlrггеновского изJI}чешrя се-

рий 
2): RQR и RQA (л.пя мо,шфикащй

Piranha Multi, PiTanha RЛ, Piranha Dепиl);
RQR-M (для модификачий Рiгапhа Multi,
Piranha Маmmо).

liJm комIшект средств поверки в cocтtlвe:
Рабочий эталон 1-го разряда - дозш{етр
эталонньй кермы в воздухе и моIщости
кермы в воздухе реЕIтеновского иагуIения
по ГПС, угвержденной приказом
Росстандарта от 31.12.2020 г. Ns 2314.

,Щиапазон мощности кермы в воздде от
20 нГр/с ло 15 мГр/с, лиапазон кермы в
воздrхе от 1 мкГр ло 15 Гр, основная по-
гршность не более +З Уо.

Рабо.п,rй этшrон 2-го разряда - измерЕтеJь-
нatя система высокого напряжения по ГПС,
1твержденной приказом Росстандарта
от 30.|2.2022 г. Ns 3344.

.I[иапазон элекгрического н:шрлкеЕия
постоянного тока от 1 до 150 кВ,
по ость не более +l %о.

п. 9.1 Опрлеление метр-
логиIIесшlх характерпстик
при измереншD( со встро-
епным детекторм дози-
мегра Рirапhа

Дозчмеrпры уruверсальные dM конпроля харо<rперl!сmчх ренп2еновскrв аппара,пв Рirапhа
Мепйuка поверкч

Лuсп 7
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Операчии поверки,
требующие применениJI

средФв поверки

Метрологпческие и технические

цебования к средств:м поверки,
необходпrые дrя проведепия поверки l)

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Установки рнтгеновского изл}'.rения с

ре)rс{мами серий 2): RQR и RQA (лля мо-
щфикацлfr Piranha Multi, PiTanha RЛ,
Piranha Dental); RQR-M (л;rя молификщий
Piranha Multi, Piranha Маmmо).
Набор фпrьтров из а.тпомцния тлстотой
не менее 99,9 %, размером Ее меяее
100 MMxlOO мм. Суммарная то;щrrна от 0,2

до 14 мм; погреIшrость не более l0 мк {

ISovoLT 225
Titan Е; Дрhа RT
мGF_101_2

Набор фиrьтров
PTW

Рабочий эталон 1-го разряда - установка
этаJIоннчля дозиметрическ:rя кермы в воз-

дде и мощости кермы в воздухе рентге-
Еовского изJrучеЕпя по ГПС, угвержден-
ной приказом Росст:rндарIа
от 31.12.2020 г. М 2314.

,Щиапазон мощности кермы в воздухе от
20 нГр/с ло 15 мГр/с, диапазон кермы в
воздD(е от l шtГр ло 15 Гр, осповная по-
грешность не более +3 О^.

Режимы рентгеновского изJI}щения се-

рий 
2): RQA (п. 9.2); RQR (п.п. 9,3,9,4),

RQT (п. 9.5); RQR-M (п.9,6).

или комплекI средств поверки в состzlве:
Рабочlй эта;rон l -го разряда - дозиметр
эталонньпl кермы в воздухе и моrцности
кермы в воздухе рентгеновского изJryчения
по ГПС, угверхqденной прrл<азом Росстан-
дарта от 31.12.2020 г. Ns 2314.

.Щиапазон мощrости кермы в воздухе от 20
нГр/с ло 15 мГр/с, диiлпазоЕ кермы в воз-

духе от l мкГр ло 15 Гр, основная погреш-
Еость не более +3 7о.

Установки реЕтгеновского изJIyIения с
серий 2): RQA (п. 9.2);
9.3, 9.4); RQT (п. 9.5);
.9.б)

ре)Jимами
Rфtп.п.
RQR-M (п

установки пове-

рочные рентге-
Еовского изJrуче-
ния УПР-АТ300
рег. JФ в ФИФ
оЕи,19,729-20

,Щозимегры уни-
версarльные
PTW_UNIDOS,
PTW-UNIDOS Е
рг. Nч в ФИФ
оЕи 14256-05

БочоLт 225
Тiип Е
ДрhаRТ
мGF-101-2

п, 9.1 .5 Опрлелецие по-
грешности прЕ измерениJD(
времени экспозиции

Срдство измерний интерва:rов времени в

дишrазопе от 0 до 9 ч 59 мпв 59,99 с,

дrскретностъ измеряемьD( иштервалов вре-
мепи 0,0l с, погрешпостъ не более
Д = +(9,б 10{Тх+ 0,01) с, Тх - зпачение

ого ваJIа

Секунломеры
элекгрпные
<Интегрш С-01 >

рг. I! в ФИФ
оЕи 44|54-20

Доrчмепрd )пruверсмьные dM конtлром хар(rкперuсrллчк ренrпzе овскчх оппарOпв Piraпha
MetпoOuKa поверкч

Лuuп 8
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п. 9.2 Определение метро-
логическЕх характеристик
при измереIIиJD( с детекто-
рм Pirarrha Dose РrоЬе
п, 9.3 Опрлеление метро-
логическrх характеристик
при измереншD( с детекто-
ром RTI Т20 Dose РrоЬе
п. 9.4 ОпрлелеIпе метро-
логиIIеских характеристЕк
при измерения( с детекго-
ром СТ Dose Profiler
п. 9.5 Опрлеление метро-
логиIIескrх характеристик
при измереIrия( с иониза-
ционными камерами RTI
СТ Ion Chamber 10 см и
30 см
п. 9.6 Опрлеление метро-
логических характеристик
при измеренЕл( с иониза-
ционной кiмерой Magna
lcc А600 Iоп СhаmЬеr



Операции поверки,
требуюurие примененшl

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходлмые д;rя проведения поверки l)

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Рабо.п,rй эталон 2-го разряда - муJьтимет
цифровой сиJIы постоянного тока по ГПС,
1твержденной приказом Росстандщrта от
01.10.2018 г. J'.l! 2091. !иапазоя сиJIы по-
стоянного тока от 0,5 мА до 2 А, погреш-
ность не более +0,1 %.

Исто.пrик постояпЕого тока в диiшазоЕе
силы тока от 0,5 мА до 2 А

Муrьтпметры
цифровые
Fluke 8845А и
Fluke 8846А
рг. J',lЪ в ФИФ
оЕи 5,194з-14
истощrики пита-
ния постоянного
тока серии Е3б40

рег. J,,lb в ФИФ
оЕи 80216-20

t) 
.Щоrryскается примецеЕие друпrх анаJIоги.IньD( средств поверки (контроля), обеспец,rвао-

щих определение метрологшIесклlх харllкIеристик поверяемого средства измерений с требу-
емой тотrостью.
2) Характеристики рекомендоваItЕьD( рФкимов рентгеновского изJryчения приведены в
Приложении 1. .Щопускается испоJьзовапие режимов рентгеновского изJIrtения с
аналогичЕыми характеристикzlми

6 Внешппй осмотр средства пзмеренпй

При проведении вЕепшего осмотра дозиметров PiTanha до.шсrо бьшь устfilовлепо:
- ЕаJIичие р}ководства пО эксILтryатации, описtшия типа и зtчшси о пре,щц5лцей поверке

в Федера:rьном-информациояпом фонде по обеспечению е,щнства измереrrrй (ФиФ оЕц
при периодической поверке:

- соответствие комплектности дозиметров piranha трбованшш руководства по эксплу-

атации в объеме, необходлплом для поверки;
- отсугствие мехЕшиtIеских повреждений и дефектов на дозиметрirх Рirапhц которые

могуг повJIиJIть на работоспособность и метрологшIеские характеристики,

,Щозчмепры унuверсальные dля конlпроля хара<лперuспчк ренfп2еновскш аппарапов Рirапhа Лuсtп 9
Bcezo лuспов 22МепоOuка поверкч

п. 9.7 Определение по-
грешности при измер€ниlгх
alпод{ого тока с детеюора-
ми PiTanha MAS-IB и
MAS_2

5 Требовапия по обеспечению безопаспоgти проведепия поверкп

5.1 При проведении поверки дол>Iс{ы собJподаться требования Основньп< сшитарIIьD(

правил обеспечения радиационной безопасности ОСПОРБ-99/2010 СП 2.6.1.2612-10, Норм

радrациоЕной безопасности НРБ-99/2009 СанПиН 2.6.|.2523-09, Правил по охрапе труда при

экспJIуатации электроустановок, }твержденньD( приказом Министерства труда и социалъной

защиты российской Федерации от 15.12.2020 г. Ns 903н, действlтощих инстрlкчий по Mep.l}l

безопасности в поверо.пrой лаборатории, а также требоваIrия безопасности, изложеЁные в

соответствующих разделах эксплуатациоЕной докуIt{ентации на средства поверки и пр{lвила

техЕики безопасности, действующие на дatнном предIриJттии.
5.2 К работе доJDкIIы привлекаться тоJIько сотрудlики, имеюIцие доrryск к работе с ис-

ТОЧНИКilI\,lИ ИОНИЗИРУЮЩИХ ИЗrrУrеНИЙ.



8 Проверка программного обеспечения

Табшца 3 - Иде икационные даЕные го обеспечения дозим в Piranha

8.3 Результаты проверки ПО с,штают положительЕыми, если номер версии ПО соот-

ветствует }каздIному в таблице 3.

9 Опредоrенпе метрологпческих характерпстик средства измерепий и полIвер-
я(денпе соответствия средства измеревий метрологпческим цrебованиям

9.1 Определение метрологиlIеских характеристик при измереншD( со встоенным де-

тектором дозиметра Piranha
при определении метологических хараюеристик дозиметр piTanha размещalют в поJIе

изл}чения таким образом, тrобы цекгр:U]ьнм ось коJIJIиIlrиркlшlоIo Iryчка реЕтг€новскою

,Щозчмепры унuверсмьные dля конmро]в хар(жлперuспчк PeчlпzeчoBcчllx аппарOпов Piraпha
Мепоduка поверкч

Лuсп |0
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Значение
Ocean Nextосеап 2014Oceart

Идентификационные данные (признаки)

OceanNext.exeосеап2014.ехеосеап.ехеИдентификационное нмменование про-
грllммного обеспечения

1.0.2.х)ооо(Номер версии (идентификационньй но-
мер) програJlfмного обеспечения
Примечание - Элемент в обозначенrдr номера версии, замепенньй символом (
за метрологически незпачимую часть

Х>, отвечает

7 Подготовка к поверке и опробование ередства измерепий

7.1 Перед проведеЕием поверки необходп,rо ознакомиться с р}ководством по эксплуа-
тiulии.

7.2 Подхотовка средств поверки и вспомогатеJIьного оборудованшI, необход{мого дuI
проведения поверIс{, доJDкна црово.щться в соответствии с экспJryатациоI {ой док}тt{еЕтаци-
ей на эти средства.

7.3 Контроль условий поверки проводят п)пем измереЕий темпераryры и относитеJIь-
ноЙ вJIzDкности окружающего воздухц атмосферного дIlвленшr, мощности амбиентцого экви-
валента дозы фонового облучеЕия. Полrrенные результаты доJIжIIы соответствовать требо-
ваншIм к условиям проведеЕия поверки, указанньш в п. 2.

7.4Прtl опробовzlнии дозиметров необхо,щtIо проверить в соответствии с руковод-
ством по эксILтryатации:

- действие орг:ш{ов управления дозиметров PiTanha;
- работоспособность источников питания;
- прохождение TecToBbD( ycTalHoBoTIHbD( комшц при вкJIючении и отсуIствие спгlliшов

об ошибках.

8.1 ПоллвержлеЕие соответствия прогрal {много обеспечения (дшее - ПО) лозшr.rетров
Рirайа состоит из след},ющЕх этlшов:

- прверка наJIичия и соответствия идегпrфпtационньD( Еаименований ПО;
- определение номера версии (илентификационвого номера) ПО.
8.2 Проверка н:шичия и соответствия идентификационньD( наименований ПО выпошIя-

gIся п}тем проверки нzIJIичIrtr пргрil {много модуJIя с соответствуюшшм идентификацион-
ным наименованием в каталоге, в котором устzшlовлено ПО.

Определение помера версии ПО вьшоrшяется для соответствующего прогрtlI\{много мО-

дуJIя с помощью стапдартньD( средств операциоrпrой системы Windows (щеrrчок правой

кнопкой мьппи на икопке прогрlll\{много модуJIя в Windows Ехрlогеr, во всIIJIывilЮЩеМ МеНЮ

выбрать пункт <Свойства>, считать номер верии).
Идентификационцые данные ПО дошrcrы соответствовать таблице 3.



пrr}чеIilrя проходла через цеЕгр IrувствmеБной облаgги дозшt{етра, отмеченньй на ею
пердtей панеrш, а размер сечения lryrкa в плоскостц, перпеЕ,щryлцрной оси rry.пса и
прходлцей через цеЕцр ч}ъсгвлгIеJьной обrrасти дозIп\{етрц поJIЕостью перекрьваJt
чувсгвrrеJшrую область дозшrrегра Щеrгр чувствлrrеrьной обласги дозrпr.rегра РirапЬ
располагается на гrryбине l0 rrдr сrг IФая передrей панош дозимеIра' чю обозначено рискамп с
,щух сгорон корпуса дозш{еIра-

Примечание - Допускается совмещать операции пoBepKrr по п.п. 9.1.1-9.1.6.

9.1.1 Опрпеление основвой погрешности при измереЕЕJD( кермы в воздве и моIцности
кермы в воздухе

Поверку дозиметрв Piranha для R&F, D модифшсацй Pftanha Multi, Piranha RД,
Piraйa Dental проводяг на режиме рентгеновскою Iвlrучerйя RQR5 при н.шрлкении
генФирвдil.rя реrrггеновской трубrс.r с воБфра .rовьп,t анодом 70 кВ.

Поверку дозимегров Рirапhа для М модrфикшшй Piranha Multi, PiTanha Маmmо
прводяr на режиме реЕтгеЕовскою к}Jг}цеIшя RQR-M2 шри наrФDкении генФирвдшя
рrгпеновской трфIс.l с моrшбденовьп.r аrодом 28 кВ.

Измерния кермы в воздде выполЕяют не менее чем в четырех точкitх из дaапазона
l мкГр - 100 Гр, измершя моtщlости кермы в воздухе выпоJIюIют Ее менее чем в четырех
точкаr( из дtапазона 1 мкГр/с - 100 мГр/с.

В каждой точке выпоJIняют не менее трех IвмФешй кермы в возлi.хе К, Гр, иruоtщrосrи

кермы в воз.ryхе, К, , Гф. Вычлсляот ID( средrие арифмеrrчесrс,rе значеяия М * п М r
соответственно :

\пй
п ,й:ý к,

к (1)
t=l п

!озttмеtпры унuверсальные dм конпром хар(жmерuспчк PeH,nzeHoBcKlB аппарапов Рirапhа

Мепоduка поверкч
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ОпрлеlrлоГ доверитеJъные граппЩ основной относитеrьной погрешности дозиметра
Piranha при доверитеrьной вероятЕости 0,95 при l3цepelrmDr кермы в воздухе и мощности
кермы в воздухе соответствеЕно:

r---:-------]--------] ,_
6* =1,1Jsi* +Б]+л} и 6( =1,1JБ' +s]+l},% (2l

где бо* И 6,a - погршrОсти этzlлонньD( значений кермы В воздухе ц мощlости кермы в

воздухе cooTBficTBeEEo (из протокола атгестации ItJm пртокола поверки эталона), 7о;

бо - погрешность метода передатш по ГПС, угверrtДенной приказом Росстандарта от

З|.12.2020 г. Ns 2314, %;

ь. =Й*-К" .|00 и д" = 
Й*;t' .rоо - относитеJIьЕые погрешности показаний при-

-^К.^К"
бора при измерениж в поверо.пrой точке кермы в воздухе и моuщости кермы в воздухе соот-

ветственно, 7о;

lG - эталонное зЕачение кермы в воздухе в поверо,пrой то,псе, Гр;

*. - эта.lrо"rrое значение мощности кермы в воздrхе в поверо,пrой точr<е, Гр/с,

.Д.rrя вьт.шсления абсоrпотньп< значений граIшI осIIовпой погреIшrости дозиметра
Piraйa при измерепшD( мощЕости кермы в воздухе следуЕI yIr{IIoЖИTb поJI}ченные значения

6* на соотвегСтвующе эталОЕные значенltя моIщIости кермы в воздухе К",

Прнмечание - ,Щотryскается проводпть прверку в поверчных mчк ( на краях диапазоЕа rзмеренrfr

дозиметра методом подобия по Гост 25935-83 (Прпборы дозиметрIIIеские. мего.щt Езмеренпя ocHoBHbJx

параметов) с использоваяием др)гж режимов реIrггеновского к ryчения:
l) Измерния мощности кермы в воздпе выполlUпот на рокиме рентгеновскою иаIryчения, на котором

првоJцт поверку, прн этадоняом значении R...,, близком к верхяему значению ,диапазона эталонной

установки. В этой точке вычисJUIIот переходной коффшцеrrг k=k"-Iй-,,,де й- - ср€днее

арифметическое показанrтй дозш,{сгра по мопцости кермы в воз,щл(е в первой mчке IвмереIшй, Гр/с,

2) Измеренпя повтOряют на заJlанном режиме rшryченriя, харiлкт€ристики коmроm подбираются такrп

бразом, чтобы пока:}ания дозиметра были блrrзки к М-, . Опрлеллот этitлонное значение мощпости кермы в



9.1.2 Опрделеlп,rе погрешноfiи при Е}мереншD( :lно,щого напрлкения на рггггеновской
трфке

Проверку дозимсгрв Рirапhа для R&F модrфпtаtцй Рirапhа Multi, Piranha RЛ проводят
на режим.rх RQЮ-RQRIO прtr ilподlьD( н.шряхенил( 40 кВ, 50 кВ, 70 кВ, 90 кВ, 120 кВ и
150 кВ.

Проверку дозш\.rеIров PiTarйa для D мод,rфжащм Рirmhа Dental проводят Еа режfiм.й
RQЮ-RQR8 при llнодБD( напряженилt 40 кВ, 50 кВ,70 кВ,90 кВ и l00 кВ.

Проверку лоз1.IIrrегров Piranha пrп М мо,шфш<ашl Рiгfitlв Multi, Рirапhа Маmmо проводят
на реяопr,rах RQR-MI-RQR-M4 при iмодньD( II.шря<ени.л< 25 кВ, 28 кВ, 30 кВ п 35 кВ.

Примечание - IIрп периодической поверке доIryскается проводить проверку в выборочных точкж
диапазона измерений, Ео не менее чем в трех точкж из диапазона.

В каяtдой ютIке выпоJIIUtrют не менее трх lвмерtппl прiлктического пикового д{одlого
нzшрякеншI на реЕтгеЕовской трубке и вьFшсJutrют Ir( средrее арифмегическое значеrп.rе D по

формуле, аналоги.пrой ( 1 ).
Определлот погрепшость дозиметра Piranha при кзмеренил( анодного напрлкениJI:

bu =о -U., кВ - абсолотпая, (3)

T-j _r l
Д, = Y__-Iз,190 , 7о _ относите,тьная, (4)

U"
где И - эталонное зIlачение iшодlого нацрякения (из техпической дочrмеrТаЦИИ На

эталоЕ[IуIо дозиметрическую установку), кВ.
,Щозш,.Iетр Piranha дя R&F, D мо,пrrфrпсш@ Рiгапhа Multi, Рirапhа RЛ, Рirmlв DenИl

fiитzlеТýя пРОшеДШ{I\,r ПРВеРКУ С ПОЛОЖИТеJЫIЫМ РЗУrЬВТОМ, eCJm ОТНОСИТеjЬНаЯ ПОГРеШНОfiЪ

при измеренил( анодlого н!шряlкеЕия на рентгеновской цубке не превышalет предеJIов

доrryскаемой опrоси:геJъной погрФIн фтй +2,5 Уо.

.Щозrа,rетр PiTanha щя М мощфrпtаrцй Рirапhа Multi, Рirапhа Маmmо еIитlЕтся

цршещп\{ проверку с положитеJIыlым рзуrьтrmм, есJIи погреIпяоФъ при Iамерения(
анодlого н{шрякения Еа рентгеновской трубке Ее превышдет предеJIов доIryска€мой
погрецп{оfiи +2 % шш +0,7 кВ (в зависимости от того, чго больше).

!озчмепры унuверсальные dM конпро]п харокперuслпчк peчпzeшoBcKlac аппаралпов Рiапhа
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воздlл<е: ,(", = k.Й ,, где Й, - среднее арифметическое показаний дозиметра по мощности кермы в возд.х9 во

второй точке измерений, Гр/с.
3) Эталонное значение мощности кермы в возд.хе в каждой послеФлощей точке диапщона измерений на

заданном режиме иаIryчения определяют по формуле k."= k.,.Qп"tп,),.це пt, zl, - ионизационные токи

камеры-свидетеля эталонной установки рентгеновского изJцления во вmрой и ,_ой mчках измерений
соответственно.

4) Измерения кермы в возд.хе по методу подобия проводят аналогично.

,Щозrаrлетр Piranha дrя R&F, D мод,rфжацл1 Pimnha Multi, Рirаrйа RЛ, Рirапhа Dепиl
стпfтaЕтся пршещп,r проверку с поло)IоIтеJIьным резу:ьт:пом, есJш доверIrтеJшrые граIлпЕI
основпой отrосIrгеrьной погрешности при измеренIrD( кермы в воздде Ее цревышают цределов
допускаемоЙ основЕоЙ относптеJъноЙ поцrепшоfiи +15 % в д,Iапазоне сrг 15 нГр ло 1,5 rrлtГр и
+5 7о в д.rшазоне от 1,5 ькГр до 1000 Гр; доверитеIьные грfiilпщ основной погрешости при
I,IзмереIIил( моIщlости кермы в возд/хе не превышilют предеJIов доrryскzЕмой основной
погреIшrосги *5 % иrп,r +7 нГр/с (в зависимости от того, что ботьше).

.Щозиметр PiTaйa дя М мощфшtаtцдl Рirапhа Multi, Рirапhа Маmmо стмтается
прошедшп{ проверку с положитеJIьным резуJIьт,aхтOм, ecJrи доверитеJIьные граIflпрI основной
относитеJIьной погрепшости при измерениrD( кермы в воздD(е не превышllют цределов
допускаемой основной относитеJьной погреlпности +5 %; доверrтеrьные граIлпЕI основной
погрешности при измеренил( мощlости кермы в воздл(е не превышают пределов доIryскrЕмой
осIrовноЙ погрепшоФи +5 % шп{ +12 нГр/с (в зависимости от того, тго больше).



9.1 .3 Опрлелеrше погрешности при tвмерtпя СПО
Прверку дозш{еIров PiTanha для R&F мошrфкатцй Рfuапhа Multi, Рiгапhа RЛ црводяг

на режимах рештеновского изл}пIенЕя RQЮ-RQR9 и RQA5-RQA9 при наrrряжени-л<

генерирвiшия на рентгеновской цфке 40 кВ, 50 кВ, 70 кВ, 90 кВ и l20 кВ.
Прверку дозимецрв Рirшrhа дrя D мощфшса.тии PiTanha Denиl прводят на режимах

рентгеновского изJгrIения RQR2-RQR8 и RQA5-RQA8 при ЕiшрлкеЕил( генериров:шия на

рrrггеновской цфке 40 кВ, 50 кВ, 70 кВ, 90 кВ и 100 кВ.
Прверку лозlл,.rегров Рirапhа дlя М мо,шфлп<ашй Piтanha Mulfi, Рirапhа Mammo прводят

на р€жимtlх р€штеновского изJIyIенIя RQR-MI-RQR-M4 и RQA-M2-RQA-M4 при
нiшрлкеншD( генерирвtlния ца реЕттеflовской тубке 25 кВ,28 кВ, 30 кВ и 35 кВ.

Прволяг измерения СПО и опредеJIяют погрешностъ дозиметра Рirшйа при
пзмерния< СПО:

Ьнп= WL, - НVL., лпr Al - абсоrпотная, (5)

Ь"- =HI/L,-HVL".юo , 
О/о - ОТНОСИТеlЬНаЯ, (6)

HVL"

rде HVLi - эт:шонное значение СПО (из техrмческой документa ци на этlллонн},ю

дозиметрическую установку), мм Al.
примечакие -,щопускается опр€деJIять этiшонное значевие Спо на задаrшом р€жиме реrпгеновского

к}rryчения сле.ryющrл*r образом с помоIlью этдIонною дозиметра:
l) Эталонный дозпметр устllнавJIивают в опорЕуlо mчку в цеIпре поля паIryчения и вкJIючают режим

к3Jryчения.
2) Определлот значение моtrшости кермы в воздде. Измерения повторяют не менее трех раз,

коtrгролируя воспрок}воllямость поJя рентгеновского 1.1зJIучения, п опредеJlяют этiLпонное значение моtlшости

кермы в воздде как срлнее арифмеппеское значение ,(., Гр/с, по формуле, аналогичной (l).

З) На расстоянии, составJlяющем половину расстояния от этаJIонною дозrмета до цеЕтра irнода рентге_
новской трубки, устанавJIивают фшьтр кз аJtrоминня чистgюй не менее 99,9 О/о и толщиной, и,змеренной с по-

Фешностью не более l0 мкм. Толщину фпьтра полбпрают таruш образом, чтобы она была как можно ближе к

предполагаемой толщине СПО кзлrlения дIя данноm режим4 но меньше неm,ll, мм.

4) Выполнлот действия по п. 2): ,(, , Гр/", n pa"""rrr",ruroт отношение у, = R, l k".
5) Выполнлот действия по п. 3), подбрав mлшrну фпьтра боrьше предполаIаемого СПО,,2, мм.

6) Выполtlяот действия по п. 2): ,i(, , Гр/", n ро"""**rают отношение у, = R, t k".
7) Рассчкгывают действIlrcльное значекие Спо для задаrяого режима меmдом лшrейной ингерполяIдlи:

HVL. = 
x2 - x' (о,5-у,)+1, мм Al.
|z-Yl

,Щозимегр Piranha дrя R&F, D модлфшсшдй Pimnha Multi, Рiгалhа Rл, Рiглйа Dепиl с,пr-

пЕтýя прше.щ\{ проверку с положатеJьЕым р€3уJкrюм, есJIи погрешностъ при Iвмереншп

СПО не првьппасг предеJIов допуск:rемой погреIIIЕосIи +'l Yо lяJп +0,2 шrl Д (в зависимости от

того, что больше).

.Щозиметр PiTanha дя М мод.rфш<аrцдi Рiппhа Multi, PiTanha Маmmо стмтzЕтýя пршед-
Iшпr{ прверку с положитеJьIlым р.зуштаюм, ecJm oIЕосЕгеJIьЕая погрешItоflъ прlr вмерения(

СПО не првьпllает предеJIов допускаемой oшосит€Jьной погршrости +l0 %,

9.1 .4 Определение погр€шности при измер€ни-,D( полЕой фиJБтраши
Проверку дозиметрв Рirапhа дrя R&F, D мошфш<шцй Рiгmhа Multi, Рirапhа Rл, Рirапhа

ОепИl провЪлят на режим.х рентгеновского изJI'Iения RQR5-RQR9 и RQД5-RQД9 при

нaлпряжениJD( генерировtlниjl на рентгеновской трубке 70кв, 90 кв и 120 кв в диапазоне

пошrоЙ фиJьтрации 2-38 мм Al.
ПрЬволят измерениJI полной фильтрации и опредеJuIют погрешность дозиметра Рirапhа

при измерени.,D( полной фипьтрщrrи:
Ьп=h,-Ц,мм А1 -абсоrпотная, (7)
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h-h
Д, = --l-----з-. 199, о/о - относитеrьная, (S)

h.

где Й, - показаЕия прибора при измеренЕл( поJIно* фильтрации, мм Al;
йо - эталонное значение поJпIой фшБтрщии (из техЕиtIеской документации па

эталоЕrrую дозиметрическуо устаповку), мм Al.
Примечание - Полная фильтрышя вкJIючает в себя значения собственной фильтрачии и

дополнпIельной фшьтращ{и. Собствепнм фи.пьтраlия состои:r ш ф}rльтаIдrи реЕггеновского излучатеJи и,
еслп применяется, фильтраии ионшarциошIой кirмеры-мониmра согласно соответýтвующей технIl.Iеской
док},ментаlIии. ,Щополнrrтельная фильтрация опредеJяется как mлпIина допоJIнЕтеJьного фильтра в
зilвнсимости от используемою режима rrзryчения (см. Приложеrп.rе l).

.Щозиметр Piranha щя R&F, D модrфш(шцпi Piтanha Multi, Pixanlв RЛ, Piranlв DепИl с,п.t-

пlется проше,щп.r проверку с положитеJыlым рзу.lъпtтом, есJIи погрешнось при измереIrшD(

поJпrоЙ фшьтр цл,I не превьппllет предоIов допускaЕмоЙ погреIшrоgги +10Yоиlм +0,3 лш Al (в
зависимости от того, тго боJьше).

9.1.5 Определение погрешности при измерениJDa времени экспозшIии
Проверку дозимеrрв Рirайа для RЛ, D модrфжацй Рiгfiйа Multi, Рiгапhа RЛ, Piranha

Dental проводяг на режиме RQR5.
Проверку дозиметрв PiTanha для М мод,rфиr<ацпл PiTanha Маmmо прводят на pe)lolмe

RQR-M2.
Вьшоrпr.шот облуIение дозиметра не меЕее чем цри трех зЕачения( времеЕи экспозиции

из д,Iапазона от 1 до 300 с, измеряя время экспозпции одновременно с помощью дозимета
Рiтапhа и секуЕдомера.

Определ-пот поцрешностъ дозиметра Piranha при измереЕиJDt времени экспозпции:

Ь, =t,-to, с - абсоJпотпая, (9)

l,=1, L.l0g,7о-относите.rьнм, (10)
t"

где Ii - показдния прибора при измеренIхD( BpeMeIlи экспозищ{и, с;

/о - эталонное значение времени экспозиции, измеренное секу{домером, с.

,Щозиметр Рirайа дlя R&F, D, М мо,шrфш<ацй Рirfifв Multi, Рirfi,lв RД, PiTanha DenИl,
Рirmhа Маmmо gтштается пршещ{1,I прверIry с положитеJIыlым резуJБmmм, есJIи погреш-

ноfiъ при измеренил( времени экспозIfiц{и не щ)евыIпalgт цределов допуск:Емой погрепшойи
+0,5 % или +0,5 мс (в зависшvости от того, trго бошше),

9. 1.6 Определение эЕергети.Iеской зависимости ч}ъствительности
Проверку дозимсrрв Piranha дrя R&F мощфrл<аrцй Рiгапlв Multi, Рirайа RЛ проводят

на режимilх рентгеновского изJIyIения RQR2-RQRIO и RQA3-RQAI0 при ншlряltени-л<

генерироваЕпя на рецтгеновской трубке 40 кВ, 50 кВ, 70 кВ, 90 кВ, 120 кВ и 150 кВ,
опIоситеJIьно режп.rов RQR5 и RQA5.

проверку дозимсIрв piTanha щя D мош.rфшсаlцпi Рirдrhа Dепиl проводяг на режимах

реЕтгеновского изJrrlениJI RQю_RQR$ и RQД3-RQД7 при напряженил( геперировiшия на

рентгеЕовской трубке 40 кВ,50 кВ,70 кВ,90 кВ и 100 кЕ}, oTHocrTTelbнo режимов RQR5 и
RQA5.

проверку дозlплегров piйnha дя М модфшсащй Рirапhа Multi, Рiгапhа Маmmо проводят

на режимах рентгеновского изJIyIеншI RQR_MI-RQR-M4 и RQA-M l -RQA-M4 при

напряжениJD( генерироваЕия на рентгеновской трубке 25 кВ, 28 кВ, з0 кв и з5 кВ,
относитеJIьIIо режимов RQR-M2 и RQA-M2.

Примечание - При периолической поверке допускается проводlть проверку в выборочrъгх точках

!шапазона I[Jмерен}lй, но не менее чем в Фех точках I{з диапазона.

Измерения прОизводят при знаЧеНI]UD( МОЩItОСти кермы в возДухе от 0,1 ло 1 0 мГр/с,

В каждой тоIIке вьшоJIIIяют Ее менее трех измерений мощности кермы в возд}хе и

выЕмсJUIют их среднее арифмsтическое значение по формуле (1).
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Для каr(дого рФIfrvа реЕfгеЕовскою изл)левriя опредеJIяют коффптиgЕт
чувствитеIБности:

k" (l l)

где ,(, - этiллонное значение мощlости кермы в воздухе для выбрашого режима
изJгr{ения.

Определлот энергетFlеск},ю зависимость ч},вствитеJIьности дозrметра PiTanha:

b"=(t,t-,).,oo,*, (l2)- kuo)

где &"_, - коэффициенты чувствитеjIьЕости для режимов, относитеJьЕо которьD( произ-

водrтся определеIше энергеткческой з.rвисимости (RQRS, RQA5, RQR-M2 и RQA-M? соот-
вегствеrпrо).

,Щозпrетр Рirmhа дrя R&F, D моrифш<аrттй Рiгапhа Multi, Рirапhа Rл, Рirапhа Dепиl cTr-
тается прше,щлIt{ прв€рку с положЕтеJшlым резуJьтаюм, ecJm поJIучеЕЕые значеЕия энерге-
тической зависимости чувствительности не превышiлют догryсгrц,сD( цределов +7 Yо.

,Щозиметр Piranha дrя М модrфкшцй Рirапhа Multi, Рirайа Маmmо еIит.lется пршед-
шБ,l проверку С положит€JъныМ резуJьппом, ecJm поJrrIенные значенIIя энергетической зави-

симости чувствительности не превышают допуйил,сD( предеJIов +5 %.

9.2 Опредеlrеrп,rе меIрлогFIесIоD( харакIЕриспк цри Е}мереншD( с дегеrюрм Рiтапhа

Dose РюЬе
При опрделении мgгрологr.Iеских характеристпк модrфжаrщl дозшrrегров Рirапh4

используемьD( с деrcкrорм Рirалhа Dose РrоЬе, леrекгор размещают в поле изJIучеЕшI таким

образом, чгбы ценграьн:lя ось коJUIилд{рмЕЕою п}лrка рентгеновскою IrзJIучеIпя прходlJв
через цеIrтр чувсгвrгеJьной облаgги дет€кmра Рiгайа Dose Рюье, отмечеrпъй ва ею пердrей
панеJш, а размФ сечения пуIка в IIлоскоfiи, перпеЕд{кулярной оси пука и проходлцей черgз

цеlrгр чlвсгвrrеrьной бласти деIекгOрц поJIноfiью перекрьшал ег0 чувсrып€JьЕую облаgгь,

I]еrпр чlъсгшrrе;ьной области деtекIора piranha Dose Рrоье располагаеrся на глубиrrе 2 r,пr m
крм передrей поверхности детекюра

9.2.1 опрлелеrше основной погрешносги цри Iвмеренил( кермы в возДДе и МОщIОСIИ

кермы в воз,ryхе
Поверку прводm Еа режиме реI г€Еовскок) изjlучешrя RQД5 при нlrпрлкении

генериромшя реЕгг€новской тфюi с воrьфрr,,rовьпr анодом 70 кВ.
Измершя кермы в воздве выпоJIIUIют пе менее чем в четьIрех точк ( из ,щапазона

от l0 нГр ло 50 Гр, измерния мощlости кермы в воздухе выпоJIЕяют не меЕее чем в четырех

ToIlкilx из д.lzшl}зона от l0 нГр/с до 50 мГр/с.
в какдой точ<е выполняют не менее трх lвмерlппi керlш в воздде Е мощости кермы в

воздD(е. Вы.шсляот ю< срдше арифмегичесIме значеншI по формуле (l),
Определлог доверЕгеIьные граIflпDI основной относитеrьной погрепшости при

доверительной вероятности 0,95 при измерения( кермы в воздухе и мощости кермы в

возлlхе по формуле (2).

,щ;rя вычrrсления абсолютньл< зяаченпй граппl осяовной погрешости дозиметра

Рirапhа при и:lмepeнmD( моIцности кермы в воздухе следует упшожить поJIучеюlые значенItя

6* на соответств}тощrе эт:шонные значения мощIости кермы в возд5л<е ,(,,

Примечание - Допускается провоltrlть проверку в поверочных mчках на кра,D( диiшазона Iвмерений

методом подобия как оrпlсано в п. 9.1.1.

.щозrп.rетр Рirапhа с детекюрм Рiгапь Dose Рюье с.пrгасrся Проше,цrтпш проверку с

положитеJьпы { рq}уJБтатOм, ecJm доверrтеIьЕые грдппЕI основной сrгryсrгоьно|
поГрешностиприизмереншD(кермывВозДвеЕепреВыIп.lютпредеJIоВдоIryскаемоиосновЕои
относrггельной погрешности +5 7о; ДОВеРЦ'геrьIше граншш основной погрепшосм при

,[озчмепры унuверсальные dля конпро!ý хар(жmерuс,пчк ренп2еновскчх аппарапов Piranha Лuсп |5
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к}мерени,D( мопцIости кермы в воздде не превыш:lют предепов допускalемой основной
погреIшrости +5 Yо tllи +l нГр/с (в зависимости от того, что бошше).

!опмепры унuверсальные dM конпроIя хар(жперuспuк реюп2еновсклв аппаралпов Piranha
Мепйuка поверкч
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9.2.2 Определение энергетической зависимости tryвствrтеJIьности

Проверку проводят на рехимllх рентгеновского изJIучения RQАЗ-RQАIO при
нiшряженIrD{ геперировzlншI на реЕтгеновской трубке 50 кВ, 70 кВ, 90 кВ, 120 кВ и l50 кВ,
относительно режпма RQA5.

Примечание - При периодической поверке допускается провод}rгь проверку в выборочrшх точкж
диапазона измеренtlй, но не менее чем в трех точках llj диапазона.

Поверку производят при значеЕию( мощlости кермы в воздухе от 0,1 до l0 мГр/с.
В каждой Totкe выпоJIIIяют Ее менее трех измерений моrцности кермы в воздухе и

выIIисJIяют их среднее арифмеrическое значение по формуле (1).

ДJЕ каждого режима рентгеновского изJIучеция опредеJuIют коффшщент
LI}tsствительности по формуле (1 l).

Определ-лот энергетическ},ю зIlвисимость чувствитеJIьности по формуле (12).

.Щозиметр PiTanha с детеюорм Рiгапhа Dose РюЬ ФIrтlЕтся проше.щпt{ првФку с полФ,

)о{теJIьным резуJъпlтом, есJIи полr{енЕые значения энергЕтической зависимости чувстви-
теJIьности не превыш:lют доrryс-гIдiъD( предеJIов +10 %.

9.3 Определеrше мfiрлогиtIесIоD( х4рiлп€риflик при K}MepeEIrrD( с детекюром RTI Т20
Dose РrоЬе

При опрелелении мЕтрологи.Iеских характеристпк мод{фш<ацдi дозшrлегров Рiтапhц
испоJIьзуемьD( с дет€кmрм RTI Т20 Dose Probe, дет€кюр размещают в поле излrlенrlя тllким
образом, чгобы цекцаrьн:ц ось колIиI\лирмпЕого Iryтпса рештеЕовскою IвлученшI црходjла
черз цеrrrр чрсгв[rгеJБЕой Мласги деIекюр RTI Т20 Dose Probe, отмечешъй на ею передlей
шшеJIи, а размер сечешш пуtIка в IIлоскоflи, перпендrкулярной оси пука и прходщей черз
цеrпр чувствrтгеJьной облаgги деIеIсюра поJIнойъю переIФыкш ею чувствитеJъную обласгь.
I_!екгр чlъсгшrгетъной об.тисти дсrекюра RTI Т20 Dose РrоЬе располагаеrся на глФшIе 2 r,пл m
цptц передrеЙ пов€рхнойи дет€юора и сrtмечен JIIпп,IеЙ Еа боковоЙ повер)сIости детеIсюра

9.3. 1 Определение осповной погрепшости при измеренlrя( кермы в воздде и мощIости
кермы в возд}хе

Поверку црводfг Еа рея(име рекггеrrовскокl излуIеяшI RQR5 при Еапрякении
г€нфирваIfirя рекггеповской трфIе с воJъфраI\{овым анодом 70 кВ.

I,ъмерения кермы в воздухе выпоJIIUпот не менее чем в четьтрех точкlж из .щапазона
от 50 нГр пО 5 Гр, измерения моIщlости кермы в воздл(е вьшоJIII,пот не меЕее чем в четырех
ToTIKilx из д-liлпазона от 50 нГр/с ло 50 мГр/с.

В кал{дой ющсе выпоJIIяют не менее трх лвмершй кермы в воздл(е и моIщrости кермы в

воздде. ВьFIисJUIют ш< сршше арифмети.Iеские значеншI по формуле (l).
Опрделлот доверr,t:геJыrые цраIппЕI осЕовной относитеJIьной погрешности при

доверитеJIьпой вероятности 0,95 при rзмеренил( кермы в возд},хе и моuцIости кермы в

возд}хе по формуле (2).
Примечание - ,ЩоrryскаетсЯ проводитЬ прверкУ в повфочньD( точкilх на краях диilпilзона шмеренlfr

методом подобия как отпrсано в п. 9.1.1.

,щозшrлетр рiтапhа с детектором Rп т20 Dose I)robе сIмтiЕтся цршещлr.r проверку с
положЕтеJIьным резуJьтатом, есJш доверитеIБIiые граIilпщ основной относитеJIьной

погрешности при к}мерениrD( кермы в воздже не превышilют пределов доrryскilемой основвой

относrrгеrьной погрешности +5 о/о; доВерrтеJшше граIппЕ,I основЕой погрепшоflи цри
к}меренил( мощ{ости кФмы в воздде не превышlлют цределов доrryскаемой основной

погрешrости +3 О%.



9.3.2 Определение энергетической зависгrмости чувствII:теJIьности
Проверку проводят на ре)ш{ма)( реЕтгеIIовского изJtучениlI RQR3-RQRIO при

н.шрюкенIбD( генерирования Еа реЕггеновской трубке 50 кВ, 70 кВ, 90 кВ, l20 кВ и 150 кВ,
относитеJьно режима RQR5.

Примечание _ При периодической поверке допускается проводпь проверку в выборочrшх mчках
диапазона измерений, но не менее чем в 1рех mчкiлх IB диапапона.

Поверку производят при зЕачениJD( моIщIости кермы в воздухе от 1 до 10 мГр/с.
В каждой Toltкe выпоJIIшют Ее менее трех измерений мощности кермы в воздухе и

выtшсJuIют rх среднее арифметическое значение по формуле (l).
fuя каждого pe)юrмa рентгеновского изJrrIеIrия оцредеJuIют коэффшlиеrrг

чвствитеJIьЕости по формуле (11).

Определлот энергетическую зависимость ч}ъствrrтеJIьности по формуле (l2).

,Щозrмегр PiTanha с детекtорм RTI Т20 Dose Probе стIитается пршедпим проверку с по-
ложптеJБным резуJьпtтом, есJш пол)леЕные значеЕIuI энергетrtческой зависимости тIувстви-

теJIьности не превьтrпают доrryстимьD( прделов +5 %.

9.4 Опрлелеrпrе мсгрологFIеaкID( харtlюерисгик прrr кiмереш{я( с детекюром СТ Dose

Profiler
При определении метрлогиЕIеских характеристик мод,rфшсшцпi дозиметрв Рirлh4 ис-

поJьзуемьD( для контрJIЯ рентгеновскиХ аIшаратоВ дJUI компьютерной томографии (далее -
СТ), Рirапhа СТ и другrх модrфш<ацй дозш\.rеIров Рirдlt4 используемьD( с детектором СТ
Dose Рrоfilеr, дет€кюр размещаюt таrош образом, чгбы цептра.lьная ось колшплирокlнного
гryч1д реIrтгеновскою из.цуIеIrия проходшIа черз цекгр чувgгзиTеrьной облаgги детеюора от-

меченньй риской на поверхности детекгора. Ifенгр чувсrвлrгеrьной области детектора распо-
лапЕтся на оси дет€юора. Ось дФеюора долйсrа бьгь перпеtrдпсулярна оси гryтка реЕтг€новско-
юIвлученшI.

9.4.1 Опрлыrеrпе основной погрепшойи при к}меренил( моIщIойи кфмы в воздD(е

Поверку прводяr Еа режиме рекrгеновскою изл}чайя RQR9 при папрякеЕии

г€нФирвд*rя реIrггеповской трубtш с во.тьфраIr,rовьп,r шrодом 120 кВ.
Измерения моIщости кермы в воздухе вьшоJIIUIют пе меЕее чем в четырех точкalх из

диzшазона от 300 нГр/с до l00 мГр/с.
примечание - Измершrя проволягся в режш*е point dose.

В каждой ючке выпоJIIUIют не меЕее трх lтзмерешй мощоfiи кермы в воздде.

Вы.п.rыrлот la< срдrее арифмсгическое значение по формуле ( 1 ).

Опрделлот довери'геJшше граIflпрI основной отtоситеrьной погрешности цри

доверитёлъной верояfl{ости 0,95 при измерrтия< мощlости кермы в возд}хе по формуле (2),

,Щ,пя вьт.пасления абсоrпотньп< значений грапшI осповной погрешrости дозиметра

Piraйa при измеренIбD( мощЕостп кермы в воздaхе следует yMHo)юrTb поJrrlенIше значепия

6* на соотвегств}iющ,Iе эталонЕые значенtrя моIщости кермы в возлlхе К,,
Примечание-,ЩоrryскаетсяпровоJитьпроверкУвпоВерчньD(точкахнакраяхдиапл}онаrlзмеренj{Й

методом подобия как описано в п. 9.1 .l.

.Щозиметр Рirаrйа щя СТ мощфrл<ацrи Рiгаrйа СТ и лругю< мо,шлфrл<ш+й с лсгекюром СТ
Dose Рrоfilеr с.пrгается цршещп,{ провФку с положитеJъIrым резуJътаmм, ecJm доверитеJIыrые

граIflпsЛ основной погрешности при IBMepепI,IJD( моuцIостLl кермы в воздде Ее превышzlкуг

предеJIов допускаемой основной погрепп{осrи +5 Yо ulш +l0 нГр/с (в зависимости от того, что

боrьше).

9.4.2 Опрделеr*rе энергетиЕIеской зависrд,rоqги чрствитеJIыlости
Проверку проводят на режимчD( реЕтгеновского изJI}чениJI RQR7-RQAl0 при

напряжениях генерироваIrия на рентгеновской трубке 90 кВ, 100 кВ, 120 кВ и 150 кВ,

относительно режима RQR9.
Примеча-ние - При периошrческой поверке допускается провод}fгь проверку в выборочrъж точках

диапазона Ii,jмеренIй, но не менее чем в тех точках I{з диапазона,
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Поверку производяг при значенил( моIщrости кермы в воздухе от l ло l0 мГр/с.
В кшqдой TotIKe выпоJIIIяют не менее ,грех измеркий мощости кермы в воздухе и

вьIlшсJuIют lo< сршее арифметическое значение по формуле (1).

Для каждого pe)IGMa рентгеновского изJt}цеIrия ощ)едеJIяют коффrчиекг
lryвствптельности по формуле (1 l).

Опрделлот энергети.rескую зllвисимость ч}ъствитеJьвости по формуле (12).

.Щозиметр Рirайа дя СТ модлфшtаlчш Рirшtв СТ и друпл< мо,щфшtапл:i с легекюрм СТ
Dose Рюfilеr считzЕтся пршедшпtr прверку с положrтеJшIым рзуrьтаюм, есJш поJIученные
значения энергетпческой зzвисимости чувствитеJIьности не превышают доrryстимьD( предеJIов
+7 уо.

9.5 Опрделение метрологи.Iескш( харакгерисгlл< при измереЕиJD( с ионизацлонными каме-
pаliпr RTI СТ Ion СhаmЬ 10 см и 30 см

При опрделении метрологиrrеских характеристик мо,щфш<ащ1 дозимсrрв Рirапhа ис-
поJьзуемьD( для коЕтрJIя реЕтгеновских 1шпаратов для компьютерной томографии (далее -
СТ), Piraйa СТ и друпrх модлфшtлцй дозимеIрв Piranh4 испоlьзуемьD( с ионизационными
кмераIt{и RTI СТ Iоп СhаmЬеr l0 см и 30 см, камеру размещают Tarшrl образом, тгбы цен-

траJБная ось коJUIиI\{ироваЕпог0 пуч(а реЕгг€новскок) кшучепшI прохо,щла через цеIггр измери-

теJБною бъема камерьц находяпцпiся на гlryбшrе б r,пr m ее боковой поверхноФи. Грlлпрl и

цеmр rзмеритеIьЕоrо обьема отмечены беrьпrи rппшяrдл на повер)<носIи камеры. РазмеР СеЧе-

Iшя rr}чса излучеIшя в плоскосIи, пФпендп(улярноЙ оси п}лп(а и проходщей черФ цекrр IBMe-

ритеJIьною обьема камерьц не доJDкен превышать номинаJIьЕуIо дIш{у измерIпеIьного объема

85 ш.r дя RTI СТ Ion СhаmЬr 10 см и 280 мм для RTI СТ Ion СhаmЬr 30 см.
примечанпе - Эrалоr*rое значение прк}ведения мопшостн кермы в воздухе на дlпну опредеJиюг

методом косвенных измереIмй. Метод KocBeнlfix кзмерениfi прк}ведепия моIIшости кермы в воздяе на

длину основан на пзмФении моцlности кермы в воздде в опорной mчке поJп реrrггеновского t{tпучения,

к]мерении л}iнейIъп pilзмepoB поJUr ренггеновскопо изл)qен}rя в плоскости, проходящей через эту опорнуо

точку и перпендffулярноЙ оси цлка ренттеновского изJIучения, и последлощем расчете проlтзведения

мощности кермы в возд,с(е Еа длину кз резуль]атов пзмереrпй указанrплt велпчин.

9.5.1 Опрлелеше осповной погрешноflи при измереншD( црIвведения кермы в воз.цухе

на дппrу
Поверку проводяt на режиме реIпг€новскою изlIучеЕия RQT9 при нlшрякенпи

г€нерировашrя реrrггеновской Tpфror с воrьфрамовъпr дrодом 120 кВ.
Измерния призведенЕя кермы в воздухе на дJtrIЕу выпоJIIUIют Ее менее чем в четырех

точках из д{апазона от 0,5 мГр,см до l00 Гр,см.
В каждой точке выпоJIЕяют не менее трх вмершпt призведения кермы в возд}хе на

д.тпrну. Вы.псллсrг ш( срещее арифмети.lеское значеlше по формуле (1).

Опрлеляог доверIrтеJшше граIilпЕ,I основной отяоситеJьной погрешности при

доверитJльной верятности 0,95 при шмерrшл< мопцlости кермы в воздухе по формуле (2).

.щля вы.п.rсления абсоrпотньп< значений граrппд основной погреtпlости дозимета
piranha при измерениJD( произведенЕя кермы в воздухе на длину следует рlножить
поJryченные значения доверI1теJшIь,ж граflщ основной отпоситеrьной погрешности на

соответствуюIщrе эталонные значения произведеншI кермы в воздухе на длину,
ПримЪчание - Допускается проводить проверку в поверчньD( точкж на крмх диiшазона rJмеренкй

методом подобия как описано в п. 9.1.1.

.Щозиметр Piranha ди СТ мо.ш,rфш<аппr Рiгmhа СТ и друпл( модлфш<ашй с

иониз шонными кllмq)ами RTI СТ Iоп Chamber l0 см п 30 см считчЕтся пршедшш проверку

с полоrслтеJьньш резуlьmтOм, есJш доверитеJъшIе грашп{т.I осttовной погрешности при

измеренил( произведения кермы в воздухе на дпilrу не превышllют предеJIов догryскаемой

основной погршrоgги +5 7о иrи +0,03 мГр .см (в зависимостп от того, чго бопьше).

,Щозчмеmры yHuBepcaltbHыe dм конпроJа хар(жперuuпчк pe+,nze*oBc<ux аппаропов Рirапhа

Мепоduка поверкч
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9.5.2 Опрлыlеlше энФгетЕIIеской зависrд.rосги чувствитеJIьности
Проверку проводят на режим:lх рентгеновского иаIryчениJI RQT8-RQTIO при

нlшрюкениJD( генериров.lния на реЕтгеновской трубке l00 кВ, l20 кВ и l50 кВ, относительно
pе;lмMaRQT9.

Поверку производяг при зЕачепиJD( прк}ведениJI кермы в воздде на диIrу от 0,1 до
l Гр,см.

В каждой точке выпоJIIIJIют не менее трх измерений призведения кермы в воздл(е на
длину и вы.IисJIяют их срелнее арпфметическое зЕачение по формуле (1).

ДJп каждого режима реIIтгеновского изJrrrениrl опредеJuIют коэффrшиент
чувствитеJьпости по формуле (l 1),

Опрделлoт энергетическуо зiвпсимость чувствЕтельности по формуле (12).

,Щозrметр Рirапhа дя СТ мощфшсацпr Рirдйа СТ и друпfi мошфшсацй с иоЕизацион-
ными Kall\{epaIt{и RTI СТ lon СhаmЬr 10 см и 30 см считается проше.цтп&r црверку с положи-
теJIьным рgзуlБтаюм, есJIи поJIyIенные значениJI энергетической зависимости чувствЕтелЬНО-

сти не превыш:lют допустIдБD( предеJIов + 1 %.

9,б Опрелеление метрологшlескш( характеристик при измер€ни-D( с ионизашоЕпой ка-

мерой Magna lcc А600 Ion Chamber 1.- 
При ЪпрлелеЕии мЕгрологЕIIеских характерйстик модrфш<аr@'дозимеIрв РiгапЩ ис-

поJIьзуемьD( с иовIа ц{онцой камерой Magna 1сс Дб00 Ion Chambr, камеру размещдсrr mким
образом, .тобы цеЕграJБнlu ось коJIrIимирв{lпного try{в ректrеновског0 изrгучен}rя проход{ла

черв цеmр ее измерrгrаъного обьема l]екгр измергrеrьною бъема находгrcя на глубшrе 4 lдr
m пердrей поверхносм камерьц qю бозначепо rшей на внепшем коrьце. Размер сечениrI

пуч1д Iвrl}чglilrя в IIлоскосIи, перпендлсулярной оси пучм и проходщей через цеЕIр Iвмери-

теrьною бъема камерц доJDкеЕ поJIноФъю перекрывilть rвмеритеrьшй объем камеры.

9.6.1 ОпределеНие основной пОгрешности прЕ измеренп.D( мощости кермы в воздухе

Поверку проводяг на режиме реrпг€новского излуIеIпrя RQю-M при Еапрлкении

генфирмния реЕтгеновской трфrоr с моrпrбденовым адодом 28 кВ.
Измерния моIщlости кермы в возд}хе выпоJIIIяют не менее чем в четырех точкlD( из

.щапазона от 0,5 до l00 мГр/с.
В кашдой тOтке выпоJIIяют не менее трх измерtпй мощосIи кермы в воздде.

Вышсллот lлl средrее арифмегическое значение по формуле (1).

Определлсrг доверrrеБные грапщы основной опlосительной погрешности при

доверит;льной верятности 0,95 при rвмерIшя< мощности кермы в воздухе по формуле (2),

.Щ.пя вышлсления абсоrпoтньл< значений граяшI основной погреIшrости дозиметра

рiтапhа при Irзмеренил( мощrости кермы в воздде следует р{ножитъ поJIrIенЕые значения

6* на соотвегствующ{е эталоЕные значениJI мощостп кермы в возлухе К,,
Пркмечание - fiоrryскается провоrцпь поверку в поверчных точкж на крал( диапвона Iвмерений

мЕтодом подобия как оппсано в п.9.1.1.

.Щозимегр Piranha с ионизационной камерй Magna 1сс д600 Ion ChambeT считается

цршедпим прверку с положитеIьЕым резуJБтаюм, есlш доверIпе,БIше грдilщI основrrой

погрешноfiи при IBMepeHmD( мощости кермы в воздде не превышzlют предепов допускrЕмой

осЙной погршосги +5 % шпr +0,025 мГф (в завпсимоспt от того, что больше).

9.6.2 Опрелеление энергетиIIеской завцсимости чувствительItости

Проверку проводят на реlrсlмzж реЕтгеновского изJryчения RQR_M]_R])R-M4 при

напряженил( геЕерпрваIrия Ilu р""r."rо".*ой трубке 25 кВ, 28 кВ, з0 кВ и 35 кВ,

отЕосительно pexorMa RQR-M2.
Поверку призВодят при значеНшD( мощости кермы в возд}хе от l ло l0 мГр/с,

в каждой точке выполuют не менее трех измерений мощrости кермы в воздухе и

выIшсJIяют Ir( средrее арифмегrческое значение по формуле (1),
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Для каждого режима рентг€Еовского изJIrrениJI опредеJuIют коффпциеЕI
ýtsствI{геJьности по формуле (1 l),

Опрделлот энергетическую з:висимостъ чувствитеJIьности по формуле (12).

.Щозиметр Рirапhа с ионизационпой камерой Magna lcc А600 Ion СhаmЬеr сIмтчlется

прошедшп.r проверку с положитеJIьным резуJБпlюм, ecJm поJгrlенные значения эЕергетиче-
ской зависимости чувствительности не цревыш от доrrусгIадD( пределов +2 9/о.

9.7 Опрлеление погрешности при измерению( zшодного тока с детеюорами Piranha
MAS-IB и MAS-2

При испоlьзовzlнпи дозиметра Piranha с внепIним детекIорм Рirалhа MAS-IB детекгор
С ПОМОЩЮ ВХОДЩИХ В еГО КОМIlЛеЮ ПРВО.ЩИКОВ ПОДuЮЧalЮТ К ВЬ,D(ОДlЫМ KJIeMM:lIt{

источника постоянного ток4 собJIюдая поJIярность. В разрыв цепи межд/ источником
постоянного тока и дозиметром вкJIючают эт:шопньй амперметр.

Прп испоrьзокlнпи дозиметра PiTanha с внешним детекгорм Рiгапhа MAS-2
подкJIюч:lют токовые кJIеIци детепора к измерЕтеJIьному прводIику, сое,щlненному с
истоtlником постоянного тока и этtцоЕЕым амперметром, с yieтoм нlшравленшI тока В

проводЕике.
Измерения сIIJIы тока с детектором Рirапhа MAS-IB выrrолн-пот пе менее чем в IUIти

точкiлх из д{апазона от 0,5 до 2000 мА.
Измерния спJIы тока с детекгорм Piranha МдS-2 выполнJпот не менее чем в IUIти

Tolкilx из.щапазона от 10 до 2000 мА.
В каждой точке выпоJIIIяют не менее трех измерений силы тока и вычисJIяют rх

ср,шtее арифмепrческое значение 7 , мА, оо формуле, ана;rогишой (l).
Опредоrлот погрешность дозиметра Рirапhа при измерен}rJD( сиJIы тока:

Д, =7-1.,мА-абсо.lпотная, (13)

T_l
д, = J--- 'з.199, 7о - отвоси:геlьная, (l4)

I.

где 1о - эталонное значение сиJIы токц измереЕное амперметром, мА,

.щозиметр piranha с детеmором piranha Мдs-lв с.пrгаgrся прше,щ\{ проверку с

положит€JIьнымрgзУJБтаюм'есJшпогрешностъприIамеревил(сиJIытокаЕепревышlrет
пр€деJIов допускаемой погрешноФи измереяrй анодlого тока *l % или +0,0l мА (в

зависимости от того, чю больше).

.Щозпметр Рiтапhа с дсIекгором Рirапhа МдS-2 стпtтается проше,r{rrпп{ прверку с

положиТеJIьЕыIr,t резуJБтаюм, ecJm погрешIrойъ прп rвмереншD( сиJIы тока не превышiЕт

предеJIов допускiлемой погрIшrосги измереЕий аЕодЕого юка +5 %о и;ш +2 мД (в зависимостп

от того, чrо боrьше).

9.8 .Щозrлuетр Рirапhа заявленной модtфш<ацш.t с детекторамп, входщr {и в его состав,

признается соответствующим метрлогиIIеским трбованИЯrl, еСJш операщи по п.п- 9.1-9.7

выпоJIненысполо)lсlтельнымирезУJIьтатамиДяВсехдетекТоровизсостаВадозиметра
Piranha и пзмеряемьD{ велиIшн.

.щозиметр piranha заявленной модrфикации с детеюорlми, входяпцп{и в его cocтzlв,

признается пе соответствующим метрологическшr.r трбованиям, если хотя бы о.ща из опера-

ций по п.п. 9.1-9,7 вьшолНеЕа с отшIатеJIыIым резуJIьтатом дIя детеIсгорв из состава дози-

мегра PiTanha и измеряемь,D( ве:шчин.
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10 Оформлепие результатов поверкп

10.1 Все результаты зzшосятся в протокол поверки.
10.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJIл( полгверrцения повер-

ки должны бьrь переданы в Федершlьньй ипфоgмачионньй фонл по обеспечению е,щlнства
измерений (ФИФ ОЕИ) в устllновленном поря.ще.

10.3 По письменному заявлению владеJьца средстм измерений иJш JIицц предоста-
вившего средство измерений на поверку, на средство измерний, пршедшее поверку, вьца-
ется свидетельство о поверке установленной формы.

l0.4 Знак поверки нtlносится на свидетеJIьство о поверке.
10.5 Срелство измерний, не прше.щее поверку, к обращению пе допускается.
По письменному заJIвлению владеJIьца средств{I измерений иJш JIица предоставявшего

средство измерний на поверку, на средство измерений вылается извещеЕие о непригодности

установленной формы с 1казшrием прЕtIин несоответствиlI.

,Щозчмепры унuверсольные dля конпром харакmерuс,пuк рен,п2енвскла аппарапttв Рirапhа Лucttt2l
Bcezo лuспов 22

Меmоduка поверкч



Таблица l -

Таблица 2 -

Таблица 3 -

Прилояtепие 1

Хараrсгерпстпкп рекомеЕдrемых режпмов рентгеповского изJryчепия
прп поверке дозиметров Piranha

стики ежимов овского RQRи А

стики ов вского с R т

стикй ежимов овского ениJt R R-МиR А_м

Режим |) Напряжение генерирования, кВ Толщша дополнгтеrrьноm фrrьтра 
2),

MMAl
номшrальlшй Спо,

мм Al
RQR 2 40 2,49 1,40
RQR 3 50 2,6,| l,8з
RQR 5 10 3,10 2,64
RQR 7 90 з,41 ? ý?

RQR 8 l00 3,69 4,05
RQR 9 з,96 5,12l20

4,6з 6,6,|RQR l0
з 

"l5
RQA 3 50 12,5

6,8,|RQA 5
,70 2з,7

о1,RQA 7 90 5z,,
l1,9RQA 9 42,5
l з,8RQA l0 46,9

l) Режш,rы серий RQR и RQA реализrотся с помощью реrrггеновской трубки с вольфрамовым анодом
2) Чlrстота материа.ltов, используемых для дополншельЕой фильтрации должна быть не менее 99,9 Уо.

Режим l) Напрях(ение генерирования, кВ
Толщша дополIп,t€льноm фильтра 

2) номшiальIый
СПо, мм Alмм Al мм Cu

RQT 8 l00 з,49 0,l9 6,8z

RQT 9 l20 з,6,1 0,2з 8,45

RQT l0 l50 4,49 0,29 l0,з

l) Режrпrы серии RQT реалlвуются с помопью реIrтгеновской трубки с вольфрамовым анолом
2) Чистота материалов, используемых lця дополнmельной фпьтраuшл должна быть не менее 99,9 Уо

Толщшrа дополнительного фильтра 
2) НомпmльIшй

СПо, мм Alмм AlРежимl) Напряжение генерироваrшя, кВ

0,з00,031RQR-Ml
0,340,0з 1)еRQR_M2
0,350,03l30RQR-мз
0,з90,03lRQR_M4 з5
0,572,0650,033RQA-Ml z5
0,6l2,0650,033RQA_M2 28
0,632,0650,033RQА-мз 30
0,7z2,0650,033RQA-M4 з5

l) Режrшы ceprd RQR-M и RQA-M реаJI}вуются с помопью рентгеновской трфки с м
дополнrrгельной фильтрации доJIrкна быть не менее 99,

олибденовым анодом
2) Чистота материалов, используемых для 9 о/о

,Щозчмепрu унuверсальные dlB конпроJlя харокперuспu< ренrп2еновскчх аппарапв Рirапhа
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