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Настоящая методика поверки распространяется на кшlибраторы-измерители
напряжения и силы тока модульные NI PXIe-4142, NI PXIe-4l43, NI PXIe-4144, NI PXIе-4145
(дшее - модули) компании 'J.{ational Instruments Corporation" (Венгрия), и устанавливает
методы и средства их поверки. Интервал между поверкЕlми - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1, Прп проведении поверки должны применяться средства поверки, укiванные в

таблице 2.

2.2 Вместо указанных в таблице 2 средств поверки рt}зрешается применять другие
аналогичные средства поверки, обеспечивЕlющие требуемые технические характеристики.

2.3 Применяемые средства поверки поз. 1.1 - 1.3 таблицы 2 должны быть поверены и
иметь свидетельства о поверке.

Таблипа 2. С

аблица 1.

J\ъ наименованпе операцпп
номер
пункта

методики

проведенпе операцпи
ппи повепке

первичной перподическои

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 Подготовка к поверке 6.2 да да

J Опробование 7,2 да да

J
Определение погрешности установки и
измеDения напряжения

7.з да да

4
Определение погрешности установки и
измерения силы тока

7.4 да да

5
Определение откJIонения силы тока при
изменении напряжения на нагрузке

7.5 да да

ца l.

лъ
наименование

средства
повеDки

номер
пункта

шетодики

требуемые
технические

хаDактеDпстики

рекомендуемыи тип
средства поверки и его

технические хаDактеDистики
1 2 3 4 5

1. Средства измерений

1.1

измеритель
постоянного
напряжения

7,3

относительнЕUI погрешность
измерения постоянного
напряженияот3 до24У
не более * 0.002 оh

мультиметр Agilent 3458А
относительнаlI погрешность
измерения постоянного
напряженияот3 до24У
не более + 0.0014 %

|.2
аN,rперметр
постоянного
тока

7,4
7.5

относительнЕUI погрешность
измерения силы постоянного
тока от 10 рА до 500 mA
не более 0.02%

мультиметр Agilent 3458А
относительнЕUI погрешность
измерения силы постоянного
тока от l0 рА до 500 mА
не более 0.013 %
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l 2 3 4 5

1.3
нагрузка
электроннiUI

7.5

относительнЕUI погрешность
установки сопротивления от
1 О до 200 О не более * |0Yо;
максимilльнiш мощность не
менее 10 W

нагрузка электронная
постоянного тока
В&К Precision 8540
относительн€ш погрешность
установки сопротивления от
1 О до 200 О не более +2Yо;
максимttльнzш мощность l50 W

2. Вспомогательное оборчдование и принадлежности
2.1 шасси разлел 7 слоты PXIe National Instruments PXIe- l 075

2,2
модуль
контDоллеDа раздел 7

HDD >40 GB, ОЗУ 512 МВ;
интеофейсы USB: шина PXIe

National Instruments PXIe-8 l 05

2.з
монитор
компьютерный раздел 7

2.4
кJIавиатура
компьютернЕlя раздел 7 интерфейс USB

2.5
мышь
компьютеDная раздел 7 интерфейс USB

2.6
кабель
соединительный раздел 7 по пункту 2.4;2шт. рекомендации по

изготовлению в пункте 2,4

2.7 зажим оаздел 7 тип (кDокодил))

2.8
блок
теоминальный раздел 7 D-sub(m) 25 pin National Instruments 78 1 974-0 l

3. Ппогпаммное обеспеченпе

3.1 ДраЙвер раздел 7 управление режимами
NI-DCPower версии 1.7.5
и выше

з.2
операционнм
система раздел 7 управление режимами Windows; NI LabVIEW

2.4. Соединительньй кабель поз, 2,6 таблицы 2 должен быть сделан, как показано на

рисунке l, из отрезкаизолированного многожильного медного проводадиаметром (0.8 ... 1.0)

пlm и длиной (300 ... 500) mm. Один из концов провода освободить от изоляции и облудить,
чтобы получился штырек длиной (8 ... 10) mm. Второй конец провода освободить от изоляции
на длине (10 ... l5) mm, облудить, и припtulть вилку "Ьапапа"(m).

Рисунок l. Конструкция соединительного кабеля

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К проведению поверки допускаются лица, имеющие высшее или среднетехническое
образование, практический опыт в области электрических измерений, и аттестованные в
соответствии с ПР50 .2.012-94.
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4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.з.019-80.

4.2Во избежание несчастного сл}пIЕIя и для предупреждения повреждения модуля и
поверочного оборулования необходимо обеспечить выполнение следующих требований:

- подсоединение оборудования к сети должно производиться с помощью сетевого кабеля,

преднiLзначенного дJuI данного оборуловt}ния;
- заземление оборудования допжно производиться посредством зшемляющего контакта

сетевого кабеля;
- запрещается производить установку и изъятие модуля из слота при включенном шасси'
- зtшрещается производить подсоединение кабелей к KoHTaKTaI\,r модуляили отсоединение

от них, когда имеется напряжение на входе модуJIя;
- запрещается работать с модулем при обнаружении его явного повреждения.

5 условия окружАющЕЙ сrшды при повЕркЕ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружающей среды:
- температура воздуха2З + 5 ОС;

- относительнЕш влiDкность воздуха 30 ... 80 %;

- атмосферноедавление 84 ... 106.7 kPa.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР И ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

б.1 Внешний осмотр

6.1.1 При проведении внешнего осмотра проверяются:

- чистота и исправность разъемов;
- отсутствие мехаIIических повреждений коргryса модуля или платы;
- комплектность модуля.

6].2ПриНztличиИ дефектов или повреждений, препятствующих нормальной эксплуатации
поверяемОго модуJIя, его следУет направить в сервисный центр дJUI проведения ремонта.

б.2. Подготовка к поверке

6.2.I. Перед началом работы спедует изучить руководство по эксплуаТации
поверяемого модуJIя, а также руководства по эксплуатации применяемых средств поВерки.

6.2.2..Що нача;lа операций поверки вьцержать модуль и мультиметр во включенном
состоянии в соответствии с укчваниями руководств по эксплуатации.

Минимшlьное время прогрева мультиметра 120 min.

6.2.3 Перед вьшолнением операций поверки выполнить автоподстроЙку мулЬТиМеТРа,

для чего при отсоединенньD( от его входа кабелей HtDKaTb клавиши [ACAL], [ENTER], и

дождаться зtшершеIIия процедуры.

6.2.4 Выполнить устrшовку прогрЕlI\,{много обеспечениrI на контроллер в соответстВии С

укчваниями руководства по эксплуатации модуJIя.

6.2.5 Установить модуль в слот шасси в соответствии с указаниями руководства по

экспJryатации, и установить на вьD(одной разъем D-SUB терминaльньй блок рlп78|974-0l из

комплекта модуJUI.



7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Общие указания по проведению поверки

7.1.1 Присоединения к KoHTaKTztNl терминЕrпьного блока необходимо выполнять согласно

указаниям руководства по эксплуатации с использованием отверток рекомендованного типа.

7.1.2B процессе выполнения операций результаты измерений заносятся в протокол
поверки. Количество рч}зрядов записываемьгх в протокол поверки показаний должно
соответствовать количеству рчlзрядов допускаемьIх значений, приведенньIх в таблицах 7 ,З - 7 .5

настоящей методики.

7.1.3 Полученные результаты должны укJIадываться в пределы допускаемых значений,

указанньж в таблицах 7.З - 7 .5 настоящей методики. При полуrении отрицательньIх

результатов по какой-либо операции необходимо ее повторить. При повторном отрицательном

результате модуль следует направить в сервисный центр для проведения регулировки иlили

ремонта.

7.2 Опробованпе и функциональное тестирование

7.2,I Запустить програlчlму "Measurement & Automation Ехрlоrеr".

7.2.2В меню "Devices & Interfaces" кликн;ль на наименовании поверяемого модуля в

списке устройств, и запустить процедуру тестирования "Self-Test". После завершения
процедуры тестировtlния должно появиться сообщение "Тhе device has passed the self-test".

7.22Вьлполнить процедуру автоподстройки "Self-Calibrate". После завершения
процедуры автоподстройки должно появиться сообщение "Тhе device has been calibrated
successfully".

7.2.З В меню "Software" найти прогрчlп{му'NI-DСРоwеr". Проверить идентификацию
версии прогрaп{много продукта. Она должна бьrгь не ниже 1.7.5.

'7.2,4В меню "Devices & Interfaces" кликнугь на наименовании поверяемого модуля в

списке устройств, и выбрать "ТеSt Panels". При этом должна появиться виртуальнiш панель
модуля "NI-DCPower Soft Frопt Panel".

Записать результаты в таблпцу 7.2.

аблица 7.2. оп иеи кционztльное тести ие

Содержание проверки Результат проверкш Критерпй проверки

тестирование
"Self-Test"

The device has passed the self-test

автоподстройка
"Self-Calibrate"

The device has Ьееп calibrated
successfully

проверка идентификации
веDсии пDогDilNdмы

'NI-DCPower" \.7.5 и выше

запуск виртуальнои
панели

'NI-DCPower Soft Front Panel'
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7.3 Определение погрешности установки и измеренпя напряжения

7.3.1 Установить мультиметр в режим DСV с автоматическим пределом измерения.
Выбрать режим усреднения кJIавишzlми [NPLC], 50, [ENTER].

7,З.2Убедиться в том, что вьIходы каналов модуJIя отключены (отсрствует флажок в поле
"Output Enabled").

7.З.З Используя два соединительньD( кабеля (поз. 2.6 таблицы 2), выполнить соединения
контактов канапа "СНO" термин:tльного блока с кJIеммами мультиметра таким образом, чтобы
KoHTaKT "HI" канала модуJIя бьш соединен с гнездом "HI" мультиметр4 а KoHTaKT "LO" канала
модуJIя бьш подключен к гнезду "LО'W" мультиметра.

Нрлерацию контактов можно найти в прогрalмме "Меаsчrеmепt & Automation Explorer",
открыв oKHo "Device Pinouts",или в руководстве по эксплуатации модуля.

7.3.4 Дктивировать вьD(од KaHmIa флажком в поле "Оutрut Enabled", и сделать следующие

УСТЧIНОВКИ:
Output Function: DC Voltage
Range: 24У дляNI PXIe-4142, NI PXIe-4l43

6 V для NI PXIе-4144, NI PXIе-4145
Voltage Level: 0 V
Range: 0.15 А для NI PXIe-4142, NI PXIe-4t43

0.5 А для NI PXIe-4l44, NI PXIe-4145
Сuгrепt Limit: 0.15 А для NI PXIe-4142, NI PXIе-4143

0.5 А для NI PXIe-4l44, NI PXIe-4145
Sense: Local

7.3.5 Устанавливать на кiшале модуJIя значения напряжения, указанные в столбце 1

таблицы 7.3.
Записывать измеренные мультиметром значения напряжения Uo в столбец 3 таблицы 7.3,

и отсчеты напряжения U1,4 мо.щ}JIя в верхнеЙ строке дисплея в столбец 5 таблицы 7.3.

7.3.6 Отключить вьIход канала сбросом флажка в поле "Оutрut Enabled".

7.3.7 Вьшолнить действия по пунктilм 7 .З.2 - 7 .З.6 ulя остitльньIх каналов модуля.

7.3.8 Вычислить и записать в столбец б таблицы 7.3 значения абсолютной погрешности
Auy измерения нtlпряжения по формуле

AUM: (UM - Uo).

NI PxI-4142аблица 7.з.|. вки и измеDения напряжения Nt r.Al-

установленное
на модуле
значение

U5

нижний
предеJI

допускаемых
значений
установкп

напряжения

пзмеренное
мультиметром

значение
напряжения

U9

верхний
предел

допускаемых
значений
ycTaHoBKt|

напряжения

пзмеренное
модулем
значение

напряжения
UM

абсолютная
погрешность
измерения

Еапряжения
(UM - Uo)

пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерения
напDяжения

1 2 3 4 5 6 7

0v - 0.0l00 + 0.0100 * 0.0100

+12v + 11.9780 + |2.0220 + 0.0220

-12v - |2.0220 _ 1 1.9780 * 0.0220

+ 24ч + 2з.9660 + 24.0з40 * 0.0340

-24у _24.0з40 _2з.9660 + 0.0340
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Табл 7.з По

NI PXIе-4l43

NI PXIe-4144

NI PXIе-4145

аблица 7.з.2. и измеDения напDяжения

установленное
на модуле
значенпе

U5

нижний
предеп

допускаемых
значенпй
установки

напряжения

измеренное
мультиметром

значение
напряжения

U9

верхний
предел

допускаемых
значений
установки

напряженl|я

измеренное
модулем
значение

напряжения
Uy

абсолютная
погрешность
измерения

напряжения
(UM - Uo)

пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерения
напDяжения

1 2 3 4 5 6 7

0ч _ 0.00l2 + 0.0012 + 0.0012

+12v + 1 1.9970 + 12.0030 + 0.0030

- I2y _ 12.0030 _ 1 1.9970 * 0.0030

+24у + 2з,9952 + 24.0048 * 0.0048

-24ч _ 24.0048 _2з.9952 + 0.0048

ица /.J.J. новки и из я нitllряжgни)

установлешное
на модуле
значение

U5

нижний
предеп

допускаемых
значений
установки

напряжения

измеренное
мультиметром

значение
напряжения

Uo

верхний
пРедел

допускаемых
значенпй
установки

напряжения

измеренное
модулем
значение

напряжения
Uц

абсолютная
погрешность
измерения

напряжения
(UM - Uo)

пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерения
напDяжения

1 2 3 4 5 6 7

0V _ 0.0100 + 0.0100 + 0.0l00

+3v + 2.9870 + 3.0130 + 0.0l30

-3ч - 3.0130 -2.9870 + 0.0130

+6v + 5.9840 + 6.0160 + 0.0160

_6ч _ 6.0160 _ 5.9840 + 0.01б0

аблица 7.З.4. и измерения нап е

установJIенное
на модуле
значение

U5

нижний
предеп

допускаемых
значений
установкп

напряженпя

измеренное
мультиметром

значение
напряжения

Uo

верхний
предел

допускаемых
значений
установки

напряжения

измеренное
модулем
значение

напряжения
Uц

абсолютная
погрешность

шзмерения
напряженпя

(UM - Uo)

пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерения
наппяясения

1 2 3 4 5 6 7

0v - 0.00060 + 0.00060 + 0.00060

+3v + 2.99895 + з.00l05 + 0.00l05

-3v _ 3.00105 - 2.99895 * 0.00105

+бV + 5.99850 + 6.00150 + 0.00150

_6ч _ 6.00150 _ 5.99850 t 0.00150
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7.4 Определение погрешности установки и пзмерения силы тока

7.4.1 Установить мультиметр в режим DCI с автоматическим пределом измерения.
Выбрать режим усреднения клавишtlми [NPLC], 50, [ENTER].

7.4.2Убедиться в том, что вьIходы кЕtнtlлов модуJIя откJIючены (отсугствует флажок в поле
"Output Enabled").

7.4.З Используя два соединительньD( кабеля (поз. 2.6 таблицы 2), выполнить соединения
контактов канала "СН0" терминЕrльного блока с кJIеммами мультиметра таким образом, чтобы
KoHTaKT "HI" канала модуля бьш соединен с гнездом "AMPS" мультиметрц а контакт "LO"
канала модуJuI бьш подключен к гнезду "LОW" мультиметра.

Нуплерацию KoHTilKToB можно найти в прогрilмме "Меаsurеmепt & Automation Explorer",
открыв oKHo "Device Pinouts",или в руководстве по эксплуатации модуля.

7.4.4 Актпвировать вьD(од KaHmIa флажком в поле "Output Enabled", и сделать следующие

установки:
Output Function: DC Сurrепt
Range: 24У uтяNI PXIe-4142, NI PXIе-4143

6 V для NI PXIе-4144, NI PXIе-4145
Range: l50 mА для NI PXIе-4142, NI PXIe-4l43

500 mA для NI PXIe-4144, NI PXIe-4145
Сurrепt Level: 150 mА для NI PXIе-4142, NI PXIе-4143

500 mА для NI PXIe-4l44, NI PXIe-4145
Sense: Local

7.4.5 Устанавливать на канапе диапазоны (Range), и значения силы тока, укzванные в

столбце 1 таблицы 7.4.
Записывать измеренные мультиметром значения силы тока Iб в столбец 3 таблицы 7.4,и

отсчеты силы тока I1,a модуJIя в нижнеЙ строке дисплея в столбец 5 таблицы 7.4.

7.4.6 Отктпочить вьгход канirла сбросом флажка в поле "Output Enabled".

7.4.7 Выполнить действия по пунктчlп,l 7.4.2 - 7 .4.6 для ост:tльньIх каналов модуля.

7.4.8 Вьтшслить и записать в столбец б таблицы 7.4 значения абсолютной погрешности
АIца измерения силы тока по формуле

AIM: (IM - Io).
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аблица 7.4.I. Погрешность yстilновки и измерения силы тока NI PXIe-4l42

установJIенное
на модуле
значение

Is

нижний
предел

допускаемых
значений
установки
силы тока

пзмеренное
мультиметром

значенпе
силы тока I9

верхний
предеп

допускаемых
значений
установки
силы тока

измеренное
модулем
значение
силы тока

IM

абсолютная
погрешность
измерения
силы тока

(IM - Io)

пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерения
силы тока

I 2 3 4 5 6 7

Ranpe 150 mА
0mА _ 0.075 + 0.075 * 0.075

+ 150 mA + l49.775 + |50.225 + 0.225

- 150 mA * 150.225 _ |49.775 + 0.225

Ranpe 10 mА
0mA _ 0.0050 + 0.0050 + 0.0050

+10 mA + 9.9850 + 10.0l50 * 0.0150

-l0mA _ l0.0150 _ 9.9850 * 0.0l50
Rапsе 1 mА

0mA _ 0.00050 + 0.00050 * 0.00050

+ 0.5 mA + 0.49900 + 0.50l00 t 0.00100

- 0.5 mA _ 0.50t00 _ 0.49900 * 0.00100

+1mА + 0.99850 + 1.00l50 + 0.00150

-1mA - 1.00150 _ 0.99850 * 0.00150
Ranpe 100 шА

0рА - 0.020 0.050 + 0.050

+ l00 рА + 99.850 + l00.150 + 0.1 50

- 100 рА _ 100.150 _ 99.850 + 0.150
Ranse 10 шА

0рА _ 0.0050 + 0.0050 + 0.0050

+10рА + 9.9850 + l0.0150 * 0.0150

-l0pA _ l0.0l50 _ 9.9850 * 0.0150
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аблица 7 .4.2. Погрешность установки и измерения силы тока NI PXIe-414

установJIенное
на модуле
значенпе

I5

нижншй
предел

допускаемых
значений
установки
силы тока

измеренное
мультиметром

значение
силы тока Iq

верхний
предел

допускаемых
значений
установки
сI|лы тока

измеренное
модулем
значение

силы тока
Ip1

абсолютная
погрешность

шзмереЕия
силы тока

(IM - Io)

пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерения
силы тока

I 2 3 4 5 6 7

Ranse 150 mА
0mА _ 0.024 + 0.024 + 0.024

+ l50 mA + 149.03l + l50.069 + 0.069

- 150 mА _ 150.069 _ 149.03l + 0.0б9
Ranpe 10 mА

0mA - 0.0016 + 0.0016 + 0.001б

+10 mА + 9.9954 + l0.0046 + 0.0046

-10mA _ l0.0046 _9.9954 + 0.0046
Rапsе 1 mА

0mA _ 0.000lб + 0.00016 + 0.0001б

+ 0.5 mA + 0.49969 + 0.5003l * 0.0003l

- 0.5 mA _ 0.500зl _ 0.49969 + 0.0003l

+lmA + 0.99954 + 1.00046 t 0.00046

-1mA - 1.00046 _ 0.99954 t 0.00046
Rапsе 100 шА

0рА _ 0.016 + 0.016 + 0.0lб
+ l00 рА + 99.954 + 100.046 * 0.046

- 100 рА _ 100.046 -99.954 t 0.046

Ranpe 10 шА

0рА _ 0.00tб + 0.0016 + 0.0016

+10рА + 9.9954 + 10.0046 + 0.0046

10 рА _ 10.004б -9.9954 t 0.0046
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NI PXIe-4144аблица 7.4.З. овки и измерения силы тока

установлеIIное
на модуле
значение

IS

нижний
предед

допускаемых
значений
установки
силы тока

измеренное
мультиметром

значеЕие
силы тока I9

верхний
предеп

допускаемых
значений
установкп
силы тока

измеренное
модулем
значение
силы тока

Iц

абсолютная
погрешность

измереншя
силы тока

(IM - Io)

пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измереция
силы тока

1 2 3 4 5 6 7

Ranse 500 mА
0mA _ 0.250 + 0.250 + 0.250

+ 500 mA + 499.250 + 500.750 + 0.750

- 500 mA _ 500.750 _ 499.250 * 0.750

Rапsе 100 mА
0mА - 0.050 + 0.050 + 0.050

+ 100 mА + 99.850 + l00.150 + 0.150

- 100 mA - 100.150 - 99.850 * 0.150

Ranpe 10 mА
0mА _ 0.0050 + 0.0050 * 0.0050

+10 mА + 9.9850 + l0.0150 * 0.0150

-10mA _ 10.0150 _ 9.9850 * 0.0150

Rапsе 1 mА
0mА _ 0.00050 + 0.00050 t 0.00050

+ 0.5 mA + 0.49900 + 0.50100 * 0.00100

- 0.5 mA - 0.50100 _ 0.49900 * 0.00100

+1mA + 0.99850 + 1.00150 + 0.00l50

-lmA _ 1.00150 - 0,99850 + 0.00l50
Rапsе 100 шА

0рА - 0.050 + 0.050 * 0.050

+ l00 рА + 99.850 + 100.150 * 0.150

- 100 рА _ 100.150 _ 99.850 t 0.150

Rапsе 10 шА

0рА _ 0.0060 + 0.0060 * 0.0060

+10рА + 9.9840 + l0.0l60 + 0.0l60

-10рА * l0.0160 _ 9.9840 t 0.0lб0



аблица 7.4.4. и измерения силы тока Nl PXle-4l4

установленное
на модуле
значение

I5

нижний
предеп

допускаемых
значений
установки
силы тока

измерецное
мультиметром

значение
силы тока I9

верхний
предел

допускаемых
значений
установки
силы тока

измеренное
модулем
значение
силы тока

IM

абсолютная
погрешность
измерения
силы тока

(IM - Io)

пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерения
силы тока

I 2 3 4 5 6 7

Rапgе 500 mА
0mA _ 0.125 + 0.125 + 0.125

+ 500 mА + 499.375 + 500.625 + 0.625

- 500 mA - 500.625 _ 499.з75 + 0.625

Ranse 100 mА
0mА _ 0.025 + 0.025 + 0.025

+ 100 mA + 99.945 + 100.055 * 0.055

- 100 mA _ l00.055 _99.945 * 0.055

Ranpe 10 mА
0mА _ 0.0025 + 0.0025 * 0.0025

+10mA + 9.9945 + 10.0055 * 0.0055

-10mA - 10.0055 _9.9945 t 0.0055

Rапsе 1 mА
0mA - 0.00025 + 0.00025 * 0.00025

+ 0.5 mА + 0.49960 + 0.50040 * 0.00040

- 0.5 mА - 0.50040 _ 0.49960 + 0.00040

+lmA + 0.99945 + 1.00055 * 0.00055

- 1mА - 1.00055 _ 0.99945 * 0.00055

Ranse 100 шА

0рА - 0.025 + 0.025 * 0.025

+ 100 рА + 99.945 + 100.055 * 0.055

- 100 рА _ 100.055 _99.945 * 0.055

Ranpe 10 шА

0рА _ 0.0060 + 0.0030 * 0.0030

+10рА + 9.9940 + 10.0060 * 0.0060

-10рА _ 10.0060 _ 9.9940 + 0.0060
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7.5 Опрелеление отклонения силы тока при изменении напряжения на нагрузке

7.5.1 Установить мультиметр в режим DCI с автоматическим пределом измерения.
Выбрать режим усреднения кJItlвишами [NPLC], 50, [ENTER].

7.5.2Убедиться в том, что вьIходы каналов модуJIя откJIючены (отсрствует флажок в поле
"Output Enabled").

7.5.3 Используя два соединительньD( кабеля (поз. 2.6 таблицы 2), и кабель "banana"(m-m),
выполнить соединения контактов "СН0 HI", "CHO LO" терминаJIьного блока с клеммами
мультиметра и электронной нагрузки, как покiвано на рисунке 2.

Нумерацию контактов можно найти в прогрЕlмме "Меаsurеmепt & Automation Ехрlоrеr",
открыв окно "Device Pinouts", или в руководстве по эксплуатации модуля.

Рисунок 2. Схема соединений операции 7.5

7.5.4 Установить на электронной нагрузке сопротивление 1 О.

7.5.5 Активировать вьD(од канала модуля флажком в поле "Output Enabled", и сделать
следующие установки:

Output Fчпсtiоп: DC Счrrепt
Range: 24У дляNI PXIe-4142, NI PXIe-4143

6 V для NI PXIe-4l44, NI PXIe-4145
Range: 150 mA для NI PXIe-4l42, NI PXIe-4143

500 mA для NI PXIe-4l44, NI PXIe-4145
Сurrепt Level: 150 mА для NI PXIe-4l42, NI PXIе-4143

500 mA для NI PXIe-4144, NI PXIe-4l45
Sense: Local

NI PXIe-414x Электронная нагрузка
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7.5.6 Ввести на мультиметре режим относительньD( измерений, для чего нажать клавишу

[SHIFT], кJlавишilп,lи с вертикaльными стрелкilп,{и выбрать "МАТН", ввести [9], [ENTER]. При
этом отсчет на мультиметре должен быть близким к нулю.

7.5.7 Установить на электронной нагрузке сопротивление

133 О для NI PXIe-4l42, NI PXIe-4143
10 О для NI PXIе-4144, NI PXIe-4l45

Записать отсчет мультиметра в столбец 3 таблицы 7.5.

7.5.8 Отключить вьIход канала модуля, убрав флажок в поле "Output Enabled".

7.5.9 Вьшолнить действия по пунктаIvl 7.5.2 - 7.5.8 длlя остальных каналов модуля.

Таблиuа 7 .5.1. отклонен NI рхI-414214|4з

Таблипа 7 .5.2. отклонен NI PxI-414414|45

ица ие силы тока изменении напряжения на н зке
установленпое

значение сплы тока,
mА

Отчет отклоненпя по мультпметру, mА Пределы допускаемого
отклопепия, mАR= 1о R=133O

1 2 3 4

150 0 (мАтн 9) + 0,0034

ица l.).z. и9 силь]fода при изменении нап
установленное

значепие силы тока,
mА

Отчет отклонеппя по мультшметру, mА Пределы допускаемого
отклоненпя, mАR= 1о R:10O

l 2 3 4

500 0 (мАтн 9) * 0.023
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8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Протокол поверки

При выполнеЕии операций поверки оформляется протокол в произвольной форме с

указанием следующих сведений:
- полное наименование аккредитованной на право поверки организации;
- номер и дата протокола поверки
- наименование и обозначение поверенного средства измерения, установленные опции;
- заводской (серийный) номер;
- обозначение докуN(ента, по которому выполнена поверка;
- наименованиъ обозначения и заводские (серийные) номера использованных при

поверке средств измерений, сведения об их последней поверке;
- температура и влчIжность в помещении;
- фаir,tилия лица, проводившего поверку;
- результаты определения метрологических характеристик по форме таблиц раздела 7.

8.2 Свидетельство о поверке

При положительньD( результатarх поверки вьцается свидетельство о поверке в
соответствии с ПР50 .2.006-94 с изменением Ns 1 от 26.1 1 .200l .

Поверительное клеймо наносится в соответствии с ПР50.2.007-2001.

8.3 Извещение о непригодностп

При отрицательньD( результатах поверки, вьuIвленных при внешнем осмотре,
опробовании или выполнении операций поверки, вьцается извещение о непригодности в
соответствии с ПР50 .2.006-94 с изменением Jф l от 26.1 1 .200l .

NI 4 l 42-4 l 4з -4l 44-41 45. Методика поверки. МП 0 l 5/55 l -20 l 3. 14.05.20 l з 15 из 15


