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r ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на средства измерений <<Аппаратура мониторинга

условий навигil,рIи (AtvM{), иIцекс 14Ц892) (далrсе - шпаратура), изгvгавпиваемые Закры-
тое ilкционерное общество (КБ НАВИС>>. 121170, г. Москва, ул.Кульнев\ д.3, стр.1 .Интервал
между поверками - один год.

2 оIIЕрАIц.Iя повЕрки
2.Т При проведении поверки должны выпоJIняться операции, укa}занные в таблице l.

Таблица l

НаименоваЕие операции Номер rryнкта мgtодики
поверки

Проведение поверки

после ремонта при периодической
поверке

1 Внешний осмотр 8.1 да да
2 Опробов atlиe, идекгифика-
ция программною обеспече-
ния

8.2 да да

3 Определение СКО измере-
ниrI псевдодilJlьности по фа-
зе дальномерною кода по
сигналам с открытым досту-
пом системы ГлонАСС в
частотньD( диапr}зонi}х Ll, L2

п. 8.3 да да

4 Опрелеление СКО измере-
ния псевдодitJIъIlости по фа-
зе дirльномерного кода по
сигнаJIам с санкционирован-
ным доступом системы ГJIО-
НАСС в частотных диапtво-
нах Ll, L2

п. 8,4 да да

5 Определение СКО измере-
н}tя fiсевдодitпьности по фа-
зе несущей частоты по сиг-
Hi}JIaM системы ПIоНАСС в
частотных диаIIазонах LT, L2

п. 8.5 да да

6 Определение СКО измере-
ния псевдодальности по фазе
даJьномерного кода по сиг-
налам с открьlтым доступом
системы GPS в частOтном
.щrапазоне Ll

п. 8.б да да



НаименоваЕие операции Номер rryнmа методики
поверки

Проведение поверки

после ремонта при периодической
поверке

7 Определение СКО измере-
ния псевдод:uIьности по фазе
несущей частоты по сигна-
лам системы GPS в частот-
ном диtшазоне Ll

п. 8.7 да да

8 Опрелеление СКО форми-
рования дифференциапьных
поправок

п. 8.8 да да

9 Опрелеление погрешности
синхронизации шкалы вре-

мени аппаратуры со шка-
лой времени UTC(SU) или
UTC(USNo)

п. 8.9 да да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 Рекомендуемые средства поверки, в том числерабочие эталонные средства измерений при-
ведены в таблице 2.

3.2 Все средства поверки, применяемые при поверке средства измерений, доJDкны быть исправ-
ны, повереfiы и иметь свидетельства о поверке пли оттиск поверительною клейма на приборе
или технической документации,

Таблица 2

наименование
средств по-
верки

Требуемые технические характеристики
средств поверки

Рекомендуемое сред-
ство поверки (тип)

Ими,гатор сиг-
наJIов

предел допускаемого средrеrc квадратиче-
ского откJIонения (СКО) случайной состав-
ляющей погрешности формирования без-
запросной даJьности (псевдодальности) по

фазе дальномерног0 кода не более 0,1
м, предел допускаемого СКО случайной
составJulющей погрешности формирования
скорости изменения беззапросной дально-
сти не более 0,005 йс, предел доrryскаемой
погрешности синхронизации шкЕlJtы време-
ни блока имитации (вьrход сигнiUIа метки
времени <l со) с меткой времени, переда-
ваемой в навигационном сигнiLпе 50 нс

имитатор сигналов СН-
3803М фег. JФ36528-07)

Частотомер
электронно-
счётный

предеJы допускаемой абсолютной погреш-
ности измерения временных интерваJIов
а,62 gс дrя l00 мкс

частотомер универсчlJIь-
ный CNT-90XL Феп
Nч4l567-09)

Примечаяие: Вместо указанньгх в таблице 2 срелств поверки допускается применять другие



анr}логичные средства поверки, обеспечивающие определение метрологических характеристик с
требуемой точностью.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К КВАJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
Поверка должна осуществJIяться лицами, аrтестованными в качестве поверителей в порядке,

устаноыIенном в ПР 50.2.012-94.

5 ТРЕБОВЛНИЯБЕЗОIIАСНОСТИ
При проведении поверки должны быть соблюдены все трбования безопасЕости в соответ-

ствии с ГоСТ 12.3.019-80.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия (если не оговорено
иное):

- температура окрухающеrо воздуха от 15 до 25 ОС;

- 0тносительн{u влzDкность воздуха от 45 ло 80 %;

- атмосферное давJIение, от 720 до 780 мм rл. ст.;

- напрякеЕие питанпя от 215 до 225 В;
- частота напряжения rмтания от 49,5 до 50,5 Гц.

7 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.| Поверитель должен из}л{ить техниtIесщую докуIt{ентацию изготовителя и руководства по
эксппуатации (РЭ) применяемых средств поверки.

7.2 Перед проведением операций поверки необходимо:

- проверить комплектность рекомендованньD( (или аналогичных им) средств поверки;
- заземлить (если это необходимо) рабочие этаJIоны, срсдства измерений и вкJIючить питание

заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соотвегствии со времепем установ-
ления рабочего режима, указанным в РЭ).

8 провЕ.щниЕ повЕрки
8.1 Внешний осмотр

8.1.1 При провелении внешнего осмотра проверить отсугствие механических повреждениЙ и
ослабления элементов, четкость фиксачии их положения, чёткость обозначений, чистоту и ис-
правность разьёмов и rнёзд.

8.1.2 Результаты поверки считать положительными, если отсутствуют механические поврежде-

ния и ослабления элеменюв, фиксация их положения чёткаяй, разъёмы и гнёзда чистые и ис-
правные.

8.2 Опробование, идентификация программною обеспечения

8.2,1 fuя проверки работоспособности р,ввернуь аппаратуру в соответствии с руководством
по эксплуатации.

8.Z.2 Запустить и настроить специаJIьное проrраммное обеспечение <<Программа отображения
навигационной обстановки ТДЦК.90778 -01>для отображения и ьёма измерительной информа-

ции аппаратуры на ПЭВМ.



8.2,3 Идентификационные данные ПО:

- нiмменование,
- ндентификационное наименование,
- номер версии (идентификационный номер),

пол)лить, используя программное обеспечение <Программа отображения IIавигационной обста-
новки ЦЦК.90778 -01>в соответствии с инструкциями производитеJIя.

8.2.4 Резулътаты rrовсрки считать положительными, если на экране аппаратуры отображается
достоверная информац}rя о видимых НКА.

8.3 Определение СКО измерения псевдодiшьности по фазе даJьномерного кода по сигналам с
открытым доступом системы ГJIондСс в частотных диапазонах Ll, L2.

8.З.1 Подготовить сценарий имитации с парамец)ами, гrриведенными в таблице 3, при этом
контролировать, чтобы значение геомsтрического факгора ухудшения не превышало 4.

Таблица 3 - Параметры сценарllя

Формируемые спуrниковые навигационЕые сигнiлJIы ГЛОНАСС (с открытым и санкциони-
рованным досryпом) в частотном диа-
п.Lзоне L|, L2 и GPS (с ожрьпым до-
сryпом) в частотном диапазоне Ll

ПродолхсатеJьность 240 мин
Количество НКА ПIонАСс 8

Количество НКА GPS 8

Параметры среды распростраЕения навигационньж
сигнаJIов

тропосфера присугствует
ионосфера присуtствует

Формируемые сигн.lлы функционаJIьных дополнений кет
Начальные координаты в СК WGS-84:
- широта
- долгота
- высота, м
- высота геоида, м

б0о00,000000 N
30о00,000000 Е
100,00
18,00

ýиапазон скоростей двпкения статика

8.3.2 Настроить flрограммное обеспечение в соответствии с руItоводством по эксплуатации Еа
заfiись измеренных значений псевдодальностей с часmтой 1 сообцение в 1 с в течение всего
сценария.

8.3.3 Выделить из итоговьгх результатов измереýия псевдодt}JIьности uо фазе дi}льномерного
кода с отIФытым доступом сигнiллов ГНСС ПIОНАСС в частотном диаfiапоне Ll дJuI к.Dкдо-
rо видимою НКА. Соответствующие истиЕпые значеЕия псевдодальности выделить из файла
протокола сценария, сформированною при ею создании.

8.3.4 Определить средЕее квадратическое откJIонение (СКО) погрешности измерения псевдо-
дальностей по формулам (1), (2), (3), (4):

ADr;,tl(J) : (D,;(з)"." - D,(з)".,) - (DtU)",' - DB("l)"*) (l)



o(D):ry

(2)

(3)

(4)

где Dл(;t)"зм - измере}Iное значение псевдодilльности до i-ю НКА, и:tмepeнHoe аппараryрой,
м;
DnU)"., - истиltное значение псевдодальности до i-ю НКА по данным прOтскола сценария, м;
DtU)"r" - измереЕное значение псевдодаJьности до k-ю НКА, измерешrое аппаратурой, м;
DbU)"., - истиItное значение псецдодаJьности до k-ю НКА по данным протокола сцеIIария, м;
N - количество измерений.
Аналогичные вычислеýIilr провести для всех видимых НКА.

8.3.5 Повmрrть вычисления NIя аналогичных измерений в частOтном диапазоне L2.

8.3,6 Результаты поверки считать положительными, если дIя всех НКА значе}lие СКО погреш-
Еости измерения псевдодальностей не превышает 0,3 м.

8.4 Определение СКО измерения псевдодальности по фазе даjьномерною кода по сигнаJIам с
санкциоfiировiшным доступом системы ГJIОНАСС в частотных диапазонах LI,L2,
8.4. t Из результатов, IIол)rченных в ходе выполнения п. 8.3 выделить измерениJI псевдодаль-
ности по фазе д:tJьномерного кода с саýкционированным доступом сигнilлов ГНСС ГЛОНАСС
в частоп{ом диiшазоне Ll дJIя каждого видимою НКА. Сосrгветствующие истинные значения

псевдодальности выделить из файла протокола сценария, сформированного при ею создании.

8.4.2 Определить среднее квадратическое откJIонение (СКО) погрешности измеренIlrя IIсевдо-

даJlьностей rrо формулам (1), (2), (3), (а) шя всех видимых НКА.

8.4.3 Повторить выlIисления дJIя аналогиlIньD( измерений в частотном дпапазонеL2.

8.4.4 Резупьтаты поверки считатъ попожительными, если дJIя всех НКА значение СКО погреш-
ности измерения псевдодапьностей не превышает 0,2 м.

8.5 Определение СКО измерения flсевдодirльности по фазе несущей частоты по сигналам си-
стемы ПIОНАСС в частотных диапазонах Ll, L2.

8,5.1 Из результатов, пол)ленfiых в ходе выполненIёI п. 8.3 вьцелить измерениJI IIсевдодально-

сти по фазе несучей частоты сигналов ГНСС ГЛОНАСС в частотном диапазоне L1 для каждою
видимою НКА. Соответствующие истинные значения псевдодальности выделить из файла про-
токола сценария, сформирокtнного при его создании.

8.5,2 Перевести измеренные значения псевдод:}льности по фазе несущеЙ частоты из единиц

дfiин волн в метры, пугём )rмЕожения на длину волны (с 1"leToM несущей частоты сигнала).

8.5.3 Определить среднее квадрати.Iеское откJlонение (СКО) погрешЕости измерения псевдо-

дальЕостей по формулам (1), (2), (3), (а) шя всех видимых НКА.

8.5.4 Повторt,rrь вычислеýия дJIя аналогиtIных измерений в частотном диапазоlяеL2.



8.5.5 Резулътаты поверки считi}ть положительными, если дIя всех НКА значение СКО погреш-
ности измерения псевдодальностей не превышает 0,02 м.

8.6 Определение СКО измерения псевдодirльности по фазе даJьномерного кода по сигналам с
открытым доступом системы GPS в часютном диапазоне Ll.
8.6.1 Из результатов, поJцленных в ходе выполнения п. 8.3 выделить измерения псевдодаль-
ности по фазе дЕ}льноцерного кода с открытым доступом сигнаJIов ГНСС GPS в частотном диа-
пzвоне Ll для каIQlого видимого НКА. Соответствующие истинные значеЕ}lrl псевдодirльности
вьцелить из файла протоIсла сценария, сформироваЕною при его создании.

8.6.2 Опрелелrгь среднее квадратическое откJIонение (СКО) погрешности измерения псевдо-
дitльностей по формулам (1), (2), (3), (а) для всех видимых НКА.

8.6.3 Резулътагы поверки считать положительными, если дIя всех НКА значение СКО погреш-
ности измерения псевдодальностей не превышает 0,3 м.

8.7 Определение СКО измерения псевдодirльности по фазе несущей частоты по сигнiulам си-
стемы GPS в частотном диапазоне Ll.
8.7.1 Из результатов, поJýленньD( в ходе выполнения п. 8.3 вьцелить измерения псевдодrшь-
ности по фазе несущей частоты сигналов ГНСС GPS в частотном диапазоне Ll шя каждою
видимою НКА. Соответствующие истинные значения псевдодitльности выделить из файла про-
токола сцеЕария, сформированною при его создании.

8.7.2 Перевести измеренfiые значения ilсевдодальности по фазе несущей частоты из единиц
дIин волн в метры, гryтём )л{ножения на длину волны (с учёюм несущей частоты сигнала).

8.7.3 Опрелелить среднее квадратшIеское откJIонение (СКО) поIрешЕости измерения псевдо-
д:лльностей по формулам (1), (2), (3), (4) дr" всех видимьтх НКА.

8.7.4 Результаты поверки считать положительными, если дJlя всех НКА значение СКО погреш-
ности измерения псевдодальностей не превышает 0,02 м.

8.8 Определение СКО формирования дифференци{tльных поrц)авок.

8.8.1 По.rtrотовить сченарий имитации с параметрами, приведенными в таблице 4, при этом
контролировать, чтобы значение IЕометрическою факгора ухудшения не превышало 4.

Таблица 4 - Параметры сценария

Формируемые сггугниковые навигационные сигнilлы ГЛО}IАСС (с открьrгым и санкциони-

рованным досryпом) в частотном диа-
пiвоне L|, L2 и GPS (с открьrгым до-
сryпом) в частотном диапазоне Ll

Продолжительность 240 мин
Количество НКА ГЛонАсС 8

Количество НКА GPS 8

Параметры среды распросIранеlайя навиrационных
сигналов

тропосфера 0тсугствует
ионосфера отсутствует

Формшруемые сигнчtJIы функuион:шьных дополнений дифференциапьпые поправки, прото-
кол RТСМ SC l04



Начальные координаты в СК WGS-84:
- шIФота
- долгота
- высота, м
- высота геоида, м

60"00,000000 N
30о00,000000 Е
100,00
l8,00

.Щиапазон сlсоростей двюкения статика

8.8.2 Настроить программное обеспечение в соответствии с руководством по эксплуатации
на вьцачу дифференциilльньD( поправок. Осуществлять з:шись сформированньIх поправок на
пэвм
8.8.3 ýылелигь из иток)вых результатов дифференциальные поцравки дIя каждого НКА.

8.8.4 Определlтгь среднее квадрi}тшIеское откJIоfiение (СКО) погрешности формирования диф-
поправок по формуле (5)

o(ADu) : ,Ё, (дл,(э) - * rj_l, дл,(э))'

,лr-1

1N
п,l(r) :;r^7U)

j:t

D},1пrlj) -*DЁ,АгU)),

(5)

где Ао1 - значения лrrфференlцашьной поправки для i-го нкА, сфорl,пrровilнное аппараryрой,
м;
Аналогичные вычисления провести дIя всех вIцимых НКА.

8.8.5 По результатам анализа измерений выполнить оценку точности аfiпаратуры. Результат
внести в протокол.

8.8.6 Результаты поверки считать поJIожительными, если дrя всех НКА значение СКО погреш-
ности формирования дифпоправок не превышает 0,3 м.

8.9 Определеrше погрешности синхронизации шкzuш времени шпарfiуры со шкалой времени
UTC(SU) или UTC(USNO)

8.9.1 Воспроизвести сцеЕарий, испоьзованньтй в процессе выполнения п. 8.3. Параметры сче-
Еария описаны в таблице 3.

8.9,2 Подоювить чаgtoтомер к измерению расхождения IIIB. Запустить сченарий имитации.

8.9.3 Настроить аппаратуру Hn gьцач} координированной ШВ UTCФSNO).

8.9.4 Провести запись измерений частотомера расхождений IIIB имIa'гатсра сиrfitшов и iшпара-
туры на ПЭВМ с темпом записи 1 измерение в с9кунду.

8.9.5 Pacc.Ir.fraтb поrрешЕость синхронизации ШВ к шВ UTC(USNO) по формулам (6),(7) и
(8):

(б)

^^r-1
(7)о(Т):

п(7):lл,1(7)l+3.о(7) (8)



ГДе 
^7(j) 

- 3начение р8Знит{ы шкаJI аппаратуры и имитатOра в j-й момеЕт времени, измерен_
ное частOтомером
N - количество измереЕий.

8.9.б Настроить апrrаратуру на вьцачу координированной rIIB UTC(SU). Повторить измерения
и расчёты,

8.9.7 Результаты поверки считать положительными, если значения погрешности синхрониза-
ции ШВ к ШВ UTC(SU), UTC(USNO) не превышают 300 нс.

9 оФормлЕниЕ рЕз)4IБтАтов повЕрки
9.| При положитель}IьD( результатах поверки аппаратуры вьцается свI,Iдет€JIьство установлен-
ной формы.

9.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке записываются резульtrаты поверки.

9.з В слl"rае отрицi]тельЕых результатов поверки поверяемirя iшпаратура к дальнейшему при-
менению не допускается. На такую аппарац/ру выдается извещеrrие об ее неприюдности к дilltь-
нейшей эксплуатации с указfirием причин забракованvя.

Заместитель начаJьника НИО-8 по научной работе Федотов В.Н.

Печерича,Щ.С.Науlный сотрудник 84 отдела


