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1. общше положенпя
1.1 Настоящая методика распросlр яется на газоанмизаторы ИКТС-ll.Ех (далее

газоанализаторы) и устанавливает методику их перви.пrой и периодлческой поверки.
|.2 В результате поверки доJIrкны бьrть подгверждены следуюп{ие метрологические

требования, приведенные в таблице Д.1 Приложения А настоящей мgrодики поверки.
1.З При определении меlрологических харакIеристик в рамк ( проводимой поверки

обеспечивается передача единицы молярной доли, массовой доJIи и массовой коIщеЕтрации
компонентов в газовьD( и газоконденсатньD( средах в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средс"тв измеренlй содержания компонентов в газовых и
газоконденсатньD( средах, угвержденной приказом Росстандарта от 31 декабря 2020 г. Jte 2З15,
подтверждающаJl прослеживаемость к государственному первичному эталону единиц молярной
ДОЛИ, МаССОвОЙ доJIи и массовоЙ концентрации компонентов в газовых и газоконденсатньD(
средм гЭт 154_2019.

1.4 Метод, обеспечивающий реализыртю методики поверки - щ)ямое измерение
поверяемым средством измерений веJшчины, воспроизводимой этмоном иJIи стандартным
образцом.

2. Перечешь операцпй поверки
2.1 При щlоведеlппл поверки долшш бьпь вьшоJIнеЕы опФfiIпr, указлпrые в таб:шще 1.

Таблица l - Оп по ки

2-2 Прu отрицательньD( результата( поверки по какому-:плбо пу сгу настоящей
методики дальвейшм поверка газоанализатора прекращается, и он признаётся прошедпим
поверку с отрицательным р езуJьтатом.

3. Требованпя к усповпям проведепия поверки
З. 1 При проведении поверки соблюдают следующие нормiшьные условlrя:

температ}?а окрlжающей среды, ОС от +15 до +25

относlltельнм влаlкность окружающей среды, 0/о от З0 до 80
атмосферное давление, кПа от 84,0 до l0б

Обязательность проведевиrI операции
при поверкеНаименование оIlерации

первичItои периодическои

Номер
пункIа

методики
поверки

1. Внешний осмотр средства измерений да да 7
2. Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да 8

3. Проверка программного обеспечения да да 9
4. Определение метрологическID(
характеристик средства измерений и
подгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да 10

4. l Определеrп.rе погрешности измерений
объёмной доли кислорода да да 10.1

4.2 Определение вариации показаний да да l0.2

2

да
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4. Требовапия к специаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверIс,I допускается персон:ш, изуш.rвший н:ютоящ}.ю метод,Iку

поверки и эксIшуатационную докуi{ентацию Еа поверяемъй газо{lнtIJIизатор, имеющий
квiIJпrфикацию поверитеJIя и прошедшrй инструктarк по технике безопасности в установленном
порядке.

Табlпца2 по ки
Операции
поверки,

требуюпше
применение

средств
поверки

Метрологические и техЕические требования к
средствilJ\{ поверки, необходлмые д'Iя проведения
поверки

Измеритеrь влаlюrости и
температуры ИВТМ-7
фег. JФ 71394-18)

Средство измерений:
- температл)ы окружающей среды в ,щlшазоне
измерений от 15 ОС до 25 "С с абсоrпотной
погрешпостью *0,5 ОС;

- атмосферного давления в д,rатrазоне от 84,0 до
106 кПа с абсошотной погрешностью: +0,5 кПа
- отпоситеJIьной влажности возд}ха в дл:шазоне
от 0 до 80 Ой с погрешlостью +3 О/o

п. 7, 8,9
Контроrь
условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовшrии

средства
измерений)

Стлцартные образцы состава газовьп< смесей
(ГС) в баллонах под давлением - рабочие эталоны
1-го разряда в соответствии с Приказом
Федера.lьного zгeHTcTBa по техническому

реryлиров:lнию и метрлогии от <31> декабря
2020 г. ]ф 23l5

PoTalr.teTp с местными
показаниями стеклянньй
РМС фег. N9 67050-17)

Средство измерений объемного расхода (по
ГОСТ 13045-81):
- верхняя граница дичшазона измерений
объемного расхода 0,0б3 мЗ/ч, K.lt. то.пrости 4
Вспомогате:ьное техническое средство цIя
соединениJI комr"rуlrикациЙ по ТУ 6-05-2059-87
(6х 1)

Вентилъ тошrой реryлировки
ВТР- 1, АIIи4.463.008 иrпл

натекатель Н-12

Вспомогательное техншIеское средство для
контро:п рабочего давления

Вентиль тотrой реryJпrровки
трассовьй ВТР-4

Вспомогатеrьное техническое средство ц|я
коЕтроJIя рабочего давления, ди{шазон рабочего
д:вления от 0 до б кгс/см2, диамет условного
прохода 3 мм, штуlерно-ниппеJIьное сое.щfiение
под гиб диам мот4до8мм

Азот газообразньй в баллоне
под дllвлеЕием по ГОСТ
929з-,74

ПНГ-азот по ГоСТ 9293-74 - особой rшстоты
сорт l, 2

Мультиметр 3458А
(рег.Nо25900-03)

п. 10.1

Определение
основной

погрешности
измерений

объемной доли
кислорода;

п.10.2
Определение

вариации
показаний

Средство измерений силы постоянного тока в

ди.шазоне от 0 до 20 мА. Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений силы
постоянного тока +(3,5,10j,D +4,10-6,Е) мА
D - показание мультиметра
Е - верхнее значени е диап азона измереЕий

]

5. Метрологические ш техническrrе требованпя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки примеIIяют средствц ук:}занные в таблице 2.

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Стшrдартные образцы
состава газовьIх смесей Гсо
в баллонах под давлением
(приложение Б)

Трубка медицинская
поливиниJDtпорилнм (ПВХ)
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5.2 Средства измерений должпы быь поверены в соответствии с действ}тощпя
зarконодательством в области обеспечения единства измерений, ГСО-IГС доJDкны иметъ
действующ,rе паспорта.

5.3 ,Щопускается испоJIьзовать при поверке ш)угие }твержденные и атгестовilнные
эталоны единиц веJIиIшн, средства измерений уIвержденного типа и поверенные,

удовлетворлощrе метрологическим трбованияr,t, ]дalз:lнным в табJпrце 2.

6. Требоваппя ýсловия) по обеспечеЕию безопrспости проведеЕия поверкп
6.1 Помещение, в котором проводят поверку, доJDкЕо бьггь оборудовдlо приточно-

выгяжной вентиляIией.
6.2 .Щолжны вьшоJIIIяться требования техяики безопасности для з циты персонalла от

порlDкения элеюрическим током согласно классу I, ГОСТ 12.2.007.0-75 <Система стандартов
безопасности труда. ИздеJп,Iя электротехнические. Общие требоваrия безопасностиD.

6.З При проведении поверки необходимо собrподать требования ГОСТ 12.2.007.0-75
<Система стiuцартов безопасности труда. Изделия электротешlические.
Общие требования безопасности> и требования безопасности, устlu{овленные в руководстве по
эксплуатации на газоанаJIизаторы и эксIlлуатационной док}ментации на средства поверки.

6.4 Не допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабочих помещений.

7. Внешний осмотр средства пзмереппй
'7 .| При внешrем осмотре устанtlвJIивают соответствие газоatпiшизатора след},ющим

требовани-п'r:
- соответствие внешнего вида средства измерений описiшию и изображенrло,

приведенпому в описiшии типа;
- соответствие комплектности газоанalJIизатора согласно эксшrуатационной

докуi{ентации на него;
- газоапаJшзатор не долхен иметь вид{мьD( MexaHи.IecKIat повреждений, вJIпяющтх на

работоспособность.
- чёткость маркировки гавоilЕaIJIизатора согласЕо эксrrlryатационной документацпи на

него.
'1.2 Газошrаlпrзатор считrtют вьцержilвшим внешrий осмотр, есJIи он соответствует

укilз:lнным вьше требованияr,r,

8. Подготовка к поверке и опробовапие средства измерепий
8.1 KoHTporb условий поверки
8.1.1 Проверить собrподение условий проведениJI поверки на соответствие разделу 3

настоящей метод{ки поверки.
8.2 По,щотовка к поверке средства измерений
8.2.1 Выпоrшить мероприятиJI по обеспечению условий безопасности.
8.2.2 Проверить нilличие паспортов и сроки годlости ГС в ба:rлонм под давлением.
8.2.3 Ба;rлоны с ГС вьцержать при температуре поверки не менее 24 ч.

8.2.4 Вьцержать поверяемый газоан:IJIизатор и средства поверки при температуре

поверки в течение не мепее 2 ч.
8.2.5 Подготовлrть поверяемьй газоанаJIизатор и этaIлоЕные средства измерениЙ к работе

в соответствии с экспJIуатациопной док}ментацией.

8.3 Опробованиесредстваизмерепий
8.3.1 При опробоваrши провод,rтся общая проверка функционирокlния газоilнlшизатора

при вк;почении элекгрического питапиJI в порядке, описzшlном в экспrryатационной

документации.
8.3.2 Резуrьтат опробовшrия считают положитеJIьIIым, есJIи:

- газоанzлJIизатор наход{тся в режиме измерений;
- отс}тствует ин.щкация об ошибках.

4
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9. Проверкапрограммногообеспеченпя
9.1 фtя проверки соответствия ПО вьшо.шr_шот следующие операции:
- проводят визуаJIизацию идентификаlионньD( дalнньD( ПО газоанализатора (номер

версии встоенного ПО отображается на переносном пуJIьте управления ППУ-11.М - в глilвном
меню выбрать функцию (о программе)r;

- сравнивают поJIученные д:rнные с идентификащ-rонными данными, }тазrшными в
опис:lнии типа средства измерений.

9.2 Результат полIверждения соответствия програlrмного обеспечения считается
положительным, есJIи полгIенные идентификационные далrые програп.rмного обеспечения
средства измерений (номер версии) не ниже, указанньD( в оIIисalнии типа средства измерений.

10. Опреде,лrеппе мец)ологическttх характерпстпк средства измерений п
подтверrкдеЕпе соответствпя средствд пзмерепий метрологическим требовапиям

10.1 Определение основной погрепшостп измерений концентрации опредеJIяемого
компонента

10.1.1 Опрелеление основной погрешЕости измерний концеЕтрации опредеJuIемого
компоцента проводят по схеме, приведенной в Приложении В, рисунок В.1, при поочердrой
подаче на вход газо{IIIаJIизатора повероtшьD( IitзовьD( смесей ГС (табrшца Б.1 приложепия Б), в
последоватеJIьности:

а) при первишrой поверке NчJ{э 1-2-34-З-2-14 в течение не менее 20 с.
б) при перио.щческой поверке NsNs 1-2-3-4 в течение не мепее 20 с.
Подаry ГС па газоанаJшзатор осущестышют посредством примеЕения соответствующй

фитrпrговьп< переходов и редуктора межд/ газовыми бмлонами, poтill,teтpoM и входом
обираемого газа на газоаIIаJшзатор. Расход ГС устzшilвJIивilют в соответствии с Рlководством по
экспJryатации.

1 0. l .2 Фиксирlтот установившиеся значения Ее ранее чем через 3 0 с :

а) по показани.шr.r переносного пуJIьта управления;
б) по измеритеrьному прибору, пощJIючеЕному к токовому вьD(оду гaх}оанаJIизатора;

По значению вьпtодIого токового сигналц равЕого от 4 до 20 мА, рассwrтывают значение
объемной доrш опредеJIяемого компоЕента по формуле для всех подаваемьп< ГС:

л С"'С"с,:тй.({4мА)+С" (1)

где Ii -

с"_

с"_

значение основной абсо.lпотной

р.rсстштывают по формуле

измереЕное значение вьIходного токового сигнarла газоiшl:lJlизаторов

при подаче i-ой ГС, мА;
значеЕие коЕцентрalции опредеJutrемого компонентц соответств},ющее
верхнему предеJry измерниЙ газоана:пrзаторв, %о;

значение коIщеЕтации опредеJIяемого компонента' соответствующее
Hи;Ic{eMy предеrry измерений газошrатпrзаторов, О/о;

10. 1 .3 Расс.п.rтьвalют значение основной погрешности в з,lвисимости от того, K:IK:UI

погрешность нормирокlна в проверяемом диiшазоЕе по формуле (2) или (З).

поцрешности

bi : Ci- Cid

измереяd газо{шilлизаторов Дi,

(2)

где С - резуJIьтат измерений га:}оаЕаJшзаmра содерхания t-го опредеJIяемого

компонентц %о.

Са - действитеJIьное значение содержаЕия опредеJIяемого компонента в iой ГС,
%.

5
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Значение основной относительной погрешности измерений (б, %) газошrа;шзаторов (д.пя

поддиiшазона измерений св. 5 до 2l %) рассштьшают по формуле

в=(?аЗ).rоои (3)

10. 1 .4 Резулътат измерений с.плтать поло)IФlтеJIьIlым, ecJm пол)п{енные значенIш основной
абсоrпотной и основной относительной погрешности измерений в каждой точке поверки не
превышают пределов, указанIlьD( в таблице А.1 Приложения А.

1 0.2 Определеппе вариации показаrшй

10.2.1 Определение вариации показлrий газоан:rлизаторв проводлтся од{овременно с
определением основной погрепшости по п. 10.1 при подаче ГС Ns 3.

Значение вариации показаний га}оlшzlJlизаторов U63 в доJUIх от пределов допускаемой
осповной относитеlьной погрешности измерrмй, рассчитывtlют по формуле

uo. _ffi.too, (4)

где СБ, СМ- результат измерения объемной доlп,t комлонента при подаче ГС Jф3, при под<оде

к зЕачению со стороны болъших и меньшID( знач енуrй, Yoi

бо - предел допускаемой основной относителъной погрешности измерений
газоанапизатора, О/о.

10.2.2 Результат измерений считать положитеJIьным, есJIи пол}п{енное значение предела

допускаемой вариации вьtходного сиtнала газоанаrлизатора не превьшает 0,5 в доJIях От ПРеДеЛОВ

допускаемой основной погрешности измерений.

11. Оформленперезультатовповерки
11.1 При проведении поверки оформляют протокол резуJIьтатов поверки в свободной

форме.
1 1.2 При положитеJIьЕьD( резуJьтатах поверки газоilпilJlизатор призЕается пригодIЫМ К

применению. Сведения о положительньD( результатах поверки передаются в Федера.lьньй
информационньй фонл по обеспеченrдо единства измерний. По завлению владеJIьца средстм
измерений или лица, цредстalвившего его на поверку, выдается свидетеJIьство о поверке и ЗНalК

поверки н{lносится на свидетельство о поверке.
1 1.3 При отрицатеJIьньD( результirт:rх поверки газоalнalлизатор признается ЕепригоДlЫМ

к применению. Сведеr*rя об отрицательньD( результатах поверки передarются в Федеральньпi
информационньй фонл по обеспеченrдо единства измерений. По змвлению владеJIьца средства

измерений или JIиц4 предс11lвившего его на поверку, выдается извещение о непригод{ости с

указанием основных причин-

Инженер по меlрологии Г.С. Володарская

Инженер по метрологии
Стажер П.А. Беляева

6
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Прплоясенпе А
(обязательное)

Метрологическше характерпстикп

Таблица А.1 -
Пределы допускаемой основной погрешности

измерений
flиапазон измерений

объемной доли кислород4 %о

абсолотной, объемнм допя
кислород4 О/о

относительной, О%

отOдо5вк.lпоч.
св. 5 до 21

+ 0,|2
+2,5

,7
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Прилоясение Б
(обязательное)

Технические характеристики ГС, используемых при проведении поверки

Таблица Б.1 - Технические гс
Прделы

доrryскаемой
основной

погреIпности
атIестаIии,

разряд

Номер ГС по

рестру ГСО
или

Источник ГС

Номинальное значение объемной доли определяемого
компонекга в ГС, пределы допускаемого отклонения

гсIъ4Гс N9l ГС Ns2 ГС Ns3

ПНГ- азотl)
(4,75 + 0,25)%

об.д.
(2ь|)%

об.д.

l разряд

гсо 10531-
20l4

(10, 5 + 1,0)
О/о О6.д.

l) ПНГ-азот по ГоСТ 9293-74 - особой члстоты сорт l, 2
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l - Источник ПГС;
2 - Вентиль то.*rой рryлировки;
3 - Индикатор расхола (ротаметр)

lчII1-8'l1'/04-2024

4 - Блок измеритеrьньй газоанalлизатора
5 - Пробоотборньй зопд с дат.плком

кислорода
6 -Измерительньй прибор (муштиметр)

Прпложепие В
(обязательное)

Схема подачп ГС на газоашаJIпзатор

atrmCrgoca

Рисlтrок B.l - Рекомендlемая схема подаIш ГС на вход газоанаJшзатора

,a

ll

_J
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