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1 ОБЛАСТЪ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Регистраторы технологические КП-lЕ, КП-140Е (дшrее - КП-lЕ, КП-140Е) предна-

значены дJuI измерения, регистрации, KoHTpoJuI и регулировЕlния температуры (при использо_

вzlнии в качестве первитIньrх преобразователей термопреобразователей сопротивления с но-

минальноЙ статическоЙ характеристикоЙ преобразования (НСХ) по ГОСТ 6651_2009 или

ПРеОбразователеЙ термоэлектрических с НСХ по ГОСТ Р 8.585-2001), а тtжже других не-

электрических величин, преобрtвованЕьIх в электические сигнtlлы силы и напряжения по-

стоянногО тока пО госТ 26.0|1-80 или uжтивное сопротивление постояЕному току.

1.2 НастоящЕUI метод.Iка поверки может бьrть применена при калпrбрвке КП-lЕ, кII-140Е.

1.3 Межповерочньй интервал составJIяет

- три года для КП-lЕ, кП-140Е, кП-lЕА, кП-140ЕА (с индексом заказа А),
- четьIре года для КП-lЕ, КП-140Е (с индексом заказа В),
- пять лет дJuI КП-lЕА, КП-l40ЕА (с индексом заказа В).

1 .4 Основные метрологические харtжтеристики

1.4.1 .Щиап€ц}оны измерений, входные параIuетры и пределы допускаемьтх ocHoBHbIx

приведенньD( погрешностей измеряемьж велиtIин относительно НСХ с yrreToм конфигураций

измерительIIьD( каналов КП-lЕ, кП-140Е приведены в таблицах 1.1п 1.2.

1.4.2 Прелелы допускаемой основной погрешностп ПВИ, Yо: +(k у9+0,2),

где т0 - предел основноЙ приведенноЙ погрешности из таблиц l.|, L2;
k - коффшцаеrrг, равrъй отношению д{tшазона измерrппi к д,IапазоЕу

пробразоваrшя IIВИ.

1.4.3 Вьrходные характеристики встроенного источника напряжениrI постоянного тока

КП- 1 Е, КП- 1 40Е дJIя питчlния измерительного преобразоватеJuI:

- номинztльное нuшряжение, В

- мilксимЕIльньй ток нагрузки, мА
- мaжсимttльньй ток короткого зtlп,lыкания, мА

(24,00+0,48);
(36,00+0,72);

22;

50.



Таблица
ций с
гост р

1.1 - Основные метрологические характеристики
входными электрическими сигналами от ТС
8.585-2001

КП-lЕ, КП-l40Е для конфигура-
по ГоСТ 6651-2009 и ТП по

Тип
первич HoI,o

преобразо-
ваl,еJя

u, oC-l
Щиапазон

измерений,
ос

Входные паDаметDы Пределы допускаемой
ПоНсх

Входное
сопроти влеt]ие,

ком

основной приведенной
погреtu носl,и
относитеJьн0
llCX, ylr 92

д,:Iя индекса заказа
( кода класса точttости )

соtIротивление,
ом

т.э.д.с.,
мВ

А в
50м 0.00428

-50. . .200
з9,2з...92,8

t(0,1,5+*) t(().2.5+* )

50м
0.00426

з9,з5...92,6
5ЗМ (Гр. 23) _50...l80 41.7l ,..93.66
50п

0,00з91 -50. . .200
40,00. . .88,52

46П (t'n.2l 36,80,..81,44

l00M 0,00428

_50...200

78,46...l85.60

t(0.1+*) t(0.2+* )
0,00426 78,7.. . 185,2

l 00п 0,00з91 80,00.. .|7,7,04
Pt] (х) 0,00385 80.3l ... l75,86

50п

0,00391
-100...600

-200...600* * *

29,82...l58,56

*(Q,1+*)** t(0,2+ -)

8,62.. .158,56** *

46 П (Гр.2l) 2,7,4з... 145,87

7.9з,.,145.87**+

l 00п
59,64...3 l7,1 l

1,7.24...3l7.1l***

Pt1()0 ().00з8.5 60.26.,.з l з,7l
18,_52...313,71

Nil0() ().()0б18 _50... l 80 14.2l ..,22з.2l t(0,1+*) +((),2+*

Iжк(J) -50...l l00 ],4з l .. .6з,792

Не менее l00 t(0,15+*) t(0.2.5+* )

IXK(L) _50...600 -3,005...49,l08
тхл(к) -50... l300 l .889. . .52.4l0
Iпп(R) 0...l700 J...20.222
tпп(S) 0... l 700 l7,941
тпр(в) ]00... l 800 ).4з l ... lз.59l
гвр(А-1) 0,..2500 .,33,640
гвр(А_2) 0...l800 ),7 )7)
твр(А-з) 0...l800 0...26.17з
ГХКtt(Е) -50...l000 -2,181 ...16,зlз
ГМКн(Т) _50.. .400 1,8l9...20,872
THH(N) -50...l300 | ,269 . ..47.5l з
Примечания
l i' Одна единица последнего разряда, выраженная в процентах от диапазона измерений
2** За исключением поддиапазона (-50...+200) "С,
3 *** По отлельномч заказч.



Таблица 1.2 - оснОвные метРологичесКие характеристики кп-lЕ, кп-l40Е лля конфигура-

ций с входными электрическими сигНаJIамИ в виде силы, напряжения постоянного тока и со_

пDотивления постоянном

входной Щиапазон
сиl,нал прlесtбрzr:юва.ния

Входные
Входное ]

измеряемойвеличины сопротивление.

Пределы допускаемой
основной приведенной

погрешнос,l-и
отt|оситеilыIо

НСХ,уц,О/с,

для и}lдекса заказа

!иапазон измерений
для зависимости

максима,rьный
ток через

измеряемое
сопртивпение,

мА (кода класса точttос,ги)

Ав
i((J,l+*) t(().:+-)

Ток

:

Напряже- :

нИе l

t(0,07_5+*) t(0,1.5+*)

+(0, l +* ) t((),2+* )

Сопоотив-, (l.
ление

t(0,1+*) t(().2+*)

Црtt ,ечание-*Ощцзэдц""цuпоследнегоразрядцвырa)кеннаJtвпроцентцотдцqпа:].*оцqиз]цереllиц:

1.4.4 Электрическая прочность изоляции

1,4.4.1Изоляция электрических цепей питания и сигнализации относительно корпуса,

входных измерительных цепей и цепей встроенного источника напряжения, цепей интерфей-

са и Пви и между собой в зависимости от условий испытаний выдерживает в течение l мин

действие испытательного напряжения практически синусоидальной формы частотой о,г 45 до

65 Гц:

- l500 В при температуре окружающего воздуха (20+5) оС и относительной влажности

от 30 до 80 %.

|.4.4.2 Изоляция входных измерительных цепей и цепей встроенного источника напря-

жения, цепей интерфейса и цепей Пви относительно корпуса и между собой в зависимости

от условий испытаний выдерживает в течение l мин действие испытательного напряжеllия

практически синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц:

- 500 В при температуре окружающего воздуха (20t5) оС и относительной влажности

от 30 до 80 %,

1,4.4.з Электрическое сопротивление изоляции токоведущих цепей кп-lЕ, кп-l40Е

относительно его корпуса и между собой не менее:

- 20 Мом при температуре окружающего воздуха (20t5) оС и относительной влажно-

сти от 30 % до 80 %.



2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.| При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2. l.

таблица Z.l - ции ки

Наименование операции
Номер пункта

методики
поверки

проведение операции при

первичнои
повеDке

периолическои
поверке

l Внешний ocMoTD б.1 ffa Да
2 оппобование 6,2 fla Да
3 Проверка электрической прочности

изоляции
6.3 Да Нет

4 Проверка электрического сопротивления
изоляции

6.4 fla Нет

5 Опрелеление значений основных
погрешностей КП- l Е, КП- l40E, предна-
зtlачеtillых для работы с изменяемой кон-
фигурацией

6.5 Да Да

6 опрелеление значений основных погреш-
ностей Пви

6.6 Да Да

7 Определение значений основных
погрешностей КП-lЕ, КП-l40Е, сконфи-
гурированных под конкретный тип пер-
вич ного ппеобоазователя

6.,7 ffa fia

8 Опрелеление выходных характеристик
встроенного источника напряжения по-

стоянного тока
б.8 Да Да



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства повер-

ки, указанные в таблице 3, l.

ТаблицаЗ.l -Сица J. l - Lредства по и

]ф
п.п.

Наименование средства
поверки и

обозначение НТД

Основные метрологические и технические
характеристики средства поверки

Номер
пункта

методики
поверки

1 Кал ибратор-измерител ь

унифичированных
сигналов эталонный
иксу-260
ry 4381-0з1Jtзж29у7-ф

Щиапазон воспроизведения температуры ТС 50П (l00П):
минус 200...200'С.
Основная погрешность: *0,03 ОС.

!,иапазон воспроизведения температуры ТС 50П (l00П):
200...600 "с.
основная погрешность: +0,05 'С.

б._5, 6.6

Щиапазон воспроизведения напряжения: минус l0...l00 мВ.

основная погDешность: +(7,105,|Ul + 3) мкВ.

!иапазон воспроизведения и измерений тока:0...25 мА.

Основная погрешностr,+(10-a.I + l) мкА

2 Кал ибраторы-измерители

унифичированньiх
сигналов прецизионные
(ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012"
ту 438 | -1 1з-|з28299,7 -

zolз

!,иапазон воспроизведения сопротивления: 0... l 80 Ом,
основная погрешность: *0,0 l5 Ом

!,иапазон воспроизведения сопротивления l 80...320 Ом,

основная погрешность +0,025 Ом

6.5, 6.6, 6.tJ

!,иапазон воспроизведения температуры (ТС):
минус 200. . ,200 ОС. Основная погрешность +0,03 ОС

!иапазон воспроизведения температуры (ТС):

плюс 200...600 "С. Основная погрешность +0,05 ОС

!,иапазон воспроизведения температуры (ТП):

минус 2l0. . . l 300 "С. Основная погрешность *0,3 "С
!иапазон воспроизведения температуры (ТП):

плюс 1200...2500 ОС. Основная погрешность *2,5 ОС

!,иапазон воспроизведения и измерений напряжения:

минус l0...l00 мВ
Основная погрешность воспроизведения :

t(7.10 5.IU| + 3) мкв.
!иапазон воспроизведения напряжения: 0... 12 В
Основная погрешность воспроизведения: + З мВ.

!иапазон измерений напряжения: О.. l 20 В

Основная погрешност6,+(12,5,10 
),|U| + 5) мВ.

Щиапазон воспроизведения и измерений тока:0...25 мА;

)сновная погрешност6; +(10-a,I + l) мкА

з Комплекс
автоматизированный
многоканальный
поверочный
(ЭЛЕМЕР-АМК-310"
ту 43 8 l -0,7 з -1,з282991 -0,7

!иапазон воспроизведения и измерений тока:0...25 мА.

Основная погрешност6; +(10 a,I + l) мкА

!иапазон воспроизведения напряжения:
минус 10,..100 мВ. Основная погрешность:

t(7.1OJ.lU|+ з) мкв.
Значения воспроизведения сопротивления;
0,40, 80, 158,3lб Ом;
основная погрешность: +( l ,l0 5,R+l,t0 3) Ом

6.1

4 резистор Млт МЛТ-0.-l25-2,0 ком +5 % 6.6.6.1

5 Резистор МЛТ МЛТ-1-1,2 ком +5 % 6.8

б резистоо Млт МЛТ-1-1,3 ц9у t5 % 6.6, 6.7,6,tJ

7 резистор Млт МЛТ-0,125-470 ом +5 % 6.6,6.1



п таблицы 3.1

N9

п.п.

Наименование средства
поверки и

обозначение НТД

Основные метрологические и технические
характеристики средства поверки

Номер
п\,н кl-а

меl,одики
llоверки

8 Установка для проверки
электрической
безопасности GPI-745A

Напряжение 1500 В
Щиапазон выходных напряжений от l00 до 5000 В

6.3

9 Мегаомметр Ф4102/1-1М
ту 25-75з4.005-в7 Щиапазон измерений сопротивления: 0..,20000 МОм 6.4

Примечания: 1 Предприятием-изготовителем средства поверки по пп. 1-3 является Нпп
(ЭЛЕМЕР)).
2 Все переЧисленные в таблице 3. l средстВа поверкИ должнЫ иметь леЙствую-

щие свидетельства о поверке.
з .щопускается применять другие средства поверки и оборудование, по своим

характеристикам не уступающие указанньIм в настоящей ме



4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При поверке кп-lЕ, кп-l40Е выполняют требования техники безопаснсlсти, изло-

женные в документации на применяемые средства поверки и оборулование.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

1) температура окружающего воздуха, ОС 20t5;

2) относительная влажность окружающего воздуха, 0% 30",80;
3) атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) 84,0.. .106,] (630",800);

4) напряжение питающей сети, В 220t4,4;

5) частота питающей сети, Гц 50+1,0,

внешние электрические и магнитные поля должны отсутствовать или находиться в

пределах, не влияющих на работу КП- l Е, КП- l40E.

Вибрация, тряска, удары, влияющие на работу кп- lE, кп- l40E, должны отсутсl,вова,гь.

Время выдержки кп-lЕ, кп-l40Е во включенном состоянии З0 мин.

5.2 Операчии, проводимые со средствами поверки и с поверяемыми КП-lЕ, кп-l40Е,

должны выполняl,ься в соответствии с указаниями, приведенными в эксплуатационной до-

кументации.

5.3 ПереД проведенИем поверкИ выполняЮт следующие подготовительные работы:

5.з.1 кп-lЕ, кп-140Е выдерживают в условиях, установленных в п.п.5.1 l),..5.1 3) в

течение 4 ч.

5.з.2 Срелства поверки подготавливают к работе в соответствии с lксплуатационной

документацией.

9



б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре устанавливают отсутствие механических ПоВрежлениЙ,

правильность маркировки, проверяют комплектность.

При наличии дефектов покрытий, влияющих на работоспособность кп-lЕ, кп-l40Е,

несоответствия комплектности, маркировки определяют возможность дальнейшlего IIриме-

нения КП-lЕ, КП-l40Е.

6.|.2У каждого КП-lЕ, КП-140Е проверяют наличие паспорта с отметкоЙ ОТК.

6.2 Опробование

6.2.1 При опробовании проверяют работоспособность КП-lЕ, кп-l40Е в любой вы-

бранной конфигурации, для одного или нескольких (рекоменлуется) типов первичt,lых [lpe-

образователей, для чего выполняют действия, перечисленные ниже.

6,2.1.1 Подключают ИКСУ -260 или кЭЛЕМЕР-иксу-2012,, (далее - иксу) в качестве

источника сигнilлов тока, напряжения или температуры ко входу кп- l Е, кп- l40E.

6.2.1.2 Устанавливают в КП-lЕ, кп-l40Е тип первичного преобразователя, соответ-

ствующий выбранному входному сигналу.

6,2.1.З Изменяют с помощью иксУ входной сигнilл в диапазоне измерений установ-

ленного типа первичного преобразователя и убежлаются в том, что значения измеряемой ве-

личины соответствуют значениям входного сигнала.

6,2.|.4 Проверяют работоспособность релейных KaHaJloB сигнаJIизации с помощью про-

цедуры автоматического тестирования <<AUto>.

убеждаются в срабатывании контактов реле.

6.3 Проверt(а электрической прочности изоляции

6.3.1 Проверку электрической прочности изоляции производят на установке GР1-745А.

6.3.2 УстанавливаюТ значения испытателЬного напряжения в соответсТвии с таблицей 6. l.

6.3.3 Устанавливают время нарастания напряжения 5 с, а время проведения испытаllия

l мин.

10



Испытательное напряжение, В,
пDи пDовеDке

Проверяемые цепиэлектрическои
прочности
изоляции

электрического
сопротивления

изоляции

150() 500

I_{епи питания (основного и резервного)
цепи сигн€шизации
относительно:
интерфейсных цепей
цепей ПВИ
цепи встроенного источника напряжения
входных измерительных цепей
корпуса

Щепи питания (основного и резервного)
относительно:
цепей сигнализации

_5(х) 100

Корпус
относительно:
интерфейсных цепей
цепей ПВИ
цепи встроенного источника напряжения
входных измерительных цепей
Интерфейсные цепи
относительно:
цепей ПВИ
цепи встроенного источника напряжения
входных измерительных цепей

Цепи ПВИ
относительно:
цепи встроенного источника напряжения
входных измерительных цепей
Входные измерительньlе цепи
относительно:
цепи встроенного источника напряжения

Таблица 6. l

6.3.4 Убеждаются в том, что в течение времени проверки не происходит пробоев и по-

верхностного перекрытия изоляции.

б.3.5 Отсоединяют электроды установки GPI-745A от проверяеМЫХ КП- l Е, КП- l40E.

6.4 Проверка электрического сопротивления изоляции

б.4.1 Проверку электрического сопротивления изоляции цепей кп_lЕ, кп-l40Е произ-

водят мегаомметром Ф4l02l|-lМ или другим средством для измерения электрического со-

противления с рабочим напряжением не более l00 В и 500 В.

6.4.2 отсчет показаний производят по истечении l мин после приложения напряжения

между соединенными вместе контактами первой испытуемой цепи и соединенными вместе

контакl,ами второй испытуемой цепи в соответствии с таблицей 6.1.

6.4.3 Сопротивление изоляции не должно быть менее 20 Мом,
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б.5 Опрелеление значений основных погрешностей по измеряемой величине Кп-lЕ,

КП-l40Е, предназначенных для работы с изменяемой конфигурацией

6.5.1 Определение значений погрешностей измерительных каналов кп-lЕ, кп-l40Е

может llроводиться как автономно (с использованием клавиатуры КП-lЕ, КП-l40Е.'lЛЯ ИХ

конфигурирования и индикаторов КП-lЕ, кп-l40Е для считывания данных), так и с помо-

щью программы "MODBUSconfig".
б.5.2 Определение значений основных погрешностей КП-lЕ, КП-l40Е в конфигураuии

с ТС и входными сигнчLпами в виде сопротивления постоянному току проволят в поверяеN,lых

точках, указанных в таблицах 6.2, в следующей последовательности:

Таблица 6.2

6.5.2.1 Включают и подготавливают к работе ИКСУ и поверяемые КП-lЕ, КП-l40Е,

выдерживают ИКСУ и КП-lЕ, КП-l40Е во включенном состоянии в течение не менее

30 мин.

6.5.2.2 При использовании ПК подсоединяют к нему КП-lЕ, КП-l40Е, вкJiючак)т пита-

ние и запускают программу KMODBUSconfig".

6.5.2.3 Устанавливают параметры конфигурации измерительных KaHaJloB КП- lE,

КП-l40Е, указанные в таблице б.3.

Тип
первичного

преобразователя

!иапазон
измерений,

ос

Поверяемая точка, Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности по

измеDяемой ве,rичине. оСос
Ом, по
гост

бб51-2009 Класс точности А класс точности В

50п минус 50...200
минус 50 40.00 t0.5 +0,7

150
,79,17 t0,5 +0,7

l 00п
минчс 50...200 150 |58,22 t0,4 +0,6

минчс l00...600 550 300,63 +0,8 t1,5

аблица 6.3 - Параметры конфигурации п- l Е, KlI-140E

Наименование параметра
условное обозначение

паDаметDа
Значение
IIараметра

тип первичного преобDазователя <SEnS> PtH5

Нижний предел диапазона шкztчьного
индикатоDа

,t<ScL> -90

Верхний предел диапазона шкального
индикатоDа

<ScH> 2оо

количество знаков после запятой .t<Рrсs>> 1

Уставка l (SEt1> -90
Уставка 2 (SEt2) -60
Уставка З (SEt3) 1б0

Уставка 4 (SEt4)) 200
Значения остальных параметров - заводские установки.
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6.5.2,4 ВключаюТ иксу, подготавливают его к работе в режиме эмуляции температур,

соответствующих входным сигнаJIам от ТС типа 50П, и подключают его ко входам измери-

тельных каналов КП-lЕ, КП-l40Е по трехпроводной схеме.

6.5.2.5 Задают с помощью иксУ эмулируемое (лействительное 16) значение темпера-

туры минус 50 оС (соответствующее сигнаJIу, подаваемому на входы кл-lЕ, кп-l40Е,40,00 ом

по ГОСТ 6651-2009) и производят измерения поверяемыми КП-lЕ, КП_140Е.

6.5.2.6 Определяют значение абсолютной погрешности ZA, как разность измеренного и

действительного значений измеряемой величины по формуле

ZД : Д,,,,, - До , (6. l)

где дч,.,, - измеренное значение величины (температуры) в поверяемой точке, считан-

ное с индИкатороВ кп-lЕ' кп-l40Е или В окне прогРаммЫ KMODBUSconfig".

6.5.2.7 ПовторяЮт операциИ п.п. б.5.2.5 ,6.5.2.6, устанавливая с помощью иксУ эмули-

руемое (действительное lз) значение температуры, равное l50 "С (79,1 l Ом).

6.5.2.8 Устанавливают конфигурацию измерительных канаJIов КП-lЕ, кп-l40Е для

входного сигнала от ТС типа l00П, указанную в таблице 6.4.

кп-lЕ. кп-l40Е

Значения остаJIьных параметров - заводские установки.

6.5.2.9 ПодготавЛиваюТ иксУ к работе в режиме эмуляции температур, соответству-

ющих входным сигналам от ТС типа 100П.

6.5.2.10 Повторяют операции п.п. 6.5.2.5, 6.5.2.6, устанавливая послеловательнО с по-

мощью иксу эмулируемые значения температуры, равные 150 ,с (l58,22 Ом) и 550 ,с

(300,63 Ом).

6.5,2.11 Отсоединяют ИКСУ от входоВ кп-lЕ, кп-l40Е и убежлаются в появлении на

индикаторах КП-lЕ, кп-l40Е символа <<-FL-> контроль обрыва входноЙ цепи первичного пре-

образователя.

аблица 6.4 - КонфигчDация измерительных каналов Kl l- l Ь,, Kl l-

Наименование параметра
условное обозначение

паDаметра
Значен ие

паDаметрi

Тип первичного преобразователя <SEnS> PtHl
Нижний предел диапазона шкального
индикатора

<ScL> 100

Верхний предел диапазона шкаJIьного
индикатоDа

<ScH>> 600

количество знаков после запятой <<Prcs>> 1

Уставка l KSEt1> 100

Уставка 2 <SEt2> 130

Уставка З (SEt3> 580

Уставка 4 (SEt4) 600
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б.5.3 Определение значений основных погрешностей КП-lЕ, кп-l40Е с входными сиг-

наJrаМи в виде напряжения постоянного тока в диапазоне 0...l00 мВ проводят в поверяемых

точках, указанных в таблице 6.5, в следующей последовательности:

Таблица 6.5

6.5.3.1 Устанавливают параметры конфиryрации КП-lЕ, КП-140Е, укzrзанные в табЛИЦе 6.6.

кп

Значения остальных параметров - заводские установки.

6.5.3.2 Подготавливают ИкСУ к работе в режиме генерации постоянного напряжения

милливольтового диапазона и подключают его к измерительным каналам кп_lЕ, кп-l40Е.

б.5.3.3 Устанавливают с помощью иксУ значение эмулируемого (деЙствительного)

напряжения, равное 0 мВ.

6.5.3.4 Считывают установившиеся показания по измеряемой ве;lичине с поверяемых

кп-lЕ, кп-l40Е.

б.5.3.5 Опрелеляют значение абсолютной погрешности по измеряемой величине как

разностЬ измереннОго и действительногО значениЙ измеряемой величины по формуле (6.1).

6.5.3.6 Устанавливают параметры конфиryрации КП-lЕ, КП-l40Е, указанные в табЛИЦе 6.7.

40Е

Входной
сигнал

flиапазон
преобразования

Поверяемая точка
Прелелы допускаемой основной

абсолютной погрешности по

преобразуемой величине, мв
мВ дu Класс точности А класс точности В

0...l00 мВ

плюс 5...l05 0 5 t0.014 +0,023

минус l0...90 15 5 t0,021 t0.044

минус 45...55 50 5 +0,044 +0,073

минус 90...10 95 5 t0,09б t0,19]

Таблица 6.6 - к и и Kt1-1E

Наименование параметра
условное обозначение

паDаметDа
Зна.lеttие
паDаметрi

Тип первичного преобразователя <SEnS> U100

Нижний предел диапазона преобразования
чнифи шипованного входного сигнаJrа

(IdPL) 5

Верхн и й предел диапазона преобразования

чнифи цированного входного сигнала
(IdPH)) l0_5

количество знаков после запятой <<РrсS>> J

Нижний предел диапазона шкzLtьного
индикатора

<<ScL> 4,97

Верхний предел диапазона шкаJIьного
индикатоDа

<ScH> 5,03

Уставка l (SEt1) 4,977

Уставка 2 (SEt2)) 4,986

Уставка 3 (SEt3) 5,0l4
Уставка 4 (SEt4) 5,023
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аблица 6.7 - ,alvlg l кон и ции KI t- l Е, Kl l- l4UE

Наименование параметра
условное обозначение

параметра
Значение
паDаметра

Нижний предел диапtвона преобразования
чнифицированного входного сигнала

KIdPL> l0

Верхний предел диапазона преобразования

чнифицированного входного сигнаJIа
(IdPH) 90

Значения остальных параметров должны соответствовать п. б.5.3.1, ТабЛИЦе 6.6.

6,5.3.7 Устанавливают с помощью иксУ значение эмулируемого (лействительного)

напряжения, равное l5 мВ.

б.5.З.8 Повторяют операции п.п. 6.5.3.4, 6.5.З.5.

б.5.3.9 Устанавливают парамsтры конфиryрации кп- l Е, кп- l40E, указанные в таб.,lице 6.8,

кп-lЕ, кп_l40Е

Значения остаJIьных параметров должны соответствовать п. б.5.3.1, ТабЛИЦе 6.6.

6.5.3.10 Устанавливают с помощью иксУ значение эмулируемого (лействительного)

напряжения, равное 50 мВ.

б.5.3.1l Повторяют операции п.п. б.5.3.4, б.5.3.5.

6.5,з.12 Устанавливают параметры конфигурации кп-lЕ, кп-l40Е, указанные в табли-

це б.9.

кп-lЕ, кп-l40Е

Значения остальных параметров должны соответствовать п. б.5.З.1 и таблице 6.6.

б.5.3.13 Устанавливают с помощью иксУ значение эмулируемого (лействительного)

напряжения 95 мВ.

6.5.3.14 Повторяют операции п.п. б.5.З.4, б.5.З.5.

6.5.4 Определение значений основных погрешностей КП-lЕ, кп-l40Е с входными сиг-

налами в виде напряжения постоянного тока в диапазоне 0...l0 В проводят в поверяемых

точках, указанных в таблице 6.10, в следующей последовательности:
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аблица 6.8 - Па кон ции

Наименование параметра
условное обозначение

паDаметра
Значение
паDаме,I,рi

Нижний предел диапазона преобразования

чнифицированного входного сигнала
(IdPL)) -45

Верхний предел диапазона преобразования
чн ифицированного входного сигнiiJча

KIdPH> 55

аблица 6.9 - Па кон ции

Наименован ие параметра
условное обозначение

паDаметра
Значен ие

паDаметрi

Нижний предел диапaвона преобразования

унифицированного входного сигнала
KIdPL> -90

Верхний предел диапазона преобразования

чнифицированного входного сигнала
KIdPH> l()



Входной
сигнал

[иапазон
преобразования

Поверяемая
точка

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности по

измеряемой величине, В
в Да Класс точности А класс точности В

0... l0 в 0...l0 9,5 9,5 +0,011 t0,021

Таблица 6. l 0

6.5.4.1 Устанавливают парамеT ры конфиryрашии измерительных KaHaJloB кп-lE.

КП-l40Е, указанные в таблице 6.11.

40Е

Значения остit'tьных параметров - заводские установки.

6.5.4.2 Подготавливают ИКСУ к работе в режиме генерации постоянного напряжения

вольтового диапазона и подключают его к измерительному каналу КП-lЕ, КП-l40Е.

6.5.4.3 Устанавливают с помощью ИКСУ значение эмулируемого (леЙствительttого)

напряжения, равное 9,5 В.

6.5.4.4 Считывают установившиеся показания по измеряемой величиltе с поверяеlt,ых

кп-lЕ, кп-l40Е.

б.5.4.5 Определяют значение абсолютной погрешности по измеряемоЙ велиЧине как

разность измеренного и действительного значений измеряемой величины пО фОРМУЛе (6. l ).

6.5.5 Определение значений основных погрешностей КП-lЕ, КП-l40Е в коrrфигураuии

с унифичированными входными сигналами в виде силы постоянного тока проводят в пове-

ряемых точках, указанных в таблице 6.\2, в следуюш{ей последовательносТи:

аблиuа 6.1 l - Паоаметпы конфигурации Kl Е. кп-

Наименование параметра
Условное

обозначение
паDаметDа

Значение
параметра

Тип первичного преобразователя KSEnS> U100
Нижний предел диапазона преобразования
чнифицированного входного сигнала

(IdPL> 0

Верхний предел диапазона преобразования
унифицированного входного сигнала

(IdPH) l0

количество знаков после запятой кРrсS> _)

Нижн ий предел диапазона шкаJIьного
индикатора

<ScL>> 9,47

Верхний предел диапазона шкаJIьного
индикатоDа

<<ScH>>
q 5з

Уставка l (SEtl) 9,4]9

Уставка 2 (SEt2) 9,489

Уставка 3 (SEt3> 9,51 1

Уставка 4 (SEt4)) 9,52ll
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Таблица 6. l 2

б.5.5.1 Устанавливают параметры конфиryрации кп-lЕ, кп-l40Е, указанные в таблице 6.13.

40Е

Значения остаJIьных параметров - заводские установки.

6.5.5.2 Подготавливают ИКСУ к работе в режиме генерации постоянного тока и ПоДкЛю-

чают его к измерительным входам КП- lE, ЮI-140Е посредством соединительНого кабеля.

6.5.5.3 Устанавливают с помощью ИКСУ значение эмулируемого тока, равное 0 мА.

б.5.5.4 Считывают установившиеся показания по измеряемой величине с поверяемь]х

кп-lЕ, кп-l40Е.

б.5.5.5 Определяют значение абсолютной погрешности как разность измеренttого и

действительного значений измеряемой величины по формуле (6.1).

6.5.5.6 Устанавливают параметры конфиryрации КП-l Е, КП-l40Е, указанные в таблице б.l4.

Входной
сигнал

flиапазон
преобразования

Поверяемая
точка

Прелелы допускаемой основной
абсолютной погрешности по

преобразуемой величине, мА
мА Ао

класс точности А Класс точнос,l,и В

0...5 мА
4...9 0 4

+0,00б t0,01l1,5...6,5 ,ý 4

минчс l .4 4,75 4

4...20 мА
4...20 4 4

+0,013 t0,025минус 4...lZ |2 4

минус lz...4 20 4

аблиша6.13-П м и ции KIl- lE, KI l-

Наименование параметра
условное обозначение

паDаметDа
Значение
паDаметDа

тип первичного преобразователя KSEnS> i05

Нижний предел диапазона преобразования
чнифицированного сигнаJIа

KIdPL> 4

Верхний предел диапазона преобразования
чнифиципованного сигнала

KIdPH> 9

количество знаков после запятой <<PrcS>> _)

Нижний предел диапазона шкаJIьного индикатора <ScL> 3,98

Верхний предел диапазона шкаJIьного индикатора <ScH>> 4.02

Уставка l (SEt1) 3,989

Уставка 2 KSEt2> з,994

Уставка З (SEt3) 4,006

Уставка 4 KSEt4> 4.0l1

аблица 6.|4 - Параметры к ции Kl l- lE, Kl l-

Наименование параметра
условное обозначение

параметра
Значение
паDаметра

Нижний предел диапазона преобразования унифичи-
рованного входного сигнаJIа

(IdPL) 1,5

Верхний предел диапазона преобразования унифичи-
Dованного входного сигнаJIа

(IdPH) 6,5
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аблица б.l5 - конФи ции

Наи менование параметра
условное обозначение

паDаметра
Значение
паDаметDа

Нижний предел диапазона преобразования унифичи-
рованtrого входного сигнала

KIdPL> l

Верхний предел диапазона преобразования унифичи-
Dованного входного сигнала

KIdPH> 1

6.5.5.1Устанавливают с помощью ИКСУ значение эмулируемого тока, равное 2,5 мА.

б.5.5.8 Повторяют операции по п.п. 6.5.5.4,6.5.5.5.

б.5.5.9 Устанавливают параметры конфиryрации кп- l Е, кп- l40E, указанные в таблице 6.1 5.

кп-lЕ. кп-l40Е

6.5.5.10 УстанавливаюТ с помощью иксУ значение эмулируемого тока, равное 5 мА.

6.5.5.11 Повторяют операции по п.п. 6.5.5.4 и 6.5.5.5.

6.5.5.12 Устанавливают параметры конфигурации КП-lЕ, кп-l40Е, указанные в табли-

це 6.1 6.

6.5.5.13 Устанавливают с помощью иксУ значение эмулируемого тока, равное 4 мА,

6.5.5.14 Повторяют операции по п.п, 6.5.5.4, 6.5.5.5.

6,5.5.15 Устанавливают параметры конфиryрации кп-lЕ, кл-l40Е, указанные в таблице 6.17.

кп-l40Е

6.5.5.1б Устанавливают с помощью иксУ значение эмулируемого тока, равное l2 мА.

6.5.5.17 Повторяют операции по п.п. 6.5.5,4,6.5.5.5.
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аблица 6. lб - Па кон ции КП- l Е, Kl 1-140E

Наи менование параметра
условное обозначение

параметра
Значение
паDаметра

Тип первичного преобразователя <SEnS> i420

Нижний предел диапазона преобразования
чнифиципованного сигнzLпа

(IdPL) 4

Верхний предел диапазона преобразования
чн ифи цированного сигнала

(IdPH) 20

количество знаков после запятой <PrcS> aJ

Нижний пDедел диапазона шкаJIьного индикатора KScL> з.97

Верхний предел диапазона шкаJ]ьного индикатора <ScH> 4,0з

Уставка l (SEtl) з,975

Уставка 2 (SEt2) 3,987

Уставка 3 KSEt3> 4,013

Уставка 4 (SEt4)) 4,025

аблица 6.17 - Па ции Kl1- 1Eкон

Наи менование параметра
условное обозначение

параметра
Значение
параметра

Нижний предел диапазона преобразования унифичи-
рованного входного сигнаJIа

(IdPL)) -4

Верхний предел диапазона преобразования унифиши-
DoBaH ного входного сигнаJIа

(IdPH) |2



Таблица6.18-Парам к и и Kl1- 1 E,

Наименован ие параметра
условное обозначение

паDаметDа
Значение
паDаметDа

Нижний предел диапазона преобразования унифичи-
DoBaH ного входного сигнаJlа

(IdPL)) I2

Верхний предел диапазона преобразования унифичи-
Dованного входного сигнала

KIdPH> 4

6.5.5.18 Устанавливают параметры конфиryрации КП- lE, кп-l40Е, указанные в таб.rице 6.18.

кп 40Е

6.5.5.19 УстанавливаюТ с помощьЮ иксУ значение эмулируемого тока, равное 20 мА,

б.5.5.20 Повторяют операции по п.п. 6.5.5.4, 6.5.5.5.

При поверке КП_lЕ, кп-l40Е, предназначенных для работы с изменяемой конфигураци-

ей, значения основных абсолютных погрешностей по измеряемой величине, вычисленные по

формуле (б.1), не должны превышать значений, указанных в таблицах 6.2,6.5,6.10,6.12.

б.5.6 Определение значений основных погрешностей КП-lЕ,

ем комплекса автоматизированного многоканального поверочного

КП- l40E с исIlоJlьзовани-

кЭЛЕМЕР-АМК-310"

6.5.б.1 Опрелеление значений основных погрешностей измерительных каналов и Пви

поверяемые КП-lЕ, кп-l40Е с помощью комплекса автоматизированного многоканального

поверочного кЭЛЕмЕр-Амк-310" (лалее - кЭЛЕМЕр-Амк-3|Q") проводят с помошlью про-

граммы кУниверсальный калибратор>. Результаты поверки заносятся в протокол в формате

таб:lиц KExcel".

6.5.6.2 Определение значений основных погрешностей КП-lЕ, кп-l40Е в конфиr,ура-

ции С входными сигнаJ]ами в виде сопротивления постоянному току и ТС проволяl,в llоверя-

емых точках, указанных в таблице 6.19, в следующей последовательности:

Таблица 6. l 9

Входные параметры Прелелы допускаемой основнои
абсолютной погрешнос,ги, 

('С

Входной
сигнал

Тип
первичного
преобразо-

вателя

Поверяемая точка

ом ос Класс
ТОЧНОСТИ А

Класс
точносr,и В

0...320 ом
50п

40,3t0,101 -48,55t0,45 +0,375 +0,625

80,б+0,202 157,90+1,0б t0,375 tO,б25

l00 п
158,0+0,395 |49,42t7,04 t0,250 t0,500

Зlб,Ot0,790 597х2,0о +0,700 t1,400

6.5.6.2.1 Подключают к поверяемым КП-lЕ, КП-l40Е ((ЭЛЕМЕР-АМК-Зl0)) В СООТВеТ-

ствии с руководствами по эксплуатациИ кп-l Е, кп_l40Е и <ЭЛЕМЕР-АМК-310,.
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6.5.6.2.2 Включают питание поверяемых КП-lЕ, КП-l40Е и кЭЛЕМЕР-АМК-3l0>, ВЫ-

держивают их во включенном состоянии не менее 30 мин.

6.5.6.2.3 Запускают на пК программу кУниверсальный калибратор> из компJекта

(ЭЛЕМЕР-АМК-3 l 0> и открывают закладку <<Связь>.

6.5.6.2.4 Задают номер СОМ-порта, к которому подключен поверяемыЙ КП-lЕ иЛИ

КП-l40Е, скорость обмена и адрес, установленные в приборе, и запускают процеДУрУ ПоИс-

ка, нажав соответствующую кнопку.

6.5.6.2.5 После успешного определения прибора ставят метку выбора.{r, сЛева от ]а-

водского номера для разрешения дальнейших операчий по поверке кп- l Е, кп- l 40Е.

6.5.6.2.6 Перехолят на закладку кПроверка), с помощью левой кнопки (мыши)) уста-

навливают метки uln для всех поверяемых точек и нажимают кнопку кПроверка>.

6.5.6.2.7 По окончании измерений программа автоматически производит обработку ре-

зультатов измерений и на экране монитора Пк отображаются вычисленные значения приве-

денноЙ погрешности измеряемых величин в поверяемых точках. Значения погрешностей,

превысившие допускаемые пределы, окрашиваются на мониторе в красный цвет.

6.5.6.2.8 !ля формирования и печати протокола поверки кп-lЕ, кп-l40Е нажимают

кнопкУ кПротокол)) и следуЮт указаниям программы <Универсальный калибратор>,

6.5.6.2.9 основная абсолютная погрешность измерений должна находиться в пределах,

указанных в таблице 6.19.

6.5.6.З Опрелеление значений основных погрешностей кп-lЕ, кп-l40Е в конфигура-

ции С входнымИ сигнzшами в виде напряжения постоянного тока в диапазоtlе 0...l00 мВ про-

водят в поверяемых точках, указанных в таблице 6.20, для чего повторяют операции по п.п.

6.5.6,2.1 . . .6.5.б.2.8.

Таблица 6.20

основная абсолютная погрешность измерений должна находиться в пределах, указан-

ных в таблице б.20.

6.5.6.4Определение значений основных погрешностей КП-lЕ, кп-l40Е в конфигура-

ции с унифичированными входными сигнiLпами в виде напряжения постоянного тока прово-

дят в поверяемых точках, указанных в таблице 6.2 l.

входные параметры Прелелы допускаемой основной
абсолютной погрешности, мВВходной

сигнал
Щиапазон

преобразования
Поверяемая
точка, мВ Класс точности А K.ltacc точнос,ги В

0... l 00 мВ 0... l 00 мВ

0 t0,0iз !0,022
l5 t0,026 t0,043
50 t0,043 +0,072

100 t0,095 t0,190
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Входные параметрь] Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности, ВВходной

сигнчL,l
Щиапазон

преобразования
Поверяемая

точка, В Класс точности А класс точности В

0...l0B 0... l0 в
0 +0,01 t0,02
10 t0.01 t0,02

Таблиuа 6.2|

основная абсолютная погрешность измерений должна находиться в пределах, указан-

ных в таблице 6.2l.

6.5.6.5 Определение значений основных абсолютных погрешностей кп-lЕ, КП-140Е в

конфигурации с унифичированными входными сигнiulами в виде силь! постоянного тока

проводяТ в поверяеМых точкаХ, указаннЫх в таблице 6.22, для чего повторяют операции llo

п.п. 6.5.6.2. l ...6.5.6,2.8.

Таблица 6.22

основная абсолютная погрешность измерений должна находиться в пределах, указан-

ных в таблице 6.22.

6,б Опрелеление значений основных погрешностей ПВИ

б.6.1 Определение значений основных погрешностей Пви проводят в поверяемых точ-

ках, указанных в таблице 6.2З, в следующей последовательности:

Таблица 6.23

Входные параметры Пределы допускаемой основной
приведенной погреш ности, О/о

Входной
сигнал

ffиапазон
преобразования

Поверяемая
точка, мА Класс точности А класс точности В

0..,5 мА 0...5 мА
0 +0,005 t0,010
)5 +0,005 +0,010

5 +0,005 t0,010

4...20 мА 4...20 мА
4 +0,012 х0.024

12 t0,012 +0,024

20 t0.012 !0,024

Входной
сигнал

flиапазон
преобразования

входного
сигнzlJlа

Щиапазон
преобразования

пви

Выходной
сигнiLl

.Щействительное
значение

выходного
сигн€UIа

Пределы допускаемои
основной абсолютной

погрешности по

выходному сигналу

0.,.5 мА
5...5

0...l00 0...5 мА
0,25 мА *0,0l мА

50. . .50 2,5 мА *0,01 мА

95. . .95 4.75 мА +0.0l мА

0...5 мА
0...0

0...l00 4...20 мА
4мА +0,032 мА

50. . .50 12 мА +0,032 мА

95,..95 19,2 мА +0,032 мА

0...5 мА
5...5

0... l 00 0... l0 в
0,5 в +0,02 в

50. . .50 5в +0,02 в
95...95 9,5 в +0,02 в
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Таблица 6.24- Па ции Kll- lE, Kll-кон

Наименование параметра
условное обозначение

паDаметра
Значение
паDаметDа

тип пеовичного пDеобразователя <SЕпS> t05/ t020

количество знаков после запятой <PrcS> 2

Нижний предел диапазона шкаJIьного индикатора <<ScL>> 0

верхний предел диапазона шкаJIьного индикатора KScH> 100

Нижний предел диапазона преобразования унифичи-
рованного входного сигнаJIа

(IdPL) 5

Верхний предел диапазона преобразования унифичи-
Dованного входного сигнаJIа

(IdPH) 5

Тип выходного сигнаJIа в виде силы постоянного тока (OUtP)) 0-5

Тип выходного сигнала в виде напряжения постоян-
ного тока

KOUtU> 0_ 10

Нижний предел диапазона преобразования унифичи-
рованного выходного сигнала силы постоянного тока
пви

KOdPL> ()

Верхний предел диапазона преобразования унифици-
рованного выходного сигнала силы постоянного тока
пви

(OdPHD l0()

Нижний предел диапазона преобразования унифици-
рованного выходного сигнала напряжения постоян-
ного тока Пви

(UdPL)) 0

Верхний предел диапазона преобразования унифичи-
рованного сигнчLtа напряжения постоянного тока
пви

(UdPH) 100

Уставка l KSEtl> 0

Уставка 2 (SEt2) 4

Уставка З (SEt3)) 97

Уставка 4 KSEt4> 100

б.6.1.1 Устанавливают параметры конфиryрации кп-lЕ, кп-l40Е, указанные в таблице б.24.

40Е

Значения остiLпьных параметров - заводские установки.

6.6.|.2 Подключают к токовому выхолу ПВИ поверяемых КП-lЕ, КП-l40Е РеЗИС'ГИВ-

ную нагрузку МЛТ-0,125-|,8 ком +5 ОА, последовательно с нагрузкой подклюЧают ИКСУ В

режиме измерения тока.

6.б.1.3 Подключают к выходу напряжения ПВИ поверяемых КП-lЕ, кп-l40Е рези-

стивную нагрузку млт-0,125-2,0 кОм +5 о/о, Параллельно с нагрузкОй подключаюТ ИКСУ В

режиме измерения напряжения вольтового диапазона.

6,6,1.4 Считывают с ИКСУ значение выходного тока ПВИ 1"о,,,

б.б.1.5 Опрелеляют значение абсолютной погрешности М ПВИ по формуле

N=I.,,.-I., (б,2)

где .1,; - действительное значение выходного тока ПВи (таблиuа 6.23).

6.6.1.б Считывают с ИКСУ значение выходного напряжения ПВИ Ио,,r.
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6.6.1.7 Определяют значение абсолютной погрешности ДU ПВИ по формуле

bU=(J"o,,-IJu,

где Иl - действительное значение выходного напряжения ПВИ (таблиuа 6.23),

Значения основных абсолютных погрешностей пви, вычисленные по формулам (6.2),

(6.3), не должны превышать значений, указанных в таблице 6.23.

б.б.1.8 Последовательно устанавливают параметры (IdPL) и (IdPH)), равными 50, 95, и

повторяют операции п.п. б.б.1.4, 6.6,|,7 .

6.б.1.9 Устанавливают парамilры конфиryрации кп-lЕ, кп-l40Е, указанные в табrrице 6.25.

Таблица 6.25

Значения остальных параметров должны соответстВоватЬ п. 6.б.l.i, таблице 6.24.

6.б.1.10 Подключают к токовому выходу поверяемого КП-lЕ, кп-l40Е резисl-ивную

нагрузку, млт-0,125-47О ом +5 О%, последовательно с нагрузкой подключают ИКСУ в ре-

жиме измерения тока.

б.б.1.11 Последовательно устанавливают параметры <IdPL> и <IdPH>>, равными 0,50,

95, и повторяют операции п.п. 6.6.1.4,6.6.1.5.

Значения основных абсолютных погрешностей пви, вычисленные по формуле (6.2), не

должны превышать значений, указанных в таблице б.23.

6.6.2 Определение значений основных погрешностей пвИ с использованиеN,l

кЭЛЕМЕР-АМК-З l0> проволят в точках, указанных в таблице 6,26.

Таблица 6.26

выходной сигнал Пви Поверяемая точка
Пределы допускаемой основной

абсолютной погреш ности

0...5 мА
0,1 мА t(),0l мА
5мА

4 ..20 мА
4мА t0,032 мА
20 мА

0... l0 в
0,1 в 10,02 вl0B

основная абсолютная погрешность Пви должна находиться в пределах, указанных в

таблице 6.26.

6.6.2.1 Выполняют операции по п.п. 6.5.6-2.|...6.5.6.2.5.

6.6.2.2 Перехолят на закладку <Проверка), нажимают правую кнопку (мыши) и в от-

крывtuемся меню выбирают пункт (ПВИ).
2з

(6.з)

Н аименование параметра
условное обозначение

паDаметра
Значение
паDаметра

Тип выходного сигнала в виде силы постоянного тока (OUtP)) 4-20



6.6.2.зс помошью левой кнопки (мыши)) устанавливают метки выбора .,iu поверяе-

мых точек, затем нажимают кнопку <Проверка>.

6.6.2.4 По окончании процедуры проГрамма автоматически производит обработку ре-

зультатов измерений и на экране монитора Пк отображаются вычисленные значения приве-

денных погрешностей ПВИ в поверяемых точках. Значения погрешностей, превысившIие до-

пускаемые пределы, окрашиваются на мониторе в красный цвет.

6.6.2.5 !ля оформления и печати протокола поверки кп-lЕ, кп-l40Е нажимают кноп-

ку кПротОкол)) И следуюТ указанияМ программы кУниверсальный калибратор>.

6.7 Опрелеление значений основных погрешностей КП-lЕ, кп-l40Е, сконфигуриро-

ванных под конкретный тип первичного преобразователя

6.7.| !ля определения значений основных приведенных погрешностей кп-lЕ, кп-l40Е,

сконфигурированных под конкретный тип первичного преобразователя, подключают к пове-

ряемым кп-lЕ, кп-l40Е иксу в соответствии с руководствами по эксплуатации на кп-lЕ,

КП-140Е и ИКСУ.

К выходаМ ПВИ повеРяемыХ кп-lЕ, кп-l40Е подключают резистивную нагрузку:

- МЛТ-O,i 25-470 Ом +5 Yо - для токового выхода 4. . .20 мА;

- МЛТ-0,125-1,8 кОм *5 О/о - для токового выхода 0...5 мА;

- млт-0,125-2,0 ком +5 о/о - для выходного сигнаJIа напряжения постоянного тока.

последовательно с нагрузкой токового выхода подключают Иксу в режиме измерения

тока, параллельно с нагрузкой выходного сигнала напряжения подключают Иксу в режиме

измерения напряжения вольтового диапазона.

б.7.2 Определение значений основных приведенных погрешностей кп-lЕ, КП-l40Е в

конфигурации с ТС и ТП проводят в точках, соответствующих 5,25,50,75, 95 о/о диапазонов

измерений, указанных в таблице 1.1.

Операции поверки проводят в следующей последовательности:

6,7.2,1Включают и подготавливают к работе иксу и поверяемые КП-lЕ, кп-140Е,

выдерживают ИКСУ и КП- l Е, кп- l40E во вкJIюченном состоянии в течение не менее 30 миrr.

6.7.2.2 Поочерёдно устанавливают с помощью иксУ эмулируемое (лействите"lьное l,,,)

значения температуры, равные 5, 25, 50, 75,95 О/о диапазона измерений.

6.7 .2.з Считывают значение измеряемой величиньl Дur.,, с индикаторов КП_ l Е, кп- l40E,

6.'7.2.4 Определяют значение основной приведенной погрешности измерения кп-lЕ,

КП-l40Е по формуле
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,==Щх|O}Vо, (б.4)' (Aur-u^ - lor.;n)

где Двхmuх - верхний предел диапазона измерениЙ, приведенныЙ в таблице l. l;
дпrriп - нижний предел диапазона измерений, приведенный в таблице l. l.

6.1.2.5 С помощью ИКСУ измеряют выходной ток ПВИ .1"о,, (тип выходного сИГНаЛа -
сила постоянного тока) для каждой эмулируемой точки.

вычисляют значение измеренной температуры, соответствующее значению измеряемо-

го выходного тока Пви, по формуле

А..,,,. = 
(1"о,, -1"o,",'n)- X(loo,"ru* - Au'r-in)*l"o,,..in, (6.5)аhl'\' 

(/"o,*.u* - 1on,..rin ) 
' бпll llld^

где 1un,,, - измеренное значение выходного тока, мА;
Ioo,,,in - нижний предел диапазона унифичированного выходного сигнала 0 или 4 мА,

Ioo,*.o, - верхний предел диапазона унифицированного выходного сигнfuча 5 или 20 мА;
дuо*,о" - верхний предел диапазона преобразования ПВИ;
Д"о,r лiп - нижниЙ предел диапазона преобразования ПВИ.

6.7.2.6 С помощью ИКСУ измеряют выходное напряжение ПВИ Uuo* (тип выходноГо

сигнаJIа - напряжение постоянного тока) для каждой эмулируемой точки.

вычисляют значение измеренной температуры, соответствуюшее значению измеряемо-

го выходного напряжения Пви, по формуле

- Дu'rriп)* Д"п,rлiп, (б.б)

где L/6ы.т - измеренное значение выходного напряжения, В;

fJon,,.i,l - нижний предел диапазона унифичированного выходного сигнала 0 В;
(J"n,, о,о, - верхний предел диапазона унифицированного выходного сигнала l0 В;

д"п,",о" - верхний предел диапазона преобразования ПВИ;
доо,r.iп * нижний предел диапазона преобразования Пви.

6.'l,2.'7 Определяют значения основной приведенной погрешности ПВИ для ТС и ТП ПО

формуле

п,:=!Щх|O0чо, (6.7)
(lou,..,,* - lun,rrin )

где Двых лurи Aon," miп - рzсшифрованы в п.6,].2.5,6.'7.2.6,

6.7.2.8 Щля контроля обрыва входной цепи отсоединяют ИКСУ от КП-lЕ, КП-l40Е. На

индикаторе КП-lЕ, КП-l40Е должно появиться сообщение (-FЬ>>. Значение вь!хоДного то-

ка для диапазона токового выхода 4. . .20 мА должно находиться в пределах (З,6t0,0З2) мА.



значение выходного напряжения для выхода Пви 0...l0 В должно находиться в преде-

лах ( l0,5+0,02) в.

При поверке КП_lЕ, кп-l40Е, сконфигурированных под конкретный тип первичного

преобразователя, при работе с входными сигналами от Тс и Тп значения основных приве-

денных Ilогрешностей, вычисленных по формуле (б.4), не должны превышать значений, ука-

занных в таблице l. l,

при поверке Пви значение основной приведенной погрешности пви, вычисленное по

формуле (6.7), не должно превышать значения погрешности, рассчитанного по фОРМУЛе

п. |.4.2.

б.7.3 Определение значений основных погрешностей КП-lЕ, кп-l40Е в конфигураuии

с вхолными унифичированными сигналами в виде силы и напряжения постоянного гока

проводяТ в точках' соответстВующиХ 5,25,50, 75, 95 о/О диапазона измерений, указанного в

таблице 1.2. Операчии поверки проводят в следующей последовательности:

6,1.з.| Включают и подготавливают к работе иксу и поверяемые КП-lЕ, кп-l40Е,

выдерживают ИКСУ и КП-lЕ, КП-l40Е во включенном состоянии в течение не менее 30 мин.

6.7.з.2 Устанавливают с помощью ИКСУ эмулируемые (леЙствительные 1,1) значения,

равные 5,25,50, 75, 95 О/о диапазона измерениЙ.

6.7.3.з Считывают значение измеряемой величиньl Дu,,,с индикаторов КП-lЕ, кп_l40Е.

6.7.3.4 Вычисляют действительное значение измеренноЙ величины по формуле

да=
(/о - 1",,nin )

'(lr',,'o* - 
A"r^in) * lo-..in 

, (6.tJ)
(1""ru* - 1o..in )

где Ао - деЙствительное значение измеренной величины;
1,1 - действительное значение входного сигнала;
ln,,r,i,, - нижний предел диапазона унифичированного входного сигнала;
Iur.u* - верхний предел диапазона унифиuированного входного сигнала;
д"r,,,,, - верхний предеЛ диапазона преобразоВания входного унифицированного

сигнаJ]а,
дu,in - нижний предел диапазона преобразования входного унифицированног0

сигнчLла.

6.].3.5 При включенной в приборе функuии извлечения квадратного корня, ДейСТВи-

тельное значение измеренной величины вычисляют по формуле

Au= Х (lo..ro* - дпr^iп) * lo.rrin ,

6.7.3,6 Основную приведенную погрешность измерения КП-l Е, КП-l40Е рассчиТыВаЮТ

по формуле (6.а).

(6.9)
(In-1o,,in)

(/"..rо,, - 1u,.rin )
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6.].з.,7 В эмулирУемыХ точкаХ снимаюТ с ИКСУ значение выходного тока ПВИ.lоп,.,

выходного напряжения ПВИ Uu'.

6.1.3.8 Вычисляют действительное значение выходного тока по формуле

Io,,-,'= 
(до- Au"^'n) 

-"(1"о,rn.о* -1"n,.rrin)*1"o,rrin, (б.10)ы'tz) 
(l"o,,.ro, - до'r^iп) 

\ 8ы'rmах

t'.]e .1651ц,1 - РаСЧеТНОе ЗНаЧеНИе ВЫХОДНОГО ТОКа,

Ion,r.i,, - нижниЙ предел диапазона выходного тока 0 или 4 мА;
Ion,rru., - верхниЙ предел диапазона выходного тока 5 или 20 мА;
д,l - действительное значение измеренной величины (вычисляется rlо фор-

муле (б.8) или (б.9));

д"п*.о, - верхниЙ предел диапазона преобразования ПВИ;
Дч'r^iп нижниЙ предел диапазона преобразования ПВИ.

6.1.3.9 Вычисляют действительное значение выходного напряжения По фОРМУЛе

U оr,*.'-- 
( до - A"'"'n ) 

,X(U "o,_rru, 
-U 

"o,rrin 
) *U 

"o,rrin , (6.1l)'txt)' 
( д"'rrur - дпо,rriп )' 

- вы'\md'

где u"n,ro - расчетное значение выходного напряжения;
(Jon,rrin - нижниЙ предел диапазона выходного напряжения 0 В'
(Joo,,ru, - верхний предел диапазона выходного напряжения l0 В;

Д,l - действительное значение измеренной величины (вычисляется ПО фОР-

муле (6.8) или (6.9));

дпп,r.u, верхний предел диапазона преобразования ПВИ;
Доп,rriп нижниЙ предел диапазона преобразования ПВИ.

6.1.3.10 Опрелеляют значения основной приведенноЙ погрешности ПВИ (тип выходttо-

го сигнаJIа - сила постоянного тока) по формуле

(I"o,*-I"o,r,)yl-_.-x700%. (6.12)' (Ioo,rru.- Iuo,rrin) '

где 16ьl,rr?4r и Ioo,".in - расшифрованы в п. 6.7.3.8.

6.7.З.11 Опрелеляют значения основной приведенной погрешности ПВИ (тип выходнО-

го сигнала - напряжение постоянного тока) по формуле

(U 
"о,, 

- U чо,rd )л,

',=mх100%, 
(6,1з)

где И6l,тиd,т и U"n,"rin - расшифрованы в п. 6.7.З.9.

При поверке КП-lЕ, КП-l40Е с входными унифицированными сигнаJlами значения ос-

новных приведенных погрешностей, вычисленных по формуле (6.4), не должны превышать

значениЙ, указанных в таблице 1.2.
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При поверке КП-lЕ, кп-l40Е с входными унифичированными сигналами значения ос-

новных приведенНых погрешностей пви, вычисленных по формуле (б.12) и (6.1З), не долж-

но превышать значений погрешности пви, определенных по формуле п.1.4.2.

б.8 Опрелеление выходных характеристик встроенного источника напряжения посто-

янного тока

6.8.1 Подключают к выходу встроенного источника напряжения поверяемых кп-lЕ,

кп-l40Е иксу в режиме измерения напряжения в диапазоне 0... l20 в.

б.8.2 Подключают измерительные щупы ИКСУ к клеммам кп-lЕ, кп-l40Е следую-

щим образом:

- положительный щуп - к клемме 19;

- отрицательный щуп - к клемме 20.

6.8.3 Измеряют значение напряжения холостого хода встроенного источt|ика.

6.8.4 Определяют значение абсолютной погрешности по формуле

Д(J,,: (Ju - (J,,o_u, (6.14)

где ZU,r- абсолютная погрешность в режиме холостого хода;

И, - измеренное значение напряжения холостого хода;
(J u,,,, - номинalльное значение выходного напряжения источника, равное 24 или Зб В.

6.8.5 Подключают к выходу встроенного источника напряжения поверяемых кп-lЕ,

КП- l 40Е нагрузочный резистор типа:

- МЛТ-1- 1,2 кОм для источника 24 В;
- МЛТ-1- 1,8 ком для источника 36 В.

б.8.6 Измеряют значение напряжения встроенного источника пол нагрузкоЙ,

б.8.7 Определяют значение абсолютной погрешности по формуле

Z(Jt'zp: (Jtmzp- (J,,u,,,, (6.15)

где ZU,,u,.I)- абсолютная погрешность под нагрузкой;
U,,urp- измеренное значение напряжения под нагрузкой.

6.8.8 При определении выходных параметров встроенного источника напряжения по-

стоянногО тока, знаЧения абсолютных погрешностей, вычисленных по формулам (б.14) и

(6.15), не должны превышать:

- +0,48 В для встроенного источника напряжения24В:,

- +0,J2 В для встроенного источника напряжения 36 В.

28



7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Положительные результаты поверки КП-lЕ, КП-l40Е оформляют свидетельством о

поверке установленной формы по ПР 50.2.006-94 илtи отметкой в паспорте.

7.2При отрицательных результатах поверки КП-lЕ, КП-i4OЕ не допускаются к приме-

нению до выяснения причин неисправностей и их устранения.

После устранения обнаруженных неисправностей проводят повторную поверку, резуль-

таты повторной поверки - окоrIчательные.

7.3 Отрицательные результаты IIоверки КП-lЕ, КП-l40Е оформляют извещением о не-

IIригодности по форме ПР 50.2.006-94, сьидетельство о предыдущей поверке аннулируют, а

КП-lЕ, КП-l40Е не допускают к применению.

Разработчик настоящей методики :
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ооо НПП (ЭЛЕМЕР)
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Начальник лаборатории МО термометрии
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