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Введение

Настоящая метод]
балансировщик ТСТ 23
навливает методику его

Первичн€uI повер]
органами государственI

Периодическ€ш п(

ВОДИТСЯ ОРГаНаМИ MeTpt

порядке.
Интервал между I

;IKa поЕ
0l (д,
первиI

(а изде
lой мет
)верка
)логич(

IoBepKa

;ерки (далее - МП) распространяется на виброметр-
tee по тексту - изделие), ТКНЮ.402152.004 и уста-
lной и периодической поверок.
лия при выпуске из производства осуществляется

рологической службы.
изделия при эксплуатации и после ремонта произ_
эской службы, аккредитованными в установленном

ми - 2 года.
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l Операциии средства поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операциии примене-
ны средства, укЕlзанные в таблице 1:

Таблица 1

]ф
пlп

наименование

операции

ёхiqEсХt-. ЕEij
*,>
о-9Ёо=а.SKc)БоФ

лi О F,!

Наименование средств
поверки *

Обязательность про-
ведения операции

при

первич-
ной по-
верке

периоди-
ческой
поверке

l 2 J 4 5 6

1 Внешний осмотр 4.1 Визуально !а Ща

2
Опробование и провер-
ка времени установле_
ния рабочего режима

4.2 Секуrцомер Ща Ща

J

Подтверждение соот-
ветствия программного
обеспечения

4.з Визуально Ща Ща

4

Проверка диапЕвона ча-
стот измерений СКЗ
виброускорения, отно-
сительной погрешности
измерений СКЗ вибро-

ускорения, неравно-
мерности амплитудно-
частотной характери-
стики в рабочем диапа-
зоне частот

4.4

ГенерrюрГ3-123

Мультиметр Agilent
34401А

ВольтметрВ7-43

Частотомер Ч3-63

Ща Ща

5

ГIроверса дIшuвоrй рвмФ

ршй CIG вброускоре
|+щ опtосrrельной пG
грецшосlи шшлерешшi СЮ
вйроускорrп,rя в рабочем
д.Iапа:}оне CIG вброуско
реtil{я

4.5

Генератор Г3-123

Мультиметр Agilent
з440l л

Частотомер Ч3-63

Да !а

6

Определение основной
относительной погреш-
ности измерений СКЗ
виброускорения

4.6

Генератор Г3-123

Мультиметр Agilent
3440 1А

Частотомер Ч3-63

Ща Ща
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Продопжение таблицы 1

1 2 з 4 5 6

7

Проверка диапазона ча-
стот измерений СКЗ
виброскорости, относи-
тельной погрешности
измерений СКЗ виброс-
корости в рабочем диа-
пазоне частот

4.7

Генератор Г3-123

Мультиметр Agilent
з4401А

Частотомер Ч3-б3

Ща Ща

8

Проверка диапазона из-
мерений СКЗ виброско-

рости и относительной
погрешности измерений
СКЗ виброскорости в

рабочем диап€}зоне СКЗ
виброскорости

4.8

Генератор Г3-123

Мультиметр Agilent
3440lA

Частотомер Ч3-63

Ща Да

9

Определение основной
относительной погреш-
ности измерений СКЗ
виброскорости

4.9

Генератор ГЗ-l2З

Мультиметр Agilent
34401А

Частотомер Ч3-б3

Ща Да

10

Проверка диапzвона ча-
стот измерений СКЗ
виброперемещения, от-
носительной погрешно-
сти измерений СКЗ
виброперемещения в

рабочем диапzвоне ча-
стот

4.10

Генератор Г3-12З

Мультиметр Agilent
3440 1 А

Частотомер Ч3-бЗ

Да Ща

11

Проверка диап€вона
измерений СКЗ вибро-
перемещения и относи-
тельной погрешности
измерений СКЗ вибро-
перемещения в рабочем
диап€воне СКЗ вибро-
перемещения

4.1 1

Генератор Г3-123

Мультиметр Agilent
3440 l А

Частотомер Ч3-б3

Ща Да

|2

Определение основной
относительной погреш-
ности измерений СКЗ
виброперемещения

4.|2

Генератор Г3-123

Мультиметр Agilent
34401А

Частотомер Ч3-б3

Да Да

ткн ю.402152.004д1



Продолжение таблицы l

1.2 Щопускается применение приборов других типов, обеспечивающих
определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

1.3 Средства измерений должны быть поверены органами государственной
метрологической сrryжбы и иметь действующие свидетельства о поверке.

1 2 з 4 5 6

13

Проверка д4апазона lBMe-

реtппi ч€lстOты чрацениц
и опредеJIенш основной
сrгносrrеrьной погрешно-
сти lтзмерrпй чzютOты

враIцениrI

4.1з
Генератор Г3-123

Частотомер Ч3-б3
Ща Да

|4

Проверка диапЕвона ча-
стот пропускания поло_
совых фильтров по
виброскорости

4.14

ГенераюрГ3-123

Мультиметр Agilent
34401А

Вольтметр В7 -4З

Частотомер Ч3-63

Да Да

* Характеристики средств измерений:

- генератор сигн€Lлов низкочастотный Г3-t23: диап€вон частот от 1 Гц до
300 кГц, пределы основной относительной погрешности установки частоты
* |,5 оА, диап€вон амплитуд выходного напряжения от 1 до 2з В на нагрузке
50 Ом;

- мультиметр Agilent 3440lA: диапzвон частот измерений СКЗ переменных
напряжений от 3 Гц до 300 кГц, диапzвон измеряемых СКЗ переменных напряже-
ний от 1 мВ до 750 В, погрешность до *0,15 Yо;

- вольтметр В7-43: диапазон частот от 0,01 до 20 Гц, диап€вон измерения
напряжения от l0-3 до l000 В, погрешность + 0,5 Yо;

- частотомер Ч3-63: диапазон частот от 0,1 Гц до 200 МГц, погрешность
* 5.10-7;

- секундомер СОСпр-2б-2-000: пределы измерений 60 мин, 60 с, погреш-
ность * 0,1 с.
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2 Требов ания безопасности

2.1 К поверке изделия допускаются лица, аттестованные в качестве повери-
телей, прошедшие обучение в установленном порядке и изучившие руководство
по эксплуатации изделия.

2.2 При проведении поверки необходимо соблюдать требования, изложен-
ные в ГОСТ 12.2.007.0-75 "Изделия электротехнические. Общие требования без-
опасности".

2.З Установку средств поверки производить при выключенном напряжении
питания.
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3 Условия поверк

3.1 При проведен]

- температура ок

_ относительнаrI

- атмосферное дi

3.2 Перед провед(
верке, должны быть вк
плуатационной докумеr

и

аи повс

ружаю
влажнс

lвленис

)нием I

пюченI
lтации

)рки должны соблюдаться следующие условия:

щего воздуха, ОС t5 - 25;

сть воздуха,Yо 45 -80;
:, кПа 90 - 104;

Iоверки средства измерений, используемые при по-
л и прогреты в течение времени, ук€ванного в экс-
на соответствующие средства измерений.
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4 Проведение поверки

4.1 Внешний осмотр

4.1.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:

- отсутствие механических повреждений корпуса, соединительных кабелей
и электрических р€въемов, влияющих на работоспособность изделия;

_ соответствие комплектности и маркировки требованиям, установленным
в руководстве по эксплуатации изделия;

- отсутствие загрязнений;

- ншIичие всех крепежных элементов;

_ закрепительные клейма (пломбы) ОТК не должны иметь нарушений.

4.|.2 Изделие не соответствует требованиям технических условий (далее -
ТУ) и признается непригодным к применению, если не выполняется хотя бы одно
из выше ук€}занных условий. На непригодное к эксплуатации изделие выдаеТсЯ

извещение о непригодности с указанием причин.

4.2 Опробование и определение времени установления рабочего режима

4.2.1Включить изделие, нажав кнопку ý. Пр, нажатии кнопки включения
изделия включить секундомер.

4.2.2 После отображения на экране изделия главного меню остановитЬ се-

кундомер.

4.2.3 Результат операции считается положительным, есJIи значение инТерВа-

ла времени между включением изделия и отображением на экране издеЛия ГЛав-

ного меню не более 10 с.

4.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения

4.З.l,Щля определения номера версии программного обеспечения (далее -
ПО), необходимо выполнить следующие действия:

_ считать с экрана номер версии согласно руководству по эксплуатации;

- проверить соответствие идентификационных данных, укuванных В ДОКУ-

менте ТКНЮ,402152.004ПС. В случае несоответствия следует обратиться к изго-

товителю.

4.4 Проверка диапазона частот измерений СКЗ виброускорения, оТнОСИ-

тельной погрешности измерений СКЗ виброускорения, неравномерносТи аМПЛИ-

тудно_частотной характеристики в рабочем диап€воне частот.

4.4.1Собрать схему для проверки в соответствии с рисунком А.1 приложе-
ния А.

4.4.2 Включить изделие. В появившемся меню в соответствии с рУкоВОД-
ством по эксплуатации ТКНЮ.402152.004РЭ выбрать и установить:
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вид сигн€ша - СКЗ;

параметр вибрации - Mlc2;

полоса частот - 0,5. . .25600;

усреднение - норм€rльно;

коэффициент усиления - 1.

4.4.3 Установить на генераторе типа Г3-123 частоту входного сигнала

f;*=0,5 Гц и СКЗ входного напряжения IJr*, В, рассчитанное по формуле:

IJr*:Kn,o.r*, (l)
где Kn - коэффициент преобразования вибропреобразователя, мВ,с2lм;

€lеmах - максим€lльное СКЗ виброускорения, 400 Mlcz;

Напряжение входного сигнала контролировать с помощью вольтметра типа
Agilent З4401А, на частотах ниже 4 Гц использовать вольтметр типа В7-4З.

4.4.4 Произвести измерение СКЗ виброускорения для чего нажать клавишу
uзмеренuе. Измерения повторить еще два р€ва, поддерживая параметры входного
сигна-па, указанные в п. 4.З.3. Результаты измерений занести в таблицу 2.

Таблица 2

Частота
входного
сигнала
f*,., Гц

a".u*, м/с2
скз

напряжения
IJr*, в

Измеренное
значение
a"i, Mlcz

а..о, м/с2 бч"r 
rЦ

0,5

400

l

2

)\

4

5
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Продолжение таблицы 2

Частота
входного
сигнала
f"*, Гц

а.n,,u*, м/с2
скз

напряжения
U"", В

Измеренное
значение
а"1, Mlcz

а..о, м/с2 бu"f 
,Yо

10

400

12,5

lб

20

25

31,5

40

50

бз

80

100

I25
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Продолжение таблицы 2
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Продолжение таблицы 2

4.4.5 По результатам измерений для каждой из частот вычислить среднее
измеренное значение СКЗ виброускорения, Mlc2 :

1д
4",, =; La", . (2)

J i=t

Результаты вычислений занести в таблицу 2.

Частота
входного
сигнаJIа
f"*, Гц

а.n,u*, м/с2
скз

напряжения
LI"*, в

Измеренное
значение
a"i, Mlcz

lL
ае ср, м/с ба"r 

, 
о7о

2500

400

3 150

4000

5000

б300

8000

l0000

20000

25600
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4.4.6 Щля каждой
измерений СКЗ виброу
ле 8а maxl

где f mах - частот
таблице 2 максимЕtльЕ
входного сигнала f: lб

8е cp.f max - РеЗУЛЬ:
измерения, полученног(

8еср. f 169-}СРе.ЩНС

4.4.8 Результат oI
стот измерений Скз вl
ПРеВЫШаЮТ* 4YоИНеР

4.5 Проверка диа_

погрешности измерени.

ускорения

4.5.1 Собрать cxet

4.5 .2 Включить и
ством по эксплуатации'

вид сигнала - CKI

параметр вибраци

полоса частот - 0,

усреднение - HopI

коэффициент уси.
напряжения от 40

4.5.3 Установить
1б0 Гц и СКЗ входного

где Кп - коэффиц

&е вх - СКЗ вибро1

Напряжение вход
Agilent 34401А.

4.4 По данным r

из част
)корен]

,аблицI

r=

'8, Н8 Kt

to отл1

0 Гц;

гат изм
) нача

lнный 1

Iерациl
аброусl
авноме

пzвона
й скз

{у для

зделие.
гкню

проверки в соответствии с рисунком А.1.

в появившемся меню в соответствии
.402|52.004РЭ выбрать и установить:

от вычислить значения относительнои погрешности
ая, yо при максим€tльном по уровню входном сигна-

8."о 8"ru*
lu.' = . l00

O.ru*

Ое cp.f max - 8е ср, f l60 . 1 00 ,
ае ср. f l60

вычислить значение неравномерности АЧХ, Yо:

этороЙ измеренное значение СКЗ виброускорения в

{чается от аналогичного параметра при частоте

:ерения, максимчLпьно отличающийся от результата
стоте 160 Гц;

)езультат измерения на частоте 160 Гц.

l считается положительным, если в диап€воне ча-
корения значения относительной погрешности не

рность АЧХ не более +5 Уо.

измерениЙ СКЗ виброускорения и относительноЙ
виброускорения в рабочем диапазоне СКЗ вибро-

(3)

(4)

руковод-

ФFб{
S
tr{оЕ

q
ю
q
olz
ciЕ
S

и - Mlc2;

5...25б00;

{€tльно;

Iения - l для СКЗ напряжения от 0,4 до 5 В (10 - для СКЗ
до 400 мВ, 100 - для СКЗ напряжения до 40 мВ).

на генераторе типа Г3-123 частоту входного сигнала fr* :
напряжения IJu*, В, рассчитанное по формуле:

Ur*:Kn,o.r*, (6)

иент преобразования вибропреобразователя, мВ,с2lм;

/скорени я, м/с2;

ного сигнЕLла контролировать с помощью вольтметра типа

olz
ciЕ
S
j
б
с)
со

п,
|-
Фd
S:
L
с{оЕ

q
cl
о
L

olz.
Ei
I
S
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4.5.4 Произвести измерение СКЗ виброускорениrI. Измерения повторить еще

два раза. Результаты измерений занести в таблицу З.

, 4.5.5 Повторить измерения в последовательности, изложенной в п.п. 4.5.3 и
4.5.4, для других СКЗ виброускорения, ук€ванных в таблице 3.

4.5.6 По результатам измерений для каждого СКЗ виброускорения по фор-
муле (2) вычислить среднее значение СКЗ виброускорения. Результаты вычисле-
ний занести в таблицу 3.

Таблица 3

4.5.7.Щля каждого СКЗ виброускорения вычислить значения относительной
погрешности измерени й, О/о:

о -о
6 члч ='еср 

*е вх 
. 1 gб (7)

" о""*

Результаты вычислений занести в таблицу 3.

4.5.8 Результат операции считается положительным, если в диапазоне изме-

рений Скз виброускорения значения относительной по|решности не превышают
+Зуо.

Частота
входного

сигнала {r",
Гц

,2
ае вх, м/с

скз
напряжения

IJ"*, в

Измеренное
значение
a.i, м/С2

,2
ае ср, м/с бч"ч 

,Ц

160

0,1

5

50

100

400

ткн ю.402 152.004д1



4.б Методика определения основной относительной погрешности измере-
ний СКЗ виброускорения

4.6.| Основная относительная погрешность измерений СКЗ виброускорения

рассчитывается при доверительной вероятности 0,95:

Au" = 1r1

где Au. основнzш относительная погрешность измерений СКЗ
виброускорения из делия, Yо;

" l. l

Du..* I = |)u"K,lr* - максим€tльное значение относительной погрешности

измерениЙ СКЗ виброускорениrI в диапазоне частот, О/о, опредеJuIемое по таблице 2;

4"r*u = |dч.оч|r* - максимЕLльное значение относительной погрешности

измерениЙ СКЗ виброускорения в диапЕвоне СКЗ, 0/о, определяемое по табЛице З;

бпо -относительная погрешность вольтметра в режиме измерений

переменных напряжений dr, используемого при проведении испытаний, О/о.

4.6.2 Результат операции считается положительным, если полученные зна-
чения основной относительной погрешности измерений СКЗ виброускорения не

превышают + б О/о.

4.7 Проверка диап€вона частот измерений СКЗ виброскорости, определение
относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости в рабочем диапuвоне
частот.

4.7 .| Собрать схему для проверки в соответствии с рисунком А.1.

4.7.2 Включить изделие. В появившемся меню в соответствии с руковод-
ством по эксплуатации ТКНЮ.402152.004РЭ выбрать и установить:

вид сигнала - СКЗ;

параметр вибрации - мм/с;

полоса частот - 0,5. . .25б00;

усреднение - нормulльно;

коэффициент усиления - 1 для СКЗ напряжения от 0,4 до 5 В (10 - для СКЗ
напряжения от 40 до 400 мВ, 100 _ для СКЗ напряжения до 40 мВ).

4.7 .3 Установить на генераторе типа ГЗ-|23 частоту входного сигнаЛа f"* :

(8)

(9)

10 Гц и СКЗ входного напряжения IJ.*, В, рассчитанное по формуле:

IJ"* : 2п fr*,v"r*,Kn,

где fBx - частота входного сигнала, Гц;

vеr*- СКЗ виброскорости в соответствии с таблицей4,

о|z
diт
S
j
Ф
(")

tr)
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Kn - коэффициент преобразования вибропреобразователя, мВ,с2lм;

Напряжение входного сигн€Lла контролировать с помощью вольтметра типа
Agilent 34401А.

4.7.4 Произвечги lrзмерение СКЗ виброскорости. Измерения повторить еще два

раза. Результаты занести в таблицу 4.

4.7.5 Повторить измерения в последовательности, изложенной в п.п. 4.7.3 и
4.7.4, при всех значениях частот, ук€ванных в таблице 4.

Таблица 4

Частота
входного
сигнаJIа
f"*, Гц

Vеu*,

мм/с

скз
напряже-

ния
fJr*, в

Измеренное
скз

v.1, ММ/С

Vе ср,

мм/с
бu"f 

,о/о

10

100

20

40

80

160

500

1000 50

4.7.6 По результатам измерений для каждой из частот вычислить среднее

измеренное СКЗ виброскорости, мйс:

1дУ,,о ;LY,, . (l0)
J ,=t

ткню.402152.004д1



Результаты вычи

4.7.7 Щля каждой
измерений СКЗ виброс

Результаты вычи(

4.7.8 Результат ol
стот измерений СКЗ г

превышают * 4 О/о.

4.8 Проверка диа]
сительной погрешностI
виброскорости

4.8.1 Собрать схеl

4.8.2 Включить и
ством по эксплуатации

вид сигнала - CKl

параметр вибраци

полоса частот - 0,

усреднение - нор1

коэффициент уси,
напряжения от 40

4.8.3 Установить
f;*: 80 Гц и СКЗ напря:

где fr* - частота в,

vе вх - СКЗ виброс

Kn - коэффициенl

Напряжение вход
Agilent 3440lA.

4.8.4 Произвести
два р€ва. Результаты из]

)лении:

из част
(орости

)лении:

lерациI
lиброск

Iазона .

I измер

иу для.

зделие.
ткню

};

|И - MMl

5...256

иально:

ГIения -
до 400

на геI

}анести в таблицу 4.

от вычислить значения относительной погрешности

,Yо:

v -ч- ecn евхru_/= 99Р Eб^,l00. (11)
V" 

"*

}анести в таблицу 4.

l считается положительным, если в диаIIазоне ча-
орости значения относительной погрешности не

пзмерений СКЗ виброскорости и определение отно-
ений СКЗ виброскорости в рабочем диапазоне СКЗ

проверки в соответствии с рисунком А.1.

В появившемся меню в соответствии с руковод-
,402152.004РЭ выбрать и установить:

l для СКЗ напряжения от 0,4 до 5 В (10 - для СКЗ
мВ, 100 - для СКЗ напряжения до 40 мВ).

IepaTope типа Г3-123 частоту входного сигнала

с;

00;
ФF
Фq
S
Еq
оЕ

q
|о
q
olz
EiЕ
S

кения Ur*, Б, рассчитанного по Формуле:

tJr* : 2п fr*,v. ,*,Kn, ( 14)

кодного сигнала, Гц;

корости, м/с;

: преобразования вибропреобразователя, мВ,с2lм;

ного сигн€LIIа контролировать с помощью вольтметра типа

измерение СКЗ виброскорости. Измерения повторить еще
иерений занести в таблицу 5.

olz
diЕ
S
j
Ф
с)
с)

Ф
|-_
Ф
с{
S
Ё{оЕ

qq
оЕ
о|z.
ciI
S
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Таблица 5

4.8.5 Повторить измерения в последовательности, изложенной в п.п. 4.8.З и
4.8,4, при всех СКЗ виброскорости, указанных в таблице 5.

4.8.6 По результатам измерений для каждого СКЗ виброскорости вычислить
среднее измеренное СКЗ виброскорости по формуле (10). Результаты вычислений
занести в таблицу 5.

4.8.7 .Щля каждого СКЗ виброскорости вычислить значения относительной
погрешности:

4_п=V"р-Y"'*.100. (15)
' V."*

Результаты занести в таблицу 5.

Частота
входного

сигнала f,r*,

Гц

ч. 
"*, 

мм/с
скз

напряжения
IJr*, в

Измеренное
скз

v.;, ММ/С

Vе ср,

мм/с
бч,ч 

,Ц

80

0,1

1,0

5,0

l0

50

500

700

Фl-бq
S
i
с1оЕ

q
to
q
olz
aiI
S
о|z
Ei
Е
S
j
Ф
(f)

с0

Фl-
Ф{
S
tr
Е{о

i
Е{
оЕ
olz.
ciI
S
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4.8.8 Результат оп

рений СКЗ виброскоро(
+зо^.

4.9 Определение
виброскорости.

4.9.| основная от

рассчитывается при дов

Au"

где Au" - основнz

Yо;

лlлl
au",n*./ = 

|Du" И ln,,* 
-

измерений СКЗ виброск
лlлl
dч"r*ч = ldu"rl_* -

измерения СКЗ виброск

6 n, --относитель

переменных напряжени.

4.9.2 Результат оп

чения основной относи
ПРеВЫШаЮТ + б О/о.

4.10 Проверка диl
сительной погрешности
частот

4.10.1 Собрать сх(

4.|0.2 Включить l
ством по эксплуатации'

вид сигнала - СК!

параметр вибраци

полоса частот- 1(

усреднение - HopI

коэффициент усиJ
напряжения от 40

ераци}
)ти зн

ocHoBI

носите
эрител

=1 1 Г(,
",т \,

я отнс

- мак(

оростI

- мак(

орости

ная I

п oUrp

:ерациI
тельн(

lп€вонi
измеtr

льная погрешность измерений СКЗ
ьной вероятности 0,95:

сительная погрешность измерений

t считается положительным, если в диапазоне изме-
ачения относительной погрешности не превышают

ой относительной погрешности измерений СКЗ

виброскорости

( 16)

виброскорости,

)имЕLльное значение относительной погрешности

tB диап€воне частот,Yо, определяемое по таблице 4;

)им€Lпьное значение относительной погрешности

в диап€воне СКЗ, О/о, определяемое по табличе 5;

Iогрешность вольтметра в режиме измерений

tспользуемого при проведении испытаний, Уо.

I считается положительным, если полученные зна-
lй погрешности измерений СКЗ виброскорости не

1 частот измерений СКЗ виброперемещения, отно-
lений СКЗ виброперемещения в рабочем диапазоне

Ф
F.
Фц
S
trq
оЕ

q
\о
q
olz
cit
S

)му для проверки в соответствии с рисунком А.1.

{зделие. В появившемся меню в соответствии с руковод-
ГКНЮ.402|52.004РЭ выбрать и установить:
).
),

и - мкм;

)...1000;

д€tльно;

Iения - l для СКЗ напряжения от 0,4 до 5 В (10 - для СКЗ
до 400 мВ, l00 - для СКЗ напряжения до 40 мВ).

olz
dit
S
j
Ф(,
m

(I,
l-
Ф{
S
j
L
trtоЕ

iq
оЕ
оlz
triI
S
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4.10.3 Установить на генераторе типа Г3-123 частоту входного сигнала fr*
: 10 Гц и СКЗ входного напряжения IJr*, В, рассчитанное по формуле:

IJr* : (2т f"* )'.S. ,*.Kn, ( 17)

где fr* - частота входного сигнала, Гц;

S. r*-СКЗ виброперемещения в соответствии с таблицей 6, м;

Kn - коэффициент преобразования вибропреобразователя, мВ,с2lм.

Напряжение входного сигн€Lла контролировать с помощью вольтметра типа
Agilent 34401А.

4.|0.4 Произвести измерение СКЗ виброперемещения. Измерения повто-

рить еще два раза. Результаты занести в таблицу 6.

4.10.5 Повторить измерения в последовательности, изложенной в п.п. 4.|0.2
и 4.I0.3, при всех значениях частот, ук€ванных в таблице 6.

Таблица 6

Частота
входного
сигнала
f"", Гц

Se max, мкм
скз

напряжения
(J"*, в

Измеренное
значение

Sg1, МКМ
Se ср, мкм 6r"r 

, 
О/о

10 1000

20 1 000

40 1 000

80 1 000

160 450

250 100

500 45

Ф
F_
Ф
trt
S
i{оЕ

Ею
q
olz
ciI
S

Фl-
Фq
S
iq
оЕ
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4.10.б По результатам измерений для каждой из частот вычислить среднее
измеренное значение СКЗ виброперемещения, мкм:

lд
s.., =;)S.,. (18)

J ;=t

Результаты вычислений занести в таблицу б.

4.|0.7 rЩля каждой из частот вычислить значения относительной lrогрешно-
сти измерениЙ СКЗ виброперемещения, О/о при максимшIьном по уровнЮ ВХоДНом

сигнале se max]

- S..o - Saru*А _ -,r -,-,-,.l00. (l9)
'" f - 

Saru*

4.10.8 Результат операции считается положительным, если в диап€воне ча-

стот измерений СКЗ виброперемещения значения относительной погрешносТи не

превышают * 4 Yо.

4.1 1 Проверка диап€вона измерений СКЗ виброперемещения и относитель-
ной погрешности измерений СКЗ виброперемещения в рабочем диапазоне СКЗ
виброперемещения

4.1 l. l Собрать схему для проверки в соответствии с рисунком А.1.

4.||.2 Включить изделие. В появившемся меню в соответствии с рУкоВоД-
ством по эксплуатации ТКНЮ.402152.004РЭ выбрать и установить:

вид сигнала - СКЗ;

параметр вибрации - мкм;

полоса частот - 10... 1000;

усреднение - норм€lльно;

коэффициент усиления - l для СКЗ напряжения от 0,4 до 5 В (10 - ДЛЯ СКЗ
напряжения от 40 до 400 мВ, 100 _ для СКЗ напряжения до 40 мВ).

4.11.З Установить на генераторе типа г3-123 частоту входного сигнала fr*

:40 Гц и СКЗ входного напряжения IJr*, В, рассчитанное по формУле:

IJr* : (2п f"*)',S. r*,Kn, (20)

где Кп - коэффициент преобразования вибропреобразователя, мВ,с2lм;

s е 
"* - СКЗ виброперемещения, м.'

Напряжение вхоДного сигнzLла контролировать с помощью вольтметра типа

Agilent 34401А.

4.| | .4 Произвести измерение СКЗ виброперемещения. Измерения повторить

еще два раза. Результаты занести в таблицу 7.

4.11.5 Повторить измерения в последовательности, изложенной в п.п. 4.||-2
и 4.|1.3, для других СКЗ виброперемещения, укЕванных в таблице 7.

q
to
с{
olz
d
I
S
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4.11.б По результатам измерений для каждого СКЗ виброперемещения по

формуле (18) вычислить среднее значение СКЗ виброперемещения. Результаты
вычислений занести в таблицу 7.

4.I|.7,Щля каждого СКЗ виброперемещения вычислить значения относи-
тельной погрешности измерени й, О/о:

4 . = 
S"P - S"* .1gg (21)е' 

Sa 
"*

Результаты вычислений занести в таблицу 7.

Таблица 7

4.11.8 Результат операции считается положительным, если в диап€Воне ИЗ-

мерений Скз виброперемещения значения относительной погрешности не пре-

вышают + зоА.

Частота
входного

сигнала fr*,

Гц

Se вх, мкм
скз

напряжения
IJ"*, в

Измеренное
значение
Sgi, МКМ

Se ср, мкм 6r", 
, 

ол

40

1

l0

50

100

500

1000

5000

q
tO
q
olz
diЕ
S
ol-
diт
S
j
Ф
(v)

с)
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4.12 Определение основной относительной погрешности измерений СКЗ
виброперемещения

4.|2.1 Основная относительная погрешность измерений СКЗ вибропереме-

щения рассчитывается при доверительной вероятности 0,95:

Ar" 1,1 ( 17)

где Au" основная относительная погрешность измерений СКЗ

виброперемещени я, o/oi

- l. I

dr",п*/ = lоr"Иl,n* - максимальное значение относительноЙ поtрешности

измерений СКЗ виброперемещеншI в диапазоне частот, 0/о, опредеJuIемое по таблице б;

4"r*, = lrr"лlr* - максим€tльное значение относительной погрешности

измерения СКЗ виброперемещениrI в диапа:}оне СКЗ, %о, опредеJuIеМОе пО ТабЛИЦе 7;

6 no -относиТельнаЯ погрешностЬ вольтметра в режиме измерений

переменных напряжений dr, используемого при проведении испытаний, О/о.

4.|2.2 Результат операции считается положительным, если полуЧеннЫе Зна-

чения основной относительной погрешности измерений СКЗ вибропереМеЩенИЯ

непревышают+6Оh.

4.13 Проверка диапазона измерений частоты вращения и определение ос-

новной относительной погрешности измерений частоты вращения

4.IЗ.l Собрать схему для проверки в соответствии с рисунком А.2.

4.|З .2 Включить изделие.

4.13.3 Установить на выходе генератора типа Г3-123 частоту входного сиГ-

нала системы f.*: 0,5 Гц и амплитуду напряжения IJ"* : |2В.

4.|3.4 ПРоизвестИ измеренИе частотЫ. Измерения повторить еще два раза. Ре-

зультаты измерений занести в таблицу 8.

Таблица 8

Амплитуда
напряжения

входного
сигнаJIа IJo*, В

Частота
входного
сигнала
fr*, Гц

fi ,Гц io, Гц 6, 
,Уо

l2

0,5

l
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S
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trt
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Амплитуда
напряжения

входного
сигн€Lпа IJo*, В

Частота
входного
сигн€Lпа
f*,,, Гц

f;,Гц tо,Гц 6,,ол

|2

l0

100

200

500

l 000

Продолжение таблицы 8

4.13.5 Повторить измерения в последовательности, изложенной в п.п. 4.|2.З
и 4.I2.4, для других значений частот вращения, представленных в таблице 8.

4.1З.6 По результатам измерений для каждой из частот вычислить среднее
значение частоты, Гц:

f,o =\*r, , (22)

Результаты вычислений занести в таблицу 8.

4.|З.7.Щля каждой из частот вычислить значения относительноЙ погрешно-

- f,"-.f
сти измер ений,О/о: 6, = 1'l---::" ,166 Qз)

JBX

Результаты вычислений занести в таблицу 8.

4.13.8 Основная относительная погрешность измерениЙ частоты ВраЩеНиЯ

рассчитывается при доверительной вероятности 0,95 :

ткн ю.402152.004д1



А, = 1,1 (24)

где Л f - основная относительная погрешность измерений частоты

ВРаЩеНИЯ РОТОРНЫХ УЗЛОВ, 
0/о;

'7ru* 
= |а/ lr.* максим€tльное значение относительной погрешности

измерений частоты вращения, О/о;

<.
6 np 

_относительная погрешность установки частоты генератора, Уо.

4.|3.9 Результат операции Qчитается положительным, если получеНные ЗНа-

чения основной относительной погрешности измерений частоты враЩеНия не

превышают * 1 0/о.

4.14Проверка диап€вона частот пропускания полосовых фильтров ПО

виброскорости

4.t4.| Собрать схему дIя проверки в соответствии с рисунком А1 приложения А

4.|4.2 Включить изделие. В появившемся меню в соответствии с рУкоВОД-
ством по эксплуатации ТКНЮ.402152.004РЭ выбрать и установить:

вид сигн€Lпа - СКЗ;

параметр вибрации - мм/с;

полоса частот- 10...1000 -для фильтра 10 - 1000 Гц;

усреднение - норм€Lльно;

коэффициент усиления - 1 для СКЗ напряжения от 0,4 до 5 В (10 - ДЛЯ СКЗ
напряжения от 40 до 400 мВ, 100 _ для СКЗ напряжения до 40 мВ).

4.|4.З При проверке фильтров 2 - |000 Гц, 10 - 2000 Гц устанавливаТЬ сОот-

ветственно полосы частот 2...|000 и 10...2000.

4.|4.4 УстановитЬ на генераторе типа гз-123 частотУ входного сигнала fr*

в соответствии с таблицей для каждого фильтра и СКЗ входного напряжения LJr*,

В, рассчитанное по формуле (9).

4,|4.5 Прои:звечги измерение СКЗ виброскороgги. Измерения повторить еще

два рuва. Результаты занести в соответствующую таблицу.

4.14.6 Повторить измерения в последовательности, изложенНой в п.п. 4.|4,2

и 4.|4.3, При всех значениях частот, указанных в таблице 9 для полосового филь-
тра 10 - 1000 Гц, в таблице 10 для полосового фильтра 2 _ |000 Гц, в таблице 1 1

для полосового фильтра 10 -2000 Гц.
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Таблица 9

Таблица 10

Частота
входного
сигнала,
fr*, Гц

Ve"*,
мм/с

СКЗ напряже-
ния входного
сигншIа Ur*, В

Измерен-
ное
скз

V.i, мм/с

Котн. пр
КпР

гост 2954
бч"f 

'оh

)5 100 0,01_0,025
10 100 0,8-1,l
20 100 0,9-i,1
40 100 0.9-1,l
80 100 1,0

160 100 0,9-1,1
500 100 0,9-1,1
1000 50 0,8-1,1
4000 l0 0,01_0,025

Частота
входного
сигн€UIа,

fr*, Гц

Vе ma*,

мм/с

СКЗ напряже-
ния входного
сигнаJIа Ur*, В

4змереннос
скз

V.i, мм/с
Korn.np

Кпр

гост 2954
бч"f ,%

0,5 l00 0,01_0,025

2,0 100 0,8- 1,1

4,0 100 0,9-1,1
20 100 0,9-1,1
40 l00 0,9-1,1

80 100 1,0

160 100 0,9-1,1
250 l00 0.9-1.1
500 l00 0.9-1.1

1000 50 0,8-1,1

4000 l5 0,01_0,025

Таблица 1 1

Частота
входного
сигнала,
fu*, Гц

Ve ux,
мм/с

СКЗ напряже-
ния входного
сигнала Ur*, В

Измеренное
скз

V.1, мм/с
Котн. пр

КпР

гост 2954
6 u"7 , О/о

)5 100 0,01_0,025

10 100 0,8-1,1

20 l00 0,9-1,1

40 100 0,9-1,1

80 100 1,0

l60 100 0,9-1,1

500 100 0,9-1,1

1000 50 0.9-1.1

2000 25 0,8-1,1

8000 5 0,01_0,025
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4.I4.7.Щля каждой
сти измерений виброскr
совых фильтров) по фор

+.i+.B По результt
коэффициенты передачI

где К6- коэффицl

vе cp.Kf - СреднИЙ 
1

стоте.

vе ux - СКЗ виброс

4.|4.9 По ре:
числить коэффициенты
80 Гц по формуле:

где Коr" пр- относи

Кк в о- коэффициеl

Результаты вычис

4.|4.10 Вычислен-
тра должны находиться

рrвования Кпр , привед(

4.|4.1t Результат

ренного коэффициента
пускания находятся в п
лов значений, заданны}
ных в таблицах 9-11 д.

носительной погрешно(
превышают +4 О/о.

из ча
)рости
муле:

ITaM и:

r филь,

IеHT п€

)езуль:

)корос,l

}ульта]
преоб

этот вычислить значения относительной погрешно-
(кроме частот, находящихQя вне диапазонов поло-

бч",f
lI 

- 
\/_'ei 'евх.lgб

V. r*

lмерений СКЗ виброскорости вычислить вычислить
гра изделия на всех частотах по формуле:

......Ккr : Vе cp.*f /У 
" 

u* ,

)редачи фильтра на частоте fr*]

гат измерений СКЗ виброскорости на заданной

(27)

(26)

в таблицах 9...1 1, вы-
относительно частоты

(28)

ча-

в соответствии с таблицами 9...1 1.

]ам измерении, приведенных

р€вования фильтров изделия

Котн пр. 
: Ккt / Кt во,

ФF
Ф(
S
i
cIоЕ

тельный коэффициент преобразования фильтра;

IT передачи фильтра на частоте 80 Гц.

лений занести в таблицу соответствующего фильтра.

FIые относительные коэффициенты преобразования филь-
в пределах допустимых отклонений коэффициента преоб-

)нных в таблице соответствующего фильтра.

операции считается положительным, если значения изме-

передачи для каждого фильтра изделия в полосе его про-

ределах, а вне полосы пропускания не превышают преде_

:ГОСТ ИСО 2954-97 коэффициентов передачи, приведен-
гIя соответствующего фильтра и полученные значения от-

)ти в диап€вонах частот измерений скз виброскорости не
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5 Оформление ре:

5.1 Если изделие п
то на него вьцается <<Сви

94.На оборотной сторон

5.2Если изделие ]

нению, выписывается <<tr

5.3 Изделие, не пр

}ульта:

о резуJ
детель
te свид

]о рез,
{звещt

ошедц

гов поверки

IbTaTaIv{ ПОВеРКИ ПРИЗНаНО ПРИГОДНЫМ К ПРИМеНеНИЮ,

этво о поверке) по форме, установленной ПР 50.2.006-

етельства записывают результаты поверки.

Fльтатам поверки признано непригодным к приме-
)ние о непригодности)) по форме tIР 50.2.00б-94.

Iee поверку, запрещается к применению.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

СХЕМы ИСПыТАI1I,Й

Вольтметр типа
в7-43

Рисунок А.1. Схема испытаний для проверки:

диап€вонов частот измерений виброускорения, виброскорости И

виброперемещения;
виброускорения, виброскорости идиапазонов измерений СКЗ

виброперемещения;
неравномерности амплитудно-частотной характеристики ;

основной относительной погрешности измерений виброускорения,
виброскорости и виброперемещения;

диапазонов частот пропускания полосовых фильтров.

Виброметр - балансировщик
тст2301

Генератор типа
г3-123
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Виброметр - балансировч.lик
тст2зо1

Генератор типа
г3-123

Рисунок А.2. Схема испытаний для проверки:

диапазона измерений частоты вращения;
основной относительной погрешности измерений частоты вращения
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