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ГосударственнtUI система обеспечения единства измерений.
Щатчик момента ротора ДМР-4 мп 47 -2з1-2014

,Щата введения в действие:
1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на датчики момента ротора дмр_4 (далее -

датчики), преднrвначенные для преобразованиЯ крутящегО момента силы в унифициро-
ванный аналоговый выходной сигна_п постоянного тока и используемые при измерениях
кругящего момента силы, действующего в приводе ротора буровой установки, как по ча-
совой, так и против часовой стрелки и устанавливает методику их первичной и периоди-
ческой поверок.

Рекомендуемый интервал между поверками - два года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
в настоящей методике использованы ссылки на следующие нормативные докумен-

ты:

l ГОСТ 8.752-20l l (ГСИ. Госуларственнrш поверочнаJI схема для средств измере-
ний кругящего момента силы))

2 ГосТ 12.2.007,0- 75 (ССБТ. Изделия электротехнические. общие требования без-

опасности))

3 ПР 50.2.006-94 кГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений>

4 ПР 50.2.012-94 кГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений>

5 ПОТ Р M-0l6-200l, РД l53-34.0-03.150-00 <Межотраслевые правила по охране
труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок>

3 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении первичной и периодической поверки выполняютоперации:
- внешний осмотр, 7.1;

- опробование 7.2;

- определение метрологических характеристик датчика 7.3.

З.2 В случае невыполнения хотя бы одной операции поверка прекращается, датчик
признtlют непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не проводят.

3.3 При проведении поверки датчиков используют средства поверки, приведенные в

таблице 2.



Таблица 2 - Средства поверки

Пункт

методики

наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательного
СРеДСТВа ПОВеРКи, обозначение нормативного документа, регламентирующего тех-
НИЧеСКИе ТРебОвания, и (или) метрологические и основные технические характе-

ристики средства поверки

6.2 Термогигрометр CENTER-3l3, относительнчш влажность (10-100) Yо, Ь+2,5 Уо,

температура (минус 20-60) ОС, А * 0,7 ОС

7.2 Эталоны l-го разряда по ГоСТ Р 8.752-20l l, диапазон от 0 до 8 кН.м, относитель-

н;ш погрешность +0,2 ОА,

Секундомер СОСпр-26-2, диапазон (0-60) мин, (0-60) с, цена деления 0,2 с.

Амперметр, диапазон (0-20) мА, относительнiш погрешность измерения 0,2 оh;

7.з Эталоны l-го разряда по ГоСТ Р 8.752-20l l, диапазон от 0 до 8 кН.м, относитель-

Htш погрешность +0,2 Уо.

АМПерметр, диапазон (0-200) мА, относительнчш погрешность измерен пя 0,2 Yо;

3.4 .Щопускается применение средств поверки, не приведенньIх в таблице 2, но

обеспечивающих определение метрологических характеристик датчика с требуемой точ-

ностью.

3.5 Применяемые при поверке средства измерений должны иметь действующие сви-

детельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать <Правила техники безопасно-

сти при эксплуатации электроустановок потребителей>, требования, установленные
ГОСТ |2.2.007,0 и специЕlльные требования безопасности, изложенные в эксплуатацион-
ной докуплентации на датчик и средства поверки.

4.2К поверке датчиков допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации

на датчик и эксплуатационную документацию на средства поверки, имеющие группу по

электробезопасности не ниже второЙ и работающие в метрологической службе организа-

ции, аккредитованной на право поверки СИ.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки датчиков необходимо соблюдать следующие условия:

- температура окружающего воздуха в диапчвоне от 18 до 28 ОС с отклонением за

время проведения поверки не более +2 ОС;

- относительнtш влажность воздуха: от З0 ло 80 %;



б подготовкА к повЕркЕ
6. l Поверка датчикоВ проводится при наJIичии эксплуатационной документации (да-

лее - ЭЩ).

6.2 Перед начаJIом поверки необходимо:

- проверить соблюдение условий поверки;

- проверить нtlJIичие действующих документов о поверке всех применяемых средств
поверки;

- вьцержать датчик в условиях поверки до установления температурного равновесия
между датчиком и окружzlющей средой;

- ЗафИКСироВаТь в протоколе температуру окружающей среды, кроме того, темпера-
туру необходимо зафиксировать по окончанию поверки.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Впешний осмотр

ПРи внешнем осмотре устанавливают соответствие датчика следующим требовани-

ям:

- ДаТчик, посТупtlющиЙ на поверку, укомплектован согласно требованиям эксплуата-

ционной доку]!{ентации;

- поверхности детttлеЙ датчика чистые и не имеют существенных дефектов лакокра-

сочных покрытий, механических повреждений и следов коррозии;

- надписи и обозначения на статоре не повреждены и легко читаются;

- кабели и соединительные разъёмы кабелей и статора не имеют повреждений и ис-

кажений формы;
- фланцы ротора датчика не имеют деформаций, препятствующих их подсоединению

к тракту передачи крутящего момента, сколов и трещин.

7.2 Опробование

7.2.1 Поверяемый датчик устанавлив.lют на поверочное устройство. При установке
датчика должно быть исключено влияние на результат измерения шунтированиЙ измеря-

емого крггящего момента силы, которые могут возникнуrь в результате подключения ка-

беля и опор для корпуса.

7.2.2Проводят трёхкратное нагружение кругящим моментом силы, равным верхнему

пределу измерений (М вх.пр.) датчика. При последнем нагружении выдерживают датчик
под нагрузкой в течение 0,5 мин.

После снятия третьей предварительной нагрузки необходимо дать выдержку в тече-

ние 3-х минут для стабилизации нулевых показаний.

7.2.3 Результаты опробования считают положительными, если вьrходной ток датчика
изменяется во время выдержки под нагрузкой не более, чем на 0,2 мА.
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7 ,2.4 При оТрицательньж результатах опробования операции по 7 ,2.2 повторяют. При

двукратном невыполнении требований, изложенных в 7.2,з, датчик бракуют.

7.3 Определение метрологических характеристик датчика
7.3. 1 Проведение измерений

Установленный на поверочное устройство датчик равномерно нагружaют ступенями
нагрузки в направлении крутящего момента силы по часовой стрелке от нуля до верхнего

предела диапазона измерений. После достижения максимЕtльной нагрузки датчик pElBHo-

мерно разгружают, используя те же ступени нагрузки, по которым он нагружался. Число
нагрузок в диапазоне измерений (за исключением нулевой) лолжно быть не менее пяти

Нагружения проводят плавно (без уларов и рывков). Перемены знака нагрузки до оконча-

ния нагружения не допускzlются. В случае несоблюдения этого требования цикл повторя-

ют. Количество цикJIов нагружения должно быть не менее трех.

В каждой i -ой точке диапtrlона измерений для каждого цикла фиксируют показания

I' , т"амперметра при нагружении l ik (прямой ход) и разгружении 1 jK (обратный хол),

мА.

Измерения в вышеописанной последовательности повторяют для нагружения против

часовой стрелки.

Обработка результатов измерений.

По полуlенным результатам измерений рассчитывalют средние арифметические
,-

значения показаний для прямо.о 1 , и обратного I i хода отдельно, по формулам:

где и -число циклов нагружения.

Абсолютное значение оценки систематической составляющей погрешности А .i

рассчитывaют по формуле

/ri =
t*i

где I i - номинitльное значение выходного сигнilла в поверяемой точке нагрузки, мА, вос-

производимой поверочным устройством, которое рассчитывают по формуле

I 
^- 

I о

i =:}I'ik, t =: 
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_ Ii
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рt
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ГДе I о, I и нОминальныЙ вьгходной сигн.lл при нулевой нагрузке, и нагрузке, равной

верхнему пределу измерений, соответственно, (I о= 4 ЛlА , I ,= 20 МА У

р - число точек нагружения;

i - номер точки нагружения.

Абсолютное значение вариации показаний рассчитывают по формуле

hi = r', - I", (4)

Среднее квадратическое отклонение случайной составляющей погрешности для

прямого S', , обратного S , *oou рассчитывают по формулам:

S,=
п-] (5)

S r'=
|[",о-
k=I

п

|0',о-
k= ]

п-]

Суммарную погрешность датчика момента ротора в калибруемьж точках

считывtlют по формуле

(6)

/ ; рас-

/,=2 S ?-", + 'i * /1,
12 3 (7)

где S,^* -максимальное из значений, рассчитанных по формулам (5), (6).

Приведенную погрешность датчика } (в проuентах) рассчитывчlют по формуле

/ ,,*. ] 00
у-

]б
(8)

где / ,^* - максимаJIьное из значений, рассчитанных по формуле (7).

Результаты измерений и расчетов заносят в протокол.

Полученное значение относительной приведенной погрешности должно нчlходиться

в интервЕlле t1,0 Yо.



8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1. Результаты поверки оформляются протоколом, который хранится в организации,

проводившей поверку.

8.2 При положительньIх результатах первичной и периодической поверки оформля-

ется свидетельство о поверке в соответствии с ПР 50.2.006.

8.3 При отрицательньtх результатах поверки датчик в обраlцение не допускается,

признаётся непригодным к эксплуатации и вьцаётся извещение о непригодности в соот-

ветствии с ПР 50.2.006 с указанием причин.

Зав. лабораторией метрологии 
,,,,КРУТЯЩеГО МОМеНТа СИЛЫ И ,.? /

/'
f



gf;Ёý;"
FЕо-
-1Е

\
*ЕЕ*Ё.тFF8.t->;r..

(,уо

s tr = с};*Ё5 яд >coid

",,о5ё***;
ДЁýЕЁЁЕаg

с)

(d

о
0J

0)а
Q

о
Ф

\о

I

8.;ёюЕХ
о

*,s <о-о оЕ>х

с)Y
с)q
Fо
о
оо

о

о.Fо
а.
0J

Е(

d
Yо

li

ý,; зюiсхо

*,s <о-о оЕ>х

Е,s нЁэ о\оЕхо

*,s ноо о->х

F-_

8,; Б\оЕх

*,s цо-о оЕ>х

ýЁýýýFЁ-
Q= _| Еg 

= 
аЕfэЕн с\ cn + la) \о

t

F
с)о

Ф
ро
ц

Ф
Ф
E{оа
о
днd
trд
ь
сr)
с)

с)q
Ф
z
Е)

dоо
q.)

оq
с)
l

оY
д

ФаохоЕо\ с)

l.вIOlc)l0)
l:1lo.3

F()(воtrtd
}lг
dý

Фо
Е{

ЁуаоdФо.
цFкЯýы
9=аg
ю

ч
о.
Ф
Ф

у

он
iJ

d

(ý
р.

о

у

о.
Ф

о

о

Фо
о

d д
0)до
tr

днок
Фа.

(-)
(a}

(n
Yо

д
ф
ц
р
а
(.)

zо
)ll
оуо

сЁ
Ф

t-
о

d
Фо
Ф
z

(в
о.но
Аоо
оlrо

о
ф
дн(d
н

ь
с'')
G)

cn

tr

)<
Ф
trц

а
cl

с{

_о|z
ý

Iц
\е{
а.к
G'ýо
F.од
(в
t,,l

Ф
zо
z
(в
х

'-.ь
E{

ха
(.)

о
trо
ь(

Frоq



c..l

v
Fо

с{
.ol1
Frоо
E{

14

дts
Ф

с)

Ф

Ф
Ф
сr)r(i

с

a.l

ь(

(.)
фо
ц

Ф
E{
Ф
Фоа
(ý
lrь

l-L

ь(а.о
Ф

,оц
асо-:Еl-E

Фоа
Е(

(d
(,)

(ý
l-ао

:Ф
Фоа.

ьуа
0.)
Фо

v
t-.о

2
о
ФFо

с)
Ir
ФФн

llдФ (.)

Jots;qЕ, (в

dД
.а cQ

\о
6\

дзоо
Е
н
0)

цо
бб

о
ц[
Ф
la

а
Е{б

Е:d
а
о
(ý

д

ýЁý}вЁr*

5РЁЁЁ* g

уо

l alf
х tr Е .:<Ё5 ýд >Фiý

ý ЁЁЁВ}Ё**

z
к
Е
Ф
(ý

(.)

Ф

цодо

q)
с)

ю

Е.,; 5
юiЕхо

пЕ5Е>х

Y
0)
о.Fо
о
фоо
(d

Ф

t-.о
о.
(d
а.
t_
с)

а.
(.)
tr

к

6

Yо

8,; ёюЕх

*rs <оо оЕ>х

Е.,; БюЕхо

*,х цао оl->x

I

8,; БюЕх

*rs <о.о ог<>х

ýЁýЕЕFЁ-
Q< _| ul

ч Е Ё;tрýн o,1 c-l Kf \о


